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Die Luitschutziibung
am 5. und 6. September 1932 in Kiel

Polizei-Oberstleutnant Sachs, Kiel

A. Allgemeiner Rahmen der Ubung.

Im Rahmen einer von der Marinestation
der Ostsee veranstalteten Flugmelde-
und Warnibung fand in Kiel eine Erpro-
bung des zivilen Luttschutzes statt.

Die Ubung erstreckte sich auf ganz Schleswig:
Holstein und den Westteil von Mecklenburg; im
Westen reichte sie bis Cuxhaven—Sylt und im
Stiden bis zur Linie Biitzow—Liibeck—Bruns:
biittel. Es waren an ihr etwa 100 Dienststellen
des Flugmeldedienstes beteiligt.

Fir einen Flugmeldedienst an der Kiiste wirkt
cerschwerend, dafd Flugwachen auf See fehlen, das
Herannahen von feindlichen Flugzeugen von See
her also tiberraschend moglich ware. Um dem zu
begegnen, waren ecinige Kriegsschiffe beauftragt,
den Luftraum tber See zu beobachten und ge:-
sichtete Flugzeuge zu melden, um das Melde:
verfahren nach den Landflukos und das  Uber:-
setzen der nach der Seeckarte gegebenen Mel:
dungen auf die Melderose zu iiben. Man muf}
sich aber dariiber klar sein, daf} ein Flugwach:-
dienst auf See nur sehr unvollkommen wird ein-

gerichtet werden konnen, auch wenn die Feuer-
schiffe hierzu herangezogen wiirden. Die schwim:=
menden Fluwas miifiten wenigstens 100—200 km
— % —1 Stunde Flugzeit von der Kiiste entfernt
liegen, wiirden daher aber selbst stark feindlichen
Angriffen zur See ausgesetzt sein.

An der Ubung waren ferner eine gewisse Zahl
von Warndienststellen beteiligt.

Auflerdem wirkte der Eisenbahnflug:-
warndienst im Bereiche der Eisenbahndirek:
tion Altona, Schwerin und der Lubeck:Biichener
Eisenbahn mit.

Auch fiir den KaisersWilhelm-Kanal wurde c¢in
besonderer Warndienst erprobt.

Die Zeiteinteilung war so getroffen,
dafl der 5. 9. als Voriibungstag zur Einrichtung
besonders des Flugmelde: und Warndienstes be-
nutzt wurde, wobei die Ubung als blinde Ubung
ohne Zieldarstellung, als Vorubung mit Zieldar-
stellung und als Nachtiibung mit Zieldarstellung
erfolgte. Am Hauptiibungstage, am 6. 9., lief
die Ubung ununterbrochen von 13,30 bis 23 Uhr.
Es erfolgten in dieser Zeit etwa 15 Flugzeug:-



angriffe in ganz unregelmifligen Zwischenriumen
auf Kiel, davon 7 allein bei Dunkelheit.

Die Flugzeuge waren so angesetzt, dal} mog:
lichst alle beteiligten Flugwachen als Ubungspunkt
mindestens einmal tuberflogen wurden.

B. Beteiligung des zivilen Luftschutzes in Kiel.
a) Allgemeines.

Die Polizeiverwaltung Kiel gliedert sich (siche
Skizzen 1 und 2) hinsichtlich des Luftschutzes in

1 ortliche Luftschutzleitung,
3 Luftschutzabschnitte und
13 Luftschutzreviere.

An der Ubung selbst waren beteiligt, vorschrifts:
miflig besetzt und, soweit moglich, auch ausge:-
ristet und ausgestattet:

die ortliche Luftschutzleitung,

der Luftschutzabschnitt Nord und

die Luftschutzreviere 1 und 8 (s. Skizze 2).

Die erstgenannten drei Dienststellen waren in
den Kellern ihrer Gebiude — es handelt sich um
alte Kasernen mit verhiltnismafdig starken Keller:
decken — eingerichtet. Sie waren gegen Splitter
absolut geschiitzt; fiir Gasschutz war ferner durch
Anlage einer Anzahl Gasschleusen Sorge getragen.
Einzelne Keller hitten voraussichtlich auch Voll-
treffern nicht zu groflen Kalibers standgehalten.

Das 8. Polizeirevier blieb, in einem Privat-
hause befindlich, in seinen Revierriumen.

Da im Ernstfalle simtliche aktiv beteiligten
Personen im Luftschutzrevier mit Gasmasken
mit Hochleistungsfilter ausgeriistet sind, kommt
es bei den Revieren in Privathdusern vor allem
auf Sicherheit gegen Splitter der Brisanzbomben
an. Dieses ist aber mit verhidltnismaflig ein-
fachen Mitteln zu erreichen.

Das Fernsprechnetz war bei den beteilig-
ten Stellen der Vorschrift entsprechend erginzt
oder ausgebaut worden (sieche Skizze 3). So ver:
fligten die Polizeireviere tiber unmittelbare Leitun:
dgen zu ihren Alarmstellen; auch waren geniigend
Leitungen zwischen Luftschutzrevier, Luftschutz-
abschnitt und ortlicher Luftschutzleitung dauernd
verfiigbar.

b) Polizeiliche Kriafte und ziviler
Hilfsdienst.

Fir die genannten Stellen waren aufler den
Polizeikriften simtliche vorgeschriebenen Trupps
aufgestellt.

Im einzelnen waren dies:
Fiir jedes Polizeirevier:
25 Revierpolizeibeamte,
Warn: und Laufertrupps mit Ablosung (Schiiler der
héheren  und Mittcﬁschulcn im Alter von 16 bis
18 Jahren),
cin Feuerwehr: und Aufrdumungstrupp,
Fiihrer und Stellvertreter e¢in aktiver Feuerwehr:
mann, 6 bis 8 Hilfsfeuerwehrleute und 2 Nothelfer,
der Rettungsdienst,
1 Arzt, 1 Sanititstrupp (1 Fithrer und 8 bis 10
Samariter, gestellt vom Roten Kreuz und Arbeiter-
Samariter-Bund).

Im Luftschutzabschnitt Nord:

1 Polizeibereitschaft,

dic Feuerwehr mit einer Motorspritze,

der Rettungsdienst, 1 Arzt und 3 Sanititstrupps, je 1/8,

3 Aufrdumungstrupps der Teno, je 1/20,

3 Entgiftungstrupps, gestellt von der Teno und Straflen:
reinigung, je 1/10,
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je 3 Fachtrupps fiir Elektrizitat, 1/4 und
Gas undpl\)rVasscr, 1/4 und

1 Kanalisationstrupp, gestellt von den stadtischen Be-
tricben.

Beiderortlichen Luftschutzleitung

waren die gleichen Krifte wie im Luftschutzabschnitt
Nord. Zur Leitung traten noch der Branddirektor, der
Stadtarzt, der Fihrer der Teno, ein Stadtchemiker.

Die Leiter der stidtischen Fachtrupps befanden sich
im Luftschutzabschnitt Nord, wo ihre Trupps unter:
gebracht waren.

Die Ausriistung der Trupps mit Gas:
masken und Entgiftungsanziigen war unvoll
kommen, da Mittel zur Beschaffung fehlten.

AnFahrzeugen waren fiir die Reviertrupps
je 1 Kraftwagen zur Verfiigung gestellt, fiir die
Trupps des Luftschutzabschnittes Nord und der
ortlichen Luftschutzleitung lief5 sich dies aus
Mangel an geeigneten Fahrzeugen nicht durch:-
filhren; hier waren mehrere Trupps auf einen
Kraftwagen angewiesen. Im Ernstfalle wiirden
die notwendigsten Fahrzeuge ohne weiteres zu
beschaffen sein.

Die Unterbringung der Reviertrupps er:
folgte in den Revierriumen, nur waren die Warn-
und Laufertrupps auf Alarmstellen, die fernmiind-
lich mit dem Revier verbunden waren, ausein:
andergezogen.

Von den Trupps des Luftschutzabschnittes und
der ortlichen Luftschutzleitung waren einzelne
Entgiftungstrupps in ihren Depots der Straflen:
reinigungsanstalt geblieben; ebenso die Fachtrupps
in ihren Betrieben. Alle diese Stellen waren je:
doch unmittelbar fernmiindlich zu erreichen.

C. Durchfithrung des Einsatzes der Hilfskrafte
bei der Ubung.

Um allen aufgestellten Trupps moglichst haufig
Gelegenheit zum Einsatz zu geben, hatte die
Ubungsleitung unter Mitarbeit der Feuerwehr, des
Stadtarztes, der Technischen Nothilfe und der
Leiter der stiadtischen Fachtrupps einen ganz ge:-
nauen Storungsplan aufgestellt, der tur
jeden Fliegerangriff in jedem der beiden Reviere
einige Storungen, Brinde, Vergiftungen, Ver:
schiittungen, Kabel: und Wasserrohrbruche, Ver:
letzte und dgl. vorsah. Die Storungen waren so
angenommen, daf3 moglichst alle Reviergegenden
einmal Einsatz erhielten. Bei grofleren Storungen
war dann auch der Entgiftungstrupp des Luft:
schutzabschnittes Nord und der ortlichen Luft:
schutzleitung vorgesehen, so dall auch diese
Trupps Betatigung fanden. Die Storungspline er:
hielten die Schiedsrichter, die fiir alle beteiligten
Stellen abgeteilt waren — iltere Polizeioffiziere,
unterstiitzt durch Beamte der Feuerwehr, Herren
der Teno und der Fachtrupps —. Die Schieds:
richter hatten auflerdem die Storungszettel in ver-
schlossenem Umschlag fiir jeden Fliegerangriff
bereit und lieflen nun dem Reviervorsteher (In:
spektionsfiithrer) mittelbar und unmittelbar diese
Storungen zur Kenntnis zukommen.

Die Revierleiter (Inspektionsfithrer) waren nun
vollig frei in ihren Entschliissen und setzten ihre
Trupps nach Anhéren ihrer Fachberater an. Dem
Schiedsrichter war jederzeit Gelegenheit gegeben.
selbst  einzugreifen. Auflerdem begleiteten dic
Schiedsrichter und deren Gehilfen jeden einge:-
setzten Trupp; an Ort und Stelle wurde dem
Truppfithrer bekanntgegeben, was er in Wirklich-
keit sehen und horen wiirde.



D. Verlauf der Ubung.

Der Voruibungstag war hauptsichlich zur Ein:
arbeitung der Fluwas, Flukos und Warnzentralen
vorgesehen; der zivile Hilfsdienst war nicht daran
beteiligt, es wurden lediglich deren Fithrer ortlich
angewiesen.

Am Hauptiibungstage waren alle Stellen recht:-
zeitig besetzt, so daf} alle Trupps zu Beginn der
Ubung einsatzbereit waren.

Die Ubung verlief gemifl vor-
geschriebenem Plan glatt und
ohne wesentliche Reibungen;
dessen ungeachtet wurden viele
Erfahrungen gesammelt, die nach=
stehend im einzelnen besprochen
werden sollen.

E. Erfahrungen.

Alle Trupps, besonders die der
Reviere, wurden recht hiufig,
cigentlich bei jedem der 15 Flie-
gerangriffe, angesetzt, was un-
natiirlich erscheint. Die hiufigen

)y

/g
7

Fliegerangriffe und die lange Dauer der Ubung
zwangen zu der rechtzeitigen Ablosung aller
Beteiligten, Einteilung zum Essengehen und Ab:-
marsch von Trupps, was besonders gelibt wer:
den sollte.
_Im einzelnen sind folgende Erfahrungen bei der
Ubung gesammelt worden:

1. Hilfstrupps, Warn: und Lidufer:-

trupps
waren in den
Revieren und den

Alarmstellen unter-
gebracht (vgl.Skizze
2). Die Alarmstellen
waren unmittelbar
mit den Revieren
verbunden. Jeder
Trupp hatte be-
stimmte Straflen zu-
gewiesen erhalten.

Die Trupps fihr:
ten Schilder mit,
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auf deren einer Seite ,Fliegeralarm®, auf der
anderen , Luftgefahr vorbei stand.

Notwendig ist bei ausgedehnten Polizeirevieren,
diese Warn: und Laufertrupps so unterzubringen,
daf} sie ihren Warnbezirk bequem innerhalb von
fiinf Minuten durcheilen konnen und dann in die
Alarmstellen zuriickkehren, von wo aus sie sich
telephonisch beim Revier zuriickmelden. Diesc
Alarmstellen sind gleichzeitig die Sammelschutz-
riume fiir die auf Streife befindlichen Polizei-
beamten. Die Warn: und Laufertrupps hatten als
Signalmittel Alarmpfeifen; besser erscheinen am
Fahrrade zu befestigende kleine Sirenen, die einen
moglichst durchdringenden Ton abgeben miifiten.

Bei der Ubung waren die Warn: und Laiufer-
trupps mit grofler Lust und Liebe bei der Sache,
obwohl sie recht hiufig kurz hintereinander los:
fahren mufdten. Sie miussen aber stets auch zum
vorsichtigen Fahren angehalten werden, damit
Verkehrsunfille vermieden werden.

2. Polizei:

Zur Luftschutziibung waren die beteiligten Poli:
zeireviere auf volle Etatsstirke durch andere Be-
amte des FEinzeldienstes aufgefiillt worden. Es
war so fiir diese Polizeireviere die Gesamtzahl der
hochsten Alarmstufe erreicht worden und auch
vielen Beamten Gelegenheit gegeben, an der
Ubung teilzunehmen.

Der Einsatz der Beamten muf} so rechtzeitig er:
folgen, daB sie auf , Fliegeralarm* tatsdchlich mit
dem Ridumen der Straflen beginnen koénnen. Da:-
her miissen auch die Polizeistreifen schon bei
. Luftgefahr herausgeschickt werden und ebenso
in bestimmte Sicherheitsabschnitte, die den Warn:-
abschnitten entsprechen, eingeteilt sein.

Werden nach erfolgtem Fliegerangriff Trupps
des Hilfs: und Sicherheitsdienstes angefordert und
cingesetzt, so miissen diese von einzelnen Polizei:
beamten begleitet werden. Es hat sich daher als
praktisch herausgestellt, wenn sowohl den Feuer:
wehr: und Aufriumungstrupps als auch den Sani-
titstrupps der Reviere jedesmal einzelne Polizei:
beamte mitgegeben werden, die auf den Fahrzeu-
gen der betreffenden Trupps sofort mit aufsitzen.
Dann eriibrigen sich auch besondere Fahrzeuge
fiir die Polizeibeamten der Reviere.

Die Unterbringung der Beamten war gut;
nur ist zu bedenken, daf} die Luft in den Kellern,
die nicht geliiftet werden konnen, besonders wenn
geraucht wird, sehr bald unertriglich wird, so daf}
Polizei und Hilfstrupps nach der Entwarnung sehr
bald die frische Luft aufsuchten. Zweckmifdig
wiirden fiir Polizei und Sicherheits: und Hilfs:
krifte aufler Kellerraumen auch gut zu liftende
Aufenthaltsriume zuzuweisen sein, die nach der
Entwarnung aufgesucht werden konnten.

Die Ausriistung mit Gasmasken konnte fiir
die Revierpolizei nicht vollig durchgefiihrt werden;
die Ausriistung mit Fahrzeugen geniigte nicht, da
die Polizei beim Einsatz jedesmal zu spit kam,
obwohl sie die erste an Ort und Stelle sein mifite.
Jedes Revier muf3 daher einen kleinen Polizei=
Streifenwagen verfiigbar haben, wenn nicht den
obigen Vorschligen der Aufstellung kombinierter
Trupps Rechnung getragen wird.

Ein besonderes Wort noch fiur die Absper-
rungsmaflnahmen bei Luftschutz:
iibungen. Erfahrungsgemiafl sammelt sich bei
diesen Ubungen, die fiir die Bevolkerung etwas
Neues bedeuten, an den einzelnen Vorfithrungs-
und Ubungsstellen viel Publikum an. Es emp-
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fiechlt sich daher, fiir diese reine Ubungsabsper:
rung besondere Krifte der Schutzpolizei bereit-
zustellen. Zum Unterschied von den Beamten,
die im Luftschutzpolizeidienst mitwirken, tragen
]cjiclese Beamten den Tschako und keinen Stahl:
elm.

Beim Luftschutzabschnitt und bei der ortlichen
Luftschutzleitung kamen die Polizeibereitschafts:-
krifte weniger zum Einsatz, da nur zwei Polizei-
reviere aktiv mitwirkten. Sie wurden vor allem
zur rein iibungsmifliigen Absperrung verwandt.

3. Die Fernsprechverbindungen
waren an sich ausreichend; nur traten insofern
Storungen auf, als die Polizeifiihrer sich bei An:
rufen nicht rechtzeitig an die Fernsprecher be:
gaben. die auflerhalb ihres Dienstraumes lagen.
Ein Nebenanschlu wird daher zweckmifdig in
den Dienstraum verlegt werden miissen.

Es hat sich bewihrt, die Fiihrer aller Fach:
trupps, der Feuerwehr, Teno usw., sowie die Arzte
zusammen mit den Polizeifiithrern in einem Raum
unterzubringen. So wiirde jede Verzogerung der
Ubermittlung von Meldungen vermieden. Abge-
schen von der miindlichen Bekanntgabe aller ein-
gehenden Meldungen empfiehlt sich doch gleich-
zeitig die schriftliche Festlegung fiir alle Fiihrer.

4. Feuerwehr:

Die Feuerwehr: und Aufriumungstrupps wur:
den fast bei jedem Fliegerangriff angesetzt. Auch
in Fillen, wo es sich nicht um Brande handelte,
mufBten sie als Aufriumungstrupps doch an Ort
und Stelle. Dadurch ergab sich eine recht erheb:-
liche Beanspruchung dieser Trupps; es wire zu
erwigen, ob nicht auch in den Revieren eine

. Unterteilung zwischen reinen Feuerwehr: und

reinen Aufriumungstrupps vorzunehmen wire.
Im Bedarfsfalle konnten beide Trupps auch ge:-
meinschaftlich eingesetzt werden.

Gewisse Schwierigkeiten entstehen bei den
Ubungen dadurch, daf3 die Brinde und Zersto-
rungsmerkmale fehlten, wenn auch durch Schieds-
richter den Truppfithrern diesbeztigliche An:
gaben gemacht wurden.

In den von der Feuerwehr vorgesehenen Storun-
gen waren auch besondere Komplikationen ent:
halten; so z. B. Loschung eines Objekts bei zer-
storter Wasserleitung und dgl., wodurch die
Truppfithrer vor plotzliche Entschliisse gestellt
wurden.

Der Einsatz der Feuerloschziige war auch wih:-
rend der Verdunkelung des ganzen Stadtteiles
vorgesehen, so dafl die Feuerwehr unter Fackel-
beleuchtung arbeiten mufite. Im iibrigen sind die
grofistidtischen Feuerwehren durch ihren tag:-
lichen Dienst so vorziiglich geschult, daB be-
sondere Erfahrungen hierfiir bei einer Luftschutz-
iibung kaum gesammelt werden konnen.

5. Sanitdtstrupps:

Um den Einsatz der Sanitdtstrupps moglichst
wirklichkeitsgetreu zu gestalten, wurden die Ver:
letzten durch Minner der Teno dargestellt. Sie
befanden sich am Ort der angenommenen Storung
und trugen Schilder mit einer Aufschrift, aus der
die Art der Verletzung hervorging. Alle Ver:-
letzten wurden tatsidchlich in die eingerichteten
Rettungsstellen gebracht, dort richtig verbunden
und auch mit Sauerstoff behandelt.

Es ergab sich, dafy hdufig zu viel Sanitdtsmann-
schaften an die betreffende Stelle geschickt wur-
den. Das erklirte sich daraus, daf} diese Sanitits:
trupps nur einen Kraftwagen hatten, und man sic



daher geschlossen lief3. Da Sanititsmannschaften
fast bei jedem Einsatz gebraucht werden, emp-
fiehlt es sich, jedem Feuerwehr: und Aufraumungs:
trupp auller einigen Polizeibeamten auch ein bis
zwel Samariter mitzugeben; dadurch wiirde viel
Zeit gespart werden konnen.

Hinsichtlich der Frage, ob die bei den Polizei:
revieren eingeteilten Arzte bei Einsatz ihres
Sanititstrupps mit an die Gefahrenstelle fahren
sollen, sind verschiedene Meinungen laut ge:-
worden. Nach der Ansicht des hiesigen Gesund-
heitsamtes und der Arzteschaft gehoren die
Arzte vor allem in die Rettungsstellen; im Polizei-
revier selbst kommt eine drztliche Behandlung
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fast allen Fliegerangriffen aber Schwerverletzte
angenommen wurden und zu transportieren
waren, geniigten die Kraftwagen nicht, und so
mufiten die Verletzten oft lange warten. Man wird
auch im Ernstfalle das Krankentransport:
w e s en ganz besonders stark ausstatten und ver:
mehren miissen; es miif3ten auch behelfsmiflige
Krankenwagen eingerichtet werden.

Die bei der Ubung eingerichteten Rettungs:-
stellen haben sich sehr gut bewihrt. Auf den
Rettungsstellen ist zu entscheiden, welche Ver:
letzte nach Haus entlassen werden konnen und
welche klinischer Behandlung zugefithrt werden
miussen.

o, Seebad
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uberhaupt nicht in Frage. Der Einsatz der
Sanititsmannschaft konnte aber auch von dem
Fiihrer ihres Trupps sachgemifl erfolgen, so dafd
die Frage auftrat, ob nicht auf den Arzt im Luft-
schutzrevier ganz verzichtet werden kann. Dann
konnte man auch, wie anfangs vorgeschlagen,
schon den Feuerwehr: und Aufriumungstrupps
jedesmal einige Samariter mitgeben und die
Sanitdtstrupps bei dem Luftschutzabschnitt und
der ortlichen Luftschutzleitung verstirken. An
diesen Stellen wiirde dann das Einsetzen der
Trupps durch Arzte zu leiten sein.

Bei dem Mangel an Arzten, der im Ernstfalle
cintreten kann, und unter Beriicksichtigung des
Umstandes, dafl Schwerverletzte an Ort und
Stelle nicht behandelt werden konnen, sondern den
Rettungsstellen und Kliniken zuzufithren sind.
wire eine Priifung dieser Frage wertvoll. Nicht
gentigten bei der Ubung die Krankentransport:
wagen. Es konnten mit Riicksicht auf die Anfor-
derungen aufierhalb der Ubung nur zwei bis drei
Krankenwagen verfiigbar gemacht werden. Da bei

Bei der Ubung sind durch jede der beiden her-
gerichteten Rettungsstellen je 37 Patienten drzt-
lich behandelt worden, d. h. es sind je nach der
angenommenen Verletzung Verbinde angelegt
worden und auch bei Gaskranken die notigen
drztlichen Maflnahmen vorgesehen worden.

Diese Art der Ubung hat sich besonders be-
wihrt und soll in Kiel, dank des hervorragenden
Entgegenkommens des Stidtischen Gesundheits:-
amtes und der Kieler Arzteschaft, durch weitere
Ubungen ausgebaut werden.

6. AufriumungstruppsderTeno:

Die Titigkeit der Aufraumungstrupps der
Teno kann bei Luftschutziibungen schwer oder
gar nicht zur Darstellung gebracht werden. Alle
Aufriumungsarbeiten groferer Art konnen nur
angenommen werden, es sei denn, daf} sich an
anderer Stelle tatsichlich Aufriumungsarbeiten
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vorfanden. So hat man beim Einsatz dieser Trupps
cin unbefriedigtes Gefiihl; ebenso wird es auch
den Nothelfern gehen.

Die Ubungsleitung hatte sich bemiiht, auch die
Trupps der Teno mehrfach zur Wirkung zu brin-
gen. Sehr anerkennenswerter Weise hatten sich
Nothelfer als Objekt zur Darstellung Verletzter
zur Verfiigung gestellt, wodurch die Ubung
auflerordentlich an Wirklichkeitsdarstellung ge-
wann. Auch wurden einige Entgiftungstrupps von
der Teno gestellt.

7. Entgiftungstrupps:

Es waren fiir den Luftschutzabschnitt Nord und
die ortliche Luftschutzleitung je drei Entgitftungs-
trupps in Stirke von 1/10 zusammengestellt wor:
den, hinzu kamen je 3 Sprengwagen mit Bedie:
nung, je 3 Wagen zur Beforderung von Chlorkalk.

An Fahrzeugen konnten fiir diese Entgiftungs-
trupps insgesamt nur 3 Lkw’s der Polizei verfug:
bar gemacht werden, was sich als zu gering er:
wies. Jeder Trupp muld sein cigenes Fahrzeug
haben. Auch ist e¢s notwendig, daf’ die Spreng:-
und Chlorkalkwagen keine Pferdefahrzeuge, son:
dern Kraftfahrzeuge sind, da die ersteren den
Trupps fast nicht folgen konnen und auch die
Pferde den Gasgefahren ausgesetzt sind.

Die Trupps des Luftschutzabschnittes wurden
wihrend der Ubung fiinfmal, die der ortlichen
Luftschutzleitung zweimal eingesetzt. Diese An-
forderung erfolgte aber meist zu spit, so daf} die
Trupps erst erheblich spiter als die Revierfeuer:
wehr und Aufraumungstrupps und die Sanitits:-
trupps an der Gefahrenstelle eintrafen, obgleich
die Entgiftungstrupps bei Gasgefahr als erste am
Platze sein miissen, damit die anderen Trupps tiber:-
haupt arbeiten konnen. Die Aufstellung sotort ein:
satzbereiter vollig motorisierter und richtig aus-
geriisteter Entgiftungstrupps ist dringend notig.
Da die stidtische Straflenreinigung besonders im
Ernstfalle nicht in der Lage ist, soviel Entgiftungs-
trupps als notig aufzustellen, ist Erginzung dieser
Trupps durch die Teno erforderlich.

Die Entgiftungstrupps waren in ihren Depots
untergebracht, die durch unmittelbare Fernsprech-
verbindung mit dem Luftschutzabschnitt bzw. der
ortlichen Luftschutzleitung verbunden waren. Die
Ubermittlung der Anforderung gelang nicht immer
reibungslos. Die Fernsprecher miissen selbstver:
stiandlich durchgehend besetzt sein. Auch miissen
die Entgiftungstrupps tiber Stadtpline mit einge:
tragenen Hausnummern verfiigen, damit sie bei
Anforderung schnell den Gefahrenpunkt finden.
Die Ausriistung der Entgiftungstrupps, besonders
mit Anziigen und Gasmasken, konnte, wie oben
bereits erwithnt, nur angedeutet werden.

8 Fachtrupps der stadtischen Be-
triebe:

Dic Fachtrupps waren cbenso wie die Ent:
giftungstrupps in ihren Betriecben verblieben und
nicht in die Gebidude des Luftschutzabschnittes
Nord und der ortlichen Luftschutzleitung verlegt
worden. Diese Mafinahme war schon deshalb not:
wendig, weil diese Trupps gleichzeitig ihren tig:-
lichen Dienst versehen, sic dort aber auch iiber
alle notigen Gerite und dergleichen verfiigten.
Der Einsatz der Fachtrupps hat sich dadurch auch
nicht verzogert; selbstverstindlich muf} fiir ein-
wandfreie unmittelbare Fernsprechverbindung mit
Luftsch.zAbschnitt und ortliche Luftschutzleitung
Sorge getragen sein. Die telephonische Anfor:-
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derung der Trupps mufd aber cindeutig und klar
scin, damit Miflverstindnisse vermieden werden.

Die Storungen, die fir diese Fachtrupps vorge:-
schen waren, konnten nur angenommen und von
fachminnischen Schiedsrichtern durch Angaben
an Ort und Stelle erginzt werden. Sie sind aber
bei der Vielseitigkeit der Annahmen trotzdem
nutzbringend und lchrreich fiir die Trupps ge-
wesen. Zu beachten bleibt, dafl im Ernsttaile die
Bescitigung von Storungen und Zerstorungen an
Gasz, Wasser: und Kabelanlagen oft lange Zeit,
vielleicht Tage, in Anspruch nechmen wird, was
natiirlich bei einer Ubung nicht gezeigt werden
kann. Eingesetzte Fachtrupps wiirden also unter
Umstinden oft lingere Zeit fur neuen Einsatz
ausfallen. Auch mufl das notige Material fur
Wiederherstellung schwiceriger Zerstorungen recht-
zeitig beschafft und gelagert sein.

Im ganzen genommen, arbeiteten alle eingesetz-
ten Fachtrupps zweckmiaflig und haben dic unbe:
dingte Notwendigkeit der Bereitstellung solcher
Fachtrupps, die keinesfalls in ihrem hohen Wert
unterschatzt werden diirfen, erwiesen.

9. Verdunkelung einzelner Stadt:-
tcileunddergesamtenStadtKiel:

Bei der Ubung war von 22,30—23 Uhr die Ver:
dunkelung eines ganzen Stadtteiles vorgesehen, in
dem wihrend dieser Zeit die Wirkung eines
ernsten Fliegerangriffes dargestellt wurde. Hier:
bei wurde die gesamte Feuerwehr, mehrere
Sanititstrupps, Aufraumungs:, Entgiftungs: und
Fachtrupps angesctzt, die siamtlich gezwungen
waren, mit Notbelecuchtung zu arbeiten. Diese
Ubung, die gleichzeitig als Schaustellung und
Propagandierung des Luftschutzgedankens in der
Bevolkerung gedacht war und der Tausende von
Menschen zuschauten, hat ihren Zweck erfullt.
Sie stellte gleichzeitig die Polizei vor die schwie-
rige Aufgabe der Verkchrsregelung und Ab:-
sperrung von einer nach Tausenden zihlenden
Menschenmenge bei volliger Verdunkelung. Eine
Nachahmung solcher Ubungen kann daher nur
empfohlen werden.

Auflerdem war versucht worden, die gesamte
Stadt, einschl. den Kaiser - Wilhelm - Kanal und
Hafenanlagen, wiahrend drei Minuten vollig zu ver:
dunkeln. Das gelang aber nicht vollstindig, weil
in Kiel einzelne Strafienziige mit Gaslaternen ver:
schen sind, die nur einzeln geloscht werden
konnen. Insgesamt konnten so 400 vorhandene
Gaslaternen nicht sofort geloscht werden, da sic
mit der Hand bedient werden miissen. Im Ernst:
falle miissen zur Loschung dieser Laternen beson:-
dere Vorschriften gegeben werden. Die Loschung
der elektrischen Beleuchtung erfolgte einwandfrei,
leider wurde durch e¢in  MiBlverstindnis der
Kaiser-Wilhelm-Kanal nicht gleichzeitig geloscht.
Dieser wiirde also anfliegenden Flugzcugen eine
cinwandfreie Orientierung ermoglicht haben. End=
lich miissen auch besondere Vorkehrungen zur Ab:
blendung der Leuchtbojen und Leuchtzeichen auf
dem Wasser getroffen sein.

Die vollige Verdunkelung einer Stadt wird eine
der wirksamsten Schutzmaflinahmen gegen nicht:
liche Fliegerangriffe sein konnen. Solch eine Ver:
dunkelung muf} aber organisiert sein, und auch
die Notbeleuchtung in Hiusern, Gasthidusern,
Krankenhidusern und dergleichen soll nach aullen
abgeblendet sein. Es ist zu empfehlen, daf} in
allen besonders luftbedrohten Orten die Frage
der Verdunkelung eingehend gepriift und auch
durchgetibt wird, ehe es zu spit ist.



10. Besondere Erfahrungeninindu-
striellen Betrieben, Schulen und
Warenhidusern:

Von industriellen Betrieben beteilig:
ten sich aufler den Marinebetrieben, MarinezAr-
senal und Munitionsdepot die Deutschen Werke,
A. G, in Kiel an der Ubung. Es waren in allen
diesen Betriecben gemify den gegebenen Richt:
linien alle Vorkehrungen zur Durchfiihrung des
zivilen Luftschutzes getroffen worden; jeder
dieser Betriebe stellte ein Luftschutzrevier in sich
dar, da er tuiber alle Fachtrupps selbst verfigte.
Die Durchfithrung des Luftschutzes war in diesen
Betrieben mustergiiltig.

Auch waren drei Schulen an der Luftschutz-
tibung beteiligt. Die Schiiler und Schiilerinnen
dieser Schulen waren am
Nachmittage zur Schule

besten dic Klassen der Mittelgeschosse wiihlen,
um der Gasgefahr zu entgehen. Werden Brand-
bomben ohne Gas gemeldet, so ist immer noch
Zeit, diese Geschosse zu rdumen.

Dic Frage des Luftschutzes in den Schulen hat
auch in der Lehrerschaft weitestes Interesse her-
vorgerufen. Vielfach wird angeregt, die Schule,
falls iiberhaupt im Ernstfall (beim Aufbieten des
Reichsluftschutzes) die Schulen nicht geschlossen
sind, bei Meldung von Luftgefahr zu rdumen.
Dieser Gedanke hat viel fir sich. Zu bedenken
bleibt jedoch, daf man gerade in dem Augenblick,
in dem man die Strale vom Publikum moglichst
frei machen will, Tausende der Schulkinder auf
die Strafle bekommt. von denen nicht alle inner-
halb 15 Minuten ihre elterliche Wohnung er:

reichen konnen?).

o Der Versuch, die Schu-
‘bestell,t worden und in MM&[MM len in die Luftschutz-
ihren I\'lassenraumen Zum MMM' ibung einzubeziehen,
Uqﬁcrrlcht ) versanunclt. . S war aich nur deshalb
Wiihrend eine der Schu: ¥ von der Ubungsleitung
len, die annihernd 1000 33 23 pgeniacht  Worden, 'ain
Schiilerinnen  hat, —am , %u/gomq& weiteste interessierte
Rande der bebauten Stadt = @egzern Nord Kreise von der Schulbes
(!iCht an Garts:nanlz.lgen ® = horde, der Lehrer: und
liegt, waren die beiden Elternschaft auf dieses
anderen beteiligten Schu= ¥ X schr wichtige Moment
Ier} - .Mittelschulcn — :§§' des zivilen Luftschutzes
{mttcn( {nhdegk'Stadt_))ge: NN zu stoflen. Hoffentlich
eden (siehe Skizze -). o o8 geben dieser Versuch
Fiir die erste Schule [#%¢®< und diese Aus}i\’/i‘ihrungcn
o i i e ; zu weitesten Meinungs:
;rrgaagk():'sxc(ﬁlbvo&:ﬁlbs;igﬁft: @ Regier #geer Guflerungen den AnstofS.
bei Fliegerangriffen einen Dankenswerterweise
Teil oder alle Schile: B 2 |  everwesr hatten sich auch auf An:
rinnen in die anlieghenscn . e Lofschrsort 7859 | regung dcrk Ubl;t;lgsleb
Gartenanlagen schicken tung zwei Kaufhidu-
sollte. Fiir die Halfte der | ser und ein Ge:-
Zahl der Schilerinnen ! schaftshaus an der
war dieses vorgesehen, : Luftschutziibung betei=
wihrend die andere | ligt. Um den Geschifts:
Halfte in den Kellern I betrieb nicht za storen,
Platz fand, die wenig:- m— a— waren die Fliegerangriffe

stens andeutungsweise
splittersicherhergerichtet

[ Dassesorasiotom %300

fur diese drei Hiuser in
der Zeit von 19,15 bis

worden waren. Auch wa:
ren samtliche Schiilerin:-
nen mit einfachen Atem:=
schutzbinden ausgeriistet worden, die wenigstens
flir ein Durchschreiten einer Giftgaszone einen ge-
wissen Schutz bieten wiirden. Diese Binden wer:
den im Ernstfalle mit einer Losung von Pott:
asche und Urotropin getrinkt werden, die leicht
beschafft werden kann. Die Binden waren durch
das Entgegenkommen der Lehrerschaft im Hand:-
arbeitsunterricht von allen Schiilerinnen selbst an-
gefertigt worden und dienten so auch gleichzeitig
zur Propagandierung des Luftschutzgedankens, da
sie viele Anfragen und Besprechungen in Schule
und Familie tiber den Wert derartiger ,Atem -
schiitzer" hervorriefen.

In den beiden Mittelschulen war auch die Unter:-
bringung in den Kellern sehr problematisch. Diese
Keller, die tiber sechr hohe Fenster verfiigten und
bei Ubungen auch nicht einmal zur Unterbringung
samtlicher Schiler ausreichten, zwangen dazu,
einen groflen Teil der Schiiler in Klassenriumen
zu lassen, in denen sich die Schiiler bei Flieger-
alarm auf der vom Fenster abgewendeten Seite an
dic Erde setzten, um wenigstens einer Splitter:
wirkung entzogen zu werden. Man wird hierfiir am

Skizze 3.

19,40 Uhr angesetzt wor:
den. Die drei Hiuser
hielten ihr Personal nach
19 Uhr zuruck, eines der Kaufhauser lief3 auch
noch das Personal eines am Orte befindlichen glei=
chen Hauses kommen, das als Kiauferschaft ein:
geteilt wurde.

Mit der Direktion aller drei Firmen hatten von
der Ubungsleitung Besprechungen stattgefunden,
in denen allgemeine Richtlinien fiir den Schutz
von grofien Kauf: und Warenhiusern gegeben wur:
den. Alle Einzelheiten setzten die betreffenden
Firmen selbst fest.

Dic Durchfithrung der Ubung ergab eine muster-
giiltige Organisation und Vorbereitung in allen
drei Hiusern. Es handelte sich um folgende
Firmen:

Warenhaus Wilhelm Jacobsen, A. G., Kiel,
Kaufhaus Rudolph Karstadt, A. G., Kiel,
Geschiftshaus Hettlage & Lampe, Kiel.

Es hat sich herausgestellt, dal} in groflen Kauf-
und Warenhiusern auf eine Vorwarnung nicht
verzichtet werden kann; sie miussen also an dic
ortliche Warnzentrale angeschlossen werden. Auf

1) Vgl. dariiber auch Studienrat Dr.
schutz'" im Novemberheft 1931, S. 85—88.

Sellien: ,,Schule und Luft-
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dic Vorwarnung hin missen die fiir die einzelnen
Stockwerke abgeteilten Ordner (Abteilungsleiter)
sofort ihre Titigkeit aufnehmen, d. h. sie treffen
alle Vorberecitungen fiir einen zu erwartenden
Fliegeralarm. Der Geschiftsbetrieb geht im tibrigen
weiter. Ferner miissen die als Alarmwachen und
als Posten an den Ausgingen eingeteilten Per-
sonen sich an ihre Stellen begeben. Auf , Flieger:
alarm* geht dann alles gemifd des in jedem Kauf-
und Warenhaus auszuhangenden Planes in die vor:
bereiteten Sammelschutzriume, und zwar Kiufer,
Publikum und Angestellte gemischt.

,Luftgefahr” und ,Fliegeralarm wurden durch
Klingelzeichen gegeben, das in solch groflen
Hiusern keine besondere Beunruhigung bedeutet,
da sie als Rufzeichen sehr hiaufig benutzt werden.
Notwendig ist nur, daB} die Ordner (Abteilungs:
leiter) und das Personal die einzelnen Klingel-
zeichen genau kennen. Die Zuginge und Wege zu
den Sammelschutzriumen wurden durch gut sicht:
bare Schilder gekennzeichnet.

Gebrechliche Personen miissen schon auf die
Vorwarnung , Luftgefahr hin in die Sammel:
schutzraume mit Hilfe der Fahrstiithle geschafft
werden, wihrend bei der Hauptwarnung , Flieger:
angriff die Fahrstithle unbedingt zu sperren sind,
damit Uberfiillung und Katastrophen vermieden
werden.

In den ausgezeichneten Kellern der grofien Kauf:
und Warenhiuser konnen eine grofle Zahl von
Menschen splitter und gassicher, zum Teil auch
bombensicher untergebracht werden. Nur ganz
geringe bauliche Schutzmaflinahmen an den Keller-
fenstern werden erforderlich. Auch verfiigen diese
Keller zum Teil iiber gute Frischluftzufithrung.
Notwendig ist ferner, daB} die als Ordner und
Wachen in den einzelnen Stockwerken zuriick:-
bleibenden Personen rechtzeitig, jedoch erst wenn
das Publikum im Keller ist, die elektrische Be:
leuchtung léschen.

Ferner miussen Anordnungen fiir das Verhalten
der Kassiererinnen in der Kasse vorgesehen sein;
zweckmifig erscheint es, das Geld verschlossen
in der Kasse zu lassen. Nach Entwarnung
JFliegeralarm aufgehoben” werden zunichst die
Ordner die Stockwerke genau absuchen, und erst
auf , Luftgefahr vorbei* wird das Publikum wieder
in die Verkaufsstockwerke gelassen.

Besonders wichtig ist es, dal} durch tatkraftige
Personlichkeiten verhindert wird, daf’ bei ,, Flieger-
alarm® eine Flucht auf die Strafle einsetzt; dies
ist unbedingt zu verhiiten.

Noch ein kurzes Wort iiberdas Kraftfahr:-
wesen:

Die ersten Aniange

Es hat sich bei der Ubung herausgestellt, daf}
der Organisation des Kraftfahrwesens eine beson:
dere Bedeutung beizumessen ist. Es erscheint da-
her zweckmif3ig und ist von Sachverstindigen hier
bereits vorgeschlagen worden, das gesamte Kraft-
fahrwesen bei der ortlichen Luftschutzleitung zu
zentralisieren und einem dieser ortlichen Luft:
schutzleitung zugeteilten zivilen Leiter zu unter-
stellen. Thm liegt auch die gesamte Vorbereitung,
Ausbildung der zivilen Fahrer, wie Fahren mit
Gasmasken, Ausriistung der Fahrzeuge und der:
gleichen ob. Seine Krattfahrzeuge werden in ver-
schiedene Bereitschaftsstaffeln eingeteilt, die dann
je nach Bedarf eingesetzt werden. Von hier aus
erfolgt dann auch die Zuteilung zu den einzelnen
Trupps.

Notwendig ist allerdings, da} die Frage der
Haftpflichtversicherung und die Schadenersatz-
frage fur all die freiwillig sich in den Dienst des
Luttschutzes stellenden Kraftfahrer gekliart wird.

11. Zusammenfassung:

In vorstehenden Ausfiihrungen konnten nur e¢in=
zelne wichtige Gesichtspunkte der Erfahrungen,
die bei der in jeder Hinsicht gelungenen Kieler
Luftschutziibung gewonnen wurden, niher ausge-
fiihrt werden. In jeder der einzelnen beteiligten
Stellen miissen nun erst die gesammelten Ein:
driicke ausgewertet und verarbeitet werden.
Hierzu ist in Kiel beabsichtigt, durch Ubungen
in kleinem Rahmen ( 1 Polizei-Luftschutzrevier mit
seinen Hilfskriften) alle Trupps weiter zu schulen
und auch die Bevolkerung aller Stadtteile allmah:
lich an den Luftschutzgedanken zu gewdohnen.
Auch erscheinen wenigstens jahrlich einmal
grofere Ubungen, moglichst mit Einsatz des
Flugmelde: und Warndienstes, sowie ein Luft-
schutz-Planspiel mit Beteiligung aller Organi-
sationen zweckmifig. Ferner soll auch die Aus-
bildung der einzelnen Hilfsz und Fachtrupps weiter
gefordert werden. Hierbei wird auch besonders
die Ausbildung in der Behandlung Gaskranker
in der Medizinischen Universitatsklinik zum
Gegenstand der Ausbildung junger Arzte und
Studenten gemacht werden.

Eine grof’e miihevolle Arbeit liegt hinter uns:
cine noch groflere vor uns. Die Ubung hat ihren
Zweck voll erreicht. Sie kann und soll aber nie
ein Abschlufy sein. Im Gegenteil wird jetzt erst
recht der Luftschutzgedanke in weiteste Teile der
Bevolkerung getragen werden miissen. Erwiesen
ist jedenfalls, daf} durch geschickte Anlage und
guten Willen auch mit ganz geringen Kosten viel
erreicht werden kann.

eines zivilen Gasschutzes im Weltkriege

Major a. D. Paul Kleeberg, Berlin

Als die Deutschen im April 1915 in Flandern
den ersten groBlen Blasangriff erfolgreich durch:-
gefiihrt hatten, und man damit rechnen mufBte,
daBl auch der Gegner tiber kurz oder lang dazu
iibergehen wiirde, Kampfstoffe aus Flaschen ab-
zublasen, um eine Kampfgaswolke von mdoglichst
hoher Konzentration zu erzeugen, beschiftigte
man sich auf deutscher Seite mit dem Gedanken,
auch die noch in der Kampfzone ansissige Zivil:
bevolkerung nach Moglichkeit vor dem Giftgas
zu schiitzen.
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Man ging von der sehr richtigen Annahme aus,
dal’ die deutscherseits abgeblasene Gaswolke
beim Umspringen des Windes einmal zuriickschla:
gen konnte, oder dal} die gegnerische Gaswolke
bei besonders glinstigen Witterungs: und Wind:
verhiltnissen iiber die deutschen Linien hinweg
in die damals noch nicht evakuierten Dorfer und
Stidte der Kampfzone eindringen konnte.

Diese Gefahr lag besonders nahe fiir den Be:
reich der Festung Lille, deren Westfront im
Kampfgebiet lag und deren damals noch dicht



besiedelten westlichen Dorfer und Vorstadte be:-
sonders gefihrdet erschienen.

Verfasser war beauftragt, fiir den Festungsgou-
vernementszBezirk eine Anweisung zu entwerfen,
durch welche die in Betracht kommende Zivil=
bevolkerung vor Kampfgas geschiitzt werden
konnte. Nach dem Grundsatz: ,Im Kriege ver:
spricht nur Einfaches Erfolg™ ist sie damals ver:
faf3t worden. Sie sah folgendes vor:

»Das Herannahen der Gaswolke* sollte von der
kdmpfenden Truppe durch Fernsprecher direkt
den Ortskommandanturen gemeldet werden. Die
Ortswachen hatten dann unverziiglich mehrmals
hintercinander je eine Minute die Glocken zu liu:
ten. Solange Gasgefahr bestand, war dieses Liu-
ten in gewissen Zeitriumen zu wiederholen. Zur
Entwarnung dienten ganz kurze Glocken-
anschlige, die ebenfalls zu wiederholen waren.

Auf das erste Alarmsignal hatten sich die Be:
wohner in einen besonders vorbereiteten Keller:
raum zu begeben. Nach den damaligen Anschau-
ungen kam nur ein solcher in Frage, und zwar
bereits aus psychologischen Griinden, denn auch
die Zivilbevolkerung im gefihrdeten Gebiet hatte
inzwischen die Bedeutung des , Heldenkellers*
kennen und schitzen gelernt, und war gewohnt.
denselben schon bei Beschieffungen aufzusuchen.

Auch die Verteilung von Atemschiitzern an die
Bevolkerung war ins Auge gefal’t worden, nach:-

dem die deutschen Soldaten inzwischen mit der
Gasmaske ausgeriistet waren. Im Dreistadtebezirk
Lille — Roubaix — Tourcoing lagerten in den dor-
tigen Spinnercien noch groflere Mengen von
Baumwollballen, die des Abtransportes harrten.
Von diesen sollte ein Teil zur Anfertigung von
Tampons in den Binden, ein weiterer Teil als Ma-
terial zur Abdichtung der Kellerriume freigege:
ben werden.

Die praktische Durchfithrung der geplanten
Maflinahmen kam jedoch nicht mehr zur Ausfiih:
rung, da sich das Blasverfahren fiir die Folge-
zeit als zu umstindlich erwies und daher beider:-
seits nur noch in vereinzelten Sonderfillen An:
wendung fand. Inzwischen war auch das Gas:-
schieflen aufgekommen, und Artillerie und Wer:-
fer ibernahmen mehr und mehr die Aufgabe, das
Gefechtsfeld mit Kampfstoffen zu belegen.

Es kam noch hinzu, daf} die Deutschen bei ihren
Gasangriffen sich dem dicht besiedelten Festungs-
bereich, der ja auch mit eigenen Truppen an-
dauernd stark belegt war, moglichst fernhielten,
und dafy auch der Gegner kein Interesse daran
hatte, mit seinen Gaswolken auch seine eigenen
Landsleute zu treffen.

Damit entfiel grofitenteils die Gefahr fir dic
hinter den deutschen Linien ansissige Zivil-
bevolkerung, und der Entwurf wurde, wenigstens
fir den Bereich der Festung Lille, ad acta gelegt.

Wirkung von Sprengbomben

Werner Peres, Wissenschaftlicher Mitarbeiter des DLSV.!) und Mitglied der Wewia?)

Die Frage des zivilen Luftschutzes wirft cine
Reihe neuer Probleme auf. Eines der wichtigsten
und interessantesten ist die Aufgabe, wirkungs:
volle Schutzmoglichkeiten gegen Angriffe aus der
Vertikalen zu finden. An die bautechnische Durch:-
arbeitung der einzelnen Fragen kann erst ge-
gangen werden, wenn die Gefahr in ihren Einzel-
heiten nach Grofle und Wirkung erkannt ist. Die
Aufmerksamkeit der sachverstindigen Kreise auf
dieses Gebiet zu lenken, ist der Zweck der nach-
stehenden Ausfithrungen. Diese beruhen in der
Hauptsache auf theoretischen Uberlegungen, deren
Richtigkeit oder Fehlerhaftigkeit nachgepriift und
durch praktische Versuche erginzt werden miissen.

Allen von Flugzeugen aus abgeworfenen Bomben
ist ihre Wirkung als Volltreffer gemeinsam. Durch
die in ihnen wihrend des Falles aufgespeicherte
lebendige Kraft iiben sie unmittelbar an der Ein-
schlagstelle eine zerstorende Wirkung aus.
Brandbomben wirken auflerdem durch ihre
brandstiftende Wirkung, Gasbomben durch
die Entfesselung der in ihnen aufgespeicherten
chemischen Kampfstoffe. Sprengbomben
konnen aufler als Volltreffer durch Splitter und
durch die Gewalt der Explosion wirken.

Nachstehende Ausfithrungen werden sich im
wesentlichen nur mit der Wirkung der Bomben
als Volltreffer und mit der Explosions-
wirkung von Sprengbomben befassen.

Wirkung als Volltreffer.

Diec Grofle der zerstorenden Kraft eines Voll=
treffers wird bestimmt durch Gewicht und Form
der Bombe, durch die Hohe, aus der sie abgewor:
fen wird, und durch den Auftreffwinkel, der bei
einer aus kriegsmifliger Hohe geworfenen Bombe
75° bis 85° betrigt. Bei den folgenden Berechnun:

gen soll er der Einfachheit halber mit 90° angenom-
men werden.

Die Auftreffgeschwindigkeit (Endfallgeschwin-
digkeit) hingt ab von der Form der Bombe und
der Hohe, aus der sie abgeworfen wird. Nach den
von Major Justrow?®) mitgeteilten Zahlen er-
reicht die Endgeschwindigkeit einer fallenden
Bombe bei giinstigster Form (Torpedo) ihre
Maximalgrofle mit 250 m/sek. beim Abwurf aus
4000 m Hohe; beim Abwurf aus grofleren Hohen
soll der wachsende Luftwiderstand die Zunahme
an Fallgeschwindigkeit praktisch aufheben.

Die maximale Auftreffwucht einer 100-kg-
Bombe errechnet sich nach der Formel
M
E=3
zu 320 mt.

Justrow gibt iiber Auftreffwucht und maxi-
males Eindringungsvermogen verschieden schwerer
Bomben in lockere Erde bei senkrechtem Aut:
treffen folgende Werte an:

Tabelle I:

3 P 2<%

: 3 5 ) 393
a3 g8 =g = =8 B g

28 a° gEd g oo H M

82 | t3| 532 | 2 538 | g4

B as <38 <E 33% 528
12 9 250 38 0,19 4,00

50 18 250 160 0,195 4.2

100 25 250 320 0,205 4,4

300 36 250 970 0,295 6,3

1000 55 250 3200 0,42 9,0

1) DLSV = Deutscher Luftschutz Verband.

?) Wewia == Freie Wehrwissenschaftliche Arbeitsgemeinschaft. Vgl.
Juniheft 1932 von ,,Gasschutz und Luftschutz'’, S. 142,

3) Zeitschrift fiir das gesamte SchieB- und Sprengstoffwesen, April-
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Naturgemifd besteht der Wunsch, die Eindrin:
gungstiete verschiedener Bomben, die aus unter-
schiedlichen Hohen geworfen werden, in verschie:
dene Materialien leicht nachpriifen zu konnen.
Von besonderem Interesse sind jeweils die Maxi-
malwerte, die fiir die Berechnung von Schutzkon:-
struktionen oder fiir deren Nachpriifung aus-
schlaggebend sind. Nach:
stehend wird versucht,
eine hierfuir geeignete For-
mel zu entwickeln: Fiir die
Eindringungstiefe sind be:

stimmend: Fallenergie,
Durchmesser der Bombe
und Beschaffenheit des
Materials, in welches sie
eindringt. Von einem ge:-
wissen Einfluf3 ist auch
noch die allgemeine Form
der Bombe, die jedoch hier
stets als glinstig mit dem
Werte 1 in Ansatz de-
bracht werden soll und in:-
folgedessen in der Formel
nicht zum Ausdruck zu
kommen braucht. Setzt
man die vorstehenden Da-
ten in Relation zueinander, so kann man die Ein-

\\\§
N

NNNN\N
~

N\

Fig. 1.

dringungstiefen berechnen nach der Formel
(Fig. 1):
E
T
-+

h = Eindringungstiefe in m.

E = lebendige Kraft der fallenden Bombe in m/kg.
d = Durchmesser der Bombe in cm.

w = Widerstands-Koeffizient fiir Material.

Zunichst sollte man annehmen, dafl der Ko:
effizient in ein bestimmtes Verhiltnis zu den
Druckfestigkeitswerten der verschiedenen Ma:
terialien gebracht werden konne. Als zulissige
Druckbelastung gelten z. B. fiir guten Baugrund
k = 2,5 kg/em?®, fiir Stampfbeton k — 20—35 kg/cm?
und fur Stahl k = 1200 kg/cm?®. Eine Nachprifung
der praktischen Versuche ergibt, daf} das Verhal-
ten der verschiedenen Materialien beim Auftreffen
der Bombe ein anderes ist, als wenn die gleichen
Materialien einem gleichmifligen Druck ausgesetzt
werden. w ergibt sich aus der praktischen Nach:-
prifung: fir Erde = 1/150, fiir Beton = 1/750 bis
1/1200 und in Ausnahmefillen bis zum zehnfachen
Wert von Erde — 1/1500. Fir Eisenbeton kann
w gesetzt werden = 1/1500—1/2250. Fiir Stahl wird
w = 1/150 000 gesetzt.

Maximale Eindringungstiefe ciner 100-kg-Bombe.
Beispiel:

— 44 m fur Erde
h=3i()20520-w — 0,55 m fiir Beton (Fig. 2.)
i = 0,33 m fur Eisenbeton
4 = 0,04 m fiir Stahl
Die vorstehend ent:-

wickelte Theorie findet ihre
Grundlage aufler in den be:

reits angezogenen Verof-
fentlichungen von Major
Justrow in den Berichten

iiber die in den Vereinigten
Staaten und in Frankreich
angestellten Versuche, so-
weit deren Ergebnisse in
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Fig. 2.

der Fachpresse veroffentlicht worden sind; aus
naheliegenden Griinden sind diese Veroffent:
lichungen natiirlich liickenhaft. Sie gestatten aber
immerhin Riickschliisse.

Ergebnisse praktischer Versuche.

In den U.S. A. wurden auf dem Ubungsgelinde
bei Aberdeen Versuche zur Ermittlung der Durch:
schlagskraft von Bomben gemacht. In der Zeit-
schrift ,,Army Ordnance“*) werden Angaben tiber
das Gewicht der verwendeten Bomben und die
Hohe, aus welcher sie abgeworfen wurden, de-
macht. Nachstehend sind die aus diesen Angaben
sich ergebenden fiir die Beurteilung der Wirkung
wichtigen Daten errechnet:

Gewicht Hohe v E
kg m m/sek m/k
135 1200 125 105 000
275 610 85 100 000

Setzt man diese Werte in die oben entwickelte
Formel zur Errechnung der Eindringungstiefe ein,
so ergibt sich

105000 1
= %25 750 =0.29 m
4
100000 1
h - *ﬁsz G :7*56 = 0.14 m
4
Diese Ergebnisse ermoglichen interessante

Rickschlisse auf die Bedeutung der jeweiligen
Querschnittsbelastung der Bombe fiir ihr Durch=
schlagsvermogen. Die kleinere Bombe mit hoher
Querschnittsbelastung vermochte viel tiefer in die
Betonplatte einzudringen, als die schwerere Bombe,
die eine relativ geringere Querschnittsbelastung
trotz etwa gleicher lebendiger Kraft aufzuweisen
hatte. Die Rechnung findet auch ihre Bestitigung
durch die Abbildungen (Figur 3 u. 4), in welchen
das Ergebnis der Versuche festgehalten ist. Die
leichtere Bombe hat die Versuchsplatte fast in
ihrer vollen Linge durchschlagen. Die Bruch:-
stiicke der zweiten Bombe lassen erkennen, daf3

Fig. 3.

bereits der untere Teil der Bombe in der Beton-
platte steckengeblieben ist. Die Bombe wurde
stark deformiert. Thr oberer Teil hat sich in den
unteren hineingeschoben. Da der Versuch aus:
schlieBlich der Ermittlung der Durchschlagskraft
dienen sollte, waren die Bomben nicht mit Spreng:
stoff sondern mit Sand gefiillt.

Aus den von den Franzosen angestellten Ver:
suchen tiber die Widerstandsfihigkeit von Stahl
gegen Bombenwiirfe lassen sich idhnliche Riick:

4) Army Ordnance Nr. 42/1927.
Bomb Fuzes.
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schlusse zichen. Um die Wirkung von Bomben-
wiirfen auf Kriegsschitfe festzustellen, bewarfen
die Franzosen das chemalige oOsterreichische Li-
nienschiff ,,Prinz Eugen™, cin Schiff von 21400 t,
mit Bomben von Flugzeugen aus. Das Schiff hatte
einen horizontalen DeckzPanzerschutz von 40 bis
50 mm Stirke. Uber den Erfolg der Versuche ist
nur bekannt geworden, daf} eine aus 1000 m Hohe
abgeworfene 50-kg-Bombe das Panzerdeck in einer
Stiarke von 40 bis 50 mm durchschlug. Panzer-
platten von 100 bis 120 mm Stirke wurden von
50:kg-Bomben nicht durchschlagen, selbst wenn
deren  Abwurfhéhe bis zu 3000 m  gesteigert
wurde. Nachstehend sind die fiir den Verlauf des
Versuchs  wichtigsten Daten zusammengestellt.
Die Grofle von v ist nach franzosischen Angaben
eingesetzt. Die hier gegebenen Werte sind kleiner,
als sie nach den Angaben von Justrow zu erwarten
gewesen wiren. lhre Grole ist wahrscheinlich
durch eine weniger giinstige Bombenform bedingt.
Ge-

v Hohe v— E — Stirke des .

w;“;ht m ¢ n:’/sec‘ m/kg Panlzaerrsf:huizes Ergebnis

50 1000 121 37400 40—50 mm durchschlagen

50 3000 162 67100 100—120 mm nicht durch:
schlagen.

Eine Nachpriifung der Versuchsergebnisse mit
Hilfe der fir ,h* aufgestellten Formel bestitigt
dic Richtigkeit der Rechnung und des fur ,w*
eingesetzten Wertes (siche S. 254).

Voraussetzung tur das Eindringen ciner Bombe
in widerstandsfihige Materialien ist cine grofe
Festigkeit der Bombe selbst. Figur 5 zeigt die
Trimmer einer nicht explodierten franzosischen
Fliegerbombe (50 kg), dic aus der Erde ausgegra=
ben wurden. Die Wandungen der Bombe waren
so schwach, daf} sic vollig deformierte. Der obere.
noch gut crhaltene Teil der Bombe schob sich in

den unteren Teil hinein. Die starke Deformation
diirfte auch die Ursache des Versagens des Ziin:
ders gewesen sein.

Wirkung der Sprengbombe als Explosivgeschof.

Die Wirkungsmoglichkeit der Sprengbombe als
Explosivgeschofd wird wesentlich beeinfluf3t durch
ihre innere Konstruktion und durch die Einstel-
lung des Ziinders der Bombe. Mit empfindlichem
Ziunder ausgeriistete Bomben explodieren, sobald
der Ziinder mit einem festen Gegenstand in Be:
rihrung kommt (Dachhaut). Thre Wirkung ist we-
niger auf die Zerstorung von Material abgestellt
als gegen Menschen und Tiere, die sie durch ihre
zahlreichen Splitter toten oder verwunden soll.
Soll der Explosionsluftsto3 zu besonderer mas-
terialzerstorender Wirkung gebracht werden, so
wird der Ziinder der Bombe auf ,Verzogerung*
gestellt. Soll die Bombe tief in das Ziel oder in
die Erde eindringen, so kann der Zinder auf
cine dewisse Verzugszeit eingestellt werden.
I'heoretisch kann diese Verzugszeit beliebig lang
sein. In dem 1928 erstatteten ,Bericht des Deut:
schen Roten Kreuzes fiir die 13. Internationale
Konferenz vom Roten Kreuz im Haag® wird auf
die Moglichkeit der Verwendung von Bomben mit
ciner Explosionsverzogerung bis zu 36 Stunden
hingewiesen.

Es ist nicht recht verstindlich, welche materielle
Wirkung mit eciner derartigen Verzogerungszeit
erreicht werden soll. Ist eine Wirkung an der Erd:-
oberfliche gegen nicht besonders stark geschiitzte
Ziele beabsichtigt, so wird die Verzugszeit mog:
lichst klein gewahlt. Die Amerikaner haben durch
praktische Versuche festgestellt, dall bei einer
Verzugszeit von ‘10 bis 20 Sek. die grofite Wir:
kung von der Explosion der Bombe zu erwarten
ist, entsprechend cinem theoretischen Ziindweg

von 12,5 bis 25 m bei v = 250 m/sec. Eine auf ein
Haus ublicher Bauweise auftreffende Bombe

wiirde demnach das Haus fast in seiner ganzen
[Hohe durchschlagen und in den unteren Geschos:
sen explodieren.

Wirkung der Explosion an Ort.

Die zerstorende Wirkung der Explosion einer
Bombe richtet sich in erster Linie gegen das dic
Bombe an der Einschlagsstelle unmittelbar um:
gebende Material, des weiteren aber auch gegen
alle im Bereich des Explosionsluftstofies befind:
lichen Gegenstinde. Die GroBle der Zerstorung

R

an Ort hingt wesentlich von den Festigkeitseigen:-
schaften des Materials ab, auf welches die Bombe
auftrifft. In der Fachliteratur der verschiedenen
Linder ist wiederholt tiber Versuche berichtet, die
materialzerstorende Wirkung theoretisch rechne:
risch zu ermitteln. Der italienische Artilleriesach:-
verstindige R o m a n 0°) gibt, ohne dies niaher und
ausfihrlich zu begriinden, eine Formel zur Berech:-

5) Rivista di Artigliecra e Genio 1927 Nr. 5.
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nung der Tiefe und des Durchmessers eines von
ciner Fliegerbombe ausgeworfenen Trichters an.

(Fig. 6.)

Romano verwendet die Formel:

iy
h =V 2L
m
h — Tiefe des Trichters.
L = Ladung in kg.
m — Koeffizient = 1,43 fur Erde u. —
Mauerwerk.
Den Durchmesser des Sprengtrichters berechnet

Romano nach der Formel: D = 2 h V2.

3,03 fiir

man ,,h" mit der Grofde ,h." der amerikanischen
Versuchsergebnisse vergleicht (siehe Figur 6 und
Spalte 8), d. h. wenn man die von Romano er-
rechnete Trichtertiefe nicht mit der wirklichen
Tiefe ,,hi* (Spalte 7) vergleicht, sondern mit dem
sich durch nachtrigliche theoretische Erginzung
des Kegelstumpfes zum vollkommenen Kegel er-
gebenden Werte fiur ,h2". Romano erklirt bei
der Entwicklung seiner Berechnungsmethode, dafd
das Gewicht der Ladung ,L* doppelt angesetzt
werden misse, um der gesteigerten Wirkung mo-
derner Sprengstoffe Rechnung zu tragen. Diese
Annahme entspricht offenbar nicht ganz den wirk:-
lichen Verhiltnissen, so dafl dic von Romano

Tabelle 11.
Tiefe Durchmesser 28y §§ Hlf
@ der Sprengtrichter in Erde in m der Sprengtrichter in Erde in m g"g S =82
8 "g D 5 E - "5 «
2|3 Sges gL
E | = |Nicht ab- Theo- : Nicht abs |  Theo- |Praktischel "3 o5 <82
S § geworfene| retische Versllj::;ls(ctzlrscehbenisse geworfene| retische | Versuchs- g}'ﬁ)-z '§§ §§
5 o Bomben | Rechnung g Bomben | Rechnung |ergebnisse g_o-,E ze | &%
o — —— — — - —- ] w B
= _§ nach Justrow m% _% _ (AbUSdA' | Eb{gslrow :—é o o USA " | e 3 :
2 « |, g0 [[Q|e= 2 erdeen N co | = |28 . ale 28
z |35 8% :E‘N'Hg‘wg o —|SB|Z 8 zkﬁs(Abcrdeen)l-‘? =~ |52
bt o | ©.o s | ' | Vol oo | @ P FE | en . faat-2)
[ds) B || =0 | g = I DT g = ‘ ) ) e
5 |32 g% ) ‘ = .= 32| e®| 6 N |= = a &
&} = | o Y, 90 2= & o |9 'i:) ‘ ‘
coleg| | S 2= \ Z,: — :|l=se| v 23 [ I
g'g = o o BE N P =& |5 A 25| D d. 5] g nach
kg kg = '_”'u. g | = [ L B L~ 1e) ._]LI'J < - | ‘ A |Morin
— == ¥ -5 | & = |
1 12113 | 4 5 | 6 7 | 8 9 | 10 11 |12 ]| 13| 14| 15 | 16 | 17
|
|
45| 20 3.— | 2.16 2.10 2.80 850 | 7.2 [ 6.30| 1.70| 2.2 ‘ 6.20| 0.54
50| 25035 1.40| 3.20 \ 1.90 | 4.80( 10.— 24 | 6.8
100 50| 0.80| 2.—| 4.1 450 6.10| 11.60 3— | 85
136 | 60 430 | 2.7 2.50 3.90 12— | 8.—|8—|280| 32 | 9.—]067
2751 135 5.70 | 3.42 3.50 5.60 ' 16.— |11,— 42 |12.—] 085
300 | 150 | 0.90 | 3.—| 5.90 ‘ 5.20 10.30 | 16.60 440 |12.5
500 | 250 17— 4.25 8.70 ‘ 19.60 1150 6.—| 52 |14.5
900 | 450 8.50 | 4.85 4,75 9.90 | 24— |13.5 |13.30| 7.20| 6.3 ‘ 17.5 | 1.21
1000 | 500 | 1.10| 3.80| 8.85 | 5.40 7.10 1550 | 25.— 6.5 185
1800 | 900 10.70 | 7.50 5.15 11.— 30.— |17.—(16.40 | 8.50 8.— 522.5 1.35

Vorstehend sind Angaben iiber die Grofie der
von Sprengbomben bei ihrer Explosion ausge:
worfenen Trichter zusammengestellt, wie sie sich
in der russischen, amerikanischen und deutschen
Fachliteratur finden. Die Angaben von Justrow
(Spalte 3, 4, 9 und 10) und die in den USA. ver-
6f?entlichten Daten (Spalte 7, 8, 13 und 14) be:
ruhen auf dem Ergebnis praktischer Versuche.
Aus den von dem russischen Sachverstindigen
Morin®) veroffentlichten Tabellen (Spalte 6,
12, 17) ist nicht zu erkennen, ob es sich um die
Mitteilung des Ergebnisses theoretischer Rechnung
oder praktischer Versuche handelt. Vergleicht
man die Angaben der verschiedenen Sachver:
stindigen, so ergibt sich eine gewisse Uberein-
stimmung der Werte mit Ausnahme der von
Justrow angegebenen, die ja auch nach der Anlage
des ganzen Versuches weniger den praktischen
Verhiltnissen entsprechen konnen, da es sich um
Bomben handelt, welche entweder ,flach auf der
Erde liegend“ oder nur ,eine Linge tief in der
Erde stehend“ zur Explosion gebracht worden
sind. Die nach R o m an o theoretisch errechneten
Abmessungen des Sprengtrichters konnen nur
dann zum Vergleich herangezogen werden, wenn
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errechneten Werte in ihrer Grofie alle anderen
Angaben ibersteigen.

Zerstorungszone.

Wiederholt ist der Versuch gemacht worden,
den Durchmesser der den Explosionspunkt der
Bombe umgebenden Zerstorungszone auf Grund
der tiblichen Berechnung der Groéfle von Spreng:
ladungen zu ermitteln nach der Formel:

7
c
— Radius der Zerstorungszone.
— Gewicht der Sprengladung in kg.
— Koeffizient des Materials, in welches die
Bombe eindringt (0.7 fir Erde, 3 fiir Beton,
6 fir Eisenbeton).

d =1 (fur gute Verdimmung)
bis 0.22 (fiir schlechte Verdimmung).

[N als

Priift man an Hand vorstechender Formel dic
von Justrow gegebenen Daten nach, so ergibt
sich fiir eine 100-kg-Bombe mit einer Sprengladung

6) Woina i Technika, Septemberheft 1926.



von 50 kg, die, in ihrer ganzen Linge senkrecht
in der Erde stehend, zur Explosion gebracht wird,
eine Verdimmungszahl von d=04. Fir die
300-kg-Bombe und die 1000-kg-Bombe errechnet
sich unter gleichen Umstinden der Wert d = 0.66.
Der Grund hierfiir liegt weniger in der verschie-
denen Grofle der Bomben, als in der tieferen Lage
des Mittelpunktes der Sprengladung unter der
Erdoberfliche (siehe Figur 7). Danach ist die Ver:-
dimmungszahl um so glinstiger anzusetzen, je
tiefer die Bombe in die Erde bzw. das Material ein-
gedrungen ist.

Der Russe Belinski”) kommt zu anderen Re:
sultaten. Er errechnet den Durchmesser der Zer:

storungszone nach einer dhnlichen Formel,
namlich
Y S
=) L
c. p.
und setzt dabei entsprechend der russischen

Sprengvorschrift aus dem Jahre 1917 die Koeffi-
zienten ¢ = 0.92 und p = 0.88. c ist offenbar der
Koeffizient fiir das Material, in welches die Bombe
eindringt, wihrend p der Verdimmungsfaktor ist.
Eine vergleichende Ubersicht der Ergebnisse der
beiden Rechnungsmethoden zeigt, daf} sich unter
Zugrundelegung der russischen Rechenmethode der
Durchmesser der Zerstorungszone bei schwereren
Bomben wesentlich grofler wird als bei Errech-
nung dieses Wertes mit der erstgenannten For-
mel. Im wesentlichen diirfte dieser Unterschied
auf den Einflu3 der verschiedenen ,,Verdim:-
mungswerte' zuriickzufiithren sein. Setzt man nam:=
lich den Verdimmungswert d — 1, so wichst r
auf 8,9 m und kommt damit dem russischen Wert
etwa wieder gleich.

Vergleichende Ubersicht:
Tabelle TII.

Gewicht in kg | Radius der Zerstorungszone in Erde
g (russisch) ' V L
' Spreng- 3 e r= s |
Bombe | 724 05| ¢ — V L c
0,92-0,88 |d = 0,66 d = 0,22
: ,

50 | 25 2,9 2,9 2
100 ‘ 50 3,9 \ 3,6 2,5
300 150 5,7 5,2 3,6
1000 500 8,5 6,1 43
Theoretisch ist die Zerstorungszone eine

Kugel. Mit dieser theoretischen Annahme kann
man in der Praxis aber nur dann rechnen, wenn
das den Explosionspunkt umgebende Material
gleichartig und die Bombe gentigend tief in die
Erde ecingedrungen ist. Die Zerstorungszone wird
sich stets in Richtung des geringsten Widerstan:
des ausdehnen. Es ist also z. B. moglich, daf}
durch ecine tief in die Erde eingedrungene Bombe
ein unterirdischer Raum abgequetscht wird, wenn
er im Bereich der Zerstérungszone liegt und nicht
durch Mauerwerk, Beton, Grubenholzer oder an:
dere Mafinahmen vor der Wirkung der Explosion
geschiitzt ist (Figur 7). In der Regel wird die Zone
des geringsten Widerstandes oberhalb der Bombe
liegen, so dafl das Material trichterformig nach
oben geschleudert wird.

Die bei derartigen Explosionen in Bewegung ge:
setzten Erdmassen sind weitaus grofier, als man
gemeinhin anzunehmen bereit ist. Bei den in den
USA. gemachten Versuchen wurden von einer

136-kg-Bombe etwa 65 cbm und von einer 1000-kg:
Bombe etwa 750 cbm Erdreich ausgeworfen. Die-
ses Material wird zum Teil mit einer so aufler:
ordentlichen Gewalt fortgeschleudert, daf} es zu

Fig. 7.

einer weit grofleren Gefahr fiir die weitere Um:
gebung der Explosionsstelle werden kann, als die
Splitter .der Bombe oder der Explosionsluftstof3.
Erfahrungsgemifl mufl damit gerechnet werden,
daf’ bei der Explosion einer Sprengladung von
50 kg und mehr einzelne Teile der Bombe selbst
oder des von ihr zerstorten Materials mehrere
hundert Meter weit fortgeschleudert werden. In
den Berichten iiber die wihrend des Weltkriegs
auf Freiburg gerichteten Angriffe findet sich in
der Schrift ,Flieger iber Freiburg®)
nachstehende Schilderung iiber die hier wirksam
werdenden Krifte:

»Bei dem am 14. April 1917 (auf Freiburg) erfolgten
Luftangriff wurde durch die Explosion ciner Bombe ein
Granitrandstein im Gewicht von etwa einem Zentner in
die Luft geschleudert. Er flog iber Girten und Hiuser
hinweg und durchschlug in dem vierstockigen Gebidude
Baseler Strafe 19 das Dach. Nach Durchschlagen der
Decke des vierten Stockwerks blieb er in Stiicken im
Zimmer liegen. Ein Teil dieses Steins flog auf das Dach
des Hauses Schwimmbadstrafie 17.

Wirkung der Explosion auf Beton.

Die nebenstehend angegebenen Formeln ergeben
annchmbare Werte fiir die Berechnung der Zer:
storungszone in Erde. Theoretisch konnte man

Fig. 8.

annehmen, dafl diese Formel auch mafigeblich
wire fir Mauerwerk und Beton. Die Praxis
hat aber ganz andere Werte ergeben (Figur 8).
Deshalb setzt Belinski®), ohne eine niahere Be:
grindung hierfiir zu geben, die Formel zur Be:-

7) Woina i Technika, Heft 209/10, 1925.
8) ,,Flieger iiber Freiburg'', Dr. Oskar Hiffner, Sonderdruck aus
dem amtlichen Einwohnerbuch der Stadt Freiburg i. B. 26/27 (vergriffen),

9 a. a. O.
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rechnung der Beton wie

r Sprengwirkung auf
folgt an:

3
r=m]/L.

m soll gleich 0.175 bei mittlerem Beton und gleich
0.13 bei Eisenbeton gesetzt werden. Diese Formel
soll nach russischen Angaben von Braskate auf
Grund sorgfiltig angestellter Experimente ent:
wickelt worden sein. Uberraschend ist hierbei die
sich bei dieser Rechnung ergebende geringe zer:
storende Wirkung der Explosion einer Flieger-
bombe auf Beton.

Die Erklirung hierfiir ergibt sich aus der Uber:-
legung, daf’ nur ein geringer Prozentsatz des in
der Bombe enthaltenen Sprengmittels infolge der
verhiltnismiflig geringen Eindringungstiefe der
verschiedenen Bombenkaliber in das Material zur
unmittelbaren Wirkung kommt. Die Bomben ver:-
mogen jeweils nur um etwa zwei Kaliberlingen
in den Beton cinzudringen: Das Verhiltnis des
Durchmessers zur Linge der Bombe wird in der
Regel mit etwa 1:6 angegeben. Eine 100-kg:
Bombe mit einem Durchmesser von 25 cm wiirde
demnach 1.50 m lang sein. Nimmt man an, daf
sich die Sprengladung iiber die fiinf oberen Ka-
liberlingen gleichmifdig verteilt, wihrend die
unterste Kaliberlinge durch den Zinder und die
verstiarkte Spitzenkonstruktion der Bombe in An-
spruch genommen wird, so ergibt sich, daf} etwa
nur '/5 der Sprengladung unmittelbar zur Wir-
kung kommen kann.

Tabelle 1V.
£ . E dM-ximalei . le:r Wirk:ng
= iiay t
Gewicht mle):ls:crh::m 6al%§7i;e‘:-‘ * ;::nglen&:n e ?I’T;II‘ e;erer
in kg Kaliber Lacl:!glen . Spre::gll:dung
in cm | in Kaliber- in k¢
Léngen
350 18 110 53 3 10
100 25 150 55 2 10
300 36 215 80 2 30
1000 55 330 110 2 100

In die Formel zur Errechnung des Halbmessers
der Zerstorungszone ist statt des Wertes , L nur
ein Wert 1" einzusetzen.

naw

Von entscheidendem Einfluf3 fiir die Rechnung ist
noch die Bestimmung der Verdimmungszahl ,,d".
Es ist anzunchmen, dafl ein Teil des Materials
(Beton) beim Eindringen der Bombe fortsplittert,
so daf} die Beriihrung der Bombe mit dem Ma-
terial keine besonders innige ist. Die Verdiam-
mung ist als eine ,schlechte” anzusprechen. Ein
entsprechend kleiner Wert muf3 deshalb fir d
eingesetzt werden.

Ein Vergleich der Ergebnisse der russischen
und der hier vorgeschlagenen Berechnungs:
methode ergibt eine gute fgbcrcinstimmung der
Werte. Ist das Material (Beton) durch cine Erd:
schicht bedeckt, so wird die Bombe zwar weniger
tief in das Material eindringen, der Verdam:
mungswert wird aber steigen, so daf} sich in der
Praxis ein etwa gleich grofler Radius der Zer:
storungszone ergeben diirfte.
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Tabelle V.

Radius der Zerstorungszone in Beton
Gewicht in kg

(russisch) ‘ VT_
3/ — r= —.d
r=0,175 VL ‘ c

Bombe | Ladung v d = 0,22
i in m in m
50 i 25 0,51 0,41
100 | 50 0,63 0,41
300 150 0,92 1,3
1000 | 500 1,9

1,38 i 95

Gesamtzerstorungstiefe.

(Siehe Figur 7, Seite 257.)
~ Die von einer Fliegerbombe ausgehende Ge:
fahrdung in vertikaler Richtung kann nach der
Formel errechnet werden:

H — h — % B + r (fir Erde).
H — Gefihrdung nach der Tiefe.

h = Eindringungstiefe infolge der Ilebendigen
Kraft.
B = Bombenlinge (angenommen zu 6 Kaliber:-
Lingen).
r — Radius der Zerstorungszone durch Explo:-
sionswirkung.
Beispiel: Notwendige Stirke der Erd:

deckung gegen die Wirkung einer 100-kg-Flieger-
bombe (siche Tabelle I und III)

H=44 —-075+4 36 =725m

also rund 7 m Erddeckung.

Notwendige Stirke der Betondeckung gegen
die Wirkung einer 100-kg-Bombe (siche Tabelle IV
und V)

H — 0.55 — 0.37 + 0.41 — 0.59 m (fiir Beton).

Der Wert fiir ,,B* errechnet sich wie folgt: Ein-
dringungstiefe etwa gleich 2 Kaliberlingen. Mit-
telpunkt der zur Wirkung kommenden Spreng:
ladung etwa Mitte der zweiten Kaliberlinge —:
37 cm (sieche Figur 8).

Bei allen vorstehend angefithrten Beispielen
ist angenommen, dal} die von der Wirkung der
Bombe als Volltreffer oder als Explosionsgeschof3
betroffenen Bauelemente auf ihrer ganzen Fliche
aufliegend unterstiitzt sind. Wie ist nun die Wir:
kung auf freitragende Baukonstruktionen
(Decken)? Da die Zeit zur Ubertragung der zer:
storenden Krifte auf die Masse der Decke aulder:
ordentlich kurz ist, so ist wahrscheinlich, daf} die
Beanspruchung sich nicht auf die ganze Decke
ausdehnt sondern auf die Stelle des Aufschlags
der Bombe beschrinkt bleibt. Diese Annahme
findet eine gewisse Bestitigung durch die Erfah:-
rung, daBl beim Sprengen von freistehenden
Mauern durch die Explosion der Sprengladung oft
nur ein Loch in die Mauer gerissen wird, ohne daf}
diese in ihren iibrigen Teilen besonderen Schaden
in ihrem Festigkeitsgefiige nimmt.

Neuartige Schutzkonstruktion.

Bei der Aufgabe, einen wirkungsvollen Schutz
vor der Wirkung der Sprengbombe herzustellen,
erscheint es zweckmifig, eine Losung in der
Weise zu versuchen, daf3 zunichst die Fallenergie
der Bombe durch eine oder mehrere Schutzdecken
abgebremst wird. Diese Schutzdecken miissen so
stark sein, daf} sie ein Eindringen der Bombe in
die unterste Decke nach Moglichkeit vollig ver:



hindern. Der zweite Teil der Aufgabe besteht in
der moglichst vollkommenen Ablenkung des Ex:
plosionsluftstofles. Mit anderen Worten: man
muf} bemiiht sein, den Verdimmungswert ,,d*
(Seite 257) moglichst klein zu halten. Diese Uber:-
legung findet ihre Bestitigung in den von Ju-=
strow mitgeteilten Ergebnissen tber die Wir-
kung von flach auf der Erde liegenden Bomben:
Hiernach rifl eine 100-kg-Bombe bei ihrer Explo:-
sion ¢in Loch in die Erde von nur 80 cm Tiefe.
Ermittelt man an Hand dieses Ergebnisses die
Verdimmungsziffer, so ergibt sich d = 0,007. Er-
rechnet man unter Einsetzung dieses Wertes die
voraussichtliche Wirkung einer flach auf Beton
liegenden 100-kg-Bombe, so ergibt sich ein Ra-
dius der Zerstorungszone von

3/ =
r= ]/930 £0,007 = 5 cm

Auf Grund der auf Seite 258 angestellten Uber:-
legungen ist zu erwarten, dafl der Verdimmungs:
wert einer vertikal stechenden Bombe ein gerin-
gerer sein wird als bei einer flach liegenden
Bombe. Wenn fiir eine schnelle Ableitung des
Explosionsluftstofles Sorge getragen ist, so kann
demnach theoretisch mit einer auflcrordentlich
geringen Wirkung der Explosion auf die Schutz:-
decke gerechnet werden (Figur 9).

SEhm'th‘B
T T77, 777, 7777,7 77,,7,°72,,°77°77 7,
| | AR sy,
27/ /02 7,4

AR AP 5,77
AN A A A LAY
lptlad 200200700, 720y f Lot Lolidl ez 2e
2 Z 2
T—— I —
HEH rA A r-
La LJd LJ -
A . B
[ | r=a rI -1
LJ LJd (] |
Fig. 9.

Ergebnisse praktischer Versuche.

Zur Feststellung der Explosionswirkung von
Sprengbomben  liegen Mitteilungen tber prak:
tische Versuche aus den U.S. A. vor. Dort wur:-
den Bomben aus grofler Hohe auf lockeres Erd:
reich geworfen. Das Ergebnis der Versuche zeigte,
dafl die durch die Explosion der Bomben aus-
geworfenen Trichter etwa proportional der Grofe
der Sprengladung wuchsen. Tabelle II gibt cine
vergleichende Ubersicht der Wirkungen. Die
durch die Explosion der kleinen Bomben ausge:-
worfenen Trichter sind flacher als die Trichter
der schwereren Bomben. Der Kegelspitzenwinkel
betrigt bei kleineren Bomben etwa 110° bei
schwereren Bomben etwa 60 ° (Figur 10). Je steiler

die Trichterwinde sind, um so geringer dirfte die
zerstorende Wirkung des Explosionsluftstof3es
nach der Seite sein. Um diesen Wirkungsverlust
moglichst klein zu halten, wurde von den Ameri:

Fig. 10.

kanern die Verzogerungszeit auf /s Sekunde ver:
kiirzt. Die Tiefe der Trichter wurde hierdurch
vermindert und somit die Neigung der Trichter:
winde abgeschwicht.

Des weiteren haben die Amerikaner die zer:
storende Wirkung des Explosionsluftstoflies auf
Gebidude festzustellen versucht. Um die Wirkung
des Explosionsluftstoies durch den Spreng:
trichter bzw. durch die Ablenkung durch die
Trichterwinde nicht zu beeintrichtigen, wurden
dic Sprengbomben bei diesen Versuchen nicht
vom Flugzeug aus abgeworfen, sondern auf ciner
Panzerplatte stehend zur Explosion gebracht. In
nichster Nihe des Sprengherdes waren kulissen:
artige Winde errichtet. Die Nachpriifung der
Wirkung dieses Versuches ergab das zunichst
tiberraschend erscheinende Resultat, daf} eine
Wirkung auf den Versuchswinden kaum erkenn-
bar war. Die Versuche wurden nun unter anderen
den wirklichen Verhiltnissen entsprechenden
Umstinden wiederholt. Es wurde die Wirkung
von 300 Ib. (136-kg)-Bomben gegen ein normales,
aus Ziegelsteinen erbautes Haus erprobt. Die
Bomben wurden in einem Abstand von etwa 7 m,
15 m und 22 m von den Winden des Hauses auf
cine Panzerplatte gestellt zur Explosion gebracht.
Trotz der verhaltnismifBig geringen Entfernung
der Explosionsstelle von den Umfassungsmauern
des Hauses wurden die Auflenwinde nicht zer:
stort. Das Mauerwerk war lediglich mit Bomben:
splittern gespickt. Das Dach wurde beschidigt,
cine leichte Innenwand und das Gewdolbe eines
offenen Kamins im Innern des Hauses stiirzten
cin. Bei einer Wiederholung dieser Versuche mit
franzosischen 100-kg-Bomben wurde iberhaupt
keine Zerstorung durch den Explosionsluftstof3
festgestellt. Lediglich ein Splitter der Bombe hatte
das Mauerwerk durchschlagen. (Stirkeangabe
fehlt.) Die Sprengstoffiillung der franzosischen
Bomben betrug 43 % des Gesamtgewichts, die Fiil:
lung der amerikanischen Bomben 52 %. Die Er:
dgebnisse beweisen, dafd die in der Offentlichkeit
bestehende Vorstellung von der Wirkung des Ex-
plosionsluftstofles, der von Artilleriegeschossen,
Minen und Fliegerbomben ausgehen kann, viel:
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fach tibertrieben ist. Auch die mit Explosions:
ungliicken gezogenen Vergleiche sind irrefithrend:
hier kommen viel groflere Mengen von Gasen
oder Sprengstoffen zur Explosion, als durch Ar:
tillerie oder Flieger an einer Stelle und in gleich
kurzer Zeit zur Wirkung gebracht werden konnen.

Messung und Berechnung der Grofle des Luft-
stofdes.

Von der ,,Chemisch-technischen Reichsanstalt®
in Berlin wurde die Grofle des Explosionsluft-
stofles bei der Sprengung von 1000 kg Sprengstoff
im Abstand von 20 m und 40 m vom Sprengherd
gemessen. Sie stellte dabei einen Druck von
5 kg/lem?® bzw. 2 kg/lem? fest. Da sich der Druck
etwa proportional der zur Explosion kommenden
Sprengstoffmenge verhilt, so ergibt sich bei der
Explosion einer 100:kg-Bombe mit 50 kg Spreng:-
ladung in 20 m Entfernung eine Intensitat des
Luftstoffes von 0,25 kg/em? und bei 40 m Entfer-
nung von 0,01 kg/cm?.

Uber die voraussichtliche Grofie und den Ver:
lauf des Explosionsluftstof3es in anderen Entfer:
nungen sind von namhaften Sprengstofftechni-
kern Theorien aufgestellt worden. Professor R i -
denberg hat dariiber in der , Artilleristischen
Monatsschrift 13/14 (1916) berichtet. In der
Zeitschrift fur das gesamte Schief3 und Spreng:-
stoffwesen Maiheft (1927) ist von Justrow dic
von Riidenberg aufdestellte Theorie der Theorie
von Berthelot, einem franzosischen Artille:
riesachverstindigen, gegeniibergestellt  worden.
Nach Riidenberg verhilt sich

,P:r_R13
P, R,
Der Druck wirde demnach mit zunchmender

Entfernung in der dritten Potenz abnehmen. Nach
Berthelot verhalten sich die Intensititen dagegen
nur umgekehrt proportional dem Quadrat der
Entfernung, d. h

P, R/
P, R,

Selbst wenn man die hohere Werte ergebende
Berthelotsche Formel anwendet, so ergibt sich fiir
eine 1800-kg-Bombe mit 50 % Sprengladung in
einer Entfernung von 100 Metern ein Explosions:
luftstof3, der sich wie folgt berechnet:

Zunichst wird auf Grund der vorstehend an-
gegebenen Proportion der Grofie des Luftstofdes
zur Sprengladung und der von der ,,Chemisch:-
technischen Reichsanstalt™ mitgeteilten Mef3ergeb-
nisse: Pi in 40 m Entfernung zu 1,8 kg/em? errech-
net. Setzt man fir R. die zu P: zugehorige Mef3-
entfernung und fiir R. die neue Entfernung, fiir
welche die Grofie des Luftstofles ermittelt wers-
den soll, so ergibt sich
407

100®
Dieser fiir die Explosion einer Riesenbombe von
1800 kg in 100 m Entfernung vom Sprengherd er:
rechnete Stofl kommt aber praktisch in dieser
Hohe nie in Frage, weil Voraussetzung der Be-
rechnung ist, dafy der Luftstoff sich ungehindert
ausdehnen kann, und daf} er insbesondere nicht
durch Trichterwinde nach oben abgelenkt wird.

Nachdem durch andere Versuche der ,,Che:
misch-technischen  Reichsanstalt”  festgestellt
wurde, daf} ein Luftstofy von 200 g/cm?® die Stand:
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P, -1,8=10,290 kg/cm>.

testigkeit eines Hauses noch nicht gefihrdet, so
kann auch ein Stof3 von 290 g/cm? nicht als kris
tisch bezeichnet werden.

Zerstorend kann der Explosionsluftstof3 aber
noch auf grofBBere Entfernung auf nicht besonders
fest mit dem Bauwerk verbundene Teile, wie z. B.
Fenster, Tiuren, leichte Trennwinde, Traufen,
Dachrinnen, Verzierungen, Schilder, Balkone usw.
wirken. Eine GesetzmiBigkeit lif3t sich fur die
Zerstorungen kaum aufstellen, da eine Fiille von
im einzelnen kaum definierbaren Momenten sich
in ihrer Wirkung zufillig addieren oder subtra:-
hieren konnen. Schutzmaf3nahmen hiergegen zu
treffen, ist kaum moglich, da die verschiedenen
grundlegenden Daten (Auftreffwinkel und Grofde
des Luftstofles) sich bei Luftangriffen nicht im
voraus festlegen lassen. Dies ist um so weniger
moglich, als es bisher nicht gelungen ist, rechne-
rische Unterlagen fiir die Grofle der auftretenden
Zerstorungskrafte zu finden.

Verlauf des Explosionsluftstofies.

Von einem gewissen Einfluf auf Gebiude ist
der eigenartige Verlauf des Explosionsluftstof3es.
Wie das Seismogramm zeigt, steigt der Luftstof3
schnell auf einen maximalen Wert, um alsdann

Seismogramm der Sprengung einer 4000 kg Fliegerbombe
in 4450 m Entfernung von der Sprengstelle

nach Major Justrew
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Fig. 11.

auf einen Unterdruck fast gleicher Grofie zu sin-
ken. Die Druckwelle verlduft alsdann abge-
schwicht weiter, bis sie normale Schallwellen=
mafl¢ annimmt. Da der Uberdruck schneller ver:
liuft als der Unterdruck, dieser also lingere Zeit
wirksam bleibt, so konnen Gebiaude in ihrem Ge:=
tige durch die Unterdruckwelle stirker beschi-
digt werden, als durch die Uberdruckwelle. Die
Wirkung des Unterdrucks wird noch weiter ver:
stirkt durch die von der Uberdruckwelle auch im
Inneren des Gebiudes bis zu einem gewissen
Grade erzeugte Luftverdichtung, die bestrebt ist,
sich bei dem Heriiberstreichen der Unterdruck:
welle schnell auszugleichen. Infolge des Unter-
drucks ist von auflen eine Saugwirkunﬁ wirksam,
die durch die von innen wirkenden Uberdruck-
krifte noch verstirkt wird. Die Deckung der
Dicher, die in der Regel gegen von unten wirkende
Krifte wenig widerstandsfihig ist, kann durch
diese Krifte erheblich beschadigt werden. Die
Saugkrifte wirken auch auf die Umfassungs-
winde, auf Tiren und Fenster. Die Tatsache, daf}
z. B. bei Explosionen Tiiren, Fensterscheiben und
Winde benachbarter Hiauser hiaufig nach aufden,
also vom Grundrifl des Gebidudes fort nach der
Explosionsstelle zu, fallen, bestitigt die Richtig:
keit obiger Uberlegungen. Die zerstorende Wir:



kung des Explosionsluftstof3es wird noch ver:
starkt durch den infolge der Breite der Hiuser
auf der Vorders und Riuckseite, d. h. der dem Ex-
plosionsherd zugekehrten und abgekehrten Seite,
auftretenden  Druckunter-
schied. Es ist z. B. moglich,
daf} die eine Seite des Hau:-
ses der Wirkung des Unter:
drucks ausgesetzt ist, wiah- @
rend auf der anderen Seite
noch Uberdruck wirksam
ist (Figur 12). Die Tatsache,
daf? Kamine, schmale Ge:-
biude oder einzelne Mau-
ern durch den Luftstofy oft
selbst in unmittelbarer Nihe des Sprengherdes
nicht beschidigt werden, findet ihre Begrindung
in dem geringeren Druckgefille zwischen Vorder:-
und Riickseite des betreffenden Bauwerkes. Auch
die wiederholt gemachte Erfahrung, daf} dem Ex-
plosionsherd niherstehende Bauten geringeren
Schaden erleiden, als weiter entfernt stehende,
kann dadurch ihre teilweise Erklirung finden. Er:
fahrungsgemaild wurde festgestellt, dald gutes Zic:-
gelmauerwerk einem StoBdruck der Explosions:
wellen bis zu 200 g/cm?® gewachsen ist. Bei Uber:-
schreitung dieses Druckes beginnen sich Risse
im Mauerwerk zu zeigen, ohne da} jedoch eine
unmittelbare Einsturzgefahr fir das Haus ent:
steht. Eine besonders empfindliche Stelle zeigt
sich bei der Ziegelbauweise an der Isolationsfuge.
Der Reibungswiderstand dieser Fuge ist geringer
als der des vollfugigen Verbandes. Eine Verschie-
bung des Mauerwerks oberhalb der Fuge ist mog-
lich und in der Praxis bei vielfacher Wiederholung
der Explosionen, z. B. in der Nihe von Schief3-
plitzen, beobachtet worden.

Fig, 12.

Ubertragung des Explosionsstofies durch die
Erde.

Eine Zerstorung oder wesentliche Beschadigung
cines Hauses durch die bei der Explosion einer
Bombe durch die Erde tibertragene Erschuitterung
ist nicht zu befiirchten: Durch felsigen Boden
werden Erschiitterungen in geringerem Mafle als
durch Sand aufgenommen, dagegen werden die
Energien durch Fels stirker weitergeleitet als
durch Sand, der die Bodenunruhe bald erstickt.
Besondere Verhiltnisse liegen beim nassen Erd:-
reich vor, durch Wasser (Sumpt) werden Erschiit:
terungen in groBBerem Mafle tibertragen, als durch
trockene Erde.

In der Literatur iiber Luftschutz ist wiederholt
die Behauptung aufdestellt worden, daB} von der
Explosion einer Sprengbombe eine ,erdbeben:-
artige Wirkung" ausgehe. Eine solche Wirkung
konnte der Betonsachverstindige Dr. Petri bei
seinen bei mehr als 2000 schweren Einschligen
angestellten Beobachtungen nicht feststellen').
Auch an der Front wurde wihrend des Weltkrie-
ges nicht beobachtet, dafy Hiuser durch Erschiit:
terung von ihren Fundamenten aus einstiirzten.
Dies entspricht den von der ,,Chemisch-techni-
schen Reichsanstalt™ bei Sprengungen aufgenom:
menen Diagrammen, die deutlich erkennen lassen,
daf} die bei Explosionen durch die Erde iibertra-
genen Erschiitterungen nur gering sind (siche Fi-
gur 11).

Der Sachverstindige fiir Bauten in Erdbeben:
gebieten, Reg.zBaumeister Dr. Ing. Briske!)
schreibt in einem Gutachten iiber seine Erfahrun:
gen bei den groflen Erdbeben in Japan im Jahre
1923:

»Die von einem Erdbeben verursachten Erschiitterun:
gen gleichen ciner Rittelbewegung, die zum Teil vertikal,
zum grofieren Teil horizontal verlduft. Die horizontale
Bewegung des Erdbodens kann mehrere Zentimeter bes-
tragen; bei den groBen Erdbeben in Japan 1923 betrug
sie stellenweise bis zu 50 Zentimeter. Die Periode des
Hin: und Herriittelns betrdagt in der Regel eine Sckunde
und mehr. Infolge dieser verhaltnismiafliz lang anhalten:
den Schwingungsdauer besteht die Maoglichkeit, daf3 bei
den Gebiduden Eigenschwingungen entstchen, die sich
durch die periodisch folgenden Schwingungen der Erd-
oberfliche verstirken und zur Zerstorung des Bauwerkes
fuhren koénnen.

Ein Vergleich der von der ,,Chemisch-techni-
schen Reichsanstalt” bei Sprengungen aufgenom:
menen Seismogramme mit dem Seismogramm
cines Erdbebens zeigt augenfillig, dall die bei
ciner Explosion auftretenden Riittelbewegungen

Seismogramm
des Erdbebens
vom 1. September 1923
in Tokio

(aufgezeichnet im selsmographischen
Institut der Universitit Tokio).

nur gering sind. Auch ist die Periode der Bewes
gung zu kurz, als dal} eine schidliche Eigen:
schwingung der Gebidude durch die Erschiitterung
der Erde erwartet werden konnte. Die grof3en bei
I'rdbeben registrierten Amplituden und kleinen
Schwingungszahlen sind in ihrer Wirkung den
kleinen Amplituden und hohen Schwingungszah:
len kiinstlicher Erschiitterungen in ihrer Wirkung
auf Bauten nicht vergleichbar.

Eine gewisse Wirkung von Explosionen auf
Baukonstruktionen kann allerdings dadurch ein-
treten, dafl diec in fast allen Bauwerken vorhan:
denen latenten Spannungen durch die Erderschiit:
terung oder durch den Explosionsluftstofy aus:
gelost werden, so dal Gebiduderisse entstehen, die
aber nur bedingt auf die Explosionswirkung zu:-
riickzufiihren sind.

Brandwirkung durch Explosionen.
Eine unmittclbare Brandwirkung ist durch die
Explosion einer Sprengbombe als solche hoch:
10) Bericht iiber die XXII. Hauptversammlung des Deutschen Beton-

Vereins (e. V.) 1919, Verlag Tonindustrie-Zeitung G. m. b. ][4,, Jerlin.
11) Die Bautechnik 1927, Dipl. Ing. Rudolf Briske: Die Erdbeben-

sicherheit von Bauwerken.
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stens in seltenen Ausnahmefillen zu erwarten.
Offenbar ist der starke Luftzug im Augenblick
der Explosion der Ziindung nicht giinstig. In ein-
zelnen Fillen mogen durch den wechselnden Luft:
druck durch Staubgemisch und aus anderen Griin-
den explosible Luftgemische entstehen, so daf} die
Vorbedingungen e¢iner Ziindung durch ,,pneu-
matisches Feuer” gegeben sind. In der Regel wird
aber die indirekte Brandwirkung, z. B. durch Zer:
storen der Feuerstitten in den Hiusern, Kurz-
schluf3, Ausstromen von Gas, Einschlagen heifder
Bombensplitter in leicht entflammbares Material,
der Grund fir den Ausbruch von Feucer beim
Einschlag von Sprengbomben sein.

Bericht iiber praktische Versuchsergebnisse.

Da es schr schwer ist, sich ¢in Bild von der
Wirkung eines modernen Luftangriffes zu machen,
so haben bei den Militirstaaten umfangreiche
praktische Ubungen stattgefunden. Es ist be:-
kannt geworden, daBl in England und in Italien
mehrere grofle Dorfer geriumt worden sind, um
als Ziel fir Bombenangriffe zu dienen. Die Orte
sind mit Sprengz, Brand: und Gasbomben belegt
worden. Veroéffentlichungen iiber die Ergebnisse
sind mit Ausnahme des Berichtes iiber die in den
U.S. A. im Jahre 1927 angestellten Versuche nicht
bekanntgemacht worden. Die amerikanische
Fachliteratur berichtet tiber die Zerstorung ciner
in Kalifornien iiber den Pee:zDee-Flufd fithrenden
Betonbriicke, die den Luftstreitkraften als Ver
suchsobjekt zugewiesen war, etwa folgender:
mafien:

Die Briicke war 300 Meter lang und 6 Meter breit.
Sie wurde insgesamt mit Bomben im Gewicht von 28 000
Kilcgramm beworfen, der Abwurf der Bomben erfolgte
aus 1800 bis 2400 Meter Hohe in gezieltem Einzelwurf.
(Nihere Angaben tiber die Qualitit des Betons, iiber die
Stirke der einzelnen Briickenteile, insbesondere iiber dic
Spannweite der Briickenbogen sind nicht bekannt. Be:-
sondere Schliisse auf das Verhalten des Materials konnen
deshalb nicht gezogen werden.) Die Versuche ergaben,
da} Bomben von etwa 150 Kilogramm Gewicht dic
Briicke nicht ernstlich gefahrdeten. 300 Kilogramm schwere
Bomben mit c¢twa 150 Kilogramm Sprengladung beschadig-
ten die Briicke leicht, jedoch wurde ihr Gefiige selbst
durch Volltreffer dieses Kalibers noch nicht ernstlich er:
schiittert. Der Explosionsluftstof und die durch die Erde
ibertragene  Erschiitterung hatte keinerlei  zerstorende
Wirkung, selbst wenn die Bomben unmittelbar neben der
Briicke explodierten. Zerstort wurde die Briicke erst
durch zwei Volltreffer von 500 Kilogramm schweren
Bomben mit einer Sprengladung von 250 Kilogramm, dic
zwei Uferbogen zusammenbrechen liefien.

Der Versuch hat somit gezeigt, daB} ein der-
artiges Ziel nur durch Volltreffer schwerer Bom:-
ben nachhaltig zerstort werden kann. Die Briicke
hat der lebendigen Kraft einer aus 2000 m Hohe
geworfenen 300-kg:Bombe und deren Explosions:
wirkung widerstanden. 500:kg-Bomben haben sic
zerstort. Die lebendige Kraft der 300:kg-Bombe
betrug 486000 m/kg, dic der 500:kg-Bombe

810000 m/kg (v — 180 ml/sec). Bomben, deren
Zunder auf ein Zehntel Sekunde Verzogerung
cingestellt waren, richteten die groBite Zersto-
rung an.

Bautechnische Mafinahmen zum Schutz gegen die
Wirkung von Sprengbomben.

Vorstehende Ausfithrungen diirften von Bedeu:
tung sein, wenn kiinftishin bei der Errichtung
ncuer Versorgungsanlagen oder anderer fiir dic
Allgemeinheit wichtiger Betriebe die Forderung
auf hundertprozentige Sicherheit gegen Luftgefahr
crhoben wird. Im Ausland ist diese Aufgabe be:
reits wiederholt gestellt und gelést worden. So
wird z. B. von Ungarn berichtet, daf} hier ecine
unterirdische Munitionsfabrik erbaut worden ist.
Die Elektrizititsversorgung der neuen tirkischen
IHauptstadt Angora erfolgt von ciner vollig in das
Innere cines Berges ecingebauten Kraftzentrale.
Mit der ausdricklichen Begrindung, daf3 es not:-
wendig sei, den Goldschatz der Bank von Frank:-
reich vor der Wirkung von Luftangriffen zu
schiitzen, sind dic Tresors in besonderen 26 m tiet
unter der Erdoberfliche gelegenen Riaumen aut:
gestellt worden. Diese Riume sind aufler durch
die gewaltige Erddecke noch durch besonders
starke Betondecken und swinde geschiitzt. Nach
Zcitungsberichten hat auch dic Bank von England
mit der Durchtiihrung idhnlicher Sicherheitsmaf3:
nahmen fir ihre Goldvorrite begonnen.

Schutzmafinahmen derartigen Ausmafles mogen
tir Fille, wie sie hier erwihnt sind, gerechtfertigt
erscheinen. Thre Anwendung kommt aber aus
wirtschaftlichen Griinden weder fur bestehende
Gebiaude noch fiir Neubauten allgemein in Frage.
Man wird sich in der Regel darauf beschrinken
missen, fiir eine ausreichende Sicherheit der Zu-
fluchtsuchenden in den in den Kellern anzulegen:-
den Sammelschutzriumen zu sorgen. Die Decken
dieser Rdume miissen so stark sein bzw. derartig
verstirkt werden, daf} sie die Zufluchtsuchenden
vor der Gefahr des Verschiittetwerdens bewah:
ren. Sie missen imstande sein, die Trimmerlast
des Gebidudes aufnehmen zu konnen. Die Triim:
merlast besteht aus dem Gewicht des aufgehen-
den Mauerwerks, der Decken, des Dachgeschos:
ses und der effektiven in den verschiedenen Ge:
schossen untergebrachten Nutzlast. Bei der Be:
rechnung der Decke erscheint es gerechtfertigt,
mit der Beanspruchung des Materials bis an dic
Streckgrenze zu gehen. Da mit Sicherheit anzu:-
nehmen ist, dal} die gesamte Triummerlast nicht
mit einem Male auf die Decke hinabstiirzt, er-
scheint es unnotig, die StoBwirkung einzelner
Bautrimmer besonders zu beriicksichtigen. Diesc
kann um so mehr aufler Betracht bleiben, als sich
sehr bald infolge der Sperrigkeit der einzelnen
Trimmer uber der Decke eine Art elastisches
Kissen bilden wird.

Abonnementsbestellungen

auf ,,Gasschutz und Luftschutz*

entweder direkt bei dem Verlage Dr. August Schrimpff G. m.b. H.,
Berlin NW 40, In den Zelten 22, oder bei dem zustdndigen
Postamt sowie bei allen in- und ausléndischen Buchhandlungen.

262



Technik des Gasschutes

Beobachtungen bei der Priifung von Nebelfiltern!).
Von Ing. L. Redlinger, Prag.

Es ist ziemlich viel tber das Verhalten von Nebel:
filtern gegen verschiedene Nebel bzw. bei verschiedener
Teilchengrofie geschrieben worden. Die meisten der Ab:
handlungen befassen sich jedoch mit theoretischen Er:
wiigungen, ferner wurden auch die Einflisse der Kon:
zentration und Stromungsgeschwindigkeit studiert.

Ich mochte hier einige bei der praktischen Prifung von
Ncebelfiltern  gegen Diphenylaminarsinchlorid  (Adamsit)
und Diphenylarsinchlorid gemachte Erfahrungen kurz zu-
sammenfassen und durch Zahlenangaben unterstiitzen.

Zur Priifung wurden normale Filterbiichsen (v. Horak.
Prag), Querschnitt 18X7 c¢m, Hohe des Nebelfilters 10 ¢m,
Dicke der Schicht 2,5 ¢m, Oberfliche 663 c¢m?® benutzt.
Die Prifungen wurden so vorgenommen, dafy die Filter:
biichse in einer Gaskammer angebracht war und von
auflen veratmet wurde. In der Gaskammer wurde eine
10 prozentige  Diphenylarsinchloridlosung  in Tetrachlor-
kohlenstoff verschwelt und von dieser Losung so viel ver:
wendet, dafl cine dosierte Konzentration von 300 mg/m?®
entstand. Die Verschwelung wurde mit einem clektrisch
geheizten Verdampfer durchgefithrt. Nach 10 Minuten
wurde dic Gaskammer geliiftet und die Konzentration
erneuert; dieser Versuch wurde 200 Minuten lang durch:-
gefiihrt.

Bei der Prifung mit Diphenylarsinchlorid war nichts
Auflergewohnliches zu beobachten, beim  Messen der

Atemwiderstinde nach 50 Minuten waren keine erheb:
lichen Differenzen wahrnehmbar (Tab. I).
Tabelle 1.
Urspriogl h h h b |aber Nacht
Widesstand 50 Min.| 100 Min. | 150 Min. | 200 Min. |  ia Ruhe
26,0 294 27,8 27,8 27,8 27,0
28,6 30,3 294 29,4 29,4 28,6

Dic Atemwiderstinde wurden bei 30 1 Luft/Min. ge-
messen. Um die Fehler, welche durch das unregelmiiflige
Atmen des Menschen bei lingerer Atmung in der Maske
zum Vorschein kommen, auszuschalten, wurden die Ver:
suche mit der kiinstlichen Lunge durchgefihrt, dic so
eingestellt war, dafl der pulsierende Luftstrom ebenfalls
eine Stromungsgeschwindigkeit von 30 1/Min. hatte. Die
kiinstliche Lunge wird in Titigkeit gesetzt und die Luft
aus der Gaskammer durch Filter angesaugt; gleich:
zeitig wird der Gesamtwiderstand gemessen, mittels einer
Registriervorrichtung aufgezeichnet und an cinem Kon:
trollmanometer kontrolliert. Dann wird die Lult ent:
sprechend der natiirlichen Ausatmung ausgestoBBen und
verlaBt die Maske durch e¢in Ausatemventil, wobei
wiederum der Widerstand registriert wird.

Dieselben Versuche wurden mit Adamsit durchgefiihrt.
Die dosierte Konzentration betrug ebenfalls 300 mg/m?,
dic verwendeten Filterbiichsen waren wieder die gleichen.
Die Verschwelung von Adamsit wurde auf einem Eisen:-
block, welcher auf 300" C erhitzt war, durchgefiihrt. Die
Atemwiderstinde wurden auch hier nach 50 Minuten
kontrolliert.

Dabei konnte man nach 50 Minuten c¢ine bedeutende

Erhohung des Atemwiderstandes wahrnehmen, welcher
bis 200 Minuten fortwihrend stieg (Tab. TI).

Gleichzeitig wurde beobachtet, dall die Winde des
Nebelfilters griinlichgelb gefirbt und mit ciner Schicht
ven Adamsit iiberzogen waren.

Diesen Umstand kann man folgendermafBen erkliren:
In den ersten 50 bis 100 Minuten erfolgt das Steigen der
Atemwiderstinde mit eciner gewissen RegelmaBigkeit,

Tabelle II.

i N N I
26,0 28,0 33,0 42,0 55,0 54,0
23,5 27,0 31,0 35,0 45,0 44,0
21,0 25,4 35,0 45,0 52,0 51,0

nach 100 Minuten zeigt sich ein unregelmafiiges Steigen,
welches mit den theoretischen Uberlegungen nicht in
Einklang steht. Man konnte annehmen, dafy der Atem:
widerstand bei gleicher Fliche und Dichte des Nebel:
filters sich bei gleicher Konzentration in derselben Weise
crhohen wird. Dieses Steigen ist jedoch von gewissen
Faktoren abhingig. Die Dichte des Nebelfilters ist nicht
an der ganzen Flache gleich, die Anzahl der Kapillaren
auf 1 cm?® ist verschieden, und auch die Grofie der
Kapillaren ist variabel. Dazu kommt noch, daf} die Ver-
filzung der Fasern und ihre Lage unregelmafiig sind, wenn
man diese in verschiedenen Querschnitten untersucht.

Dic Teilchen von Adamsitnebel sind grober als die
von Diphenylarsinchlorid.  Sie kondensieren rascher und
kristallisiecren auch schneller als Diphenylarsinchlorid.
Infolgedessen dringen die Teilchen nicht so zahlreich in
das Innere des Nebelfilters ein, sondern sctzen sich mehr
an der Oberfliche an und verstopfen so die Kapillaren,
wodurch sich das Steigen des Atemwiderstandes erklirt.
Im Anfang des Versuches (ungefihr bis zu 100 Minuten)
setzen sich die Teilchen an der Oberfliche fast regel:
mifig an, daher ist auch das Steigen des Widerstandes
ziemlich gleichmafig. Nachdem aber die ganze Ober:
fliche des Nebelfilters mit Adamsit iiberzogen ist, bleiben
diec Teilchen der Adamsitnebel besonders an den Stellen
haften, wo diec Dichte des Nebelfilters kleiner ist. Da-
durch wird das schon erwihnte unregelmifBige An-
steigen des AW bewirkt. Die relative Feuchtigkeit und
die Temperatur der Luft spielen hierbei auch eine Rolle,
da bei hoherer Temperatur die Teilchen feiner dispergiert
sind und nicht so rasch koagulicren.

Bei der Priifung mit Adamsit wurde nock ein weiterer
Versuch unternommen, um den Beweis zu erbringen, daf}
dic Teilchen hier grober als beim Diphenylarsinchlorid-
nebel sind. Es wurde vor das beschriebene Filter ein
Vorfilter aus Wolle eingeschaltet; die sonstige Versuchs:
anordnung war die gleiche. Hierbei wurde folgendes be:
cbachtet:

Das Vorfilter war griinlichgelb, voll von Adamsitkristallen;
dic Winde des Nebelfilters selbst jedoch blieben fast
vollig rein. Der Atemwiderstand stieg auch hier, aller:
dings nicht so schnell, so daf3 nach 200 Minuten nur ein
Steigen von 10,5 mm WS, festgestellt wurde (Tab. TIT).

Tabelle III.

Urspriingl. h h h h

Wl::{:"&,'snd 5; .Islin. 103.§1in. IS?)lfﬁn. 207).&in.
24,5 27,0 29,1 31,7 35,0
22,1 25,0 27,2 29,0 324

Zum Beweis dafiir, daB die Dichte des Nebelfilters in
verschiedenen  Querschnitten ungleich ist, wurden Ver:
suche mit einem Zerstiduber durchgefiihrt. Es wurde
cine Farbstofflosung zerstiubt und dem Nebelfilter zu:

1) GemiB Vereinheitlichung der Fachausdriicke (vgl. Juniheft ,,Gas-
schutz und Luftschutz'* 1932, S. 121—-124) bezeichnet man die bis-
herigen Nebelfilter mit Schwebstoffilter. D. Schriftl.
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gefuhrt.  Dieses Filter wurde alsdann  scnkrecht und
horizontal in Stiicke zerschnitten. So ergaben sich ver-
schiedene Figuren, die dadurch entstanden, daB} die

Losung nicht iiberall gleich tief cingedrungen war. In
den Winkeln wurde die tiefste Farbung, also die geringste
Dichte des Nebelfilters, festgestellt.

Die gleichen Versuche, wie mit Adamsit, wurden auch
mit Diphenylchlorarsin gemacht. Doch zeigte sich hier:
bei kein praktisch bedeutendes Steigen des AW. Die
Erscheinung kann man wohl so erkliren, daf3 die Teilchen
des Diphenylarsinchloridnebels viel kleiner sind. Infolge-
dessen konnen sie in die Kapillaren eindringen, so daf3
auch nach lingerer Zeit noch keine Verstopfung des
Filters eintritt. Auch der Umstand ist wichtig, daB die
Teilchen des Diphenylarsinchloridnebels schon durch die
Feuchtigkeit der Luft hydrolisiert werden und infolge der
Hydrolyse zerfallen, wodurch ein Koagulicren derselben
verhindert wird. Auflerdem ist die Zeit, welche die
Teilchen zum Kristallisieren brauchen, linger als beim
Adamsit.

Im weiteren Verlauf wurden auch Nebelfilter von ver:
schiedenen Dichten sowohl gegen Adamsit wie auch
gegen Diphenylarsinchlorid gepriift. Es zeigte sich hier:
bei, daf} cin Nebelfilter, das gegen Adamsit bei einer
Konzentration von 300 mg/m® schiitzt, gegen Diphenylar-
sinchlorid bei gleicher Konzentration keinen Schutz bietet.
Demzufolge wurden Versuche unternommen, um prak:
tisch die Grenze der Schutzleistung gegen beide Stoffe zu
erforschen. Die Konzentrationen wurden von 80 mg/m?® ab
um 10 mg/m® gesteigert, und es wurde so festgestellt, daf3
cin Nebelfilter, das gegen 300 mg/m*® Adamsit schiitzt,
beim Diphenylarsinchlorid nur bis 200 mg/m® brauchbar
ist. Die beschriebenen Versuche erkliren, warum die
Nebelfilter fiir Adamsit lockerer sein konnen als die fir
Diphenylarsinchlorid?).

chlieBlich wurde beobachtet, da3 die Ncbelfilter, falls
sie luftdicht aufbewahrt waren, iiber Nacht von dem an:-
f{cnommcnen Widerstand 1 bis 2 mm Wassersdule ver:
oren. Dies konnte womdglich der erfolgten Hydrolysation
zugeschrieben werden.

Die geschilderten Bcobachtunéen bestitigen die Theorie
von Stokes:Cunningham und Einstein (siehe Zeitschrift
f. d. ges. Schie: und Sprengstoffwesen 1928, Nr. 11) und
erginzen die Beobachtungen Dr. Engelhards (,,Die physi-
kalischen u. chemischen Grundlagen des gewerbl. Atem:
schutzes” in der Zeitschrift f. Elektrochemie, 1925) und
DiplsIng. Engels ,Die chemischen und physikalischen
Eigenschaften der chem. Kampfstoffe (Zeitschrift f. d.
gesamte Schiefl: und Sprengstoffwesen, 1928, Nr. 11).

Zu der Sonderbeilage iiber chemische Kampistoife.

Die Beigabe der Sonderbeilage ,Chemische Kampf:
stoffe der Kriegs: und Nachkriegszeit und ihre Eigen:
schaften in diesem Heft beruht auf folgenden Erwi-
gungen:

Dic chemischen Kampfstoffe sind vieltach beschrieben

worden, und es existiecren auch in der einschligigen
Literatur Tabellen, in denen sie — von verschiedenen
Gesichtspunkten ausgehend — mit ihren charakteristi:

schen Eigenschaften zusammengestellt worden sind. Dic
bequeme Benutzung derartiger Tabellen wird dadurch
erschwert, da} sie in Biichern versteckt sind, ganz ab:
gesehen davon, daB sie den Besitz der betreffenden,
oft teuren Werke voraussetzt. Es erschien somit zweck:-
mifig, ein Einzelblatt zu schaffen, das die wichtig:
sten Daten der bekannteren Kampfstoffe der Kriegs:
und Nachkriegszeit zusammenfaf3t.

In der Tabelle werden die Kampfstoffe — nach ihrer
physiologischen Wirksamkeit gruppiert — mit ihrer che-
mischen Bezeichnung aufgefiihrt.  Militdarische Deck:-
namen sind nur soweit angegeben, als sie sich bereits
eingebiirgert haben. Die chemischen Formeln konnten
fortgelassen werden, weil sie fiir weite Kreise ohne
Interesse sind; fiir den Chemiker geht die Konstitution
bereits aus der chemischen Bezeichnung hervor.

1) Hierzu sei bemerkt: Es erscheint zweckmiBiger, kiinftig bei
allen derartigen Versuchen nicht dosierte Konzentrationen, son-
dern analytisch ermittelte Effektivkonzentra-
tionen anzugeben. Gleichzeitig sei aber betont: Die durch die
unterschiedlichen Arten der Nebelerzeugunﬁ erzielten Teilchen -
groBen sind unter Umstinden fiir die Resistenz des Filters aus-
schlaggebender als die zahlenmiBige Konzentration. D. Schriftltg.
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Ebenso wurde auf die Angaben des Aggregatzustandes
und der Farbe verzichtet, da bei einer Anzahl von
Stoffen Unterschiede zwischen der reinen Substanz und
dem technischen Produkt bestehen. So ist z. B. das
Brombenzyleyanid, der amerikanische CA:Stoff, in reinem
Zustande ecin gelblich-weifler, kristallinischer Korper,
wihrend das Handelsprodukt eine braune, olige Fliissig-
keit darstellt.

In der zweiten Spalte werden Siedepunkt und Schmelz-
punkt der reinen Produkte genannt, wobei in einigen
Fillen darauf hingewiesen wird, daf} die Stoffe bei ge-
wohnlichem Druck nicht ohne Zersetzung destillierbar
sind. Erlduternd sei betont, daB} viele Kampfstoffe zur
Unterkiihlung neigen, daf3 sie also bei der Abkiihlung
unter den angegebenen Schmelzpunkt nicht erstarren,
sondern weiter fliissig bleiben. Das gilt u. a. auch fiir
das Dichlordidthylsultid.

In der vorletzten Spalte ist die ,Sattigungskonzentra:
tion angegeben. Die hierfiir oft gebrauchte Bezeich:
nung |, Flichtigkeit ist ungenau, weil diese bekanntlich
von mehreren physikalischen Eigenschaften abhingt.

An Stelle des meist angewandten Ausdrucks ,Uner:
triglichkeitsgrenze* wurde in der letzten Vertikalreihe
das Wort ,Ertriglichkeitsgrenze* gewihlt. Erstere wird
definiert als die ,niedrigste Konzentration, die von einem
Menschen normaler Empfindlichkeit hochstens eine Mi-
nute ertragen werden kann.“ Psychologisch scheint es
zweckmifiger, diese Grofle als die obere Grenze der
Ertriglichkeit zu bezeichnen. Alles dariiber Liegende ist
unertriglich. In der Spalte selbst werden nebeneinan:
der zwei sich entsprechende Werte gegeben: einmal als
Gewichtsmenge im Kubikmeter (mg/m®) und zweitens
als Verhiltniszahl (cm® Dampf pro m*® bzw. Teile Dampf
in 1000000 Teilen Luft), errechnet aus dem Quotienten
der hochstertriglichen Konzentrationin mg und dem Liter:
gewicht des betreffenden Dampfes (Spalte 4). Die Tat:
sache, daB verschiedene Autoren in diesen Angaben oft
stark voneinander abweichen, hingt nicht nur von der
verschiedenen Empfindlichkeit der Versuchspersonen ab,
sondern auch von dem Reinheitsgrad der verwendeten
Kampfstoffe.  Bereits verhiltnismiflig geringe Verun:
reinigungen beeinflussen mitunter die Stirke der Reiz-
wirkungen erheblich. Mz.

Subjektive oder objektive Gesichtsieldmessungen?

Bemerkungen zum Artikel ,Blickfeld:

messungen an deutschen Gasmasken des

Jahres 1931“ von Dipl. Ing Stoll, Brand:
ingenieur in Frankfurt a. Main?').

Von Dipl. Ing. Karl Wollin, Berlin.

Wihrend bisher Gesichtsfeldmessungen an Gasschutz:
masken stets subjektiv an einem mdoglichst groflen Men:
schenmaterial durchgefiihrt worden sind, um ein Bild
iber den EinfluB verschiedener Maskenkonstruktionen
auf die Giite des Gesichtsfeldes bei verschiedenen Kopfen
und Gesichtsformen zu bekommen, empfichlt Brand:
ingenieur Stoll, dem die Gasschutztechnik schon
manche wertvolle Anregungen verdankt?), im obigen
Artikel eine von ihm entwickelte objektive Mefmethode,
die er als die cinzig zuverlissige ansieht. Da neuer:
dings®) (zugleich mit der Veroffentlichung weiterer Mef3:
crgebnisse) seiner Methode weite Verbreitung gewiinscht
wird, erscheint eine kritische Stellungnahme zu secinen
Messungen ratsam.

Das Prinzip der Methode (Verwendung cines Priifs
kopfes, der an Stelle der Augen punktformige Gliih
lampen enthilt, und Messung der aus den Augenglisern
strahlenden Lichtkegel) ist schon wiederholt erprobt
und stets wieder verlassen worden, weil man erkannte,
daB man mit Hilfe dieser Methode durch entsprechende
Variation der Versuchsbedingungen jedes gewiinschte
Ergebnis erziclen konne.

Der Ersatz subjektiver Priifmethoden durch objektive
wird heute in der ganzen Atemschutztechnik mit wech:

1) ,,Driger-Gasschutzmitteilungen'* Nr, 19, Beilage der Drigerhefte

Nr. 160 (Mirz/April) 1932.

?) So z. B. ,,Eine neue Einrichtung zur Abgabe von Signalen beim
l}rbciten mit Atemschutzgeriten'’. In ,Die Gasmaske'’, Jahrgang IV,
Heft 2, S. 40,

3) | Dréagerhefte’ Nr. 163, S. 2188.



Sonderbeilage der Zeitschriit ,Gasschutz und Luftschutz*, Novemberheit 1932.

Chemische Bezeichnung

Chemische Kampfistotte
der Kriegs- und Nachkriegszeit (NK) und ihre Eigenschaften

in C?

| Kp Fp

spez. Gew.
(Wasser = 1)

1 Ltr. Dampf

wiegt b. 20° C})

Séttigungs-
konzentration?)

Ertriglichkeitsgrenze 3)

I. Reizstoife
a) Augen-Reizstoife (Trénenstoife)

Bromaceton / 34 mg/m?
(B-Stoff) 136,59 — 540 1,6 569 g bei 107: 75 g/m3 ~6 ccm® Dampf/m?
2 (6 : 1000000)
2 50 mg/m3
BrommetBhyéta(.);fl;ylketon iig‘(’) 1.43 6.28 g ~8 ccm Dampf/m®
i (8 : 1000000)
2320 290 30 mg/m3
NK: Brombenzylcyanid u. Zers. 1,54 8,15 ¢ bei 20°: 0,75 g/m3 =~ 3,7 cm® Dampf/m?3
Kp 1y ¢ 1300 (3.7 1000000)
; , 4—5 mg/m?
0, 3
NK: Chloracetophenon 244,59 58,50 1,32 6.43 g bei 00: 30 mg/m ~0,7 cm® Dampf/m?

w 20°: 105 mg/m3

(0,7 : 1000000)

b) Nasen- und Rachen-Reizstoifie (Blaukreuzgruppe)

Diphenylchlorarsin

In Schwebstofform

(Clark 1 3330 380 14 110 g bei 209:0,35 mg/m3 1 — 2 mg/m? je nach TeilchengroBe
ark 1) g —4 ~5
@ der Teilchen: 107" — 107> cm
: g In Schwebstofform
D'Phe‘ic‘/l"’kyg)““s‘" 3460 31,5 1,45 106 g bei 200: 0,1 — 0,15 mg/m® 025 — 1 mg/m?
ar je nach Teilchengréfle
NK: Diphe “&'d‘;;‘sii:; chlorarsin u4120ec:'s 195¢ 1,57 115 ¢ bei 20°:0,02 mg/m? ghalich wie Clark 1
II. Erstickende Kampistoiife (Griinkreuzgruppe)
Gas: 247 175 — 220 mg/m?
Chlor — 33,60 —102¢ (Luft=1) 295 ¢ Gas ~60—75 cm%m3
Fliiss. : 1,47 (ca. 65:1000000)
oberhalb 8,2°C mehr als 40 mg/m34)
Phosgen 8,20 — 1269 1,43 411 ¢ gasiBrmig =10 cmVm?
Chlorameisensduretrichlor- i 200. 3 Reizwirkung etwas starker
methylester (Perstoff) 127° 1.65 8.23 ¢ bei 20°:26 ¢/m als bei Phosgen
’ . 100 mg/m3
Chlorpikrin 1130 69,29 (159 1,66 684 g b. 07:60 ¢/m? ~ 15 cm® Dampf/m?
— 09, . ' . ~ pf/m
(Klop) b. 20,57:290 g/m? (15 : 1000000)
III. Aetzende Kampistoiie (Gelbkreuzgruppe)
b. Mg : 345 mg/m3
X . . 180 : 422 Erst in sehr hohen, bereits
Di c{x 1 ? 'Sd 2 ? th le S “.{)f id 21559 ca.135° (209 1,26 6,62 ¢ w 20,5%: 541 tédl. Konzentrationen treten
(Lost, Senfgas, Yperi w220 : 719 merkl. Reize auf
w 390 :2980 ,,
. : 12 mg/m3
Authyholen sransis 1560 168 728 g b. 21,59:22 g/m3 ~ 1,5 cm3 Dampf/m?
(Dick) (1,5 : 1000000)
: ; ; Erst in sehr hohen Kon-
0. 3
NK: Chlorv ‘f b l d.t‘)c hlorarsin 1900 — 130 1,9 8,63 g ig‘{, ; ?ggol(!)lg/m zentrationen treten merkl.
(Lewisi ' " Reize auf
[l 3 3
NK: Methyldichlorarsin 1330 184 67 ¢ 200:75 g/m? Lt
IV. Sonstige schadliche Stoiie
ortl. Reize an den Schleim-
Cyan‘\;rlasfer]stoff 25,60 — 150 (189 0,7 1,12 g sehr hoch hduten erst in lebens-
(Blausédure gefahrl. Konzentration
0, 3 80 mg/m3
Biromcyan 61,50 520 1,92 441 g il g/,'j_ja 18 cov® Daniplios®
. J (18 : 1000000)

1) Ein Liter Luft wiegt bei 200 C 1,205 ¢

2) Menge des [
3) Héchste Kampistoffkonzentration
beits- bzw, Kampfunféhigkeit

Kampfstoffs in Dampfform, die in 1 m® Luft hochstens enthalten sein kanu.
die vtl)':, einem Menschen normaler Empfindlichkeit noch eine Minute lang ertragen werden kann, Weit geringere Konzentrationen sind oft ausreichend, um Ar-
ervorzurufen,

4) Hohere Konzentrationen sind subjektiv ertriglich; wegen der groBen Giftigkeit kénnen aber die oberen Grenzwerte im subjektiven Versuch nicht ermitielt werden.

Nachdruck verboten. (Copyright 1932 by Dr. August Schrimpff, G. m. b. H.)



selndem Erfolge erstrebt. Stoll gebithrt Dank dafiir,
daB} er durch seine Veroffentlichung dieses wichtige Pro-
blem der Gasschutztechnik neu zur Diskussion gestellt
hat. Die von Stoli erwihnten Vorteile objektiver
Priifmethoden (z. B. die Vergleichbarkeit von an ver:
schiedenen Orten und zu verschiedenen Zeiten mit der
gleichen Apparatur vorgenommenen Messungen) sollen
nicht geleugnet werden — in den Fillen, in welchen ob:-
jektive Methoden prinzipicell tiberhaupt anwendbar sind.
Sie sind mit Erfolg dort anwendbar, wo die korperlichen
Verschiedenheiten der Geritetriger keine Rolle spielen,
wie ctwa bei Priifung der Dichtigkeit des Maskenkorpers,
der Nihte, der Augenringe und dergleichen, deren ob:
jektive Priifung sich ausnahmslos cingebiirgert hat. Da-
gegen wiirde wohl niemand auf den Gedanken kommen,
den dichten Sitz der Masken am Gesicht an einem
Priifkopf und nicht subjektiv an einem moglichst grofien
Menschenmaterial priifen zu wollen.

In jenen Fillen, in denen die korperlichen Unterschiede
cine Rolle spiclen, miissen diese zumindest bei den ob:-
jektiven Messungen beriicksichtigt werden. Die viel:
fach anﬁcwendetc Jkiinstliche Lunge* z. B. liit ecine
entsprechende Variation des Hubvolumens (der ,Atem:-
tiefe“) und der Ubersetzung (der ,Atemfrequenz®) zu;
aber auch sie entbindet nicht von der Verpflichtung,
unter allen Umstinden durch den subjektiven Versuch
erst cin letztes und entscheidendes Urteil iiber das zu
priifende Geriit zu gewinnen. So sehen die | Richtlinien
des Ausschusses fiir das Grubenrettungswesen in Preu:
Ben fiir die Zulassung von Gasschutzgeriten im Berg-
bau“ ganz selbstverstandlich neben den objektiven Mes:
sungen, zu welchen auch Messungen an der kiinstlichen
Lunge gehoren, subjektive Priifungen im Ubungshaus
und Priiffungen unter Tage vor, die fiir die Zulassung
der cingereichten Gerite entscheidend sind.

Stoll aber verzichtet auf dic Beriicksichtigung der
korperlichen Verschiedenheiten (tiefliegende bzw. vor:

tretende, eng: oder weitstechende Augen, flache bzw.
gewolbte Stirn) durch entsprechende Variation seiner
MeBapparatur.  Seine Messungen konnten also besten:

falls Zufallswerte fiir einen bestimmten Kopf sein.

Stoll verzichtet aber auch auf die obenerwihnte Er:
ginzung der Messungen durch Versuche am lebenden
Subjekt, obwohl selbst die komplizierteste objektive
Priifapparatur stets die typisch subjektiven Faktoren ver-
nachlidssigen mufl. Eine ,kiinstliche Lunge* erleidet keine
Stickstoffnarkose; ein ,kiinstlicher Kopt* empfindet kei-
nen Druck auf der Nase (besonders wenn er, wie der
Stollsche Priifkopf, gar keine Nase besitzt) und be:-
kommt keine Kopfschmerzen bei zu straff sitzender Bin:-
derung!

Stoll setzt sich auch mit jenen ,intcressierten Stim-
objcktive
gibt zu,

Mef3:-
daB  bei

men‘ auscinander, welche gegen die
methode Bedenken duflerten®). Er
Menschen mit vorstehenden

Augen die Gesichtsfelder
grofler, bei Menschen mit i
tiefliegenden Augen kleiner
sein  werden, behauptet
aber, daf} sich dadurch an
den relativen Verhiltnissen
nichts dndert, dafl niamlich
stets  diejenigen Masken
auch subjektiv das bessere
Gesichtsfeld haben werden,

die  objektiv iinstigere
Werte ergeben haben, Wer:
den siec das wirklich? Eine
cinfache Uberlegung be:
weist das Gegenteil: In obi-
ger Figur 1 stellen die
Punkte I, II, III verschie-
dene theoretisch mogliche
Stellungen der Augen dar
gegeniiber den beiden Au-
gengliasern a, b und ¢, d. Man kann ecin gutes Gesichts-
feld - erzielen durch Verwendung kleinerer Augengliiser,
die gerade und dicht vor den %xugen sitzen (Augenglas
¢, d) oder durch Vergroferung der Augengliser, dic
dann weiter vom Auge abstehen miissen (Augenglas a, b).

Diec Auermasken sind nach dem ersteren Prinzip ge-
baut (¢ 54 mm), das Stoll fiir das zweifellos richtigere
ansieht; die Drigermasken mit zwei runden Augen:
glisern nach dem letzteren Prinzip (& 58 mm).

Wiirde das Auge bei 1 stehen, so wiirde nach beiden
Prinzipien der gleiche Effekt (das Gesichtsfeld 1 f) er-
zielt werden. Stinde das Auge bei III, was cinem ex:
trem ticf liegenden Auge entspriche, so wiirde (auf dem
unteren Teil der Figur dargestellt) das groflere Augen:
glas tatsiichlich cin etwas grofleres Gesichtsfeld (bis k)
ergeben als das kleinere (bis 1). Steht aber das Auge
bei II — ecine Stellung, die zumindest beim weitaus
grofiten Teil der Kopfe zutrifft — so haben sich die
Verhiltnisse gerade umgekchrt: Das kleinere Augenglas
¢, d, wie es in den Auermasken zur Anwendung kommt,
gibt cin weitaus groBeres Gesichtfeld (bis h) gegeniiber
dem Gesichtsfeld des grofieren Augenglases a, b (bis
¢). Mit anderen Worten: Stoll hat nur Zufallswerte
fir cinen bestimmten Kopf festgehalten, und zwar fiir
cinen Kopf mit extrem tief liegenden Augen.

Ergibt sich bereits daraus ecin nur schr begrenzter
Wert sciner objektiven Gesichtsfeldmessungen, so wird
cr dadurch ganz illusorisch, dal Stoll seine objektiven
Messungen in Beziehung setzt zu subjektiven Messun:
gen des natiirlichen Gesichtsfeldes”.  Er driickt ndm:
lich diec objektiv gemessenen Gesichtsfelder unter
den Maskcen in Prozenten des subjektiv ge:
messenen freien (nach Stoll ,indizierten*) Gesichts:
feldes aus. Denn hier kommt Stoll zu ciner uniiber:
steigharen Grenze fiir die objektiven Messungen: auch
er geht nicht so weit, das natiirliche Gesichtsfeld des
unbewehrten Auges am Priifkopf zu messen. FEr be:
richtet vielmehr, ,dal eingehende Untersuchungen an
zahlreichem Menschenmaterial“ ergeben haben, dafl das
natiirliche Gesichtsfeld bei normal gebauten Menschen
im Mittel 78,8 v. H. der Halbkugelapertometerfliche be:
triige. Wihrend also Stoll cingangs betont, dafl die
subjektiven Messungen unter der Maske bei Her:
anziechung verschicdener Versuchspersonen fast restlos
versagt hitten, waren hier Bestimmungen bis auf zehntel
Prozent moglich. Objektive Messungen konnen aber
natiirlich nur untereinander und nicht mit subjektiven
verglichen werden, und die einen diirfen nicht in Pro-
zenten der anderen ausgedriickt werden.  Zu verwert:
baren Resultaten kann man also nur dadurch kommen.
daf® man auch iiber das ecingeschrinkte Gesichtsfeld unter
der Maske in gleicher Weise, wic tiiber das uneinge:
schrinkte Gesichtsfeld ohne Maske ,eingehende Unter:
suchungen an zahlreichem Menschenmaterial” durchfiihrt,
cin gewiB umstindlicherer, aber um so sichererer Weg,
der nicht, wie dic objektiven Messungen am Priifkopf
in Irrwege fiihrt,

Es scheint an der Zeit, vor der Uberschitzung der
.kiinstlichen Lungen* und ,kiinstlichen Kopfe“, so wert:
volle Dicnste sic fiir bestimmte Untersuchungen und ins-
besondere Entwicklungsarbeiten auch leisten, zu warnen.
Folgen wir auch hier dem Rufe ,Zuriick zur Natur!”

Auch heute noch sind die sehr eingehenden subjek:
tiven Gesichtsfeldmessungen von Dr. Ing. V. Ettel,
dem Leiter des ,Forschungslaboratoriums des militér.
technischen Instituts® in Prag, aus dem Jahre 1927 die
verldBlichsten®). Ettel errechnet fiir die Drigerleder-
maske mit ovalen Augenglisern ein Gesichtsfeld von
50,5 v. H., fiir dic Degeamaske ein solches von 69,0 v. H.
des freien Gesichtsfeldes. Bei Beurteilung dieser Zahlen
muf} allerdings beriicksichtigt werden, daf} inzwischen die
Masken auch in dieser Hinsicht weiter verbessert wor:
den sind, und daf} daher eine Wiederholung dieser Mes:
sungen an modernen Masken schr erwiinscht wiire.

Trotz aller schwerwiegenden Bedenken konnte die
Stollsche Arbeit ecinen begrenzten Wert zur Beur:
teilung der modernen deutschen Gasmasken haben, wenn
sie vollstindig wire, und wenn Stoll nicht nur cine
Auswahl seiner Messungen veroffentlicht hitte.

%) Der Stollsche Hinweis auf Fliegermasken und auf das unter-
schiedliche Aufsetzen der Masken bei Reichswehr und Feuerwehr
u. a, liBt darauf schlieBen, daB es sich um die Stimme des Ver-
fassers dieses Artikels handelt, der Stoll gelegentlich auf diese Ver-
hiltnisse hingewiesen hat. D, V.

5) ,,Vojensko-Technické Zpravy", Jahrg. IV, Nr. 1 S. 5ff., 1927,

wZorné pole plynovych masek'.
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Im ,,Grof:Berliner Arzteblatt, 12, Jahrg..

Heft 41, S. 327/28, behandelt Dr. med. H.

Weidner, Spandau, das Thema ,Arzte:

schaft und ziviler Luftschutz®

Verfasser weist auf die Phosgenkatastrophe

in Hamburg (1928) hin. Von 300 Erkrank:
ten zundchst, unter denen sich infolge volli-

ger Unkenntnis der Gefahren auch ein Teil

der Hilfsmannschaften befand, starben 10.

Auch die Arzte waren z. T. mit den bei

einer Phosgenvergiftung zu treffenden Maf3-

nahmen nicht vertraut?).

Dem Volkerbund sei es nicht gelungen,

Schutz der Zivilbevolkerung gegen Gas:

kriegsgefahren zu gewihrleisten, deshalb be:

schiftigen sich alle Nationcn mit  zivilem
Luftschutz. Aufklirung iber die Gefahren
und Belehrung tiber Verhiitungsmoglich-

keiten sei dringend notwendig. Vor allem

die Arzteschaft miisse mitwirken. Sie miisse

wissenschaftlich und matericll gertistet sein,

und daher sei es Pflicht jedes Arztes, sich
mit der Materie vertraut zu machen.

Priv.-Doz. Dr. med. Gillert.

Die franzosische medizinische Zeitschrift
,La Presse Médicale“ Nr. 68, vom 24. Au:
gust 1932, bringt eine beachtenswerte Ver:

offentlichung iiber das Thema ,L’Alle:
magne ¢t la protection des popu-

lations civiles contre le danger

aérochimique”. Die Arbeit ist einc
sachliche Zusammenstellung von deutschen
Presseveroffentlichungen und  zeichnet sich
im Gegensatz zu anderen derartigen fran:
zosischen Publikationen dadurch aus, daf} sie
durchaus sachlich gehalten ist. Bearbeitet

Fig. 2.

Tatsdchlich hat aber die Auergesellschaft Stoll (au3er
ciner Sonderanfertigung einer Drellstoffmaske mit be:
sonders groflen Augengliasern von 70 mm () eine Degea-
maske 747 mit gegeniiber dem Stoll zuginglichen
dlteren Modell verbessertem Schnitt zur Verfigung ge:
stellt. Das Ergebnis (Abbildung 2) war ein Gesichtsfeld
von 63,6 v. H.%) gegeniiber 50,0 v. H. beim élteren Mo:
dell. Stoll jedoch hat nur das Mclergebnis an diesem
letzteren veroffentlicht. Dadurch entsteht ein nicht ganz
zutreffendes Bild dieser Untersuchungen, da das Mef:
ergebnis des modernsten Modelles der Degeamaske dieser
trotz der Mingel der Methodik eine ganz andere Stelle
ihn der von Stoll aufgestellten Rangliste zugewiesen

itte.

Referate

Das Oktoberheft der Zeitschrift des Deutschen Sprach:
vereins  ,,Muttersprache  bringt eine  ausfiihrliche
Besprechung des Aufsatzes ,Vercinheitlichung
der Fachausdricke im Gasschutz und in
der chemischen Kriegfiihrung* aus dem
Juniheft der Zeitschrift ,Gasschutz und Luftschutz. Der
Artikel endet in folgenden Sitzen: ,Der Schutz der
Bevolkerung gegen giftige Gase fiir den Fall feindlicher
Luftangriffe verlangt eine allgemeine Aufklirung tiber
dic Lehre des Gasschutzes. Das vorbildliche Vorgehen
des Verfassers und der Schriftleitung wird dem im Sinne
bewuflter Sprachpflege gerecht und verdient deshalb
unsere freudige Anerkennung.* K.

6) Schreiben von Stoll an die Auergesellschaft vom 12. 1, 32.
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ist die Zusammenstellung von drei Autoren,
L. Isard, J. des Cilleuls und J.
Couilland, die augenscheinlich sdmtlich
Mediziner sind. Der Schlufansicht der drei
Autoren, daf3 die idealste Losung eines Luft:
schutzes in dem grundsitzlichen Verbot der
Luftangriffe hegt, kann man zustimmen.

Hn.

Die ,.Siiddeutsche Apotheker:-Zeitung” veroffentlicht in
Nr. 67 d. J. eine bemerkenswerte Arbeit von Dr. F
Zernik, Wirzburg: Die Gefidhrdung des
praktischen Apothekers durch Inhala-
tionsgifte.

Die Seclbstherstellung von Arzneipriparaten in  den
Apotheken:Laboratorien ist gegeniiber fritheren Zeiten
stark zurlickgegangen. Tmmerhin bestehen auch heute
infolge des Hantierens mit zahlreichen Chemikalien noch
genug Moglichkeiten, die eine Gefdhrdung des Apothe:
kers durch Inhalationsgifte herbeifithren konnen.

Als Hauptgefahrenquellen kommen in Frage: der Bruch
von Vorratsgefifien, Brinde und Unvorsichtigkeit. Der
Verfasser fiihrt einen Fall an, in dem eine todliche Ver:
giftung dadurch zustande kam, dafl Zyankaliumlosung in
einen Ausgufl geschiittet wurde, in den kurz vorher
Siurc gegossen worden war.

In ecinem systematischen Uberblick wird einc grofie
Zahl von Giftstoffen besprochen, die Art ihrer physio:
logischen Wirkung beschrieben und auf die Moglichkeiten
ihres Auftretens in Apothcken hingewiesen. Zahlen:
mifise Angaben der toxischen Konzentrationen und
Vergleiche zwischen den einzelnen Stoffen ermdglichen
cine sichere Bewertung und Abstufung ihrer Gefihrlich:
keit. Bei der Behandlung derjenigen Inhalationsgifte,
die durch Brinde in Apothekenrdumen sich entwickeln
konnen, hitte neben dem kurzen Hinweis darauf. daf}
unter Umstinden in der Hitze aus Tetrachlorkohlenstoff
Phosgen entstehen kann, viclleicht noch erwihnt werden
konnen, daBl auch bei der Verwendung von Tetraloschern
in Kellern oder geschlossenen Riumen, ferner beim Ab-
loschen ungecigneter Brandobjekte (z. B. Holz, Spiritus)
und auch bei der Bekimpfung ausgedchnterer Brand:
herde, dic cine Anwendung groBerer Mengen Tetra:

1) Genaue Schilderung der Katastrophe befindet sich in Engelhard:
Hamburger Phosgentage, Gasmaske, Jg. 1, 1929, Heft 3, S. 51. D, V.




chlorkohlenstoffs bedingen wirden, eine besondere Gefahr
der Phosgenbildung besteht,

Am Schlusse seines Aufsatzes gibt Zernik nach ecinem
kurzen Hinweis auf die Schutzmoglichkeit gegen Atem:
gifte durch Filtergerdte (in wieviel Apotheken Deutsch:
lands mogen solche wohl bis jetzt vorhanden sein?)
Richtlinien in kiirzester Form fir das Verhalten von
Rettern und Betroffenen bei Ungliicksfillen durch schid:-
liche Gase oder Dampfe.

Eingehendes Studium dieses Artikels sollte jedem Apo-
theker und Drogisten zur Pflicht gemacht werdch

Z

Die ,,Verkehrstechnische Woche", Zeitschrift fiir das
gesamte Verkehrswesen, Heft 27, 1932, bringt aus der
Feder des Regierungsbaurats a. D. Dipl. Ing. Grenze:-
bach, Hannover, einen beachtenswerten Aufsatz tber
JLuftschutz und Grof3stadt”, auf den beson-
ders hingewiesen sei. Gi.

Wie uns aus Paris mitgeteilt wird, erscheint die im
Dezember 1931 zum ersten Male herausgegebene und
von uns wiederholt besprochene?) illustrierte franzosische
Militirzeitschrift ,L’armée moderne* kiinftig nicht
mehr fortlaufend zweimal im Monat, sondern der Verlag
behidlt es sich vor, zu besonderen Zeitpunkten Hefte
herauszugeben.

Literafur

Fléau aérien. La guerre aéro-chimique et la défense
antiaérienne. Von S. von Stackelberg. 221 Seiten;
39 Abbildungen. Editions Croix-Violette, Lausanne
1932. Preis 6,50 Fr.

Der Verfasser, Ingenieur und friitherer Attaché bei der
Militirmission der russischen Botschaft in Frankreich,
hat zwei neue Ausdriicke geprigt: ,Luftgeifiel* und
JWViolettes Kreuz“. Auch wenn man seinen Ge:
dankengidngen und SchluBfolgerungen nicht {iiberall zu-
stimmen kann, wird man nach dem Studium der Neuer:
scheinung, dic eine Fiille von interessanten Tatsachen
iiber die Flugwaffe mitteilt, die Berechtigung des Wortes
.Luftgeifel stark empfinden. Die zweite Bezeichnung,
. Violettes Kreuz“, ist offensichtlich dem ,Roten Kreuz"
nachgebildet worden und soll als Symbol einer inter:
nationalen Bewegung, des Gas: und Luftschutzgedankens,
selten,

: Das Buch enthilt ein reichhaltiges, sorgfiltig zusam:-
mengestelltes Zahlenmaterial {iber den Stand der Luft:
riistungen der groflen Militirmichte, ihr ,Potentiel de
guerre aérienne”. An der Spitze stcht Frankreich
mit 3456 Kriegsflugzeugen, einem Militarluftfahrtetat von
405500000 G old franken und 86070 Mann Luftstreit:
krifte, einschlieflich der Reserven, am Ende steht
Deutschland: ,néant“. Dieses ,Nichts“ bleibt
cinem beim Lesen des Buches bestﬁndi% vor Augen; es
wirkt eindringlicher und mahnender als alle Tabellen.
Immer wieder erhebt sich die Frage, die schlieBlich auch
vom Verfasser selbst gestellt wird: Was geschieht

mit einem wehrlosen Lande, das einem
Angriff solcher Riistungen ausgesetzt
ist?

Als Leitwort zum ersten Kapitel ,,La Menace* steht
das Wort des Marschalls Foch: ,Der chemische Krieg
hat in dem Flugzeug ein michtiges Hilfsmittel gefunden,
das bestimmt ist, den Schrecken auf unbegrenzte Ridume
zu sden.  Der Autor schildert eingehend die Anwen:
dungsformen und Mittel des aerochemischen Krieges, wo:
bei er auch auf die Systematik in der Reikenfolge der
Anwendung der Fliegerbomben hinweist. Die Brisanz-
bomben werden gebraucht, ,um dem Kampfgase den
Weg zu offnen”. Es werden daher Explosiv: und Brand:
bomben den Gasbomben vorausgehen. Gleichzeitig wird
dadurch die Gasabwehr von der Erde aus demoralisiert
und erschiittert. Eine flugtechnische Tabelle tiber die
charakteristischen Eigenschaften der modernen Kriegs:
flugzeuge: Motorenzahl, Stirke, Geschwindigke't, Nutzs
last, Steighohe und Steigzeit bildet den Schluff dieses
Abschnittes.

Das zweite Kapitel bringt einec zusammenfassende
Darstellung  der derzeitigen Organisationen der Luft:

s‘)1 Vgl ,,Gasschutz u., Luftschutz'’, 1932, Heft 4, S. 94, u, Heft 5,
. 108,

streitkrafte der Fremdstaaten und behandelt anschlieBend
die Luftabwehr. Nach Ansicht des Verfassers sind zwei
Mittel der Luftabwehr zu unterscheiden: die stati-
sche und die dynamische, mit anderen Worten:
diec Abwehr der angreifenden Flugzeuge
von der Erde aus (einschlieflich Einsatz von Flugzeugen)
und der vorbeugende Angriff aus der Luft,
durch den der Kriegsschauplatz in das Land des Geg-
ners getragen wird. Diec Vereinigten Staaten bevor:
zugen die ersterec Methode, Frankreich die letztere.

Im dritten Kapitel bespricht der Verfasser die
passiven Abwehr: und Verteidigungsmittel gegen Luft:
angriffe, wobei die voraussichtlichen Erfolge einer Ver:
nebelung von ihm skeptisch beurteilt werden. Die Re:-
sultate seien zweifelhaft und das Verfahren unwirt:
schaftlich wegen der hohen Kosten. Am praktischsten
seien die verschiedenartigen Wege der Tarnung.

Die Flugabwehr wird sehr eingehend unter artilleri
stischen Gesichtspunkten behandelt.

Ein weitercs Kapitel gibt eine historische Zusammen:-
stellung von Luftangriffen im Weltkriege und erortert
den Einflu solcher Angriffe auf die kiinftige Gestaltung
von Festungen und Stadten, wobei das Schicksal einer
Festung, welche wiederholten, energisch durchgefiihrten
Luftangriffen ausgesetzt sein wiirde, sehr schwarz ge:
schildert wird. Fiir den Schutz der Stidte werden die
bekannten, vorliufig noch utopischen Forderungen er:
hoben, die auf eine grundlegende Verinderung des heuti-
gen Stddtebildes hinauslaufen.

Nunmehr verliBt der Verfasser den Boden der Tat-
sachen und bringt reine Phantasiegebilde iiber die Ent:
wicklungsméglichkeiten der Luftwatfe: Flugzeuge, die mit
Schallgeschwindigkeit (! Kilometer in der Sekunde) in
Hohen bis zu 30000 Metern, unerreichbar fiir jede Erd:
abwehr, fliegen und, durch Funkpeilung gesteuert, doch
jedes Ziel mit ihren Bomben erreichen. Dieser dufier:
sten Steigerung der Angriffsleistung wird dann zur Be-
ruhigung der schliefliche Triumph der Abwehr in der
Anwendung elektrischer Wellen, durch deren Mitwir:
kung das Flugzeug in jeder Hohe erreicht und vernichtet
werden konne, gegeniibergestellt.  Solche Plaudereien
werden — mit dem notigen Schwung vorgetragen —
auf den Leser oder Horer fast stets ihre Wirkung aus-
tiben, im {ibrigen sind sie miiflig. Wissenschaft und
Technik, die in planmifiger Arbeit den Fortschritt brin:
gen, bediirfen solcher Anregung nicht.

Das Schluffkapitel faBt noch einmal alles Wesentliche
der modernen Riistung zusammen, ohne aber beziiglich
des Gaskampfes das Thema vollig zu erschopfen.

Fiir weitere Auflagen sei dem Verfasser dringendst
nahegelegt, alle seine chemischen Angaben von
sachverstiandiger Seite nachpriifen und richtigstellen zu
lassen. Das gilt insbesondere fiir die Anmerkungen auf
den Seiten 18, 19, 181, 182, 183. Hier ist kaum eine
Formel richtig, und die angegebenen Gleichungen wim:
meln geradezu von Fehlern.

Bei der Umstrittenheit des ganzen Problems, mit dem
sich das vorliegende Buch beschiftigt, ist es natiirlich,
daB viele der vom Verfasser geduflerten Ansichten nicht
iberall Zustimmung finden dirften. Den angestrebten
Zweck der Propagierung des Gas: und Luftschutz:
gedankens erfiillt zweifellos dieses Buch, dem auch in
Deutschland Beachtung und Verbreitung zu wiinschen ist.

Mz.

Driger-Gasschutz im Luftschutz. Individual:Gasschutz;
KollektivsGasschutz. Charakter des chemischen Krieges;
chemische Kampfstoffe. Organisation des Luftschutzes.
Stdadtebau und Luftschutz. 240 Seiten, 75 Abb. Liibeck
1932, Kommissions:Verlag H. G. Rahtgens G. m. b. H,,
Liibeck. Preis brosch. 3,00 RM.

Wenn man das vorlicgende Drigerbuch nur als eine
Werbeschrift fiir Driger:Erzeugnisse ansprechen wollte,
wiirde man ihm Unrecht tun. Die Fragen des Gas:
schutzes werden darin von den verschiedensten Seiten
her beleuchtet, ohne daB} cinem beim Lesen stindig das
»ad hoc* vor Augen steht.

In sehr geschickter Weise wird in den ersten Kapiteln
cin anschauliches Bild von der internationalen Lage des
GasschutzzProblems und den sich daraus ergebenden
Aufgaben entworfen: Die allgemeine Rechtslage wird
durch einen Auszug aus ecinem Referat des Schweizer
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Ministers Dinichert vom 9 November 1931 ge:
schildert, die besondere Situation Deutschlands durch
Wiedergabe des Vortrags von Dr. Hanslian') vom
16. Midrz 1932 im Berliner Rathaus belegt. Militarische
und technische Gesichtspunkte des chemischen und acro-
chemischen Krieges und des Gasschutzes erortern Vor:
trige der Schweizer Obersten Bandi und Fierz.
Dr. H Driager zeigt die im Zusammenbang mit den
Forderungen des Luftschutzes sich ergebenden stidte:
baulichen Probleme und weist auf die Moglichkeiten hin,
ihre Losung mit der Arbeitslosenfrage zu verbinden?).

In den weiteren Kapiteln behandeln verschiedene sach-
kundige Autoren Fragen, welche die eigentliche Gas:
sefahr  betreffen, sodann Sammel: und Einzelschutz,
larnung und Kampfstoffvernichtung, Luftschutzorgani-
sation, Ausbildungs: und sanitire Fragen sowie schlief3-

lich Gasschutz: und Sauerstoffgerdate des Drigerwerks.,

Neben vielem anderen, das erwiahnenswert wire, befindet
sich in dem Buch ein kurzer Abschnitt tiber Lostver:
nichtung, der recht beachtenswerte Hinweise enthalt.
Hier hitte noch ein kurzer Satz iber die sofortige Be:
handlung von Gelbkreuzspritzern hinzugefiigt werden
konnen.

In theoretischen Erwigungen wird von einem der Ver:
fasser des Buches in seinen Berechnungen das Tédlich-
. keitsprodukt des Phosgens noch mit 450 angegeben,
wihrend nach Flury und Zernik® schon fir dic
besonders phosgenempfindliche Katze das mittlere Tod:
lichkeitsprodukt min(rcstcns 900, fiir den Hund nach
amerikanischen Angaben sogar 3000 betrigt.

Die Voraussetzung, dafl ein gutes Schwebstoff:Filter
wgegen alle Teilchengroflen wirksam ist”, auch noch
gegen solche vom Durchmesser 10-° ¢m (S. 73 und 94),
wird nach der /Kenntnis des Ref. innerhalb der zu-
lissigen Atemwiderstandsgrenzen von den z. Zt. be:
kannten Filtergeriten noch nicht erfiillt.

Wenn schlieflich noch anheimgestellt  wird, cinige
Sdtze etwas schirfer zu formulieren (aus der ersten
Zeile auf S. 67 konnte z. B. der Eindruck entstchen,
dafB es unter den Kampfstoffen bisher keine festen Korper
gibt), so mogen Verfasser und Herausgeber diese Aus:
stellungen nicht als Herabsetzung ihres Werkes, sondern
als Anregung empfinden.

Jedem Deutschen aber scien dic nachstehenden Worte
des Driger-Gasschutzbuches zum Nachdenken empfoh:
len: ,Alle internationalen Vertrige sind mit dem Nach:-
teil behaftet, dal} sie die Hilfe im Ernstfalle von aufien
crwarten. Diese muf}, das liegt in der Natur der Sache,
den Erci%nisscn nachhinken. Denn  in jedem Uber:-
tretungsfalle kdmen ja Proteste an den Volkerbund und
dhnliche Organisationen doch immer nach der Kata-
strophe. Solange es Linder gibt, dic Bombenflugzeuge
haben, solange sind internationale Abmachungen keine
ausreichende Gewihr fiir gebannte Luftgefahr. Mz.

Gasschutzfibel. Von Dr. med. Joh. Wesecr, Landes:
arzt und Referent fiir Luft: und Gasschutz. 36 S. mit
12 Abbild. Herausgegeben und vertrieben durch das
Sanititsamt des Stahlhelm, L.-V. Grof3:Berlin, Abt.
fir Luft: und Gasschutz, Berlin SW 68, Schiitzen:
strafle 73/74. Preis 0,60 RM.

Der Gedanke, die Gasschutzliteratur durch ein Ele:-
mentarbuch zu erginzen, das der grofien Masse unseres
Volkes diejenigen Kenntnisse zu vermitteln imstande
ist, ohne die auch die besten GasschutzmaBBnahmen un:
wirksam bleiben miissen, ist sehr zu begriiien. Es liegt
auf der Hand, daf® eine Organisation mit einer Millio-
nengefolgschaft aus allen Teilen der Bevolkerung, wie
sie der Stahlhelm darstellt, im besonderen Maf3e
berufen ist, solche Aufklirungsarbeit zu leisten. Aller:
dings mufl erwartet werden, dafl nur Richtiges gelehrt
wird, das vor dem Erscheinen schirfste Priifung durch
Fachleute erfahren hat. Ein Werk, das sich an fachlich
vorgebildete Leser wendet, wird durch Irrtiimer in sciz

nem Inhalt nicht so leicht Schaden anrichten wie eines,
das fiir einen grofleren Leserkreis bestimmt ist, der sich
erstmalig Uiber eine Lebensfrage, wie sic der Gasschutz
ist, orientieren will.

Derartige Irrtiimer sind in der Neuerscheinung leider
nicht vermieden worden. Neben manchen Unklarheiten
enthilt das Werk eine Reihe sachlicher Unrichtigkeiten,
so daf} hier auf eine Anfithrung aller Einzelbeispicle ver-
zichtet werden mufl. Dafl die Fehler zum ’chil auch
auf medizinischem Gebiet liegen, spricht in keiner Weisc
gegen die drztliche Qualifikation des Verfassers, die
eine hervorragende sein mag; diese Tatsache beweist
lediglich, dafl auch der beste Arzt nicht auf allen Ge-
bieten Spezialist sein kann. Hier handelt es sich aber
um cin Sondergebiet, das nur wenige Arzte aus prak:
tischer Erfahrung kennen. Es kann kein Zweifel dar:
tiber bestehen, daf3 diese sich den Autoren als Berater
gern zur Verfiigung stellen werden, wenn man sie nur
darum angeht.

Auf einen Punkt des Werkes, fiir den allerdings der
Autor nicht verantwortlich ist, mufl indessen niher
eingegangen werden, weil ihm eine besondere Bedeutung
beizumesscn ist. Auf den Seiten 6 und 7 wird in Wort
und Bild auf einc Fliissigkeitsschleuse hinge:-
wiesen, wie sie in dem Gasschutzkeller des Stahlheim
in der Fidicinstrafle in Berlin bekanntlich zur prakti-
schen Ausfithrung gekommen ist. Als Erfinder wird der
Kraftfahrzeugkonstrukteur Oberingenieur M. Stolle
genannt. Auch hier zeigt es sich wieder, da} der Wille
allein, dem Gasschutz zu dienen, nicht geniigt. Es ge:
niigt auch nicht, sich an Hand von Biichern tber die
Eigenschaften der chcmischen Kampfstoffe zu informie-
ren, sondern c¢s gehort ein absclutes Vertrautsein mit
der Eigenart dieser Stoffe und ihrer Wirkungsweise
dazu. Hoffentlich wird die Flissigkeitsschleuse in der
FidicinstraBe, die leider von der Tagespresse sechr
ernst genommen worden ist, die einzige in dieser Form
bleiben. Von den zahlreichen Einwinden, die gegen
ihre praktische Brauchbarkeit sprechen, sei hier nur
einer angefithrt: Die Schleuse soll Nachziiglern, die bei
verschlossener Tiir noch in den Schutzkeller gelangen
wollen, die Moglichkeit geben, durch Untertauchen hin-
einzugelangen. Dabei soll alles ,,Gas", das sich schon
in den Kleidern und Haaren festgesetzt hatte, abge:
streift und unschidlich gemacht werden. Tatsichlich
wiirde auf diese Weise aber geradezu eine Infizierung
der Haut des Tauchenden (und auch der noch Nach:
folgenden!) bewirkt werden. Die bereits in dic Kleidung
cingedrungene Kampfstoff-Fliissigkeit — von Gas kann
tiberhaupt nicht gesprochen werden — wiirde keines:
wegs durch einfaches einmaliges Untertauchen entfernt
oder gar vernichtet werden. Gewisse Anteile wiirden
allerdings in das Wasser iibergehen und dort teils eine
auf der Oberfliche schwimmende Haut bilden, teils zu
Boden sinken. Bei jedesmaligem Passieren der Schleusc
wiirde daher cine Berithrung der Haut mit z. B. Gelb-
kreuzkampfstoff unvermeidlich sein. Bei dem nachfolgen:
den Abtrocknen trite dazu noch die Gefahr, dafi die
gefihrliche Flissigkeit in die Haut hineingericben wird

Es bleibt somit zu wiinschen, daB} die Gasschutzfibel
ciner griindlichen Umarbeitung unterzogen wird — sic
vertrigt noch manche Kiirzung und bedarf noch man:
cherlei Erginzung im Elementaren —, damit sie in
ihrer dritten Auflage riickhaltlos empfohlen werden
kann. Mz.

Periodische Mitteilungen.
Zeitschrift fiir das gesamte Schiefi- und Sprengstof:
wesen mit der Sonderabteilung Gasschutz, Heft 10 (Okt.):
Der kriegschemische Dienst in der Roten Armee (Forts.).
— Gasschutz in der Industrie. — Literatur. — Patente.

1) Vgl. ,,Gasschutz u. Lultschutz', 1932, Heft 4, S. 73-77.
?) Vgl, ,,Gasschutz u, Luftschutz'’, 1932, Heft 6, S. 124—127.
3) Vgl. ,,Gasschutz u. Luftschutz'’, 1932, Heft 7, S. 149—151.
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