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Sprengbombe und aerochemischer
Angnif / Eine Vergleichsstudie ihrer Wirkungsméglichkeiten auf Stadte

General Enrico Maltese, Generale Direttore del Centro Chimico Militare, Ministero della
Guerra, Rom

Dem Verfasser wie auch der Schriftleitung der fithrenden
italienischen Militirzeitschrift ,Esercito ¢ Nazione"”
sei auch an dieser Stelle fiir ihre ausdriickliche Genehmigung
der Ubersetzung und Verdffentlichung nachstehender Arbeit
in ,,Gasschutz und Luftschutz'' besonders gedankt. D. Schriftl.

schutzes durchzufithren. Diese Organisation aber
befindet sich noch in einer mehr oder weniger
unentwickelten Form und verlangt weitgehendste,
willige Mitwirkung von seiten aller, damit ihr

Die Vorbereitung eines Landesgebietes fiir den
Luftschutz ist eine ebenso umfassende wie
ngch ungeloste Frage; man konnte sogar ihre
vollige Losung fast unmoglich nennen.

Im a!lge‘meinen besteht noch recht wenig Sach-
kenntnis iiber Luftangriffe, besonders hinsichtlich
der chemischenr Formen, die diese Angriffe an:
nechmen konnten, sei es, weil dariiber die Erfah-
rung der Vergangenheit sehr mangelhaft ist, sei
es. weil mit Fug und Recht noch starke Unsicher:
heit iiber den Umfang der Vergasung herrscht,
sei es schlieBlich, weil dieser ganze Gegenstand
sich von Natur aus zu Entstellungen und iber:
triecbenen Urteilen eignet. Die wichtigsten Linder
der Welt, und darunter Italien, sind bereits
damit beschiiftigt, eine Organisation dieses Luft:

Ausbau in der gunstigsten Weise fortschreitet:
also moglichst grofle Wirkung und moglichst ge:-
ringe Kosten. Das sind Ziele, die sich nur dann
miteinander vereinen lassen, wenn geringe An:
strengungen von seiten eines jeden einzelnen da-
durch, daf sie sich alle auf das gleiche Ziel richten
und sich erginzen, stirkste Wirkungen hervor:
bringen.

Eine erste leichte Form dieser gemeinsamen
Anstrengungen konnen eine angemessene Auf:
klirung und eine geistige Mitarbeit scin. Und des:-
wegen schicken wir uns an, in diesem vorletzten
Aufsatz einer Veroffentlichungsreihe, welche diese
Zeitschrift fiir den Gaskrieg bestimmt hat'), kurz
das darzulegen, was bei dem heutigen Stande un:

1) Escrcito ¢ Nazione 1931 Heft 1, 3, 6 und 9.



serer Kenntnisse im Luftschutz vorausgesehen und
vorbereitet werden kann.

Womit die Stadte angegriffen werden konnen.

Wir haben bereits in fritheren Aufsitzen auf die
Gasangriffe hingewiesen, denen das Landesgebiet
(Italien) ausgesetzt sein kann. Es ist jedoch
groBBere Deutlichkeit erforderlich. Vor allem
wissen wir heute noch nicht recht, wie diese so
gefiirchteten Gasangriffe verlaufen werden. Es
konnen nur Gasangriffe aus der Luft sein, da nur
die Luftfahrzeuge (abgeschen von ciner Kusten:-
beschieBung) imstande sind, das Inncre des Lan-
desgebietes anzugreifen. Mit Hilfe moderner Ge:
schiitze mit gewaltiger Schuflweite kann man aus:
nahmsweise Geschosse auf Stidte, die einige zehn
Kilometer von der Landesgrenze entfernt liegen,
schleudern; aber ein derartiger Beschuf3 wird nie:
mals mit Gasgeschossen ausgefithrt werden. Die
Hilfsmittel, iiber welche heute die Luftwaffe ver:
fligt, gestatten ihr, grofl¢ Lasten von Spreng:
bomben oder von chemischen Kampfstoffen Hun:-
derte von Kilometern weit iiber die Grenzen zu
tragen und sie auf die verwundbarsten Stellen des
feindlichen Gebietes abzuwerfen.

Die ersten Fragen, die man in berechtigter Be-
sorgnis an uns stellen kann, sind folgende: Was
werdeninersterLiniedie Flugzeuge
abwerfen, Bomben oder Gifte? Und
wie werden sie die Gifte abwerten
und welche Art Gifte? Welche Wir:
kung werden diese Giftstoffe aut
die Stidte des Landes haben? — In
irgendeiner Weise muf} diesen Fragern doch wohl
eine verstandige Antwort gegeben werden, um eine
erste Grundlage fiir das Verstindnis zu schaffen.

Derartige Fragen sind aber haufig in tbertrie-
bener und wunderlicher Weise beantwortet wor:
den. Wir erheben gewil} nicht den Anspruch, die
wahre Losung zu geben, noch maflen wir uns an,
mit der Klarheit eines Sehers in die Zukunft
blicken zu konnen. Wir wiinschen vielmehr, auf
Grund von annehmbaren, durchaus begriindeten
Vernunftschlissen, die zu ziehen heute gestattet
ist, Stoff zu liefern, damit jeder Leser sich selbst
die Antwort darauf geben kann.

Eine Tonne Sprengstoff kann sehr wahrschein-
lich groflere Materialschiden verursachen, als einc
Tonne Gaskampfstoff, wenn man bei der Be:
rechnung auch die Geschof3hiillen einbezieht,
deren Gewicht die Luftfahrzeuge berticksichtigen
miissen. Um das Verstindnis zu vereinfachen,
konnen wir annehmen, und vielleicht kommen wir
damit der Wahrheit nahe, daf} die Fiahigkeit, beim
Fluge Sprengstoff (Reingewicht) oder Giftstoff
(Reingewicht) zu tragen, fiir das Flugzeug gleich
ist. Es fehlt, und es wird vielleicht in dieser
Friedenszeit immer fehlen, eine sichere, verglei-
chende Angabe iiber die Wirkung der beiden Luft-
waffen, nimlich: Bombardement mit
Sprengstoffen (wobei in diese Bezeichnung
auch die Verwendung von Brandmitteln einbe-
griffen) und Bombardement mit che:-
mischen Kampfstoffen (wobei in diese
Bezeichnung das Verspriithen von Giftstoff einbe-
zogen ist). Man kann jedoch vielleicht mit einer
gewissen Berechtigung annehmen, dafl die mate-
riellen Wirkungen (Zerstorung von Gegen:-
stinden und Verletzungen an Menschen) bei glei-
chem Gewicht fiir die Sprengstoffe erheblich
groBBer sind als fiir die Kampfstoffe, besonders
wenn es sich um geringe Gewichte von abgewor:-
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fenen Stoffen handelt. Diese Tatsache diirfte
ohne weiteres bewirken, dal} man die Bombarde:-
ments mit Sprengstoffen denen mit chemischen
Stoffen vorzieht und auf die letzteren um so mehr
verzichtet, als ihre Wirksamkeit durch ungiinstige
Witterungsverhiltnisse stark vermindert oder
ernstlich aufs Spiel gesetzt wird, was auf die Bom-
bardements mit Sprengstoffen fast gar nicht zu-
trifft. Nun ist es sehr wohl moglich, daf} im Falle
eines kinftigen Krieges die Erfahrungen der ersten
groBBen Luftangriffe so deutlich die Uberlegenheit
der Bombardements mit Sprengstoffen zeigen wer:-
den, dafl die Luftwaffe — fiir welche die beste
Ausnutzung des mitgefithrten Gewichts von ent:
scheidender Bedeutung ist — auf den chemischen
Krieg in groBem Stile verzichten und sich nur
darauf beschrinken wird, ihn in besonderen Fillen
anzuwenden. Wir wollen jedoch zugeben, daf} in
jedem Falle (und sogar trotz der heute viel er:
orterten Riicksichten auf die Menschlichkeit, die
zu verschiedenen internationalen Abmachungen
gefilhrt haben) ein kiinftiger Krieg auch als che:
mischer Luftkrieg beginnt, und daf} die groficn
Luftangriffe, welche die allerersten starken
Schlidge bei der Eroffnung des drohnenden Kon:-
zerts der Feindseligkeiten bezeichnen werden, zum
groflen Teil Gasangriffe aus der Luft sein werden.
Diese erfordern, um wirksam zu sein, die Ver:
wendung grofler Mengen von Giftstoffen, wo-
hingegen fur gewisse Ziele von bescheidener Aus-
dehnung (z. B. cinen einzelnen Eisenbahnknoten:-
punkt) die Verwendung einer recht kleinen
Gewichtsmenge von Sprengstoffen sehr wirksam
sein konnte. Die richtige Verwendung von chemi:
schen Kampfstoffen ist schwieriger als die von
Sprengstoften.

Wir erwihnen noch, dafl das Bombardement mit
chemischen Stoffen nur geringe oder gar keine
zerstorende Wirkung auf das Material hat; es ist
cinzig und allein oder wenigstens zu 90 Prozent
darauf gerichtet, Menschen zu verletzen. Wo also
die Menschen nicht dicht beieinander sind (wie es
wohl bei manchen Zielen der Fall sein kann, die
unter dem Gesichtspunkt des Materials sehr wich-
tig sind, oder aber infolge mangelhafter Lokal:
kenntnis seitens der feindlichen Flieger), wiirde die
Verwendung von chemischen Kampfstoffen sehr
wenig wirksam und deswegen vernunftwidrig und
somit auszuschlieBen sein. Die Stadte selbst wiir-
den, sobald sie in umfangreichem Malle von der
Bevolkerung geriumt werden konnten, schlechte
Ziele fir die Gasangriffe aus der Luft sein, wih:
rend sie weiterhin gute oder leidliche Ziele fiir
Bombardements mit Spreng: oder Brandstoffen
bleiben wiirden. Andererseits miissen wir, wobei
wir uns jedoch vorbehalten, auf diesen besonderen
Gegenstand spiter noch zuriickzukommen, schon
jetzt darauf hinweisen, daf} es in den grofien be:-
wohnten Plitzen im ganzen viel leichter ist, einen
leidlichen Gasschutz einzurichten, als einen ebenso
leidlichen Schutz gegen Sprengbomben. Die
Sprengbombe wirkt wie ein Hammerschlag, der
kraftig zuschldagt, wo er niederfillt, und der durch:-
schldgt; die Gasbomben (und es miissen viele
sein, da wenige absolut nichts ausrichten wiirden)
werden zwar vergiftete Luftschwaden schaffen,
die in Hauser und Keller eindringen und
dort die Bewohner schiadigen konnen, aber diese
Schwaden konnen auch ebenso leicht aufgehalten
oder abgelenkt werden. Dort ist die harte und
bestimmte Heftigkeit des Sprengstoffs und des
Metalls, hier ist das unbestindige und unbe:
stimmte Wogen der weichen und listigen An-



griffe, die oft mehr Bedrohung und Furcht als
ernstlichen Schaden verursachen werden.

Die Bombardements mit Spreng:
stoffen haben auch eine erhebliche moralische
Wirkung auf die Bevolkerung. Aufler der Be:
drohung und der Gefahr des direkten Angriffs
auf die Menschen ist es der indirekte, aber aufBer:
ordentlich suggestive Eindruck, der hervorgerufen
wird durch die sehr heftigen Einschlige, durch
Getose der zerbrechenden Fensterscheiben und
des Einstiirzens der zerstorten Hiuser, durch
Rauch der Explosionen, durch Hochschleudern
von Erde, Staub und Schutt, und bei Nacht durch
das unheimliche Aufblitzen und den Widerschein
der auflodernden Flammen. Der moralische Ein-
druck der Bombardements mit Sprengstoffen ist
sozusagen kumulativ. Aber an dies alles kann das
Empfindungsvermogen der Bevélkerung bis zu
einem gewissen Grade gewohnt werden, wenn sie
auch weiterhin erregt bleibt.

Das Bombardement mit chemi-
schen Stoffen ist hinterhiltiger und 148t sich
weniger oder gar nicht abschitzen nach den sicht-
baren und horbaren AuBerungen der Abwurf-
mittel; es ist gleichsam eine unbestimmbare und
unmefbare Drohung, die mit hinterhaltiger Arglist
eigens gemacht ist, um leicht erregbare oder nie-
dergedriickte Bevolkerung auf lange Zeit hin-
aus lebhaft bis zur hichsten Entnervung in Un:
ruhe zu halten. In einem solchen Falle ist die un-
bekannte oder wenig bekannte Gefahr stets riesen:
grof}, um so mehr, sobald man sich vorstellt (auch
wenn es auflerordentlich schwierig ist, es festzu-
stellen), daB jedes neue Bombardement einen
neuen Kampfstoff von geheimnisvoller Kraft brin-
gen kann, gegen welchen der ganze, bereits ein-
gerichtete Schutz nichts niitzen wiirde. Und so
konnte man noch lange fortfahren, mit ziemlich
wahrheitsgetreuen Strichen die beiden verschie-
denen Bilder des Luftangriffs zu zeichnen, mit
Bomben oder mit Giftgasen.

Aber werden es denn zwei verschiedene An-
griffe sein oder werden sie kombiniert sein? Auch
hier glauben wir, daB eine klare Antwort noch
nicht erteilt werden kann. Wahrscheinlich wird
es geben:

auf g r o B8 e, bewohnte Plitze, wichtige Kriegs-
ziele, besonders wenn sie nicht griindlich ge-
rdumt sind (duflerst grofle und fast uniiberwind-
liche Schwierigkeiten stellen sich dem Fort:-
schaffen grofler Menschenmengen entgegen, und
sehr ernstliche Nachteile wiirden daraus in an:
derer Hinsicht entstehen), Bombardements mit

Sprengstoffen und danach solche mit Gas, dies

besonders im Beginn des Krieges;

auf Ziele von bescheidener Ausdehnung

(z. B. nicht groéBer als 1 Quadratkilometer im

ganzen), aber von hervorragender Wichtigkeit,

in der Regel Bombardements mit Sprengstoffen
und nur ausnahmsweise Bombardements mit

(oder Verspriihen von) seBhaften Kampfstoffen.

Wirkung von Sprengbomben auf Stidte.

Was hinsichtlich des Schutzes der Zivilbevol:
kerung als das wichtigste zu betrachten ist, das
ist der Schutz der groBlen Stadt, die noch von
einer verhaltnismiBig zahlreichen Bevélkerung be-
wohnt ist und einem ersten Angriff seitens feind-
licher Flieger mit Sprengbomben und durch Ab:-
wurf von Giftstoffen ausgesetzt wird.

_Die heutigen Flugzeugbomben und diejenigen
einer voraussichtlichen, sehr nahen Zukunft sind

gewaltig, aber wir glauben, daf} es fir die ge-
wohnlichen Erdziele (Bombardements von Stad-
ten) bei umsichtigen Flugstreitkriften nicht notig
ist, diese ungeheuren Bomben, wenn man sie auch
zur Verfiigung haben sollte, zu verwenden,
deren jede einige hundert Kilogramm Sprengstoff
enthilt. Mit solchen Bomben wiirde man nach
der Tiefe einen groferen Schaden als notwendig
anrichten, und zwar auf Kosten eines nutzbringen-
den Schadens, den man an der Oberfliche her:-
vorrufen konnte, wenn die Gesamtmasse des
Sprengstoffes auf mehrere Punkte verteilt wiirde.
Wir meinen deshalb, daf’ wenigstens fiir die ge-
wohnliche Bauweise groffer europdischer Stidte
die groBten Bomben, welche die Flieger verwenden
sollten, 60 bis 70 kg Sprengstoff in einer ein:-
zigen Ladung enthalten werden, die in eine Metall-
hiille eingeschlossen ist (Gesamtgewicht der
Bombe etwa 100 kg). Mit ihren entsetzlichen Zer:
storungswirkungen krepiert sie entweder, sobald
sie auf die Erde trifft (Augenblickziinder) oder
nachdem sie vollig eingedrungen ist (Ziinder mit
Verzogerung). Etwa tausend von diesen Bomben
(das sind etwa 100 Tonnen Munition), abgeworfen
beim Vorstof} eines grofen Fliegerverbandes, der
ziemlich ungestraft iiber das ihm zugewiesene Ziel
gelangen kann, wiirden eine wirklich entsetzliche
Wirkung verursachen, falls sie fast alle an ihr Ziel
gebracht werden konnten, und falls man mit
ihnen alle oder fast alle wirklich lebens-
wichtigen Punkte der Stadt treffen konnte, sei es
hinsichtlich Menge und Art von Menschen: oder
Materialansammlungen, sei es hinsichtlich der be-
sonderen Wichtigkeit der einzelnen Punkte (z. B.
Behorden, Organisations: oder Befehlszentren,
Kasernen, fiir das Leben und die stidtischen Be:
triebe notwendige Anlagen, grofle wertvolle Ma:-
terialiendepots, lebenswichtige Kunstbauten). Aber
wenn ,,die Kugel ein Tor ist”“, wie ein bekanntes
Wort sagt, so ist die Bombe des Fliegers, beson:-
ders wenn dieser sie aus sehr grofRen Hohen oder
bei Nacht abwerfen muf}, ein noch groflerer Tor,
und viele, sehr viele, mehr als die Halfte, werden
gewif3 nicht in das richtige Ziel gehen.

Macht den Versuch und nehmt einen gewohn:-
lichen Plan einer groflen Stadt, die recht reich ist
an wichtigen Punkten, deren Zerstorung natiirlich
die feindliche Luftarmee anstrebt. Vergroflert da-
von den wichtigsten Teil auf den Maf3stab 1 : 1000,
so daf} er auf eine Fliche von 2 bis 3 Metern im
Quadrat kommt; macht darauf, z. B. mit einer
recht auffilligen, mit dem Pinsel aufgetragenen
Farbe, die wichtigsten Gebiude, die Kasernen, die
Punkte, die ihr fiir wirklich lebenswichtig erachtet,
deutlich kenntlich. Breitet dieses grofle Papier:
blatt auf einer ganz waagerechten Tischplatte
aus und lafft dann aus einer Hohe von einigen
Metern etwa tausend kleine Metallscheiben mit
einem Durchmesser von 1 cm herabfallen. Be-
achtet, wo sie liegen bleiben, und sucht fiir jede
von ihnen den entsprechenden kleinen Kreis zu
zeichnen, der ihren Umrif} wiedergibt. Jeder dieser
Kreise entspricht dann mit seiner Ausdehnung
ungefihr dem Umfang der Zerstorungsarbeit, der
wirklichen Verwiistung, die durch jede einzelne an-
genommene Bombe angerichtet ist. Thr werdet auf
diese Weise die Moglichkeit haben, euch cine
ziemlich genaue Vorstellung von dem Schaden zu
machen, den jene tausend groflien Bomben in der
beschossenen Stadt anrichten konnen, fast als
wenn ihr den groBBen Angriff der feindlichen Luft-
streitkrifte dargestellt hidttet. Wiederholt dann
den Versuch unter Verwendung einer zehnmal so
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geringen Anzahl von Metallscheiben (d. h. nur
100 Scheiben) mit je 2 cm Durchmesser. Das
wiirde die Wirkungen eines Bombardements zur
Darstellung bringen, das ebenfalls von jenem
groflen Flugzeugverband mit einer Gesamtlast von
100 t Bomben ausgefiihrt wurde, aber mit gro-
leren Bomben, nidmlich mit Bomben von ectwa
1000 kg Gewicht, die etwa 500 kg Sprengladung
enthalten. Thr werdet bemerken, dal} (bei glei-
chem Gesamtgewicht) das mit kleineren Bomben
ausgefithrte Bombardement wirksamer ist. Sicher-
lich kann der Versuch nicht tiber eine gewisse
Grenze hinsichtlich der Kleinheit der Bomben
hinaus ausgedehnt werden, indem man z. B. Bom:-
ben von je 1 bis 2 kg Gewicht annimmt, da der:
artige Bomben aus verschiedenen Griinden (dar:
unter auch der, daf} sie im ganzen zu viel Metall
— also totes Gewicht — im Verhiltnis zum
Sprengstoff enthalten) fast gar keine Wirkung
haben wiirden, auch wenn die Treffer auflerordent:
lich zahlreich sind. Bei dem von uns angenom-
menen und in verkleinertem Mafstab dargestell-
ten SchieBen wiirde es sich ausnehmen, wie wenn
man auf den Plan der Stadt feinen Sand herab-
fallen lieffe, der zwar fast alles bedeckt, aber ein
Unternehmen darstellen wiirde, das im Verhiltnis
zu den hohen Kosten, die es verursachen wiirde,
keinerlei Wirkung hitte.

Turin und Mailand als Beispiele.

Wir halten diesen Versuch (Darstellung cines
Bombardements aus der Luft auf Stadtpldnen) fiir
einen der interessantesten, die zum Zweck der
Orientierung gemacht werden konnen, und auch
der am leichtesten auszufithrenden. Wir haben
ihn fiir zwei Teilstiicke zweier unserer wichtig:
sten Stiadte, Turin und Mailand, skizziert,
und die fiir dieses Experiment ausgesuchten
Stiicke entsprechen den Abbildungen 1 und 2.
Wir wollen uns nicht dabei aufhalten, die aufein:
anderfolgenden Phasen unserer iibrigens recht ein-
fachen Untersuchungen wiederzugeben, schon um
dem einen oder anderen unserer Leser mehr Lust
zu machen, selbst die Versuche und Berechnun:-
gen zu wiederholen.

Dieser Versuch, fiir den wir seit langem unsere
Aufmerksamkeit und in gewissem Sinne auch
unsere Erfahrung eingesetzt haben, diirfte eine
Art luftballistischen Spiels sein, das zu sehr inter:
essanten Betrachtungen fithren und das auf die
verschiedenen Arten von Zielen angewandt wer:-
den kann (Stddte, Eisenbahnknotenpunkte, grofe
Kunstbauten).

Wir wollen anschlielend kurz auf die gewonne:
nen Resultate hinweisen:

Teilstiick von Turin, entsprechend der
Abb. 1 (Gegend zwischen Dora, den Girten des
Kgl. Palastes und dem Po, der auBBerhalb des Bil-
des zur Rechten der Abbildung flieBt; ungefahrer
Maf3stab 15,5 mm = 100 m). Auf dieses Teilstiick
sind 200 Bomben zu je 100 kg geworfen, die sich
auf die durch die Abbildung dargestellte Fliche.
also auf etwa 0,7 Quadratkilometer (67,3 Hektar)
verteilen. Die angerichteten Zerstorungen ent:-
sprechen einer Gesamtzahl von etwa 6600 qm an
verschiedenen vollkommen zerstorten Gebauden.
Von diesen Zerstorungen entfallen 1320 gqm un-
gefihr auf Gebiude, die fiir die Stadt und fiir das
Militar besonders wichtig sind, und 5280 qm ent:
fallen nur auf Gebidude von nebensichlicher Be:-
deutung. Was die Schiden an Menschen betrifft,
muf} sich die Statistik auf ganz unsichere An:

4

gaben stiitzen. Jedenfalls konnte man die An-
nahme, die nicht allzu weit von der Wirklichkeit
entfernt ist, machen, dal} man auf je 20 qm zer:
storter Fliche cinen Toten und drei Verletzte
rechnet.

"'

b. 1.
Ubersichtsplan ecines Teilstiickes von Turin, betrachtet fiir ein
' Luftbombard t. Die einer Fliegerauinahme ent-
nommene Zeichnung zeigt genau dic Lage der bebauten und der
freien Flichen.

Daher wiirde man in dem bezeichneten Teil:
stiick, in welchem sich voraussichtlich in Kriegs-
zeiten (die Stadt ist zum Teil gerdumt) 10 000 Ein-
wohner aufhalten wiirden, 330 Tote und etwa
1000 Verletzte haben infolge eines grofen feind:
lichen Luftangriffs (wir nehmen nur fiir den der
Betrachtung zugrunde gelegten Teil der Stadt etwa
20 Flugzeuge allein fiir das Bombardement an, mit



einer Gesamtlast von 200 groflen Bomben und mit
einem Fliegerpersonal von insgesamt 60 bis
70 Kopfen), dessen Durchfithrung den Feind einen
ungeheuren Aufwand an Gerit und auch betricht:
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Abb. 2.
Ubersichtsplan des Mittelstickes von Mailand mit Angabe der
bebauten und ireien Flichen.

liche Verluste an Apparaten und Fliegerpersonal
kosten wiirde.

Wie man sieht, wiirden die Personal- und Sach-
schiden zweifellos sehr schwer sein, unhd es
kann auch nicht anders sein, wenn der Krieg

eine Form annimmt, die in starkem Mafle die zer:
storende Wirkung grofler Bomben auf die dichten
Ziele begiinstigt, die in noch leidlich bevolkerten
Stiadten bestehen. Man bedenke, daf} ungefahr die
Halfte, und zwar genau 86 von 200 auf dieses Teil-
stiick von Turin abgeworfenen Bomben, in wel-
chem das Verhiltnis?) zwischen dem von Hauser:
komplexen und Fabriken bedeckten Flichenraum
im Vergleich zur Gesamtfliche 43 Prozent betrigt,
samtlich auf nicht vollig von der Bevolkerung ge:
raumte Bauten fillt; und es wiirde in kiirzester
Zeit eine Folge von furchtbaren Explosionen er-
folgen, und einer jeden von ihnen wiirden grofe
Einstiirze von Gebidudeteilen entsprechen. Die
Stadt wiirde gleichsam von einem heftigen Erd-
beben erschiittert werden, und an leider sehr zahl:
reichen Opfern wiirde es nicht fehlen. In dem an:
gegebenen Beispiel ist angenommen worden, daf}
der Angriff der feindlichen Flieger ungestort ver:
liuft. Es bleibe anderen iiberlassen, zu zeigen, in
welchem Mafle diese Wirkungen als eingeschrankt
angesehen werden miissen auf Grund aller (aktiven
und passiven) Maflnahmen, die sich den feind:
lichen Fliegerangriffen auf die hauptsichlichsten
Ziele entgegenstellen konnen und sicherlich ent:
gegenstellen. Zum Zweck einer ersten Orientie-
rung ist es richtig, die Angabe eines Hochstwertes
zu haben, von dem dann die Wirklichkeit gliick:
licherweise mehr oder weniger weit entfernt sein
wird.

Teilstick von Mailand, entsprechend
der Abb. 2 (ungefidhrer Mafistab 12,5 mm = 100 m).
Auf dieses Stuck seien 300 Bomben von je 100 kg
Gewicht geworfen, die sich iiber die in der Ab:
bildung dargestellte Fliche verteilen, d. h. iiber
ungefihr 09 gkm (90 Hektar). Die angerichteten
Zerstorungen entsprechen einer Gesamtfliche
von etwa 11000 qm verschiedener vollkommen
zerstorter Gebidude. Tote etwa 550, Verletzte
etwa 1650.

Wirkung aerochemischer Angriffe auf Stdadte.

Welche Schiden konnte in denselben Stadt-
gebieten das Abwerfen eines dem vorher betrach:-
teten gleichen Gewichtes, also von 20 oder 30 t
Giftgasmunition, verursachen? Die Antwort ist
nicht einfach wegen der Kompliziertheit und Ver:
schiedenheit der Verfahren und der Folgen, die ein
Gasangriff aus der Luft haben kann. Sicher ist
jedenfalls, dal die Personenschiden in einer
Stadt, die auch nur mittelmiBig fiir Gasschutz ein-
gerichtet ist, viel kleiner sein werden als die
durch ein Bombardement mit Sprengstoffen ver:-
ursachten, und daf} die Sachschiden auBBerordent:
lich viel geringer sein werden.

Welche Gase konnen auf die Stidte abgeworfen
werden: fliichtige oder seBhafte? Das Flugwesen
besitzt grofle Moglichkeiten und Hilfsmittel und
wird sie kiithn alle zu benutzen suchen. Man
merke aber zur notwendigen Klirung der Vor:-
stellungen, daf} die giftigsten fliichtigen Gase, die
man kennt, gewohnlich nicht verspritht werden
koénnen, sondern in Bomben oder dhnlichen Ge:-
fiflen abgeworfen werden miissen, wobei ein er-
heblicher Verlust an Nutzgewicht entsteht, der

?) Die Kenntnis dieses Verhiltnisses ist bei der Untersuchung von
Problemen dieser Art wichtig. Jede Stadt und in jeder Stadt jedes
Stadtviertel hat ecine besondere Physiognomie der Hiuserdichte, d. h.
der Dichte der bebauten Fliche. Die Verwundbarkeit einer Stadt bei
Luftbombardements mit Sprengstoffen héngt in der Hauptsache von
drei Faktoren ab: 1. Hiuserdichte; 2. Festigkeit und Hohe der Hiu-
ser; 3. Belcgunﬁdichtc der Hauser. Der dritte Faktor charakterisiert
besonders die Mdglichkeit von Personenschiden, die beiden anderen
diejenige der Sachschiden. D. Verf.



noch dadurch vergroflert wird, dafl von einem so
verwendeten flichtigen Kampfstoff nur ein Teil
schnell verdampfen und dadurch jene grofie, sehr
schidliche Giftwolke erzeugen kann, auf deren
Wirksamkeit in der Hauptsache der Angriff
rechnet. Der tbrige Teil des Kampfstoffes ver:
dampft zu einer spiteren Zeit sehr langsam, so
daf} er haufig und bei Witterungsverhaltnissen, die
ebenfalls oft eintreten, in der Luft keine ge:

nicht der Gasschutz mit einer vorbereiteten
Organisation mit Nachdruck und vor allem mit
einer sofortigen ,,wohlgeordneten und eingeteil-
ten' Arbeit eingreift.

Auch andere mehr oder weniger giftige oder
auch mehr oder weniger flichtige Gase konnen
von den Fluggeschwadern und von den die feind-
lichen Stidte kiithn iiberfliegenden Flugzeug:
scharen abgeworfen werden, wie man unter starker

Abb, 3.
Angritf auf Spezia mit Flugzeugen, welche Nebel abblasen. (GroSe Luitmanéver im September 1931.)

niigende Giftkonzentration erzeugen kann. Gegen
die tiber den Erdzielen geschaffene Giftwolke, die
ziemlich schnell vergeht, ist der Schutz verhalt:
nismafig leicht fiir eine Stadt, die uiber ein leid-
liches Schutzgerit verfiigt, das in der Hauptsache
aus Gasmasken (auch einfachster Art, wenn sie
nur richtig verwendet werden) besteht fiir die
(verhiltnismifig wenigen) Personen, die im Freien
bleiben miissen oder deren Wohnungen oder Ar:
beitsriume mehr oder weniger beschidigt sind.
Die Hiduser selbst konnen und miissen als unge:
heure, wirksame Schutzmasken inmitten einer
groflen Giftwolke fiir alle diejenigen Personen be:
trachtet und ausgenutzt werden, die nicht gezwun:-
gen sind, im Freien zu bleiben (und das wird un:
zweifelhaft die Mehrzahl, sogar die grofle Mehr:
zahl sein).

Diese Erwigungen werden wahrscheinlich be-
wirken, daf} eine auf den Luftkrieg mit chemischen
Kampfstoffen wohlvorbereitete Flugwaffe sich
hauptsichlich auf die Verwendung der seBhaften
Gase einrichten wird,von denen heute das Yperit
einen Typ von in grolem Umfang erprobter und
allgemein anerkannter Wirksamkeit darstellt. Die
Mitteilungen und die technischen Berichte, die aus
den verschiedenen Lindern kommen, bestitigen
dieses Bestreben, das Yperit zu verwenden, beson:-
ders durch Versprengen aus dem Flugzeug. Dieses
Versprengen bietet, wenn es auch ein Fliegen in
ganz geringen Hohen verlangt, eine erhebliche
Gewichtsersparnis gegeniiber den anderen Mitteln
eines Gasangriffs aus der Luft und hat — und
hierauf beruht besonders der Vorzug, den man
diesem Verfahren vor den iibrigen gibt — den
Vorteil, lange Zeit hindurch (fiir verschiedene
Stunden und oft sogar fiir mehr als einen Tag) die
betroffenen Stidte in einer stindigen Gefahr
ernstlicher Vergiftungsfolgen zu halten, sofern
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Verwendung von Rauch gelegentlich der grof3en
Luftmanover zu zeigen ptlegt; aber wir glauben,
daf} der tatsiachliche oder endgiiltige Effekt
solcher Unternehmungen nicht die Wirkung er:
reichen kann, die man unter dhnlichen Angriffs-
verhiltnissen durch eine rationelle Verwendung
des Yperits erzielen wiirde. Man kann vielleicht
in den ersten Tagen des Kampfes auch durch an-
dere Mittel (z. B. durch die Verwendung von
groflen Schleiern aus Nebel, der mit Giftstoffen
gemischt ist) moralische Wirkungen erreichen,
die stirker sind, als selbst die materiellen Wir-
kungen; aber die Bevolkerung, besonders wenn
sie rechtzeitig aufgeklirt und gut diszipliniert
ist, wird schlieBlich die Schidigung durch den An-
griff nur in einem Mafle empfinden, das mehr der
Wirklichkeit dieses Angriffes entspricht. In jedem
Falle werden die verschiedenen Arten und Me:
thoden eines Angriffes mit chemischen Kampf-
stoffen stets zwischen den erwihnten beiden Ex:
tremen liegen (Angriff mit Phosgen und Angriff
mit Yperit). Und beide wollen wir daher getrennt
besprechen, wenn wir den Schutz des Landes:-
gebietes und die Schulung des Landes fiir diesen
Luftschutz betrachten.

Der Angriff mit fliichtigen, ersticken-
den Gaskampfstoffen (Phosgen).

Die Menge von erstickenden Giftgasen, die ein
ernstliches Bombardement mit Phosgen iiber einer
grolen bewohnten Stadt erzeugen kann, ent:
steht fast gleichzeitig oder in kurzen zeitlichen
Zwischenriumen aus zahlreichen Herden (Auf-
treffpunkte der mehr oder weniger groflen Bom:-
ben), die in unregelmafBiger Weise tiber die Fliche
der Stadt zerstreut sind, deren Wirkung mehr
oder weniger schnell zerfliet und die unter leb-
haftem Wechsel der Konzentration eine einzige



grole Wolke von stark vergifteter Luft bilden.
Diese kann stehen bleiben oder langsam iiber die
verschiedenen Stadtviertel hinweggleiten, Minuten
lang, aber schwerlich linger als cine halbe Stunde
oder eine Stunde oder sogar ein paar Stunden.
Irgendein von dieser Gaswolke abgerissener Fetzen
konnte etwas linger (eine oder zwei Stunden bei-
spielsweise) vereinzelt an irgendeinem Punkte der
Stadt hingen bleiben; aber das wire fiir den Ge:-
samtverlauf kaum von Wichtigkeit. Wir wollen
als N orm, die wir absichtlich in weiten Grenzen
der Mutmaflung halten, annehmen, da} die Dauer
der grofien Giftwolke, was ihre wirksamste Zeit
bctr}_fft, cine halb e Stunde betriigt.

Wie kann man die Bevolkerung schiitzen? Vor
u}lqu durch das Gefithl, daf® von allen Seiten
richtige MaBnahmen ergriffen werden, und durch
¢ine ruhige und der Wirklichkeit entsprechende
Em_sch.éitzung der Gefahr, besonders aber seitens
derjenigen, die ein Beispiel geben kénnen und
sollen. Die durch das Luftbombardement mit
chemischen Kampfstoffen geschaffene Wolke
kann stark giftig, also imstande sein, ernstliche
Lungenbeschidigungen und in sehr schlimmen
Fillen sogar den Tod zu verursachen.

L

gar schnell todlich wirken konnen — in gerin:-
gerer Entfernung (z. B. 50 oder 100 m) und wind:-
abwirts von den Punkten, an denen die Bomben
explodieren oder zu Bruch gehen. Die Bomben
fallen entweder auf die Stralen oder auf die Hau-
ser, bei denen sie fast gar keine zerstorende Wir:-
kung haben. Sie erzeugen einen schwachen Knall
in der Gegend, wo sie aufschlagen, ohne die
nichste Umgebung zu beschidigen. Trotzdem
sind dic Auftreffpunkte dieser Bomben genau bei
Tage zu erkennen (beispiclsweise sind Bomben,
die starke Explosionen verursachen, viel Rauch
oder viel Flammen entwickeln, keine Giftbomben),
und oft auch bei Nacht. In geringer Entfernung
von ihnen windabwirts darf man sich auf keinen
Fall aufhalten, da dort auch die besten Gas:-
masken unwirksam sein konnen. Beobachtungs:-
gabe, Geistesgegenwart und Gewandtheit erlav:
ben daher, die Punkte zu vermeiden, an denen
die Luft am giftigsten ist. Nach diesem Grund:
satz gelingt es in einfacher Weise, den feindlichen
Angriff abzuschwichen. Aber man mufl auch
moglichst wenig atmen. Der Atem laf3t sich leich-
ter beherrschen, als man mitunter denkt. Je nach
den physiologischen und psychologischen Ver:

Abb. 4.
Angrif auf Spezia durch Flugzeuge, die ein Bombardement mit Spreng- und Gasbomben darstellen. (GroBe Luftmanéver
im September 1931.)

. Zum Schutz gegen diese Wolke (die kaum
sichtbar, mitunter auch unsichtbar ist, aber leicht
durch den Geruch erkannt werden kann, den wir
als unsere wertvolle Schildwache betrachten miis-
sen) gibt es vier Hauptmittel:

a) di_c Stc;llen. an denen die Luft stirker ver:
giftet ist, zu vermeiden:

b) moglichst wenig tief zu atmen:

¢) es so cinzurichten, daB} die Umgebung, in der
man sich befindet, moglichst wenig von der
vergifteten Luft getrotfen wird;

d) die Luft, die man einatmet, zu reinigen.

Die Luft ist am giftigsten — und es werden da-

bei auch sehr hohe Prozentsitze erreicht, die so-

hiltnissen, in welchen sich ein und dieselbe Per:
son befindet, kann sie in die Lungen vier: oder
finfmal mehr oder weniger Luft, also auch vier-
oder funfmal mehr oder weniger Gift einatmen,
falls die eingeatmete Luft vergiftet ist. Und inner:-
halb dieser Grenzen kann sich ebensowohl der
Punkt befinden, an dem eine ernste Lebensgefahr
vorhanden ist, wie auch der Punkt, an dem keine
Gefahr besteht. Diese Erwigung ist besonders
wichtig fur die fliichtigen Kampfstoffe; hiufig
dauert die ernsteste Getfahr einer Vergiftung nur
zwei oder drei Minuten, und mitunter sogar viel
weniger. Es wire daher eine Torheit, durch die
Straflen zu laufen, die voll von giftiger Luft sind,
in der Einbildung, anderswo Rettung zu finden.
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Fiir jeden einzelnen von uns geniigen in kriti-
schen Augenblicken, wenn wir notwendigerweise
auflerste %parsamkeit betreiben, schon ein oder
zwei Kubikmeter Luft oder wenig mehr, um eine
Stunde lang zu atmen. Einer von den vielen ge:-
nialen Erfindern von Gasschutzmitteln fiir die
Bevolkerung, die hiaufig Schutzvorrichtungen von

Eeradezu phantastischer Kompliziertheit ausden:

en, konnte sogar womoglich suggerieren, daly
jeder Einwohner mit einem paar luftdichter
Matratzen,gefiilltmitLuft, ausgeriistet
wiirde (allenfalls wie gewohnliche Matratzen zu
verwenden, um darauf zu liegen, die sogar noch
weniger kosten konnten, als Wollmatratzen, und
die auch weicher wiren). Sobald die Luft durch
die feindliche BeschieBung vergiftet ist, wiirde er
anstatt weiter die AuBenluft einzuatmen, ruhig
seinen Vorrat an reiner Luft einsaugen, wobei er
in den meisten Fillen (grof3¢ Luftbombardements
sind bei Nacht vorauszusehen) nicht einmal aus
seinem Bett aufzustehen brauchte. Sicher ist, daf},
wenn wir an die sehr bescheidenen Abmessungen
des iiblichen Schlafraumes denken, es nicht schwer
sein diirfte, sich so fiir etwa eine halbe Stunde
einen kleinen Zufluchtshafen fiir Atmung zu
schaffen.

Was ist tatsiachlich zu tun? Man kann auf hun:-
dert verschiedene Weisen handeln, aber auch auf
eine recht einfache, auch sehr sparsame, die fur
jedermann durchfithrbar ist und ohne weiteres
angewandt werden kann. Man bedenke, daf} die
in einem praktisch fithlbaren Mafle vergaste
Auflenluft kein starkes Bestreben hat, beharrlich
in die inneren Raume einzudringen und sie zu ver:
unreinigen. In dieselben dringt das Gift viel mehr
durch , Luft:Eskorte”, als durch , Diffusion* ein.
Praktisch ist es daher mehr als geniigend, daf} in
die Innenrdume (Haduser, Werkstitten, Schulen,
Lazarette, Kasernen usw.) keine Auflenluft ge:-
langt, so wie man es verhindert, daf} im Winter dic
kalte Luft oder aber an besonders windigen und
staubigen Sommertagen der Staub der Stralen ein-
dringt. Man bedenke, dafl durch die Spalten
eines leidlich gut schlieBenden Fensters bei einem
mittleren Gegenwind (Angriffe mit leichtfliich-
tigen Giftstoffen werden bei starkem Winde nie-
mals durchgefiihrt werden und wiirden, auch wenn
man sie ansetzte, fast ganz unwirksam sein) eine
Luftmenge eindringt. die hochstens gleich einem
Liter Luft in der Sekunde ist. Nehmen wir diesen
Wert an und betrachten wir einen Raum von
50 cbm I[nhalt (mittlere Grof3e) unter der Voraus:-
setzung, daf} in der Auflenluft eine Giftkonzen-
tration von 0,5 g Phosgen pro 1 cbm vorhanden
ist, also ein sehr hoher Prozentsatz, der praktisch
nur in Ausnahmefillen und auf sehr kurze Zeit
zu erreichen sein wird. Wir wollen ferner an:-
nehmen, daf} schon eine zehnmal schwichere Kon:-
zentration, also nur 50 mg/cbm, stark schadigend
wirkt. Damit man bei diesem Beispiel, in dem die
Zahlen mit groffer Vorsicht festgesetzt sind, im
Innern des Raumes, auch wenn dieser praktisch
nicht vollkommen durch gutes Schlielen des Fen:-
sters geschiitzt ist, einen Giftgehalt von 50 mg
erhilt, muf} etwa ein und cine halbe Stunde ver:
gehen®). Wenn man fiir eine Abdichtung der Fen:-
ster mit sehr einfachen Mitteln sorgt (Filz: oder
Papierstreifen), so dauert die Schutzwirkung 4 bis
5 Stunden. Lange vor Ablauf dieser Zeit wird
jede gefihrliche Spur von Gift von den Straflen
und von den Plitzen der angegriffenen Stadt ver:
schwunden sein, und die Einwohner konnen, auf-
gefordert durch die bekannten Signale , Gefahr

8

voriiber”, die Fenster aufreiflfen und wieder frei
atmen.

Fiir den aerochemischen Angriff mit flichtigen
Giften konnte man sogar den Schluf} ziehen, daf’
es nicht von praktischer Bedeutung ist, ob man
auf die vollkommene Abdichtung der Fenster und
der Auflentiiren achtet oder nicht. Worauf man
aber achten muf, ist, daf3 die Explosionen der
Bomben, die vielleicht in der Nihe einschlagen
und die leicht die Glasscheiben der Fenster und
der Balkone zertrimmern, nicht die mit Leinwand
bezogenen Fenster eindriicken diirfen, wodurch
Eintrittswege fiir die Luft geéffnet wiirden. Ein:
gedriickte Fenster konnen bei starker Vergiftung
der Stadt den Aufenthalt in den entsprechenden
Riumen zu einer Gefahr machen, und ein-
gedriickte Fenster und Tiiren und besonders zer:
brochene Fensterscheiben wird es viele geben.
Man wird sich helfen miissen zum Teil mit ge-
eigneten Vorrichtungen (verstirkte Fensterldden,
Verschlufiteile zum Vorrat), zum Teil mit Aus:-
hilfsmitteln, die sofort benutzt werden konnen
(beispielsweise Bereitstellen von leichten Holz-
rahmen mit Leinwandbezug, die auch ohne Nigel
in einer Fensteroffnung angebracht werden
konnen).

SchlieBlich ist zur noch besseren Bekiampfung
von groflen Giftwolken, die mehr oder weniger
lange Zeit auf den bombardierten Stadten lagern,
die Gasmaske notwendig, der wichtigste
Schutz fiir den einzelnen. In einer fiir den Gas:
schutz gut vorbereiteten Stadt sollte jeder Ein:
wohner seine Gasmaske von mehr oder weniger
langer Wirksamkeit besitzen, gewihlt je nach
den besonderen Aufgaben, die jeder Person zu:-
gewiesen sind. Diejenigen, die zu Arbeiten ver:
pflichtet sind, die wihrend aerochemischer An:
griffe nicht unterbrochen werden diirfen, und be:-
sonders diejenigen Personen, die ihre Arbeit an-
gestrengt im Freien verrichten miissen (Angeho-
rige der Fliegerabwehr, Hilfs:, Wach-, Feuerwehr-
abteilungen, Transportbegleiter usw.)') miissen
mit ,Arbeitsmasken’ ausgeristet sein,
welche einer lebhaften Atmung keinen allzustar:
ken Widerstand bieten, mit Biichsen-Filtern von
erheblicher Wirksamkeit und Dauer, mit guter
Sehfihigkeit. Diejenigen Leute dagegen, die augen:-
blicklich ihre Arbeit unterbrechen konnen, und
das sind die meisten (verschiedene Kategorien
von Angestellten und Arbeitern, Personen, die
hiausliche Angelegenheiten besorgen®), konnen
sich schr wohl mit einer einfacheren und be:
scheideneren Gasmaske begniigen, einer wirk:
lichen ,Ruhemaske", die so billig ist, daf} an-
genommen werden kann, daf} jeder sich auf eigne
Kosten seine eigne Gasmaske anschafft, ohne
daBl der Staat damit belastet wird, so wie jeder
sich auf eigne Rechnung mit ecignen Schuhen ver:
sicht, von denen ein Paar sogar mehr, als eine
leidliche , Ruhemaske’ kostet. Wo dagegen der
Staat als hochste und fiir die allgemeine Sicherheit
verantwortliche Behorde seine Arbeit und seine
Titigkeit einsetzen kann und muf}, das ist:

wenn es sich darum handelt, die Herstel:
lung und den Verkauf von Gasmas:-
k en sicherzustellen, deren Muster vom tech:-
nischen und auch vom wirtschaftlichen Gesichts:
punkt aus gut kontrolliert werden sollten, um

3) Der Verfasser setzt hier verhiltnismidBig giinstige Bedingungen
und unzerbrochene Fensterscheiben voraus: bei der auBerordentlichen
Giftigkeit des Phosgens erscheint Zugrundelegung méglichst ungiinsti-
ger Verhiltnisse -ratsam. D. Schriftl.

%) Die aktive Bevélkerung. D. Schriftl.

5) Die passive Bevdlkerung. D. Schriftl.



Mifibrauch und betriigerische Spekulationen zu
vermeiden. Diese Kontrolle erfolgt in normalen
Zeiten bereits in einigen Lindern (z. B. fiir die
Masken der Bergleute);

wenn es sich darum handelt, in der rationell:
sten, wirksamsten Weise fiir die Unterweir-
sung in der richtigen Verwendung
der Gasmasken zu sorgen; denn eine ganz
einfache, von einer geiibten Person gut an-
gelegte Gasmaske ist besser, als eine vorziigliche,
teure Gasmaske, die von jemandem getragen
wird, der sich ihrer nicht zu bedienen weil3.

Der Angriff mitseBhaften Gas:-

kampfstoffen (Yperit).

Fir die Angriffe mit seBhaften Giftstoffen
nimmt der feindliche Luftangriff charakteristische
Formen und Folgen an, die zum Teil erheblick
von dem verschieden sind, was fiir die leicht:
flichtigen Gase gilt. Die vielleicht wahrschein-
lichste Verwendung ist die des Verspriihens von
Yperit, wahre Betauung mit dieser oligen und
ekelhaften Flissigkeit, die weitgehend vergiftet,
und die, falls sie nicht durch eine griindliche Rei-
nigungsarbeit beseitigt wird, lange Zeit hindurch
haften bleibt, die Luft mit ihren Dimpfen ver:
giftet und schwere Verbrennungen auf der Haut
dessen hervorruft, der irgendwie damit in Be:
rithrung kommt.

Wieviel Gittstoff mufl verspriiht werden, um
eine Stadt zu vergiften, und welches werden in der
Praxis die Folgen dieser Vergiftung sein, schwer
zu beantwortende Fragen, die sich zu katastro-
phalen Ubertreibungen eignen? Die Antworten
sind nicht einfach und konnen, wenigstens so:-
lange man nicht die grofle Ertahrung der Wirk:-
lichkeit hat, nicht genau sein. Sie konnen aber
erleichtert werden durch eine etwas nahere Unter:-
suchung des Mechanismus — des Determinismus,
wie man auch zu sagen pflegt — dieser umfang-
reichen Stadte:Vergiftungen. Wir wollen anneh:-
men, daf} die Betauung 50 Gramm Yperit fiir den
Quadratmeter betrigt, das sind gut 500 Tonnen
fur eine Fliche von 10 qkm (soviel betrigt un-
gefihr der dichteste Teil einer groflen Stadt von
einer halben bis einer Million Einwohnern), und
das wiirde die Betitigung einer wirklich gewal:
tigen Luftflotte erfordern; daher werden in Wirk-
lichkeit die groflen Betauungen mit Yperit aus der
Luft meistens entweder mit einer viel geringeren
Dichte gemacht werden (10 bis 20 Gramm auf den
Quadratmeter) und daher mit einer viel gerin:
geren Einheitsleistung, oder sie werden viel ge:
ringere Ausdehnungen haben und sich nur auf
einen oder wenige Quadratkilometer beschrianken.
Der fliisssige Kampfstoff wird zum groflen Teil
(etwa 50 % in den dicht bewohnten Stadtteilen)
auf die Dicher fallen, wo er mehr oder weniger
langsam verdampft, und wird sich so fast ginz-
lich auf natiirliche Weise in die Atmosphire ver:
fliichtigen bzw. infolge der natiirlichen Luftzirku-
lation (wobei auch die aufsteigenden Luftstromun-
gen zu bedenken sind), verschwinden. Zum anderen
Teil wird die Flissigkeit in Form von Tropfen
auf die Straflen, auf die Plitze, auf die Hofe, in
die Girten fallen. Wenn die Jahreszeit warm ist,
verdampft der Kampfstoff innerhalb eines, zwei
oder hochstens weniger Tage, und wenn er nicht
so schnell wie moglich beseitigt wird, und wenn
nicht eine starke Luftbewegung oder ein Regen
seine Folgen abschwicht, wiirde er eine fiir die
Bewohner ernsthaft schidliche Atmosphire er:
zeugen, auch weil es nicht zuldssig wire, einen

dem Verschliefen der Hauser gleichkommenden
Schutz fiir mehrere Tage hintereinander zu ver-
langen.

Notig ist daher eine schnelle und umtangreiche
Entgiftung der freien Flichen der Stadt mit allen
moglichen Mitteln und mit weitestgehender Unter:-
stiitzung durch die Bevolkerung selbst. Es handelt
sich darum, ctwas zu organisieren, das sich ver:
gleichen li3t mit dem Beseitigen einer ganz leich:-
ten Schneedecke (als giftig angenommen), die un:
vermutet auf die Stadt fallt und sie leicht weif3
tarbt. In so reichlichem Mafle verwendetes Was-
ser, da} es auf mechanischem Wege das Yperit
in die Abzugsgriben spiilt, Streuen von Sand
oder von Erde (z. B. unter Umwenden der Ober:-
flichenschicht des in den Girten verfiigbaren Bo-
dens), schliellich Versprengen von chemischen
Substanzen an den etwa stiarker vergifteten Stel-
len, die eine grofere Wichtigkeit fiir den Verkehr
haben, Reinigen der Biirgersteige durch die Ein-
wohner selbst®); alles dies kann in ganz wenigen
Stunden einen groflen Teil des Kampfstoffes zer-
storen oder beseitigen, so dafl die Atmosphire
auch wenn sie ibelriechend bleibt, nicht mehr
gefihrlich ist. Die ersten, mit dieser Entgiftung be:
auftragten Trupps werden auBler der Gasmaske
noch irgendeine gegen Yperit schitzende Klei
dung tragen oder sie werden zu anderen, beson:
deren VorsichtsmafBinahmen greifen; die spiteren
Arbeitsgruppen konnen sich allmihlich darauf be-
schrinken, einfach die Maske anzulegen. Nach
einem Tage angestrengter, wohlgeordneter und
geleiteter Arbeit kann man sagen, daf} die Gefahr
gianzlich verschwunden ist.

Wieviel Verletzte, wieviel Tote gibt es bei
cinem Gasangriff auf die groBlen Stadte? Dar-
iiber lassen sich im voraus keine Angaben machen,
auch nicht ganz unsichere. Man mufite viele Ver-
nunftschliisse ziehen und viele Annahmen fol-
gern, und wir halten es der Kiirze wegen fiir bes-
ser, wenigstens jetzt, dariiber hinwegzugehen. Mit
vo}éer Uberzeugung aber konnen wir behaupten,
dafd:

1. die durch Gasangriffe verursachten Verluste
an Menschen viel geringer sind als die, welche den
Bombardements mit Sprengstoffen bei gleichen
abgeworfenen Gewichtsmengen entsprechen, wel-
ches auch immer das Ziel sein mag;

2. unter den Verletzten, besonders infolge um:=
fangreicher Verwendung von Yperit, die todlichen
Fille einen sehr geringen Prozentsatz ausmachen,
vielleicht nicht mehr als 2—3 %, sobald die Or-
ganisation des Gasschutzes sowohl vom Gesichts-

unkt des Gasschutzmaterials aus, wie hinsicht-
ﬂch der Gasdisziplin und der Ausbildung des Per:
sonals praktisch gut ist. Wenn wir gezwungen
wiren, nur zum Zweck der Orientierung einige
Zahlen anzufiithren, wiirden wir sagen, da} jede
Tonne Kampfstoff, die auf eine Stadt abgeworfen
wird, dort 2 bis 3 Tote und etwa 100 Verletzte
verursacht, die in der groflen Mehrzahl in 8 bis
14 Tagen zu heilen sind. Das sind unzweifelhaft
Zahlen, die zu denken geben; aber man darf nicht
vergessen, daf} der Krieg ein tragischer Vorgang
ist, und daf® es mit den groflen Luftangriffen auf
bewohnte Stidte so ist, als wenn die Stiadte in die
vorderste Linie, unter das Feuer der feindlichen
Kanonen geriickt wiren. Die oben zur Orientie-
rung angegebenen Zahlen sind iibrigens sehr be:

8) Eine nicht unbedenkliche Anordnung, die allerdings vom Ver-
fasser selbst nachstchend im gewissen Sinne eingeschrinkt wird.
D. Schriftl.
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scheiden, wenn wir sie mit denen vergleichen, die
wir vorhin bei den Beispielen eines Sprengbom:-
benabwurfs auf Turin und Mailand angegeben
haben, wo auf jede Tonne abgeworfener Bomben
16 bis 18 Tote sowie eine dreifache Anzahl von
Verwundeten (die letzteren im Durchschnitt
schwerer verletzt als die Gaskranken) gerechnet
wurden.

Die bestehende Unsicherheit iiber die Art und
Weise, in der die Luftangriffe auf die Stddte sich
abspiclen werden, konnte haufig die Zivilbevolke:

rung in ihrer groB3en Reizbarkeit veranlassen, stets
die Gefahr fur grofer anzuschen, als sie tatsiach:
lich ist, und daraus wiirden sich dann indirekt cine
geistige Folter und eine moralische Zerriittung er-
geben, auf deren Folgen der Gegner stark rechnet.
Um diese Gefahr zu vermeiden, braucht man fur
den Luftschutz der Stidte cine besonderec Vor:
bereitung, die in richtigem MaBe die moglichen
materiellen und moralischen Schiden beriicksich:
tigt und in zweckentsprechender Weise Abhilfe
fir sie schafft.

Die zivilen Luitschutziibungen in Mittel-
deutschland im November 1932

Pol.-Maj. Borowietz, Abteilungs-Leiter im Polizeiinstitut fiir Technik und Verkehr, Berlin

Wihrend bei den grofien Luftschutziibungen
in Ostpreuffen im Juni 1932 die Propaganda-
wirkung auf die Bevolkerung betont im Vor:
dergrunde stand, und sich dementsprechend die
zivilen Ubungen in Konigsberg, Allenstein und
Elbing in breitester Offentlichkeit abspielten,
war der Zweck der Luftschutziibungen in Mittel-
deutschland lediglich die Klirung beson-
derswichtiger Probleme des zivilen Luft-
schutzes. Damit verboten sich von vornherein die
Hinzuzichung von Zuschauern und eine vorherige
eingehende Bekanntmachung der Ubung in der
Presse. Die Presse wurde nur dort und insoweit
vorher unterrichtet, als es sich bei den verschie-
denen notwendigen Erprobungen nicht vermeiden
lie3, dafy die Oftentlichkeit davon beriihrt wurde.

Nachdem der Aufbau des Sicherheits- und Hilfs:
dienstes in Ostpreuffen in Orten verschicdener
Grofe iiberpriift worden war und sich dabei seine
Organisation als zweckmifig herausgestellt hatte,
war es notwendig, verschiedene noch nicht ge-
niigend geklirte Einzelprobleme durch prak-
tische Ubungen zu erforschen. Hierbei handelte
es sich vornehmlich um zwei Fragen, ob eine leb:
hafte Verkehrsstrafle in der Alarmfrist (also in
10 Minuten) von Straflenpassanten geriumt und
der Verkehr stillgelegt werden kann, und zum
anderen darum, wie der Luftschutz in Gebiuden
mit ‘starken Menschenansammlungen durchge:-
fiihrt werden muf}. Ansitze zur Kldrung dieser
Probleme sind zum Teil schon in Ostpreuflen und
auch bei der Luftschutziibung in Kiel gemacht
worden, ohne jedoch die notwendige Klarheit zu
bringen.

Die Riumung einer offentlichen
Verkehrsstrafle wurde in einer Mittelstadt
und in eciner Grof3stadt versucht. In der Mittel-
stadt scheiterte der Versuch vollkommen. Das
hatte seinen Grund wohl hauptsichlich in der Tat-
sache, daf} sich hier — entgegen der Absicht der
Ubungsleitung — eine grofle Zuschauermenge ein-
gefunden hatte, die auf der zu riumenden Strafle
Aufstellung nahm, um die Durchfithrung der
Riumung zu beobachten. Es ergab sich nun das
Bild, daf3 das Publikum der Auftorderung der zur
Riumung eingesetzten Polizeibeamten nicht nach:-
kam und fiir sich das gleiche Recht wie die amt:-
lichen Ubungszuschauer in Anspruch nahm.
Weiter zeigte sich, dal die Polizeisirene,
cinzeln verwandt, kein geeignetes Alarmmittel
ist; sie ist fiir diesen Zweck zu wenig durch:-
dringend. Auch haben die Polizeistreifen, die zur
Riumung der Strafle cingesetzt wurden, ihre Wei:
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sungen nicht mit der notigen Eindringlichkeit ge:-
geben. Das dirfte wohl darin begriindet sein, daf
eine Anwendung von Zwangsmitteln bei der:
artigen Ubungen auf Grund der zurzeit bestehen:
den gesetzlichen Bestimmungen nicht moglich ist?),
eine Tatsache, die den eingesetzten Polizei:
beamten natiirlich bekannt war und infolgedessen
lihmend auf sie gewirkt haben wird. Es ist ja
auch fraglos mif’lich, wenn man als Polizeibeamter
eine Anordnung geben soll und von vornherein
weill, da3 man keinerlei Mittel hat, um die Er:
fullung dieser Anweisung auch durchzusetzen.
Anders und wesentlich glinstiger verlief die
StraBenrdumung in der Grofistadt. Hier war
eine wichtige Verkehrsdurchgangsstrafle fir die
Ubung ausgesucht worden. Durch die Gunst der
Ortlichkeit war es moglich, die auch hier wieder
erschienenen zahlreichen amtlichen Zuschauer von
der Ubungsstrafle so weit abzusctzen, daf} sie im
StraBenbild seclbst nicht erschicnen und trotzdem
von einem erhohten Punkt aus einen guten Uber:
blick iiber die ganze Ubungsstrafle hatten. Weiter
wurde aus psychologisch richtiger Erwiagung her:
aus eine grof3¢ Anzahl von Jugendlichen aus
Schulen und Verbianden vor Ubungsbeginn auf der
StraBe verteilt, die den Auftrag hatten, bei dem
akustischen Fliegeralarm sofort die Sammelschutz-
riume, die in den verschiedenen Hiusern ange-
nommen worden waren, aufzusuchen. Man er-
wartete von dieser MaBBnahme cine ginstige Ein-
wirkung auf die anderen Straflenpassanten und
hoffte, daf} sie sich dem Beispicl der die Schutz-
rdume aufsuchenden Jugend anschlieen wiir:
den. Diese Erwartung ist tatsichlich in vollem
Umfange eingetroffen. Zu diesem Erfolg hat frag-
los die gute akustische Durchgabe des Flieger:-
alarms wesentlich beigetragen und ebenso wohl
auch die sofortige Absperrung der StraBe beim
Fliegeralarm gegen weiteren Zulauf. Die zur Riu-
mung eingesetzten Polizeibcamten sind hier mit
groBBer Entschiedenheit aufgetreten und haben es
ohne Anwendung von ZwangsmalBlnahmen, aber
doch durch Ton und Auftreten verstanden, ge-
niigend eindringlich auf die Straflenpassanten ein-
zuwirken. Die Raumung der StraBle war bereits
innerhalb von 5 Minuten nach dem Ertonen des
Fliegeralarms vollzogen, der Verkehr stillgelegt,
jedes Fahrzeug ordnungsmifig rechts herange-
fahren, und auch die Insassen der Fahrzeuge

1) Vgl. dariber R. Weskamp, Verwaltungsrechtliche
Grundlagen fiir die Tatigkeit der Polizei im
2ivilen Luftschutz In ,Gasschutz und Luftschutz', Mai-
heft 1932,



hatten sich willig in die angenommenen Sammel-
schutzraume begeben.

Als weiteres, besonders schwieriges Problem
wurden die Luftschutzmaf’nahmen in Gebau-
den,indenensichviel Menschen an-
zusammeln pflegen, erforscht. Hierzu wur:-
den LuftschutzmafBBnahmen in Warenhidusern wih:
rend der Geschiftszeit, in einem Strafgefingnis,
in dem Dienstgebiude einer Regierung, in einem
Theater und schlieBlich in einem Krankenhaus
durchgefiibrt. Fraglos sind Menschenansammlun:-
gen in Gebiduden bei Fliegerangriffen besonders
bedenklich. Bei Treffern — und damit muf3 ja bei
Terrorangriffen gerechnet werden, weil hierbei
voraussichtlich Bomben im Massenab:-
wurt ziellos aut groBlere Zielflichen geworfen
werden — konnen schwere Verluste eintreten.
Es fragt sich nun, wie man dem am besten be:
gegnen kann, ohne allzu stark in die Lebens:
gewohnheiten des Volkes cinzugreifen. Bei
Theatern, Kinos und ihnlichen Zerstreuungs-
statten konnte man sich auf den Standpunkt
stellen, da3 man hier die Gefahr dadurch am
besten bannt, wenn die Stitten beim Aufruf des
Luftschutzes geschlossen werden. Andererseits ist
aber zu uberlegen, dal} gerade im Kriege eine Ab:-
lenkung der Bevolkerung von den dann besonders
groflen Sorgen des Tages recht wichtig erscheint.
Man wird also hier der Gefahr weniger durch ein
Verbot begegnen diirfen, als vielmehr einen Aus-
weg finden miissen, der diesc Gefahr wesentlich
herabsetzt. Solange mit der Verwendung chemi-
scher Kampfstoffe gerechnet werden muf}, be:-
steht nur cine bedingte Moglichkeit, hier zu dem
sehr wertvollen Schutzmittel der Deckungs:-
graben seine Zuflucht zu nehmen. Denn e¢in
Deckungsgraben ist nur fiir den ein guter Schutz,
der personlich durch Gasschutzmittel gegen die
Wirkung chemischer Kampfstoffe geschiitzt ist.
Wenn man auch diec Gasgefahr nicht allzu hoch
bewerten soll, so mufd man sich doch dariiber klar
sein, daf} chemische Kampfstoffe nur fiir den un-
gefihrlich sind, der gegen ihre¢ Wirkung durch
Schutzmittel gesichert ist. Um Erwerbsunter-
nehmen, z. B. Warenhiuser, nicht dadurch zu
schidigen, daBB man die Kiuferzahl beschrinkt,
kann hier vielleicht ein Ausweg gefunden werden,
indem man die Angestellten des Warenhauses mit
Gasschutzmitteln ausriistet. Fiir Teile des so aus-
gestatteten Warenhauspersonals bestinde dann
die Moglichkeit, in Deckungsgraben, die auf
freien Platzen in der Nihe angelegt werden mif-
ten, Schutz zu finden. Jedenfalls konnen Deckungs:-
griben als Schutzmittel fiir eine gegen chemische
Kampfstoffe ungeschiitzte Zivilbevolkerung nicht
Verwendung finden. Es bleibt also nur iibrig, alle
ungeschiitzten Menschen, die sich in solchen Ges:
biuden im Augenblick des Fliegeralarms aufhal-
ten, in gassichcren Schutzriumen, in gleicher
Weise wic die Zivilbevolkerung in den Wohnhiiu-
sern, unterzubringen.

Damit in derartigen Gebiuden allzu groBe
Menschenansammlungen nicht stattfinden, wird
man bei drohender Gefahr immer nur so viel
Menschen cinlassen diirfen, als Platz in den
Schutzraumen vorhanden ist. Weiter wird man
datiir sorgen mussen, daB alle diejenigen Teile der
Keller, die unter eincm hallenartigen Teil liegen,
wie er in Warcenhdusern und Theatern hiufig zu
finden ist, als Schutzriume nicht verwendet
werden. Man wird nur solche Keller zulassen, die
durch dariiber licgende Zwischendecken in Rin:
gen oder Zwischengeschossen gegen die Wirkung

leichter Bomben geniigend geschiitzt sind. Weiter
wird man grol¢ Kellerriume durch starke
Zwischenwinde, z. B. aus zwei Lagen Bohlen mit
zwischenliegendem Sand, die mit dem Fuf’boden
und der Decke gut verankert sind, so unterteilen,
daf} kleine Schutzriume fiir hochstens 20—30 Men-
schen, also mit einem Rauminhalt von hochstens
60—90 cbm, entstehen. Durch das so geschaffene
Schottensystem wird verhindert, daf3 bei Volis
treffern allzu grofic Verluste eintreten.

Selbstverstandlich ist es, daf} in allen dicsen Ges
bauden genugend O rdner vorhanden sind, dic
das Publikum aus den verschiedenen Stockwerken
auf unterschiedlichen Wegen so in die Schutz-
raume leiten, dal} keine Stockungen und damit
Verzogerungen beim Aufsuchen der Schutzriume
entstehen. Zu erwigen wire schliefSlich noch, ob
es nicht vielleicht praktisch ist, in solchen Ge:-
bauden die Menschen beim Eingang der Vorwars-
nung (Luftgefahr in . . . Minuten) zum Verlassen
dieser Gebiaude aufzutordern (natiirlich mit Aus-
nahme von Krankenhidusern und Gefingnissen).
Eine solche Maflnahme crscheint aber nur dann
moglich, wenn man sich grundsatzlich ent-
schlieft, die Vorwarnung der gesamten Offent:
lichkeit bekanntzugeben; dagegen bestehen aber
heute noch schwerste Bedenken. Wenn man die
Vorwarnung lediglich auf solche Gebidude bes-
schrankt, wird man nicht verhindern konnen, daf
di¢ gewarnten Menschen nunmehr in 6ffentlichen
Verkchrsmitteln und auf der Stralle die Tatsache,
daB ¢in Luftangriff in abschbarer Zcit moglich sei,
schleunigst weitererzahlen. Damit kann aber
groll¢ Verwirrung, viclleicht gar Panik  herauf:
beschworen werden. Die Rdaumung bei der Vor:
warnung hat fraglos das fiir sich, dall damit cine
gefihrliche Menschenansammlung  beseitigt und
die Menschen, auch wenn es ihnen nicht mehr ge-
lingt, ihre Wohnungen zu erreichen, so doch
wenigstens verteilt werden. Vielleicht ist es mog:
lich, zu einem spateren Zeitpunkt, wenn die Be-
volkerung gentigend uber die Luftgefahr aufgeklirt
und von der Notwendigkeit und Wichtigkeit aller
LuftschutzmafBlnahmen durchdrungen ist, die Vor:
warnung uberhaupt allen bekanntzugeben. Diese
MafBnahme setzt jedoch eine solche innere Dis-
ziplin und ein so verstindiges Verhalten der Be-
volkerung voraus, dafl man sie zunidchst noch
nicht zur Norm machen sollte.

Es bestehen dagegen keine Bedenken, bei der
Vorwarnung in Gefingnissen mit Riumung
der in den oberen Stockwerken liegenden Wohn=
zellen und Unterbringung der Gefangenen in
JSchutzzellen im Keller zu beginnen. Das wird
hier sogar zur zwingenden Notwendigkeit, weil
es nicht moglich ist, alle Zellen auf einmal zu
offnen und die Gefangencen geschlossen in die
Schutzzellen zu bringen. Die Notwendigkeit, die
Gefangenen immer nur in so kleinen Trupps zu
transportieren, daf das Bewachungspersonal
jeden einzelnen unter Aufsicht halten und etwa
aufkommende  Befreiungsversuche  verhindern
kann, fithrt dazu, dal} dic Alarmfrist nicht aus:-
reicht. Man wird also hier einen gelegentlichen
.blinden Alarm‘ in Kauf nehmen miissen; denn
es besteht ja im Augenblick der Vorwarnung noch
keine Wahrscheinlichkeit, sondern nur die Mog-
lichkeit cines Fliegerangriffes. Erst im Augen-
blick des Fliegeralarms wird diese Moglichkeit zur
hohen Wahrscheinlichkeit. Selbstverstindlich ist
es notwendig, daf’ das Bewachungspersonal der
Strafanstalten zahlenmifig so ergianzt wird, daB
in jedem Augenblick bei Tag und bei Nacht so
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viel Beamte da sind, daB innerbalb der von der
Vorwarnung bis zum Eintritt des Angriffes ver-
fiigbaren Zeit die Gefangenen in die Schutzzellen
gebracht werden konnen.

Nicht so gunstig liegen die Verhiltnisse in
Krankenhdusern. Wenn man auch beim
Aufruf des Luftschutzes die Krankenhiduser von
allen den Kranken, die nicht dringend der Kran-
kenhausbehandlung bediirfen, frei machen, also
damit die Belegungsstirke herabsetzen wird, so
erscheint es doch ausgeschlossen, bereits bei der
Vorwarnung mit dem Transport bettligeriger
Kranker in Schutzriume, die im Keller des Kran:
kenhauses liegen, zu beginnen. Hier kann man
eine solche, den Gesundungsprozef3 sicher doch
nicht fordernde Maflnahme nicht schon bei der
Moglichkeit eines Luftangriffes durchfiihren.
Man wird also unbedingt damit warten miissen,
bis die Moglichkeit zur Wahrscheinlich:-
keit wird, also bis zum Fliegeralarm. Aber auch
dann scheint es ausgeschlossen, selbst unter der
Voraussetzung, dafl gentigend Trigerpersonal vor:
handen ist, Schwerkranke umzubetten, auf Tragen
durch die immer zugigen Korridore zu transpor:
tieren und fiir kiirzere oder lingere Zeit in Schutz-
rdume hinunterzubringen und nachher wieder zu-
riickzutransportieren. Eine solche Mafinahme er-
scheint besonders bedenklich, wenn man damit
rechnen muf}, daB} sich Angriffe am Tage ofter
wiederholen. Somit scheint die einzige Moglich-
keit, Schwerkranke gegen die bei solchem Trans:
port moglichen Schiadigungen zu schiitzen, da:-
durch gegeben zu sein, dall man sie von vorn:
herein beim Aufruf des Luftschutzes in Riumen
unterbringt, die so geschiitzt sind, daB} sie auch
wihrend eines Luftangriffes darinbleiben kénnen.
Hierfiir werden aber in der Hauptsache nur Keller:
raume oder hochstens Riume im Erdgeschof, die
entsprechend hergerichtet sind, in Frage kommen.
Nun stoflen hier die Forderungen moderner
Krankenhaushygiene mit den Forderungen des
Luftschutzes hart aufeinander. Die Hygiene ver:
langt fir Kranke groflie und gut geliiftete, der
Luftschutz kleine, gegen das Eindringen ectwa ver:
gifteter Luft abgeschlossene Rdume. Man wird
also in solchen Krankenriumen die Forderungen
der Hygiene und des Luftschutzes nur dadurch
vereinigen konnen, dafl man durch besondere tech:-
nische Einrichtungen die Maoglichkeit schafft, die
Riume normalerweise gut zu beliiften, im Augen:
blick der Gefahr aber ebensogut nach auflen hin
abzuschlieffen. Das verlangt fraglos cine beson:
dere Aufwendung an Kosten, die aber wohl im
Interesse der Kranken in Kauf genommen werden
mufBl. In den oberen Stockwerken der Kranken:-
hiuser wird man nur die Kranken unterbringen
konnen, denen der Transport iiber die Korridore
und wiederholtes Umbetten nicht besonders
schadet, oder die nicht bettligerig sind. Fir ge:
niigendes Triagerpersonal ist zu sorgen, um auch
die bettligerigen Kranken aus den oberen Stock:
werken in der Alarmfrist in die Schutzriume im
Keller zu bringen. Man wird vielleicht einwenden,
daBl ein besonderer Schutz der Krankenhiuser
nicht erforderlich erscheint bzw. dadurch ge:-
schaffen werden kann, daf® man die Kranken:
hiuser durch das Genfer Kreuz auch fiir Flieger
deutlich kennzeichnet. Denn man kann, und das
ist sicher zuzugeben, mit Bestimmtheit erwarten,
daB} kein Luftangreifer absichtlich Kranken:
hduser mit Kampfmitteln irgendwelcher Art be:
legt. Dem ist jedoch entgegenzuhalten, da} das
Genfer Kreuz und sein Erkennen aus der Luft
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keinen Schutz bietet beim Massenabwurf von
Bomben im Terrorangriff.

Noch einige technische Fragen seien be:
rihrt, die bei der Ubung erprobt wurden: zu-
nichst die Frage der 6tfentlichen Alar-
mierung. Es hat sich auch hier wieder gezeigt,
daf} fiir die Verbreitung des Fliegeralarms Kir:
chenglocken und Fabriksirenen allein nicht aus:
reichen. Auch Alarmstreifen, die schon bei
friheren Ubungen erprobt worden sind, geniigen
nur dann, wenn sie mit einem geniigend durch:
dringenden akustischen Alarmmittel ausgeriistet
sind. Zu diesem Zweck sind cine grof3e Anzahl
auf Fahrridern und Motorridern ,beweglich ge-
machter Alarmmittel erprobt worden. Die zur:

Sirene mit Fahrraddynamo,

zeit vorhandenen besten Alarmmittel sind aller-
dings so teuer, daf3 ihre Beschaffung in so groflen
Mengen, wie sie fur die Ausriistung aller Alarm:
streifen erforderlich werden, finanziell nicht trag:-
bar ist. Es sind aber auf der anderen Seite erste
Versuchsmuster von kleinen, billigen Alarm-
mitteln erprobt worden. Bei weiterer Erhohung
der Leistung, die nach diesem ersten Versuch zu
erwarten ist, werden sie fraglos genitigen.

In fast allen Orten waren die Schutzeinrichtun:
genvonSammelschutzriumen angedeutet
worden. Dieses ,,Andeuten des Schutzes gegen
das Eindringen chemischer Kampfstoffe, gegen
Splitter und gegen die Wirkungen des Luftdruckes
bei schweren Bombentreffern ist insofern aufer-
ordentlich gefihrlich, als es bei den vielen Laien:
besuchern den Eindruck hinterliat, daB} die dort
gezeigten Schutzmafinahmen hinreichen. Wenn die
SchutzmafBnahmen nicht richtig durchgefiihrt sind,
dann muf} auch fir den Laien deutlich erkennbar
sein, dal} es sich hier um ,,Annahmen* handelt.



Es wird zweckmifig scin, solche Annahmen von
Schutzeinrichtungen bei kiinftigen Ubungen zu
unterlassen und nur solche Schutzriume zu zei-
gen, in denen die verschiedenen Schutzeinrich:
tungen wirklich sachgemif3 angelegt sind.

Es wurde weiter in zwei Orten die Verdun:
kelung einer Stadt crprobt. In der einen Stadt
war die offentliche Gasbeleuchtung zentral vom
Gaswerk durch Abgabe einer Druckwelle zu
lpschep. In der zweiten Stadt bestand diese Mog-
lichkeit n'i.cht, und die Gaslampen muf3ten von
Hand gelscht werden In der technisch besser
ausgerusteten Stadt miBlang die Verdunkelung,
wohl in der Hauptsache dadurch, daf} die zeitliche
Regelung zwischen den verschiedenen, bei der
Verdunkelung titig werdenden Stellen nicht rich-
tig durchgefithrt war. In- der anderen Stadt, wo
das Verdunkeln technisch wesentlich schwieriger
war, gelang es einwandfrei. Die Beobachtung aus
dem Flugzeug aus 2000 Meter Hohe hat gezeigt,
daB} die Verdunkelung einer Stadt ein ausgezeich-
netes Tarnmittel gegen Nachtangriffe ist. Alle
markanten Punkte der Stadt waren verschwunden,
lediglich die nach auBlen nicht abgeblendete Gas:
beleuchtung in den Hiusern, die man aus
Sicherheitsgriinden nicht zentral geloscht hatte,
zeigte, dall man sich uber einer grof¥flichigen
menschlichen Siedlung befand. Ebenso klar war

aber aus dem Flugzeug zu erkennen, dal} die Ver:
dunkelung einer Stadt allein nicht geniigt, um
dem Flieger die Ortung wesentlich zu erschweren.
Es ist unbedingt notwendig, dafl alle Orte, die
der Flieger aus kriegsmifigen Hohen sehen kann,
so verdunkelt werden, daf3 kein Lichtschein bis
zu ihm dringt. Man wird also nicht Orte, sondern
groBe Flichen verdunkeln miissen. Besonders
dankenswert war es, daf} sich in diesem Orte die
Reichsbahn bei der Durchfiihrung der Ver-
dunkelungsmafinahmen beteiligte. Durch einen
geringen Zeitunterschied konnte diese Verdun-
kelung besonders gut beobachtet werden.

Wenn auch die einzelnen Ubungen, wie es in
der Natur der Sache liegt und bei der Neuart des
Luftschutzes nicht verwunderlich ist, nicht alle
restlos gliickten und vor allen Dingen dem nicht
geniigend sachkundigen Zuschauer im einen oder
anderen Falle mifllungen erscheinen konnten, so
haben sie doch der Ubungsleitung sehr wertvolle
Fingerzeige fiir den weiteren Ausbau des zivilen
Luftschutzes gegeben. Damit ist der Beweis er:
bracht, dal} der Weg, der bei den mitteldeutschen
Luftschutziibungen beschritten worden ist, jetzt
nur unbeeinfluflt von Zuschauern Einzelprobleme
zu kldren, der richtige ist. Weitere Luftschutz-
iibungen werden die in Mitteldeutschland ge:-
wonnenen Erkenntnisse vertiefen miissen.

Versuche in Schutzriaumen

tiir den Luftschutz

Prof. Dr. Ing. Karl Quasebart, Berlin

Fiir die Beurteilung der Frage, ob bei Flieger:
angriffen Menschen besondere Schutzriume auf:
suchen sollen und wie derartige Schutzriume ein:
zurichten sind, ist es notwendig, zwei Vorfragen
zu kldren:

1. Wie lange kann ein Mensch in cinem luft:
und gasdicht abgeschlossenen Raum ohne Ge:
fahrdung seiner Gesundheit leben, wenn er
keinerlei Arbeiten ausfiihrt?

2. Wie kann ein Raum gegen das Eindringen
vergifteter Luft so sicher geschiitzt werden,
da} Gesundheitsschidigungen der in den
Riumen befindlichen Personen vermieden
werden?

Die Fragen koénnen zum Teil auf Grund von
medizinischen Beobachtungen') und von Erfah:-
rungen bei der Konstruktion von Gebaude:-
liftungsanlagen und von Unterseeboten beant:
wortet werden, zum Teil aber sind sie bzgl. der
bei Luft- und Gasangriffen zu erwartenden neuen
Verhiiltnisse unerforscht. Praktische Grofver:
suche in den Anlagen der Auergesellschaft
in Oranienburg sollten zur Klirung dienen?). Es
standpn drei Ridume zur Verfiigung:

l. ein Druckkessel von 10 cbm Inhalt, der fiir
Versuche mit Unterdruck und Uberdruck bis
tiber 5 Atm. eingerichtet ist und der absolut
dicht geschlossen werden kann,

2. der Luftschutzkeller eines Wohnhauses mit
einem Rauminhalt von 53 cbm,

3. der Gasversuchsraum mit 30 cbm Rauminhalt
im Gasschutzlaboratorium.

Die Anordnung der beiden ersten Riume ist

aus den Abbildungen 1 und 2 ersichtlich. Um zu
grundlegenden und vergleichbaren Ergebnissen zu

gelangen, wurden die Riume so dicht belegt, daf3
auf je 1 cbm Rauminhalt 1 Person kam. Der
Druckkessel wurde mit 10 und der Luftschutz:
keller mit 53 Personen besetzt. Gemessen wurden
Kohlensdure, Sauerstoff, Temperatur, Feuchtig-
keit und Druck. Aus den gewonnenen Zahlen
werden die fiir die Liftung der Rdume erforder:-
lichen Luftmengen berechnet. Auflerdem sollte
untersucht werden, ob eine Luftverbesserung von

innen heraus mit einfachen Mitteln — Anstrich
mit frisch angesetzter Kalkmilch, Ausbreiten von
Sauerstoff erzeugenden Chemikalien — mdoglich

ist. Falls eine solche nicht geniigt, so waren die
fiir den Luftschutzzweck gebauten Beliiftungsein:
richtungen zu erproben. SchlieBlich sollten noch
einige Versuche tiber das Einschleppen von Gift-
stoffen durch Personen, welche vergaste Rdume
durchschritten haben, durchgefiihrt werden.

A. Versuche im Druckkessel.
Versuch 1 (Abb. 3).

Der Kessel wurde mit 10 erwachsenen Main-
nern von 22 bis 59 Jahren besetzt, welche einen
Rauminhalt von rund 0,75 cbm einnahmen, so daf}
9,25 cbm freier Luftraum im Kessel vorhanden war.
Der Anstieg des Kohlensduregehaltes
erfolgte ziemlich genau der Theorie entsprechend
linear und ergab nach 2% Stunden einen Hochst:
wert von 4,7%. Es ergibt sich daraus, daf} im
Durchschnitt von jeder Person etwa 0,29 Ltr/min

1) Dr. med. Kaiser. Atmen in sauerstoffarmer Luift.
maske'’, Berlin, 1930, S. 21.

Flury u., Zernik, Schidliche Gase. J. Springer, Berlin, 1931,

2) H, En%elhlrd. Die Frage der Lufterneuerung in geschlossenen
Riaumen. ,Die Gasmaske', Berlin, 1931, S. 100.

K. Balla, Beliiftung von gassichercn Zufluchtsrdumen. , Die Gas-

,.Die Gas-

maske'’, Berlin, 1932, S, 142.



CO: ausgeschieden wurden?®). Diese Werte liegen
etwas niedriger als die in der Literatur an-
gegebenen Zahlen, die fiir die mittlere Kohlen-
siureerzeugung des erwachsenen Menschen beim
ruhigen Sitzen etwa 0,33 Ltr/min angeben. Nach

Quotient von 0,9 ergibt®). Die relative Feuch -
tigkeit der Luft stieg, da die Ausatemluft bei-
nahe vollstindig mit Wasser gesittigt ist, von
05% bis auf 95%. Fiir die Temperatur stellte
sich nach etwa einer Stunde cin Gleichgewichts:
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Abb.

einer Stunde, bei einem CO2:Gehalt von 2%,
machten sich bei den Personen leichte Anzeichen
von ,Lufthunger bemerkbar, der durch die be:-
kannte Wirkung hoherer CO2::Konzentrationen zu
erkldren ist. Durch Reizwirkung der CO: auf das
Atemzentrum tritt eine Erhohung des Luft:
umsatzes ein, dereine

Ventile

SchnittA-8
i

zustand bei etwa 28° heraus. Aus dem Zusammen-
wirken von Volumenverminderung, entsprechend
dem respiratorischen Quotienten, und der Vo-
lumensteigerung durch die Erwiarmung ergab sich
als Effekt ein Druckanstieg im Kessel, der,
wie aus spiteren Versuchen hervorgeht, bis fast

200 mm Wassersiule

hohere Belastung der Gasdichte Tur betrigt.
Atemmuskulatur zur Das Befinden aller
Folge hat"). Der End- Versuchspersonen
wert von 4,7% war Schleusen- Gasschleuse Kellerraum war im wesentlichen
fur alle Versuchsper: eingang das gleiche. In der
sonen unangenehm, DERNN ersten Stunde wur:
aber gerade noch er- N den, abgesehen von
traglich. In diesem b\ asdichte T0r °% . der Temperatur- und
Zusammenhang er- § Gerite- Trinkwasser. Ban Feuchtigkeitssteige-
scheint ein Hinweis % &——— Pfeiler o rung, die zum
wichtig auf die Koh- raum — Schweiflausbruch

lensiitgeerzgugung Q ot- Gaskeller lﬁi}lxltl'(ten, Una}rlmehm=
von offen brennen- N 2 [ ichkeiten nicht emp-
dem Licht. Schoneine [%bo—r(’)— ank Pl'mrb Qasdichte,Tor funden. Dann nahm
Stearinkerze z. B. von i - Q } die Atemfrequenz zu,
20 dmt2n00 Durchn£g§ser § — Gas - c\l,ie sichham Enhde des
un mm Lénge . Luftfilter ersuchs, nach etwa
erzeugt bei vollkom:- \ A ?’ A Sehivase 2t/s Stunden, nahezu
mener Verbrennung N

etwa 13 Liter oder

g verdoppelthatte. Den

fast 70% derjenigen

Versuchspersonen

| [ [ [ Basdichte war jede Arbeit kor-

Kohlensduremenge
stiindlich, die ein er:
wachsener Mensch in
der gleichen Zeit ab-
gibt.InSchutzriumen
darf also offenes

Elngang

Schleusen.eingang perlicRer und geisti-
ger rt untersagt;
= : deshalb war am Ende
- des Versuches das
Gesamtbefinden zu-

friedenstellend.

O=

Licht nicht brennen, Abb.
daf} Ofen und Herde

nicht angeziindet werden diirfen, die ein Einsaugen
von vergifteter Luft bewirken wiirden, sei nur des:
wegen erwihnt, weil leider entgegengesetzte Vor-

schlige schon gemacht worden sind.

Der Sauerstoffgehalt fiel, entsprechend
den theoretischen Uberlegungen, in 2% Stunden
auf 154%, so dal sich ein respiratorischer

14

* \m

Kopfschmerzen und
dergleichen wurden
nicht beobachtet; dagegen war in der letzten hal:
ben Stunde das Sprechen insofern erschwert, als

3) , Hitte'', Taschenbuch, 25. Aufl., III, S. 379, gibt an:
Kohiensidureerzeugung Erwachsene bei Ruhe 0,02 m3 00 je h,
Kinder bei Ruhe 0,01 m?® 00 je h.
1) Sauerstoffmangel. ,,Die Gasmaske', 1929, S. 138,
5) Respiratorischer Quotient ist das Verhiltnis von ausgcatmeter
Kohlensiure zum verbrauchten Sauerstoff.
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die Sitze nicht mehr mit der gleichen Prizision
herauskamen wie vorher. Als der Leiter des Ver:
suches gegen Ende mit lauter Stimme den aufien:
stchenden Beobachtern das Kommando zum
Offnen der Tiir gab, war das laute Sprechen mit
crheblicher Anstrengung verkniipft. Nachdem die
Tiir geoffnet war, wobei unter horbarem Zischen
¢in Druckausgleich stattfand, der auch die Ohren
beeinflufite, kam eine Beobachtungsperson herein
und schloB sofort die Tiire hinter sich. Diese
Versuchsperson empfand dic unangenehme Treib-
hausluft als Belistigung, konnte sich aber ohne
weiteres in dem Raum aufhalten.

Versuch 11 (Abb. 4).

Der Druckkessel wurde, wic beim Versuch 1,
mit 10 Personen besetzt und eine Stunde lang ge-
schlossen gehalten. Die Ergebnisse entsprachen
denen vom Versuch I. Nach einer Stunde wurde
das Auer-Luz-Filter, ein doppelt wirken:
der Blasebalg von 350 Ltr/min Leistung bei
35 Doppelhiiben/Min., eine Stunde lang in Titig-
keit gesetzt, wodurch von auflen Luft durch einc
parallel geschaltete Serie von Atemfiltern gesaugt
und in den Versuchsraum gedriickt wurde. Es
wurden daher fiir jede Person 35 Ltr/min
Auflenluft in den Raum gefordert; der Ausgleich
erfolgte durch das im Kessel vorhandene Ab:-
lafventil. Es gelang, den Kohlensiduregehalt der
Raumluft innerhalb einer Stunde von 2% auf etwa
0.8% zu senken. Nach den Ergebnissen der ge:-
samten Versuche lif’t sich errechnen, daB mit
einer Beliiftung von 35 Litern pro Person ein CO.-
Gehalt von etwa 0,7% nicht iiberschritten wird.
Zwei Stunden nach Beginn wurde der Blasebalg
stillgelegt und die Ventile wieder geschlossen.
Der zu erwartende Kohlensdureanstieg crfolgte

sofort in gleicher Weise wie in der ersten Stundc.
Es wurden wieder 0,29 bis 0,30 Ltr/min Kohlen:
siure pro Person erzeugt. Der Sauerstoffver-
brauch hielt sich in entsprechenden Grenzen.
Innerhalb der ersten Stunde stieg der Druck im
Kessel auf 160 mm Wassersiule. Wihrend der
Titigkeit des Blasebalgs war der Druck ausge-
glichen und stieg im letzten Teil des Versuches bei
geschlossenem Kessel nur sehr wenig, da die
Temperatur konstant geblieben war.

Versuch 111 (Abb. 5).
Dieser Versuch sollte mit moglichst ge-

ringer Leistung eines Blasebalgs
durchgefithrt werden. Dazu wurde daher dic
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kleinste Type der Auer:Luz: Filter mit einer
Gesamtleistung von 250 bis 300 Ltr/min gewihlt
und von diesem nur die eine Hilfte angeschlossen.
Es wurde daher ein Luftwechsel von 120 bis
130 Ltr/min erzeugt. Nach 1% Stunden blieb der
Kohlensiduregehalt der Raumluft bei etwa 2% und
der Sauerstoffgehalt bei etwa 18,7% konstant.
Daraus ergibt sich, daff mit einem Luftwechsel von
12bis13Ltr/ min far jede Person ein Kohlen:-
siuregehalt von 2% in der Raumluft nicht iiber-
schritten wird. Diesc Feststellung entspricht eben:-
falls der Theorie, nach der bei einer Kohlensiure:-
erzeugung von 0,27 Ltr/min fiir jede Person ein
Luftwechsel von 135 Ltr/min erforderlich ist. Der
Verlauf von Temperatur- und Feuchtigkeitsanstieg
war der gleiche wic bei Versuch T und T1.

Versuch 1V (Abb.6).

Es sollte untersucht werden, ob ein Anstrich
der Raum winde mit frisch geloschtem Kalk

15
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imstande ist, wesentliche Mengen von Kohlen:-
siure zu binden. Nachdem innerhalb einer Stunde
der Kohlensduregehalt in dhnlicher Weise, wie bei
den vorstehenden Versuchen auf 1,9% gestiegen
war, wurden eine Anzahl von Kistendeckeln aus
rohen Holzbrettern mit Kalk, der kurz vor dem
Versuch geloscht war, angestrichen. Die gesamte
gestrichene Fliche betrug 6,25 qm, d. h. etwa ein
Drittel der gesamten Wandflache, womit man der
Wirklichkeit nahekommen diirfte. Der weitere
Verlauf des Kohlensiureanstiegs zeigt gegen:
iiber den Ergebnissen von Versuch I etwas ge-
ringere Kohlensiurewerte (2,9 gegen 3,4%); der
Sauerstoffabfall wird gar nicht beeinfluf3t. Die
Luftverbesserung, die sich durch Einwirkung des
Kalkanstrichs ergibt, ist unbedeutend. Ein An:-
strich der Luftschutzraumwinde mit frischer Kalk-
milch ist also keinausreichendes Mittel,
um die Raumluft atembar zu erhalten. Temperatur
und Feuchtigkeit ergaben einen ganz dhnlichen
Anstieg wie bei den fritheren Versuchen. Der
Druckverlauf im Kessel zeigt nach einer Stunde
10 Minuten Versuchsdauer einen Abfall von etwa
40 mm Wassersiaule. Der Grund hierfiir liegt in
der Absorption einer geringen Menge Kohlen:-
sdure durch den Kalk.

Versuch V (Abb. 7).

Es war die Aufgabe gesetzt, festzustellen, ob
durch Ausbreiten von Chemikalien, die Kohlen:

16

sdure binden und gleichzeitig Sauerstoff erzeugen,
eine Luftverbesserung zu erzielen ist. Zu diesem
Zweck wurden nach einer Stunde Versuchsdauer,
innerhalb welcher die bereits vorher gewonnenen
Ergebnisse bestitigt wurden, 6 Eisenblechschalen
mit insgesamt 2 kg Proxylen, einem hydrati-
sierten Natriumsuperoxyd, in mdglichst diinner
Schicht belegt. Bei dem Ausschiitten des Proxylens
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hatte die das Chemikal ausbreitende Person Husten=
reiz, wihrend die anderen Versuchspersonen nicht
beldstigt wurden. Das Proxylen reagierte sofort.
Ein Teil des Chemikals verfirbte sich von dem
urspriinglich blassen zu einem dunkleren Gelb. Da
aber nach einer halben Stunde wieder ein stir:
keres Steigen des Kohlensduregehaltes in der
Raumluft beobachtet wurde, so besprithte man in
der letzten Viertelstunde des Versuches eine der
Schalen mit Wasser, wodurch das Proxylen zur
vollen Reaktion gebracht und der weitere Anstieg
der Kohlensiure und der Abfall der Sauerstoft:
werte wesentlich gehemmt werden konnten. Das
Proxylen hatte also tatsiachlich eine wesentliche
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Einwirkung auf die Luftzusammensetzung. Um
eine ausreichende Wirkung zu erzielen, miifiten
wesentlich groere Mengen Chemikal benutzt wer-
den, die in fertigen Patronen zu verpacken und
durch Luftumwilzungsanlagen gleichmifig zur
Reaktion zu bringen sind, Anlagen, die sich in
U:Booten bewihrt haben, fiir allgemeine Luft:
schutzzwecke aber zu kostspielig sein diirften.

Versuch V1.

_Es war die Aufgabe gestellt, eine Person, deren
Kleider durch Aufenthalt in einem gasverseuchten
Raum Gas aufgenommen haben, in einen Luft:
schutzraum hineingehen zu lassen und fest:
zustgller'x. wie stark die zu erwartende Belistigung
der iibrigen Insassen des Raumes ist, und ob sie
durch Umwiilzung der Raumluft mit einem Filters
gerit (Blasebalg) beseitigt werden kann. In einem
neben dem Druckkessel liegenden Gasraum wurde
eine normale Bn:Stoff-Patrone, gefiillt mit Brom-
methylithylketon, in einer so hohen Konzentration
abgeschossen, daf} bei einer Person, die sich in
dem vergasten Raum 7 Minuten, mit Filtergerit
ausgeriistet, authielt, Hautreiz einsetzte. Die Ver:
suchsperson ging dann hiniiber in den Druck:
kes§e, der von 9 Personen, mit Filtergeriten aus-
gerustet, besetzt war und verschlossen wurde. So-

fort wurde das Auer-Luz:Filter mit einer Leistung
von 350 Ltr/min derart in Tiétigkeit gesetzt, daf}
die Raumluft und nicht die Auflenluft durch
8 Degea-Atemfilter Nr. 89 hindurchgesaugt und
gereinigt in den Raum zuriickgefiihrt wurde. Nach
Verlaut von 5 Minuten nahm eine der Versuchs:-
personen die Maske ab. Die Atemluft war jedoch
unertriaglich. Nach 15 Sekunden zeigte sich so
starker Augenreiz, dal die Maske schleunigst wie:-
der aufgesetzt werden mufite. Das Abnehmen der
Filtergerite wurde in Abstinden von 5 Minuten
von verschiedenen, noch nicht gereizten Versuchs:
personen wiederholt. Nach einer halben Stunde
war die Luft etwa 2 Minuten lang atembar, dann
war die Reizwirkung so grof}, dafl die Maske
wieder angelegt werden muf3te. Es wurde dann
eine Verbindung mit der AuBlenluft hergestellt
und neben der Innenluft auch Auflenluft in einer
Menge von insgesamt 350 Ltr/min angesaugt. Auch
dieser Luftwechsel geniigte nicht, um die Reizwir-
kung zu beseitigen. Nach 45 Minuten konnte
eine geschulte Versuchsperson die Gasmaske ab:-
legen und mit Mithe 15 Minuten lang aushalten.
Die hier beschriebene Anordnung stellt einen zwar
sehr ,reizvollen”, aber gefahrlosen Modellversuch
dar, der nicht in allen Teilen der Wirklichkeit
entspricht. Die echten Kampfstoffe diirften einen
so starken Reiz in den denkbaren Konzen:-
trationen nicht ausiiben. Da aber auch die ge-
ringere Konzentration unter Umstinden schwere
Gesundheitsschidigungen herbeifithren kann, so
diirfte der Versuch doch ein wertvoller Anhalts:
punkt fiir die Beurteilung der wirklichen Vor:
ginge sein. Jedenfalls diirfte das Betreten eines
Luftschutzraumes durch eine Person, welche vor:
her eine gasverseuchte Zone durchschritten hat,
fir die im Schutzraum befindlichen Personen ge-
fahrlich sein, sofern die Insassen keine Gasmasken
besitzen, auch dann, wenn eine Reinigung der Luft
durch Umwilzung und Filtrierung durchgefiihrt
wird.

B. Versuche im Luftschutzkeller
(vgl. Abb. 2 auf S. 14).

Versuch VII (Abb. 8).

Der Luftschutzkeller ist in einem Beamtenhaus
eingerichtet, die Winde durch Olanstrich mog:-
lichst gasdicht gemacht, das Kellerfenster gut ver:
schlief3bar, dic¢ Tiir der Gasschleuse mit Gummi-
abdichtungsleisten versehen. Entsprechend dem
Inhalt des Kellers von 53 c¢cbm wurde cine Be-
setzung von 53 Erwachsenen, davon 42 Frauen von
18 bis 55 Jahren und 11 Minnern von 24 bis
60 Jahren, gewihlt. Nach Abzug des Raum-
inhaltes der Personen von 3,5 cbm ergibt sich ein
Luftinhalt des Raumes von etwa 49,5 cbm. Der
Kohlensdureanstieg erfolgte nicht ganz linear. Da
der Raum nicht vollkommen dicht war — Uber:-
druck konnte nicht beobachtet werden —, so ist
ein gewisser Luftaustausch erfolgt. Es kann sich
jedoch nur um ganz geringe Mengen handeln, da
der pro Person errechnete Kohlensiauregehalt der
Raumluft sich durchaus in den bekannten Grenzen
halt. Es muf} auflerdem beriicksichtigt werden,
daB} der groBBte Teil der Belegschaft aus Frauen
bestand, so daf} ohnehin niedrigere Kohlensdure-
werte zu erwarten waren. Es ergeben sich cine
CO::Erzeugung von etwa 0,27. Ltr/min und ein
Sauerstoffverbrauch von 0,33 Ltr/min fiir jede
Person. Nach zwei Stunden waren in der Raum:-
luft 4% CO2 und noch 15,5% O. enthalten. Der
Aufenthalt wurde von allen Personen gut ver:
tragen. Auch spiter traten keine Beschwerden

17
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auf. Die Feuchtigkeit des Raumes betrug ebenso
wie bei den Versuchen im Druckkessel mehr als
90% der absoluten Sittigung. Bemerkenswert
ist, daf} die Ergebnisse im gut hergerichteten Luft-
schutzkeller nur ganz unbedeutende Verschieden:-
heiten gegeniiber dem absolut dichten Druckkessel
zeigen.

In diesem Zusammenhang sei auf die Moglich-
keit hingewiesen, einen Luftschutzraum auf seine
Gasdichtigkeit dadurch zu priifen, dal man ver-
dichtete Kohlensiure in den Raum abblist und
nunmehr in bestimmten Abschnitten feststellt, ob
der Kohlensiuregehalt gesunken ist.

Versuch VIII (Abb. 9).

Der Versuch wurde im Luftschutzkeller mit der-
selben Besetzung wie beim Versuch VII durchge:
tihrt. Nachdem der CO.:Gehalt der Raumluft
innerhalb 1 Stunde 20 Minuten auf 23% ge-
stiegen war, wurde ein Luz-Blasebalg mit
350 Ltr/min Leistung in Titigkeit gesetzt. Trotz
der geringen Beliiftung von nur 6,6 Liter pro
Minute und Person wurden Kohlensiure: und
Sauerstoffwerte  wesentlich beeinflufit. Nach
1 Stunde 45 Minuten wurde ein zweiter Luz-Blase:
balg mit 500 Ltr/min:Leistung zum ersten parallel
geschaltet. Mit dem hiermit erreichten Luft:
wechsel von 16 Liter pro Minute und Person
konnten eine schwache Senkung des Kohlensdure:
gehalts und ein leichtes Ansteigen der Sauerstoff:
werte erreicht werden. Es wurden also auch hier
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die Erfahrungen der Versuche im Druckkessel
durchaus bestitigt.
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C. Versuch im Versuchs:Gasraum des Gasschutz-
Laboratoriums.

Versuch 1X.

Um die Wirksamkeit einer Gasschleuse zu un-
tersuchen und gleichzeitig die Ergebnisse des Ver-
suchs VI zu kontrollieren, wurde ein Versuch im
Gasraum des Laboratoriums durchgefiihrt. Der
Gasraum besitzt einen ringsherum liegenden Be-
obachtungsraum und einen Eingang mit normaler
Gasschleuse. Der Beobachtungsraum wurde mit
drei Bn-Patronen verseucht. Eine Versuchsperson
begab sich, mit Filtergerdt ausgerustet, durch
Beobachtungsraum und Gasschleuse in den
Innenraum, der in diesem Falle einen Gasschutz:-
raum darstellen sollte. Die Maske konnte abge-
nommen werden, und der Aufenthalt im Raum
war bei schwachem Reiz durchaus moglich. Nach
5 Minuten betrat eine zweite Person auf dem:-
selben Wege den Schutzraum. Es wurde hierdurch
so viel Reizstoff in den Innenraum gebracht, daf
ein Aufenthalt ohne Gasschutz nicht mehr mog:
lich war. Es zeigt sich daher, dal eine Gas:-
schleuse, wie sie bei allen Luftschutzraumen tiblich
ist, das Einschleppen von Reizstoffen nicht ver:
hindern kann.



D. Zusammenfassung und Ergebnisse.
l.Kohlensdaurcund Sauerstoff.

Die Versuche bestitigen unsere fritheren Be-
obachtungen®), wonach in crster Linie die An-
reicherung der Raumluft eines Luftschutzraumes
mit CO: Beschwerden verursacht. Die Sauerstoff:
werte konnten bis auf 12—-10% heruntergehen,
ohne daf} eine gesunde ruhende Person geschidigt
wiirde; die Kohlensiure iibt aber bei 5% schon
deutliche Wirkungen aus und wiirde bei 6% emp-
findliche Beschwerden herbeifithren konnen. Fiir
kranke Menschen sind natiirlich ganz andere Uber:
lggungen anzustellen, was besonders dann zu be:
ricksichtigen ist, wenn es sich um die Einrich:
tung von Luftschutzriumen in Krankenhiusern
oder fir iltere Personen handelt.

Dic Atemluft wird durch Kalkanstrich der
Wandc'nur in geringem Umfang verbessert. Das
Ausbreiten von Proxylen hat nur bedingten Er-
folg. Am zweckmiBigsten ist die Lufterneuerung
du‘rcl.l eine Filteranlage. Gut bewihrt hat sich da-
bei cin Blasebalg mit eingebauten Atemfiltern. Als
Mindestleistung einer Lufterneuerungseinrichtung
ka_nn ein Wert von 13 Ltr/min und Person gelten.
Hierbei wird cin Kohlensiuregehalt der Raumluft
von etwa 2% kaum iiberschritten. Mit welchen
Lufgmengcn eine bestimmte Kohlensiurekonzen:
tration konstant gehalten werden kann, ist auf
Grund der Ergebnisse in der Abb. 10 dar-
gestellt. Die Werte gelten fiir beliebige Raum:-
groBen. Wenn fiir eine Person mehr als 1 cbm
Raum zur Verfiigung steht, so ist lediglich die
Zeit, in der dicse konstante Kohlensiurekonzen-
tration erreicht wird, entsprechend grofer. Unter
de_n Verhiltnissen der vorgenommenen Versuche
blieb der Kohlensiuregehalt nach etwa 1% Stun-
den konstant. Bei einem Rauminhalt von 2 cbm
pro Person ist die doppelte Zeit zu erwarten.

//6007/h Luft fur 7 Person
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2. Temperatur, Feuchtigkeit, Druck.

Alle drei GroBen steigen von Anfang an sehr
schnell. Die Feuchtigkeit erreicht stets einen
Wert, der fast der vollen Sittigung entspricht
und eine unangenehme Beldstigung der Insassen
verursacht. Aullerdem schlagen sich an den kalten
Winden der Riume grofle Mengen von Wasser
nieder, welche die im Luftschutzraum vorhandenen
Gerite, Lebensmittel usw. gefihrden. In Raumen,
die von geistig arbeitenden Personen besetzt sind,
diirfte das Aufstellen von Tischventilatoren
zweckmiflig sein, um das Gefiithl des Einatmens
von Treibhausluft etwas zu beseitigen. Die stei-
gende Temperatur bewirkt eine kriftige Aus-
dchnung der Raumluft, so da3 durch Undichtig-
keiten der Mauern oder Tiren Luft nach aullen
gedriickt wird. Wenn aber der Temperaturaus:
gleich erfolgt ist, so konnen durch die physiolo-
gischen Verhiltnisse (respiratorischer Quotient)
im Raum Unterdrucke entstehen, die sich durch
eine Stromung von auflen nach innen ausgleichen.
Es handelt sich hicrbei jedoch nur um so geringe
Luftmengen, daB} Giftstoffe in schidlicher Grofien-
ordnung nicht in den Raum treten diirften.

3. Einschleppen von Giftstoffen.

Nach dem Ergebnis der Versuche sind in allen
Luftschutzriumen, bei denen ein Verkehr nach
auflen wihrend der Vergasung unterhalten oder
mit Nachziiglern gerechnet werden muf}, die In-
sassen mit Filtergeriten auszuriisten. Auch eine
Gasschleuse bietet nur insoweit eine Verbesserung,
als bei Wind vergiftete Luft nicht in den Raum
hineingedriickt wird. Bei der Gasschleuse ist im
ubrigen zu beriicksichtigen, daf3 der Schleusen:
inhalt beim Offnen der Aufentiir stets mit Gift-
gas gefullt wird, das beim Offnen der Innentiir
in das Innere des Schutzraumes eindringt. Durch
geeignete Entliftung des Schleusenraumes und
Verhindern der Saugwirkung beim Turoffnen kann
man dem Ubelstand ecinigermaflen begegnen.

Eine an sich originelle”) Idee ist die Stollesche
Wasserschleuse, die in den Gasschutz-Muster:
keller des Stahlhelms in Berlin eingebaut wurde.
Die Belistigung, welche das Durchschleusen und
vollige Untertauchen mit aufgesetzter Maske nach
sich zieht, hat jedoch andere Nachteile im Ge:-
folge, die sorgtiltiger Nachpriifung bediirfen®).

4. Allgemeines.

Bei der Anlage von Luftschutzriumen ist nicht
nur das Eindringen von vergifteter Luft zu ver:
hindern, sondern auch die Erhaltung einer dem
menschlichen Organismus zutriglichen Atmo-
sphire zu sichern. Fir kurze Aufenthaltszeiten bei
hochstens zwei Stunden gentigt moglichst dichte
Absperrung der Riume, bei lingerem Aufenthalt
und stirkerer Belegung der Riume ist eine Be-
liftung mit filtrierter Luft notwendig, insbeson:
dere wenn die im Luftschutzraum befindlichen
Personen korperliche und geistige Arbeit leisten
(z. B. Luftschutzrat) oder als aktive Belegschaft
auf den Einsatz fiir den Ernstfall warten und im
vollen Besitz ihrer seelischen und Korperkrifte
sein miissen.

Reiflicher Uberlegung bedarf auch die moglichst
sorgfiltige Beseitigung iibler Geriiche. Man hilt

%) E. Smolczyk, Atemgifte in der Industric und bei der Feuerwehr.
,Die Gasmaske'', Berlin 1931, S. 9.

7) Der Stollesche Vorschlag ist durchaus nicht neu, sondern wurde
wiederholt im Kriege angeregt und erortert, praktische Durchfithrung
unterblieb. D, Schrifti.

8) Vgl. ..Gasschutz und Luftschutz'', Novemberheft 1932, S. 268.
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es fur selbstverstiandlich, in jeden Luftschutzraum
einen Notabort einzubauen, der sich bei den star:
ken Erregungszustinden sicherlich starksten Zu:-
spruchs erfreuen diirfte. Ebenso selbstverstind:
lich und dringend notwendig ist es aber, fiir eine
einigermaflen ausreichende Beseitigung der Ge-
riche Sorge zu tragen, die in viel schlimmerer
Weise die Insassen des Raumes belistigen konnen,
als es geringe Mengen von Reizgasen tun wiirden.

Es wire zu begriiflen, wenn das lebhafte Inter:
esse, das heute weite Kreise dem Luftschutz ent:-
gegenbringen, dadurch praktisch ausgewertet
wiirde, dafl Versuche, wie sie hier besprochen
wurden, an verschiedenen Orten unter wechseln:-
den Verhiltnissen wiederholt wiirden. Die Er:
gebnisse konnten dann als Grundlage fiir die
Ausarbeitung von allgemein giiltigen Richtlinien
verwendet werden.

Luffschutifragen

Der Chemiker im Luftschutz.
Von Dr. Ludwig GafBner, Frankfurt a. M.

Der im Dezemberheft der Zeitschrift ,,Gasschutz und
Luftschutz*- (Nr. 12) gemachte Vorschlag des Dipl. Ing.
H. Lindner, Geschittsfiihrers der Karl:Goldschmidt-Stelle,
deren segens: und erfolgreiche Titigkeit in Fachkreisen
hinlinglich bekannt ist, Chemiker zur Schadlingsbekamp-
fung heranzuzichen und gleichzeitig in den Dienst des
zivilen Gasschutzes zu stellen, ist auflerordentlich be:-
ftrﬁBcnswcrt. aber, was die Schidlingsbekampfung anbe:
angt, meines Erachtens noch nicht verwirklichungsfihig
Leider! Dic augenblicklich auf wissenschaftlicher Grund:-
lage mit giftigen Gasen arbeitenden Gescllschatten be-
schiftigen als technische Leiter ausschlieBlich Akademiker;
die Kammerjigerbetriebe, ein freies Gewerbe, konnen die
Erlaubnis zum beschrinkten Gebrauch von hochgifti%en
Stoffen nur nach gehoriger Ausbildung und amtlicher
Priifung erhalten. Von etwa 700 Firmen in Deutschland
machen von dieser Chance bisher noch nicht 50 Gebrauch.

Die staatlichen und stddtischen Desinfektoren konnen
sich ebenfalls das Recht der Verwendung von Giftgasen
zur Schidlingsbekampfung erwerben und tun es auch in
den meisten Fillen. Es handelt sich aber da nur um eine
ganz beschrinkte Anzahl solcher staatlich gepriifter Inter:
essenten, die im allgemeinen mehr mit der bakteriellen
Desinfektion als mit der zaologischen beschiftigt werden.

Aus dieser ganz knappen Zusammenstellung ist schon
ersichtlich, wie schwer es sein wird, den Chemikern
diesen Weg zu ebnen. Heute Kapital — und wenn es
auch noch so wenig ist — in ein neues Unternehmen
zu stecken, kann der Fachmann keinem Kollegen raten,
ganz abgesehen von dem sich sicher entwickelnden Kampf
mit den alteingesessenen Kammerjdgern Auch wird gar
mancher promovierte Chemiker es nicht mit seinem
Standesbewufitsein vereinbaren konnen, die von H. Lind-
ner angedeutete Karriere einzuschlagen. Uber die Be-
rechtigung dieser Auffassung kann man allerdings ver:
schiedener Meinung sein. Der Staat diirfte keine Hand:
habe zu e'nem Eingreifen besitzen, durch das unter Um:
stinden eine Menge kleiner Existenzen vernichtet wiirde.

Durchaus erstrebenswert ist aber das Ziel, das sich
der Verfasser gestellt hat hinsichtlich der Hinzuzichung
vorzugsweise von Chemikern als hauptamtlich titige Be:
rater im zivilen Gasschutz und in der Luftschutzvor:
bereitung. Fiir ihre Entlohnung miifiten dann allerdings
die verschiedenen Luftschutzorganisationen, Verbinde,
Ortsgruppen, Groflindustrieunternchmungen und schlief3-
lich die Stddte zum Teil selbst aufkommen. Grundbedin-
gungen sind: einheitliche Leitung, einheitliches Programm
und einheitliches Vorgehen auf dem Gebiet des Luft:
schutzes von seiten der Stadt. und Landgemeinden. Vor
Zersplitterung oder Uberorganisation sei auch an dieser
Stelle eindringlich gewarnt.

Dazu schreibt uns Dipl. Ing. H. Lindner. Zu den vor:
stehenden Ausfiihrungen von Dr. Ludwig Gafiner be:-
merke ich kurz folgendes:

Wenn die wirksamen Giftgase heute in der Schidlings-

bekdmpfung erst in geringerem Umfange verwendet wer=

den, so diirfte das zum grofiten Teil nicht an einem
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mangelnden Bediirfnis, sondern daran liegen, daff dicse
Gase eben nur wenigen zuverldssigen Verwendern in die
Hand gegeben werden konnen. Die bakterielle Des-
infektion kommt fiir den vorliegenden Fall iiberhaupt
nicht in Frage, da beispielsweise die Formaldehyd-Diampfe
nicht in dem Mafle als hochgiftig anzusprechen sind wic
die zur Entwesung verwendeten. Bereits bei der schein:
bar harmlosen schwefligen Siure sollte ganz allgemein
eine grofiere Vorsicht am Platze sein, als sie heute viel-
fach geiibt wird.

Die Anlagekapitalien fiir den Betrieb eines Institutes
fir Schédlingsbekdampfung konnen auf keinen Fall be-
deutend sein, zum mindesten sind sie kleiner als fir die
Einrichtung emner kleinen Apotheke oder irgendeines an:
deren bescheidenen Geschiftes oder Laboratoriums
AuBerdem sollten die Lieferanten der verwendeten Che:-
mikalien ein besonderes Interesse daran haben, nur voll-
kommen zuverldssige, bzw. sachverstindige Abnehmer
zu besitzen, um dic von ihnen hergestellten Stoffe nicht
in MiBkredit gelangen zu lassen.

Ein Kampf zwischen den alteingesessenen Kammer:
jagern und den neu zu griindenden Tnstituten fiir Schid-
lingsbekdmpfung ist durchaus nicht notwendig, wenn einc
allmihliche Uberleitung der beiden Formen inecinander
stattfindet. Die Befiirchtung beziiglich der ,Komplexe*
im Standesbewufitsein hat m. E. im vorliegenden Falle
ebensowenig Berechtigung, wie das z. B. bei den Medi-
zinern gegeniiber den ,Krankenheilern der Fall ist; denn
einmal mufiten sonst dic von Herrn Dr. G. im Anfang
sciner Ausfithrungen erwihnten, bereits auf diesem Ge-
biete titigen Akademiker unter entsprechenden Gefiihlen.
ganz zu unrecht, leiden, zum anderen handelt es sich
doch e¢hen um die Schaffung einer ginzlich neuen Form
eines Gewerbes. Der Inhaber cines solchen Institutes
wiirde ja schlieflich nicht selbst unmittelbar Hand an-
zulegen brauchen, ebensowenig wie es der Inhaber der
jetzt bestehenden Kammerjigerbetriebe tut. Die neue
Form ist eben kein Kammerjdgerbetrieb mehr, so daf}
alle die Bedenken beziiglich des StandesbewuBtseins m.
E. hinfillig sind.

Die Seuchenbekampfung, die sich unter dem iiberragen:
den EinfluB Robert Kochs ganz auf die baktericlle Seite
beschriankt, hat bekanntlich sehr tiefgehende staatliche
Vorschriften zur Folge gehabt. Ich erinnere nur an dic
gesetzlichen Bestimmungen tiiber den Umgang mit ge.
sundheitsschiadlichen Bakterienkulturen, und es ist wirk-
lich nicht einzusehen, warum nicht hierzu im Sinne meiner
Ausfithrungen eine Parallele geschaffen werden sollte.

Ich begriie die Ansicht des Herrn Dr. G. iiber die
Notwendigkeit der Beschiftigung von Chemikern als
E}auptamtlich tatige Berater im zivilen Luftschutz. Zu
ieser Frage wird spiter noch manches zu sagen sein
Mir ist jedenfalls klar, daB nur auf diesem Wege der
sich zurzeit in bedenklichster Weise breitmachende Di-
lettantismus, auch wenn er ein wissenschaftliches Min:
telchen besitzt, als grofite Gefahr fiir die Schaffung eines
zuverlassigen Luftschutzapparates vermieden  werden
kann. Das andere von mir verfolgte Ziel ist eine nie
wiederkehrende Gelegenheit, um den Angehorigen eines
der wichtigsten Berufsstinde neue Existenzmoglich:
keiten in groferer Zahl zu schaffen. Dies sollte jedem
Chemiker Veranlassung geben, meine Vorschlige einer
nochmaligen sorgfiltigen Priifung zu unterziehen und zu



ihrer Verwirklichung mitzuhelfen. Somit bin ich also mit
Herrn Dr. GaBner im 2. Teil seiner Zuschrift véllig einig.
Da} mir nicht daran gelegen ist, ein Gewerbe zu
verdridngen, sondern im Gegenteil, ihm mehr Arbeit zu
schaffen, und daf} ferner seitens mafgebender Behorden
die Wichtigkeit und der Nutzen einer Entwesung der Ge:
baude in dankenswerter Weise voll anerkannt wird, be-
weist der Erfolg eines von mir im Jahre 1932 eingereichten
Gesuches, das am 22. 12, 32 unter Nr. Illa 1673/32
von dem Preuflischen Minister des Innern
(Reichskommissar) wie folgt beantwortet wurde:

»Auf das Schreiben v. 18. Mai 1932 — L. Ve. 672 G. —
teile ich ergebenst mit, dafl ich nach eingehenden Er-
wigungen Veranlassung genommen habe, durch besonde-
ren RunderlaB die Ober- und Regicrungsprisidenten all-
gemein darauf hinzuweisen, daB keine Bedenken bestchen,
daBl Kosten fiir Arbeiten zur Entwesung von Hausern
(Vqrmchtung von Ratten, Wanzen, Schwaben u. a. Un:
eziefer) bei der Gewihrung von Reichszuschiissen fiir
nstandsetzung dann mitangerechnet werden, wenn solche
Entwesungsarbeiten gelegentlich zuschuBfihiger baulicher
Instandsetzungsarbeiten in Wohnhiusern miterledigt wer-
den. Der Kommissar des Reiches. I. A. gez. Schopohl.*

Dipl. Ing. H. Lindner.

Freie Bahn der deutschen Luftfahrt!

Die Berufsvereinigung Deutscher Flug:-
zeugfihrer veranstaltete am Donnerstag, dem 8. De-
zember 1932, abends 8 Uhr, im Plenarsitzungssaale des
ehemaligen Herrenhauses in Berlin eine eindrucksvolle.
tiberparteiliche Kundgebung unter dem Motto ,Freie
Bahn der deutschen Luftfahrt. Gleich:-
berechtigung Deutschlands zur Luft!®

Der Vorsitzende, Exzellenz Dr. Lewald, Ehrenprisi-
dent der Berufsvereinigung, begriiite zunichst die zahl-
reich erschienenen Vertreter der Reichs;, Landes: und
Kommunalbehorden, und als Vertreter der Reichsregie-
rung Reichsverkehrsminister Freiherrn von Eltz:
Ribenach sowie Ministerialdirecktor Branden:
burg, den Leiter der Luftfahrtabteilung des Reichsver:
kehrsministeriums, und bedauerte, daB die vorgesehencn
Vortrige des Generalleutnants a. D. Otto von Stiilp-
nagel fiir den ,Ring Deutscher Flieger” und des Reichs-
tagsprisidenten Goering fiir die , Nationalsozialistische
Deutsche Arbeiterpartei* infolge Krankheit des ersteren
und dienstlicher Ubecrlastung des letzteren ausfallen
miiiten. Er wies alsdann einleitend daraufhin, welch
schweren Gefahren das vollstindig abgeriistete Deutsch:
land durch die erhebliche Aufriistung der umgebenden
Fremdstaaten ausgesetzt sei. Ein neuer Krieg in Europa
wiirde zuerst Deutschland in ein Triimmerfeld verwan-
deln; dabei werde es keinen Unterschied mehr zwischen
Front, Etappe und Heimat geben. Deutschland miisse
daher unbedingt auf Grund bestehender Vertrige auf
Abriistung der anderen Staaten bestehen, anderentalls es
gezwungen sci, seine Konsequenzen zu ziehen.

Nacheinander ergriffen darauf fithrende Personlichkeiten
des offentlichen Lebens und der Luftfahrt das Wort, so
Landrat a. D. von Kardorff fiir die ,Deutsche Volks-
partei, Direktor Milch von der ,Deutschen Luft:
hansa®, Staatsminister a. D. Dominicus als Vertreter
des ,Deutschen Luftfahrt-Verbandes“, Hauptmann a. D.
Brosius als Pressechef der ,Deutschnationalen Volks:
partei, Major a. D. von Kehler als Prasident des
Deutschen Luftrats, Oberstleutnant a. D. Haehnelt
fiir den Stahlhelm* und gleichzeitig fiir den ,Ring Deut:
scher Flieger, Generalsckretir Lemmer fiir den , Deut-
schen Gewerkschaftsring“, Hauptmann a. D. Weh:
meyer fir die Reichsleitung des ,,Jungdeutschen Or:
dens®, Gouvprneur a. D. Dr. Schnee fir den ,Deut.
schen Kolonialverein®, der erste Fithrer des ,DO X“
Dipl. Ing. Merz und schlieflich Reichsverkehrsminister
Freiherr von Eltz:Riibenach.

Durch sidmtliche Reden des Abends zog sich wie ein
roter Faden ein Gedanke, der sich am besten an der
beim Schlusse der Veranstaltung einstimmig von der Ver:
sammlung gefafiten EntschlieBung erkennen laft: ,Er-
folgt die lingst fidllige Abriistung der an-
deren Staaten nicht bald, so muff Deutsch:
land dievolle Wehrfreiheit fiir sichin An-
spruch nehmen.”

Gasschubifragen

Internationales Verbot der Gaswaffe undurchfiihrbar!

Gemafl Bericht der Abriistungskonferenz des Volker:
bundes vom 13. Dezember 1932 Conf. D. 152 (Conf.
D./A. C. B./37) hat die , Untersuchungskommission fiir
chemische, bakteriologische und Brandwaffen“ dem
Hauptbiiro der Abriistungskonferenz einen Bericht vor:
gelegt, der in der Feststellun%1 gipfelt, dafl ein Vers:

otder Verwendungchemischerundbak:
teriologischer Kampfstoffe keinerlei
praktischen Wert besitze. Eine eingehende
Wiirdigung des Berichtes ist fiir das Februarheft von
,Gasschutz und Luftschutz® in Aussicht genommen.

Der Verrat des deutschen Gasangriffs bei Ypern nach
17 Jahren gesiihnt.

Der 4. Strafsenat des Reichsgerichts in Leipzig ver:
urteilte am 17. Dezember 1932 den 42 Jahrc alten Kraft:
fahrer August Jager aus Erfurt wegen Kriegsverrats
auf Grund des § 58, Abs. 8 des Militarstrafgesetzbuches
zu 10 Jahren Zuchthaus und 10 Jahren Ehrenrechtsver:
lust. Der Senat hielt den Angeklagten fiir schuldig, in
der Nacht zum 14. April 1915 bei Langemarck uber:
gelaufen zu sein und den im Frontabschnitt Bixschoote:
Langemarck vorbereiteten ersten deutschen Gasangriff
den Franzosen verraten zu haben. Der Vertreter des
Oberreichsanwalts legte dar, dafl der Angeklagte zweifel-
los aus Feigheit, aus Furcht vor der Teilnahme an dem
bevorstehenden Angriff und aus Verirgerung iiber einc
Reihe von Disziplinarstraten zum Feinde {ibergegangen sei.

Der Gasangriff bei Ypern fand bekanntlich am
22. April 1915 statt; die Kriegsgeschichte bezeichnetc
diesen Tag als den ,Geburtstag der Gaswaffe. Die
Frage, ob den Alliierten die Gasvorbereitung infolge Ver:
rats vorzeitig bekanntgeworden sei, war bisher noch ums
stritten; auch die gastechnische Literatur lie} dariiber
Zweifel. Durch eine Veroffentlichung des franzosischen
Generals Ferry, Fihrer der 11. Division, in der
JLRevue des Vivants* ,Ce qui s’est passé sur
I'Yser?*, Juliheft 1930, also 15 Jahre nach Ypern, wurden
diese Zweifel behoben. Vorstehend genannte Veroffent-
lichung war auch der AnlaBl, da} das Verfahren gegen
August Jdger, der bereits bei einer fritheren kriegsgericht-
lichen Untersuchung wegen Fahnenflucht infolge Am:
nestie, wegen Verrats infolge fehlender Bewe se aus dem
Anklagezustand entlassen worden war, erneut ercffnet
wurde. Die auflerordentlich interessanten und den Uber:
ldufer schwer belastenden Ausfiihrungen des Generals
Ferry sind bereits im Oktoberheft 1931 von ,Gasschutz
und Luftschutz') wiedergegeben worden. Trotz dieser Be:
lastung heilt es in der Urteilsbegriindung des Reichsge:
richts, daB der Artikel des Generals Ferry fiir das Urteil
nicht mafBgeblich gewesen sei, jedoch wirden die darin
enthaltenen Angaben im wesentlichen durch die Aussagen
der im Hauptverfahren vernommenen Zeugen vollinhalt:
lich bestitigt. Jadger hat auch zugegeben, daB er auf die
franzosischen Fragen iiber das Gasabwehrpickchen (Mull:
dckchen, getrankt mit Natriumthiosultat- und Sodas
osung), den Zweck dieses Pickchens alg,egeben habe
damit habe er aber auch den geplanten Gasangriff ver:
raten.

Dal August Jiger fiir seinen Verrat noch nach 17
Jahren bestraft werden konnte, hat folgenden Grund:
Das Militdrstrafgesetzbuch sieht fiir Kriegsverrat grund-
sitzlich die Todesstrafe vor (§ 88 MStGB.). Die Straf-
verfolgung von Verbrechen, die mit dem Tode bedroht
sind, verjahrt aber erst in 20 Jahren (§ 67 StGB.)

Lediglich mit Riicksicht darauf, daf} durch diesen Ver-
rat dem deutschen Heere nachweislich ein wesentlicher
Schaden nicht entstanden sei — die franzosischen Trup:
pen in den Gridben bei Ypern haben dem Uberldufer
geglaubt, das franzosische Hauptquartier jedoch nicht?) —,
sah der Vertreter des Oberreichsanwalts davon ab, die
Verhingung der Todesstrafe gegen den Angeklagten zu
beantragen. Hn.

1) u. 2) Dr. Rudoli Hanslian, Zur Geschichte des Gaskrieges. In
..Gasschutz und Luftschutz", Oktoberheft 1931, S. 50—52.



Technik des (Gasschuges

Die zweckmifligste Form und Grofie des Filters von
Gasschutzgeriten,

Eine Entgegnung auf den gleichnamigen Artikel von
Prof. Dr. Julius Meyer, Breslau, in der Zeitschrift
»Wehr und Waffen", Novemberheft 1932, S. 501/508.

Von Dr. Walther Miclenz, Berlin.

Es ist eine alte Wahrheit, dafl Ercignisse von unge:-
wohnlichem Ausmafle, wie es Naturkatastrophen oder
groBBe Kriege sind, hiiuﬁg den Anstol zu Erfindungen
geben, die sich auch auft anderen Gebieten als aufler:
ordentlich segensreich erweisen. Auch der letzte Krieg
hat solche Friichte gezeitigt. Die ,,Gasmaske” (trotz
Ehilologischcr Bedenken bereits ein unmifiverstindlicher

egriffl)) gehort in zahlreichen Industriezweigen heute
schon ebenso selbstverstindlich zum Werkzeug des Ar-
beiters wie im Heere zur Ausriistung des Soldaten. So-
mit besitzt sie auch gewissermaflen soziale Bedeutung,
da sie dazu beitrigt, zahlreiche Arbeiter vor dem Siech:
tum von Berufskrankheiten zu bewahren, die den Be:
fallenen Wohlbefinden und damit die Lebensfreude
nehmen, bevor ihre Gesundheit und Arbeitskraft durch
taglich wiederholte Angriffe langsam wirkender Gifte ver:
braucht sind. Es kann kein Zweifel dariiber bestchen,
daf} diese Entwicklung noch lange nicht abgeschlossen
ist, und daB sich der Aufgabenbereich der Gasmaske
noch keineswegs fest umgrenzen lifft. Uber technische
Fragen, auch solche grundsitzlicher Bedeutung, mag ge.
stritten werden; Verbesserungen in der dufleren Form
und im Schutzumfang der Gerite werden daraus resul-
tieren, aber der Gasschutz selbst ist kein Gegenstand
der Diskussion mehr: er dient der Gesundheit des Vol-
kes im Frieden wie im Kriege.

Nachdem die Offentlichkeit lange Zeit der Gas:
maske durchaus uninteressiert, ja hiufig sogar ablehnend
gegeniiberstand, erfreut sich diese ncuerdings einer recht
starken Beachtung. Neben reiner Beschreibung des Ge:
rites findet man Eereits vereinzelt kritische Betrachtun:
gen iiber den groBeren oder geringeren Wert bestimm:
ter Typen fiir Sonderzwecke. An sich sind solche Er:
orterungen durchaus zu begriilen, besonders wenn sich
Minner zum Worte melden, die lange Zeit im Streite
der Meinungen geschwiegen haben. So nimmt Prof.
Julius Meyer, Breslau, der verdienstvolle Verfasser
des bekannten Werkes ,Der Gaskampf und die che:-
mischen Kampfstoffe”, im Novemberheft 1932 der Zeit-
schrift ,Wehr und Waffen" Stellung zu der Frage:
LJDiezweckmiaBBigste Form und GréBBe des
Filters von Gasschutzgeridten®, wobei er
sich im wesentlichen auf die Heeresmaske beschrinkt.
Er vergleicht hier die soﬁ. ,Filterbiichse”, die bekannt:
lich durch einen Atemschlauch mit der Gasmaske ver:
bunden ist, mit dem unmittelbar in die Maske cinzu:
schraubenden Atemeinsatz und gelangt dabei zu dem
Ergebnis, daf} letzterer bei einer auch erhohten An-
spriichen durchaus geniigenden Sicherheit so viele Vor:
ziige gegeniiber der ersteren in sich vcreinige, dafl kein
ausreichender Grund bestehe, sich der komplizierteren
Filterbiichse zu bedienen.

Da es sich bei einer derartigen Folgerung um eine
I'rage von weitreichender Bedcutung handelt, erscheint
es notwendig, den Gedankengingen Prof. Meyers durch
seine Arbeit hindurch zu folgen. Dabei zeigt es sich
nun, dal es im Rahmen eincs kurzen Aufsatzes gar
nicht moglich ist, eine Frage von dieser Tragweite zu
entscheiden. Bei einer zusammengedringten Darstellung
miissen sich naturgemif die angestellten Betrachtungen
vielfach an der Oberfliche halten, und es bleiben da-
durch wichtige Punkte unberiicksichtigt, deren Erorte:
rung fiir die gewihlte Fragestellung entscheidend ist.

Prof. Meyer spricht davon, daB iiber die Zweck:
miBigkeit der beiden Formen sowohl im Heere als auch
in der Industrie noch ,merkliche Unklarheiten be:-
stehen. Es wire recht interessant zu erfahren, auf
welche konkreten Tatsachen sich diese Ansicht stiitzt;
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denn Verschiedenheiten in der Auffassung brauchen ja
nicht unbedingt in Unklarheiten begriindet zu sein.

Nach Prof. M ey er besitzt die Filterbiichse nur zwei
Vorteile gegeniiber der Kombination Atemeinsatz +
Schnappdeckel, wie sie bei Kriegsende im deutschen
Heere im Gebrauch war, nimlich die Vereinigung von
Gasschutz und Schwebstoffschutz in einem Gerdt und
die hohere Sicherheitsleistung. Wihrend der erstere
Vorzuﬁ heutc bereits eine Selbstverstindlichkeit ist,
versucht Prof. Meyer den zweiten, der unbestreitbar
vorhanden, in lingeren Ausfiihrungen, auf die weiter
unten noch cingegangen wird, als tibertrieben hoch zu
kennzeichnen.

Der Auflenstehende wird sich nach dem Lesen des
Meyerschen Artikels unwillkiirlich fragen, wie es mog:
lich war, daB bei einer scheinbar so einfachen Sachlage
iiberhaupt die Filterblichse in der Reichswehr einge:-
fiihrt werden konnte. Wenn Prof. M eyer darauf hin-
weist, daf} die Tatsache nicht allgemein bekannt sei,
daBl die in den Filterbiichsen der ehemals feindlichen
Heere wirksamen Stoffe von den im deutschen Atem:
einsatz verwendeten Materialien in ihrer Leistungs:
fihigkeit weit iibertroffen werden, so will er damit ge-
wify nicht sagen, daB} auch der Reichswehr und der In-
dustrie dieser Umstand bis heute entgangen sei, wohl
aber konnte dieser Eindruck bei dem mit der Materie
nicht geniigend vertrauten Lescr entstehen. Es ist nicht
lucklich, daB die Abwigung von Vor: und Nachteilen

eider Typen hier in einer Form geschieht, die als eine
einseitige Polemik gegen die Filterbiichse empfunden
werden mufl. Der Grund fiir diese einseitige Einstels
lung ist nicht ohne weiteres erkennbar. Er liegt mog:
licherweise in einer unzulinglichen Information des
Autors iiber die technischen Fortschritte des Gas:
schutzes in der Nachkriegszeit.

An allen Stellen, in denen von einem Schutze gegen
Schwebstoffe die Rede ist, kehrt in der Meyerschen
Arbeit der Schnappdeckel wieder. Deshalb sei
hier daran erinnert, daf der Schnappdeckel wihrend
des Krieges als ein Zusatzgerit zu dem bereits vorhan:
denen Atemcinsatz konstruiert und eingefiihrt wurde,
als man nach der Einfiihrung der Blaukreuzkampfstoffe
die Truppe mit einem Spezialschutz gegen Schwebstoffe,
vor allem gegen das eigene Blaukreuz, versehen mufite.
Wirklichen Belastungsproben groBeren Stils ist jedoch
der Schnappdeckel im Felde glicklicherweise nicht aus-
gesetzt gewesen, weil es unseren fritheren Gegnern bis
zum Walffenstillstand nicht gelang, den deutschen Blau-
kreuzkampfstoff in den fiir einen erfolgversprechenden
Einsatz notigen Mengen nachzumachen. Die tatsich:
liche Schutzleistung des Schnappdeckels ist eine sehr
ger.i‘ngfii?igc und darf keineswegs dem Schwebstoff:
schutz gleichgesetzt werden, den beispielsweise der eng-
lische Biichsenatmer bot; das aber tut Prof. Meyer
auf Seite 502 seines Aufsatzes. Nicht die mangelhafte
Dichtung zwischen Schnappdeckeleinlage und Einsatz
ist der Nachteil, der einer Verbesserung bedarf, wie er
meint, sondern die Tatsache, da3 cin zuverldssiger
Schwebstoffschutz mit einem Behelfsgerit nach der Art
des Schnappdeckels bisher nicht zu erreichen war. Des:
halb ist auch das sog. ,Hochleistungsfilter?) nicht etwa
nur darum als ein Fortschritt anzusprechen, weil es
diese Undichtigkeit vermeidet, sondern vor allen Din:
gen auch aus dem Grunde, weil es die Schutzleistung
des Schnappdeckels nahezu verhundertfacht. Ein hoch:-
wertiger Nebelschutz ist aber bis heute nur um den
Preis eines erhohten Atemwiderstandes zu erreichen.
Von dem Atemwiderstand, der neben dem Totraum
zur Verwendung von Ventilen zwingt, spricht aber
Prof. M eyer in seinem Artikel iiberhaupt nicht. Jeden:-
falls konnen bei den Hochleistungsfiltern Ventile eken:-
sowenig entbehrt werden wie bei der Filterbiichse, so

1) Vgl, ,,Gasschutz u. Luftschutz'' S. 284/85.

2) Der Ausdruck ,,Hochleistungsfilter’* sollte méglichst durch einen
anderen ersetzt werden; denn selbstverstindlich ist auch die Filter-
biichse ein Hochleistungsfilter. D, Verf,



daB der Einwand der Verteuerung und Komplizierung
dprch den Einbau von Ventilen nicht einseitig gegen
die Filterbiichse erhoben werden darf.

Nach Wirth-Muntsch®) haben Untersuchungen iiber die
Sgei%:rung des Energieverbrauchs unter der Gasmaske fir
die Heeresmaske 18, die in Einwegatmung (mit oder ohne
Schnappdeckel) getragen wurde, 28%, fiir dic Heeres.
ma.sltc;‘a3 24, die Zweiwegatmung besitzt, dagegen nur 9%
ergeben.

Hier ist indessen noch ein weiterer Gesichtspunkt zu
beachten, nimlich die Abhingigkeit der Leistung von
Atemfiltern je nach ihrer Verwendung in Ein: oder
Zweiwegatmung'). Vergleicht man frische Filter mit-
einander, so bewirkt die Einwegatmung eine erhebliche
Steigerung der Filterleistung, da ein Teil des Giftgases
durch den Ausatemluftstrom wieder aus dem Einsatz
herausgeblasen wird, der bei Zweiwegatmung in dem
Filter verbleibt. Werden aber die Filter lingere Zeit
vor der ecigentlichen Benutzung getragen, was beim
praktqschen_ Gebrauch sehr oft der Fall ist, so wird —
hesonders‘lm Winter — jedes in Einwegatmung ges
tragene Filter durch die mit der Ausatmung in das
Filter gelangende Feuchtigkeit in seiner Wirksamkeit
stark beeintrichtigt, wihrend ein in Zweiwegatmung
getragenes Filter sich lediglich auf den Wassergehalt
der AwmBenluft einstellt. Das bedeutet also, dafl bei
langer Vorbenutzung jedes in Zweiwegatmung ge-
tragene Filter einem in Einwegatmung verwendeten
liberlegen ist. Ist daher ein Atemeinsatz frisch oder
nur wenig vorbeatmet, so ist er in seiner Leistung
gegen gasformige Kampfstoffe den Hochleistungsein:
sitzen wie auch der Filterbiichse iiberlegen. Aus diesem
Grunde ist die iiblicherweise im kontinuierlichen Luft:
strom gemessene, von dem Filter aufgenommene Ge:-
wichtsmenge von Kampfstoffen keine ausreichende
Kennzeichnung eines Filters. Sic ist es ferner auch des:
halb nicht, weil diese aufgenommenen Mengen bei einer
Verinderung der Stromungsgeschwindigkeit (lebhaftere
Atmung) wie auch der Konzentration bei verschiedenen
Filtern sich ganz unterschiedlich verhalten, und zwar
sind Filter mit geringen Schichthohen wesentlich emp:
findlicher gegen eine Verinderung von Konzentration
und Geschwindigkeit als Filter mit héheren Schichten?).

Aus vorstehendem ergibt sich folgendes:

1. Bei nicht sehr langer Vorbenutzung sind Filter in
Einwegatmung (also Einsitze) denen in Zweiwegatmung
liberlegen.

2. Bei lingerer Vorbenutzung ist stets ein Filter in
lZwexwegatmung einem Filter in Einwegatmung iiber:
egen.

3. FaBt man die Bedingungen ins Auge, dic im Felde
eine vorhandene Gasgefahr erhohen konnten, wie stir:
kere Konzentrationen und etwa notwendige vermehrte
Arbeitsleistung unter dem Gerit, so liegen bei dem
groBeren Filter erhebliche Vorteile.

Aus diesen Griinden ist die Filterbiichse dem Atem:
einsatz, nicht nur entsprechend der Differenz der auf:
genommenen Menge zwischen 7,5 g Phosgen und 15 g,
iiberlegen, sondern sie gewihrleistet auch eine bedeu-
tend groBere Sicherheit bei langer Tragdauer, bei
hohen Konzentrationen und bei groBer Arbeitsleistung.

Ein gewichtsmiffiger Vergleich zwischen der Filter:
biichse und dem Atemeinsatz, wie ihn Prof. Meyer
anstellt, spricht nur scheinbar gegen die erstere. Selbst
wenn man von dem auBerordentlichen Unterschied in
der Leistung, besonders gegen Schwebstoffe, absieht,
ist es doch etwas ganz anderes, ob der Soldat ein
Gewicht von 400—500 g freihingend an der Maske
trigt, oder ob er von diesem stindigen Zug durch den
Schlauch weitgehend entlastet wird und da?ﬁr am Kor:
per ein Mehrgewicht von 800 g zu tragen hat, das iiber:
dies seine Sicherheit wesentlich erhiht. Die von Prof.
Meyer geiduBerte Ansicht, daB der Atemschlauch
bei heftigen Kopfbewegungen den gasdichten Masken:
sitz gefihrden konne, kann nach den vorliegenden prak-
tischen Erfahrungen nicht geteilt werden.

Zur Beantwortung der Frage, ob die Aufnahmefihig:
keit der Filterbiichse fiir chemische Kampfstoffe mit
EinschluB der Schwebstoffe iibertriecben hoch ist oder
nicht, stellt Prof. M eycr Berechnungen von Konzen:

trationen an, wie sie unter verschiedenen Bedingungen
im Felde auftreten konnten. In dem fiir den Angegriffe-
nen ungiinstigsten Fall errechnet’) er beim Gaswerfer-
angriff einen Phosgengehalt der Luft von 6,3 g/m® und
kommt zu dem Ergebnis, daB der gewohnliche Einsatz
bei lebhafter Atemtitigkeit in einer solchen Kampf:
stoffwolke 45 Minuten lang aushalten wiirde. Nun sind
aber fiir alle derartigen Berechnungen so viele mehr
oder weniger willkiirliche Voraussetzungen erforder:
lich, daB} ihre Ergebnisse nur mit duflerster Vorsicht
benutzt werden sollten. So kann man etwa mit der
gleichen Berechtiﬁung die Hohe der Wolke zu 8 m wie
zu 5 m oder auch zu 10 m annehmen, wodurch das er:
haltene Resultat sich bereits ganz wesentlich dndert.
Den Flicheninhalt eines beschossenen Zieles als Kreis
anzunehmen, ist zwar fiir eine theoretische Berechnung
zulissig, entspricht aber keinesfalls der Wirklichkeit,
da sich bei BeschieBungen stets ein lingliches Rechteck
ausbildet, dessen lingere Seite der Schufirichtung par:
allel ist. Uberdies zeigt Prof. Meyer selbst, zu wie
verschiedenartigen Ergebnissen derartige Berechnungen
fiilhren konnen. Auf S. 165 und 166 der 2. Auflage
scines Buches kommt er beim Gaswerferangriff zu
einem Phosgengehalt von 250 g/m® das ist rund das
Vierzigfache der Konzentration, die er im vorliegenden
Falle als Maximum angibt. Auf Seite 166 heifit es weis
terhin wortlich:

,Diese Gasmenge ist so grof, daf sie einen grofien
Teil der Luft verdringt, und daf sie so nicht nur
durch ihre Giftigkeit schidigend wirkt, sondern daf3
sie auch insofern noch eine gewisse Wirkung ausiibt,
als durch sie die zum Atmen notwendige Luft grofien:
teils verdringt worden ist. Es ist also durchaus mog:
lich, daB neben der Giftwirkung des Kampfstoffes
selbst auch noch Erstickungen aus Luftmangel cin-
treten konnen."

Letztere Annahme, die bei derartigen Konzentrationen
jedes Filtergerit grundsitzlich ausschlieBen wiide,
ist unzutreffend. 250 g Phosgen im m® entsprechen
nicht ganz 6 Vol.-%; Sauerstoffmangel wiirde aber erst
eintreten, wenn ungefihr 40—45% der Luft durch Phos-
gen ersetzt wiren.

Das vorstehende Beispiel, bei dem Prof. Meyer zu
Zahlenwerten gelangt, die sich wie 1:40 verhalten, be-
weist jedenfalls mit aller Deutlichkeit, dafl es gewagt
ist, derartige Berechnungen zur Grundlage der Bewer:
tung von Atemfiltern zu machen.

Den in seiner Fragestellung in ,Wehr und Waffen®
auf Seite 504 mit Recht erwihnten Schwebstoffschutz
iRt Prof. Meyer ginzlich unerdrtert. Gerade diese
Frage verdient aber die allergrofte Beachtung, denn es
ist bekannt, daB in den Staaten mit Riistungsfreiheit
umfangreiche Versuche angestellt worden sind mit dem
Ziel, Anwendungsverfahren auszuarbeiten, die es ge:
statten, Schwebkampfstoffe in so hohen Konzentratios
nen an den Feind zu bringen, daf® nur ganz besonders
hochwertige Schwebstoffilter Aussicht auf wirklichen Schutz
bieten?). Der Schnappdeckel hat zweifellos im letzten
Kriege als Hilfsgerit wertvolle Dienste leisten kénnen,
aber in einer neuzeitlichen Gasschutzausriistung ist kein
Platz mehr fiir ihn. Vergessen wir doch nicht, daB seit
dem Abschluff des Waffenstillstandes mehr als vierzehn
Jahre vergangen sind! Man hat zwar auf Konferenzen
immer wieder das Verbot der chemischen Waffe er:
ortert, aber keiner der Militirstaaten hat auch nur
daran gedacht, seine chemische Riistung irgendwie ein-
zuschrianken?®),

Die Ansicht Prof. Meyers, daBl dic Nachteile der
Filterbiichse grofer seien als ihre Vorteile, und dafl der
gebotenc Schutz iibertriecben hoch sei, muf3 somit als

3 Vgl Wirth-Muntsch, Die Gefahren der Luft und ihre Bekidmp-
fung (S. 95), siche S. 27 dieses Heftes.

4) Vgl. Engelhard u. Piitter: Ober die Arbeitsweise von Atemfiltern.
In der ,,Zeitschrift fiir Elektrochemie'* 38, S. 906—911, Dezember 1932,

5) Vgl. zu diesen Fragen die Abhlndluni, von J. B. Nielsen: ,,Das
Verhalten der Gasmaskenkohle gegeniiber Phosgen und Chlor' (Zeit-
schrift f. d. ges. SchieB- und Sprengstoffwesen, April—August 1932).

6) In beiden Beispielen ist der als Durchmesser genannte
Wert (200 m bzw, 250 m) in die Berechnung als Radius eingesetzt
worden. D. Verf,

7) Vgl. u. a. ,Zeitschr. f. d. ges. SchieB- u. Sprengstoffwesen'’,
September 1932, S. 318.

8) Vgl. auch S. 21 dieses Heftes
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abwegig bezeichnet werden; jedenfalls konnen die bis:
her von ihm vorgebrachten Argumente nicht als be:
weiskriftig fiir seine Behauptungen angesehen werden.
Ein wesentlicher Irrtum liegt vor allem 1n seiner Gleich:
setzung der alten Kombination Atemeinsatz + Schnapp:
deckel mit neuen Hochleistungsfiltern Hier bestehen
nahezu in allen wichtigen Punkten Unterschiede, be:
sonders aber liegt ein grundsitzlicher in der Tatsache,
daB fiir die Hochleistungsfilter die Zweiwegatmung eine
Notwendigkeit ist.

Damit soll jedoch keineswegs einer Verewigung des
Schlauchgerites das Wort geredet werden. Auch das
Gute mufl dem Besseren weichen — sobald wirklich
feststeht, was das Bessere ist. Zu emer solchen Fest:
stellung gehort aber selbstverstindlich sorgfiltigste
Priiffung aller in vorstehenden Zeilen nur gestreiften
Fragen, nicht zuletzt auch wirtschaftliche Bedenken.
Das Ziel aller theoretischen und praktischen Arbeiten
wird aber stets das sein miissen: cin Schutzgerit zu
schaffen, das cin HochstmaBl von Sicherheit mit einem
Mindestmaf} von Belastung in sich vereint

Entgegnung auf den Artikel von Dipl.sIng. Wollin:
Subjektive oder objektive Gesichtsfeldmessungen?')

Von Dipl:Ing. Stoll, Frankfurt a. M.

DiplsIng. Wollin unterziecht dic von mir entwickelte
und in den ,Drager-Gasschutzmitteilungen* Nr. 19 ver:
offentlichte objektive Gasmasken:Blickfeld-Mefmethode
ciner Kritik, dic nicht ohne weitcres als beweiskriftig hin:
genommen werden kann,

Es ist richtig, dafl durch entsprechende Variationen
der Versuchsbedingungen bei der objektiven Methode in
gewissen Grenzen verschiedene Ergebnisse erzielt werden
konnen. So kann man z. B. den MeBkopf so weit von
der Halbkugel entfernen, dal das ganze Zimmer belichtet
wird, in dem die MeBeinrichtung untergebracht ist. Man
kdme damit zu ungeahnten Blickwerten Aber kann man
das bei der subjektiven Methode mit einem verschwiege:
nen jungen Mann nicht auch machen?

Es diirfte sich eriibrigen, zu bemerken. dal mit der:
artigen Mitteln bei meinen Messungen nicht gearbeitet
worden ist.

Dipl.:Ing. Wollin will das Ziel meiner Bemiihungen
nicht sehen und anerkennen. Es geht mir nicht um
Prestigefragen, nicht darum, zu untersuchen, ob eine
Fliegermaske Quers oder Langgldaser haben muf}, um fiir
die Fliegerei brauchbar zu sein. nicht darum, ob eine
Maske driickt oder Kopfschmerzen verursacht. Aber
es geht mir darum, objektiv mefRbare Ver:-
gleiche anstellen zu kénnen. Das ist nicht
moglich, wenn ich die Verschiedenheit der menschlichen
Korper als grofe Unbekannte durch die Vergleiche
schleppe. Es 1st nur bei der objektiven MeBmethode
moglich, durch Festlegung der Versuchsbedingungen
starre Verhiltnisse zu schaffen. bei der subjek:
tiven Methode steht der verdinderliche Mensch
dazwischen. Daher gebiihrt allein schon aus diesem
Grunde der objektiven Methode der Vorzug.

Ich glaube, es wiirde heute niemandem mehr einfallen
nach Ful zu messen, wo wir das Meter haben. ein auch
ganz ‘willkiirlich gewihlter Begriff. der auf die FuBlingen
nicht mehr die geringste Riicksicht nimmt. Es ist uns
gleichgiiltig geworden. ob dieses Meter das Vielfache
dieses oder jenes FuBmafBes ist.

So ist es auch mit der obiektiven BlickfeldmeBmethode.
Es ist mir ganz gleich, ob Herr X. der zufillig vor-
stehende Augen besitzt, in der Y:-Maske 80 Prozent Blicks
feld vorfindet. und Herr Z. der tiefliegende Augen hat,
in derselben Maske nur 70 Prozent bekommt. Wesentlich
ist mir aber, daf} ich das Blickfeld der Y:Maske mit dem
einer beliebifen anderen Maske in Vergleich bringen
kann. Darin liegt der ganze Sinn der objekfiven Methode.

Bei meiner Behauptung, daB3 bei verschiedenen Lagen
der Augen dic relativen Verhiltnissc bestehen bleiben,
verbleibe ich. Dipl:Ing. Wollin bringt in seinem
Gegenbeweis den Einflul der Augenlage mit dem Einfluf}
der Glisergroffe zusammen. Dadurch sicht es aus, als ob
cr recht hitte. Ich sage folgendes: Nehmen wir zwei
Masken A und B, beide haben gleich grofic Augengliser
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Die Maske A besitzt 70 Prozent, dic Maske B 80 Prozent
Blickwert (gemessen mit dem Normalapertometer). Setzt
jetzt ein ﬁ'oschﬁugigcr Mensch beide Masken nachein.
ander auf, so hat er in der Maske mit 80 Prozent Blick-
wert ein besseres Blickfeld wie in der mit 70 Prozent,
wenn auch fiir seine Person die Blickwerte von 70 bzw
80 Prozent nicht zutreffen. Das beweiskriftige Diz:igramm
hierzu muf} so aussehen, wie es die Fig. 1 bringt und nicht,
wie cs im Artikel Wollins dargestellt ist.

AuBlerdem lift sich die Beweisfiihrung Wollins durch
cin paar Worte und eine Skizze mit sich selbst in
Widerspruch bringen: Man vertausche in dem Diagramm
Wollins einfach die Stellung der beiden Augengliser,
bringe das grofere nach hinten und das kleinere nach

Augenstellung

1. MeBkopf.
II. Froschauge,
III. Zuriickl. Auge.

vorn. Dann wird das kleinere Augenglas in allen Fillen
das kleinere, das grole Augenglas stets das groflere Blick:
feld besitzen (siehe Fig. 2). Man wird sofort erkcnnen,
daf} die Verhiltnisse ganz anders werden,

Zum Vergleichen brauche ich selbstverstindlich einen
Bezugspunkt. Das ist mir das natiirliche Blickfeld. Zum
Wert 78,8 (Zehntel) kam ich, indem der Mittelwert von
219 Messungen genommen wurde. Dieser Wert soll je:
doch durchaus kein Evangelium sein. Ich bin zur Akzep:
tation eines anderen Mittelwertes als MeBgrundlage gern
bereit und wiirde es sogar begriifien, wenn von moglichst
viclen Seiten Erfahrungswerte zusammengetragen wiirden,
die einen viclleicht etwas anderen, sber dafiir genaueren
Bezugspunkt ergeben. Aber es wiirde nichts, absolut
nichts an der Sicherheit der objektiven Mecthode #@ndern.
Einzig und allein wiirde sich das Niveau der Ergebnisse
verschieben, ihr Abstand aber proportional gleich bleiben.
Und darin liegt der Wert der Methode. Alle Messungen
bei gleichen Untersuchungsbedingungen bringen einwand:
freie Relativwerte.

Dem Rufe ,Zuriick zur Natur® stelle ich nur
einen anderen bekannteren entgegen: ,Tragt Gas:
masken, Gasschutz tut not”

Die auBlerordentlich interessanten und grundlegenden
Untersuchungen des Dr. Ettel vom Jahre 1927 sind in:
zwischen durch Verbesserungen der Maskentypen in ihren
Ergebnissen iiberholt. Die Feststellung Dr. Ettels, daf}
cine Degea:-Maske 747 (soviel man aus der Abhandlung
entnehmen kann, Modcll 1926) wesentlich giinstiger lieat
als eine gleichjihrige, aber damals schon formgeprefite
DriigersMaske mit Eiformglisern erkldre ich mir aus der
Unzuldnglichkeit der subjektiven MeBmethode.

Ich erhebe keinen Anspruch auf Vollstandigkeit meiner
Untersuchungen. Sie umfassen aber den grofiten Teil der
marktgiingigen Masken des Jahres 1931. Besonders zu-
gerichtete Masken konnten selbstverstindlich in der sach-
lichen Untersuchung nicht aufgenommen werden. Dies:
beziiglich ist auch der letzte Absatz richtigzustellen.

Die nmur von der Auer-Gesellschaft tiberlassenen Mas:
ken, von denen die eine einen ,noch verbesserten Schnitt",
die andere auf 70 mm lichten Durchmesser ,vergroferte
Augengliser” aufwies, habe ich gewissenhaft gemessen,

1) ,,Gasschutz und Luftschutz'’, November 1932, Heft 11.



Blickwerte von 63,6 und 68 Prozent festgestellt und diese
Ergebnisse an Wollin protokollarisch mitgeteilt. Nur
konnte ich es nicht iiber das Herz bringen, ungerecht zu
werden, und die fiir die Erreichung eines besonders
ginstigen Blickfeldes bearbeiteten Masken mit markt:
gangigen in eine Liste aufzunehmen, so interessant an und
{ir sich die Erfolge dieser Maskenverbesserungen auch
waren. Wollin irrt, wenn er angibt, mir hitte eme iltere
Maske zur Verfiigung gestanden. Die Maske, die ich
untersuchte und bei der ich einen Blickwert von 50 Pro:
zent feststellte, war, wic alle anderen Masken, eine markt:
gingige Maske aus der Lieferung des Jahres 1931!

_Uber die Methode an sich ist noch zu sagen, daB sie
sich auch ohne meine Zutun und trotz gewisser Gegen-
stromungen durchsetzen wird. Ich verzichte daher darauf,
Wollin ausfiihrlicher zu antworten und weitere Einwen:
dungen aus Mangel an Aligemeininteresse zu widerlegen.
Im ibrigen muf ich es auBerordentlich bedauern, dafl
meine kritische, aber sachliche und auf die Verbesserung
der Gasschutzgerite hinzielende Arbeit bei Wollin so
wenig Anklang gefunden hat.

SchluBbemerkung zu obiger Entgegnung von Dipl.-Ing.
Stoll, betreffend meinen Artikel .,Subjektive oder objek:
tive Gesichtsfeldmessungen?*

Von Dipl.:Ing. Karl Wollin, Berlin.

Den Wert objektiver Messungen dort, wo objektive
Messungen prinzipiell anwendbar sind, und das Ziel der
Stollschen Bemiihungen erkenne ich durchavs an; aber
Stoll bemiiht sich an falscher Stelle: er will objektiv
messen, wo es allzusehr aufs Subjekt ankommt. Stoll
gibt selbst cin klassisches Gegenbeispiel: Beim Lingen:
mafl kommt es auf kérperlic%e Verschiedenheiten der
Menschen nicht an; sie storen nur. Der Ersatz des Fufles
(veranderlich von Mensch zu Mensch) durch das Meter
(abgeleitet von der uns allen gemeinsamen, unverinder:
lichen Erde) war berechtigt. Stolls AnalogieschluB wire
beweiskraftig, wenn er etwa darauf hinweisen konnte, daB
man auch die Giite einer Schuhform objektiv an einem
kiinstlichen Ful mit Erfolg priife. Daf man aber tatsich-
lich um die Beriicksichtigung aller Arten von Hiihneraugen
nicht herumkommt (und eine neue Schuhform daher an
einem moglichst grofen Menschenmaterial subjektiv er:
R&'ohcn muf), zeigt dic gleichen Grenzen der objektiven

eBmethoden, die ich auch in unserem Falle aufzuzeigen
mich verpflichtet fiihlte.

Stoll versucht seine Behauptung, dafl die relativen
Verhiltnissec unabhingig von ger Augenstellung seien,
durch zwei Beispiele zu beweisen; aber er bestitigt damit
nur, da man eine Maske so schlecht baucn kann (indem
man ein gleich groBes Augenglas — seine Figur 1 — oder
cin kleineres Augenglas — seine Figur 2 — we'ter vom
Auge entfernt), daB sie unter allen Umstdnden e¢in
schlechteres Gesichtsfeld hat als eine Maske von handels:
iiblicher Giite. DaB bei letzterer aber diese Unabhingig:
keit der relativen Verhiltnisse von der Augenlage nicht
besteht, ist unbestreitbar.

Die Mitteilung von Stoll, daB der Wert fiir das
natiirliche Gesichtsfeld (78,8 Prozent) das Mittel von 219
Messungen darstellt, wird die Fachwelt mit besonderem
Dank fur diese griindliche Arbeit zur Kenntnis nehmen.
Aber warum soll das durch eine bestimmte Maske ein:
geschriinkte Gesichtsfeld nicht in gleicher Weise gemessen
werden? Die starke Streuung von Einzelwerten wird auch
hier den Mittelwert um so weniger beeinflussen, je mehr
Messungen durchgefiihrt werden.

Da in Deutschland die Ettelschen Messungen wenig
bekannt geworden sind, sei aus seinem soeben erschiene:
nen, sehr griindlichen Buch iiber den ,Chemischen
Krieg"!) eine Abbildung aus dem Kapitel ,Gesichts:
felder” S. 329 wiedergegeben:

Interessant ist an diesem Bild, wie die unvermeidliche
VcrrinFemng des Gesichtsfeldes bei modernen Masken
nach allen Richtungen ziemlich gleich groB ist: die Kurven
b und c verlaufen fast parallel.

1) . Chemicks Vilka" von Ing, Dr. Techn, Victor Ettel. 1932.
(Die Besprechung der Neuerscheinung ist vorgesehen. D. Schriftl.)

Abbildung 201 ,,Gesichtsielder'':

a) Deutsche Ledermaske (Heeresmaske).
b) Deutsche Nachkriegsmaske (Degea-Maske Mod, 747).
c) Gesichtsfeld des ungeschiitzten Auges,

Die DegeasMaske Nr. 747, deren Mefergebnis ich im
Stollschen Artikel vermifite, war natiirlich eine markt-
gingige, nur eben eine verbesserte gegeniiber den Stoll
bis dahin zuginglichen ilteren Modellen. Dafl das MeB:-
ergebnis einer Sonderanfertigung, wie die in meinem Ar:
tikel erwihnte mit vergroferten Augenglisern (70 mm
Durchmesser), nicht in die ,Rangliste gehort, ist selbst-
venstindlich.

Am decutlichsten zeigt sich der falsche Eindruck, der
durch die Veroffentlichung von Gesichtsfeldern nur aus-
ewihlter Masken entstehen kann, in der im ,Driager:-
eft“ Nr.163 (September/Oktober 1932) veroffentlichten
Rangliste, die neben den Messungen von 1931 auch noch
Messungen von Drigermasken vom Juni 1932 enthilt,
ohne dal} Degea-Masken des gleichen Jahrgangs mit be:
riicksichtigt worden wiren.

Was der Ruf ,Tragt Gasmasken — Gas:-
schutz tut not!* mit den Gesichtsfeldern zu tun
hat, ist nicht ganz verstindlich, es sei denn, da Stoll
damit dic Bedeutung der Masken und ihrer Gesichtsfelder
unterstreichen will. Ich kann die Diskussion nicht besser
schlieBen als mit der Versicherung, da} ich diese Ansicht
durchaus teile und mich freue, sie von so mafgebender
Stelle der Feuerwehr wiederum vertreten zu finden,

Personalnofizen

Der stellvertretende Bevollmichtigte zum Reichsrat,
Ministerialdirektor Sperr, der dem Kreise unserer stin:
digen Mitarbeiter angehort, ist nach Riicktritt des Ge:s
sandten von Preger mit Wirkung vom 1. Dezember
1932 bis auf weiteres mit der Leitung der Geschifte der
bayerischen Gesandtschaft in Berlin und mit der stell:
vertretenden Fiihrung der bayerischen Stimmen im Reichs:
rat betraut worden.

An Stelle des auslgeschiedenen Beigeordneten des Deut:
schen Stddtetages Korner ist der neue Beigeordnete,
Magistratsrat Dr. Hintz, unserem Mitarbeiterkreise

beigetreten.
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Liferafur

Die Schlacht iiber Berlin. Von Axel Alexander.
103 S. Verlag ,Offene Worte“, Berlin W 35, 1933.
Preis kart. 1,— RM.

Der anonyme Verfasser der bereits in zweiter Auf-
lage erschienenen Broschiire behandelt in gleicher
Wieise, wie dies der Anonymus ,Major Helders* im
JLuftkrieg 1936"Y) tat, das Problem des Zukunfts:
krieges unter besonderer Beriicksichtigung des moders
nen Luftkrieges. Auch hier werden in schopferischer
Intuition Gestaltungsméglichkeiten kiinftiger krieges
rischer Verwicklungen unter Zugrundelegung opera-
tiver, strategischer, taktischer und militirwissenschaft:
licher Kenntnisse sowie unter Auswertung technischer
Fortschritte des Flugzeuges gezeigt. Wihrend ,Hel:
ders den Zeitpunkt seiner Schilderungen auf das
Jahr 1936 festsetzt, verschiebt ,,Alexander den Gang
der Ereignisse um weitere 9 Jahre, so daB wir uns im
Jahre 1945 befinden. Auch der Kriegsschauplatz ist ein
anderer geworden, nicht mehr Frankreich und England
sind in Streit geraten, sondern das Deutschland des
Jahres 1945 steht als Grenzwall der Kultur gegen den
vom Osten her drohenden Bolschewismus und wird
von dieser Gefahr auf das hochste bedroht. Allerdings
sieht das Deutschland von 1945 anders aus als das
heutige. Die nationale Bewegung hat gesiegt. Das Volk
selbst ist iiber die drohende Gefihrdung von auflen,
namentlich iiber die Luftangriffsgefahr, aufgeklirt und
entsprechend geschiitzt. Auch besitzt dieses Deutsch:
land, allerdings gegen den Willen Frankreichs, eine
Reichswehrstirke von 300000 Mann und ecine kleine
Abwehrfliegertruppe von 6 Jagdstaffeln. Berlin wie
auch andere Grofistidte Deutschlands sind in ihren
Luftschutzvorbereitungen erheblich vorgeschritten. Die
ﬁsamte Bevolkerung ist mit Gasmasken ausgeriistet.

ie Keller der Fabriken, der Verwaltungsgebidude, vieler
Hiuser sind zu bombens und gassicheren Unterstinden
ausgebaut, grofle Sammelzufluchtstitten fiir die einzel:
nen Stadtteile sind errichtet, jeder Einwohner hat ge:-
naue Anweisung, wohin er sich bei Gefahr zu begeben
hat. Ein iiber ganz Deutschland verbreitetes Alarm: und
Warnsystem setzt die Bevolkerung auf ein Stichwort
von Berlin aus von bevorstchenden Luftangriffen in
Kenntnis. Um jede groBere Stadt sind Flaks, Schein:
werfer und Vernebelungsapparate in erheblicher Anzahl
aufgestellt. Auch die Ostgrenze ist geschiitzt: Am
Westufer der Oder wurde in den letzten Jahren durch
Arbeitsdienstpflichtige eine stark befestigte Stellung
mit allen Errungenschaften der modernen Befestigungs:
technik ausgebaut, die innerhalb 48 Stunden von der
Reichswehr besetzt werden und gegen ,stirkste Angriffe
iiner noch so iiberlegenen Truppe” gehalten werden
ann.

Gegen dieses Deutschland setzt ,der Generalissimus
der Sowjet-Luftflotte’ je drei Gro3bombenzRegimenter
erster und zweiter Linie, insgesamt 648 GroBflugzeuge
mit je einer Bombenlast von 2500 kg, also 910000 kg
je Linie, ein. Trotz aller Geheimhaltung der Vor:
bereitungen ist die Uberraschung des Vorstofles keine
vollkommene; Deutschland ist im letzten Augenblick
gewarnt worden. Die Wirkung des ersten Luftangriffs
ist zwar furchtbar, aber dank der Disziplin, der tech:
nischen und moralischen Vorbereitung des deutschen
Volkes nicht durchschlagend. Ein weiterer, grofange:
legter Generalangriff unter Einsatz simtlicher Krifte
fii%xrt zu der grofBen Entscheidungsluftschlacht iiber Ber:
lin, die dank der Unterstiitzung von englischen und
italienischen Flugstreitkriften, bei denen die Jagd-
geschwader modernster technischer Gestaltung die Ent-
scheidung haben, mit einer Niederlage des Angreifers
endet.

Vom lufttechnischen Standpunkt aus gesehen, liegt
der wesentliche Unterschied zwischen ,Luftkrieg 1936"
und vorstehender Neuerscheinung darin, dafl im Gegen:
satz zum ersteren hier dem Jagdgeschwader eine
luftkriegsentscheidende Bedeutung zuerkannt wird.

1) Vgl. ,,Gasschutz und Luftschutz'’, Mirzheft 1932 S. 68,
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Wihrend bei ,Helders* die Bombcn’GroBﬂugzeugc
kaum angreifbar sind, werden sie bei , Alexander” von
den Jagdgeschwadern vernichtet. Augenscheinlich ist
der Verfasser durch die allerletzte Entwicklung des
englischen Ja dfluazleuges zu diesen Gedankengingen
angeregt worden. Wie weit er hier richtig gesehen hat,
wird die Zukunft zeigen.

Jedenfalls ist diese Neuerscheinung, im gleichen Mafie
wie ,.Luftkrieﬁ 1936", ganz auBerordentlich zu begriiflen,
und sie erscheint durchaus geeignet, den Luftschutz:
gedanken in das deutsche Volk zu tragen, so wie es
der Verfasser selbst gewiinscht hat. Daf3 die Verwirk:
lichung der seelischen und technischen Vorbereitung
des deutschen Volkes bis zu dem Grade, wie er hier
vorausgesetzt wird, noch eine unendliche Fiille prak-
tischer und geistiger Arbeit verlangt, ist nur zu ver:
standlich; ob jedoch — wie dies die Einleitung anregt
— ein ,,Volksentscheid“ den deutschen Luftschutz for:
dern wiirde, sei dahingestellt.

Zusammenfassend darf der Studie somit nahezu nach
jeder Richtung hin Lob gespendet und allerweiteste
Verbreitung im In: und Ausland gewiinscht werden.
Nur in einem Punkte stimmt der Kritiker mit dem Ver:
fasser nicht iiberein, nimlich mit der Voraussetzung
des Verlustes Ostpreufens an Polen auf Seite 37. Hier
ist der Verfasser, augenscheinlich aus operativen Griin-
den — er will die GroBbomben-Regimenter 1, 2 und

3 in gerader Linie Konigsberg—Warschau—Lemberg
starten sehen —, zu weit g?angen. Auch eine Vision
darf auf Voraussetzungen, die einen groBen Teil des

deutschen Volkes und namentlich die Bevolkerung
Ostpreulens verletzen konnten, nicht aufbauen. Wie
man in Ostpreuflen selbst iiber diese Frage denkt, soll
in der folgenden Besprechung gezeigt werden. Hn.

Achtung! Ostmarkenrundfunk!  Polnische Truppen
haben heute nacht die ostpreuBiische Grenze iiberschrits
ten! Von Hans Nitram, 155 S. mit 7 Skizzen. Ver:
lag Gerhard Stalling, Oldenburg i. O. 1932, Preis kart.
2 RM,, in Ganzl. 2,85 RM.

Dic bereits in 40000 Exemplaren verbreitete aktuelle
Studie eines jungen Reichswehroffizieres schildert visios
nir einen geheimnisvoll vorbereiteten und demzufolge
iiberraschend gelingenden Einfall einer neuzeitlich auss
geriisteten ?olnischen Armee in die vom Mutterland ge-
trennte, auf sich selbst gestellte ostpreulische Provinz.
Als guter Kenner der militdrischen und zivilen Verhilt:
nisse Ostpreuflens ist dem Verfasser die Gestaltung der
verschiedenen Episoden der Tragodie trefflich gelungen,
und so entrollt sich vor dem geistigen Auge des Lesers
eine Handlungsfolge, die ihn auf jeder Seite in hohe
Spannung versetzt. Man kann dem Verfasser nachemp:
finden, mit welch heiBem Gefiihl der Liebe und der
Furcht fiir den heiligen Boden dieses Landes wie auch
fiir die kleine, unzeitg;mﬁﬁ gewappnete, aber von rein:
stem Wollen erfiillte Truppe des Wehrkreises I er sein
Heldenepos niedergeschrieben hat, und dieses reine
Wollen wiirde allein schon seine Handlungsweise recht:
fertigen. Aber auch bei kiihlster Betrachtung der vom
Vertasser gezeigten operativen und taktischen Folge:
erscheinungen mufl zugegeben werden, dafl Entwicklun
und Gestaltung der einzelnen Phasen durchaus gliicklic
getroffen sind. Lediglich auf Seite 111 mochte man der
Ansicht des Verfassers iiber die Wirkungsmoglichkeiten
eines aerochemischen Angriffs auf die Zivilbevolkerung
nicht voll zustimmen; sie erscheinen auch bei fehlendem
Gasschutz zu schwarz gezeichnet. Diese Feststellung
moge nicht als Tadel empfunden werden; wie unter:
schiedlich hier die Anschauungen sind, wird der Leser
des Buches bei einem etwaigen Vergleich dieser Schilde:
rung mit der von General Maltese auf Seite 8 dieses
Hettes vertretenen Anschauung deutlich empfinden. Be:-
reits gefiihlsmiBig wird auch der Laie die Uberschitzung
der aerochemischen Waffe auf der einen, die Unter:
schitzung auf der anderen Seite erkennen. Aufgabe
kriegswissenschaftlicher Erkenntnis und Forschung aber
muf} es sein, mit praktisch vorbereiteten, weitmoglichst
erprobten SchutzmaBnahmen der Wirklichkeit kiinftiger
Geschehnisse im Kriegsfall entsprechend nahe zu kom:
men. —

Prichtig klingt das Buch aus: ,Die Ostpreuflen werden
sich an ihren Heimatboden, der ihnen seit Jahrhunderten



gehort, festkrallen. Sie werden sich v or Konigsberg,
in Konigsberg und hinter Konigsberg schlagen.”
Wenn dieser Geist nicht nur in Ostpreuien, sondern
auch in ganz Deutschland Wurzel falt, werden wir unsere
deutsche Provinz auch nicht ,nur voriibergehend” in ans
deren Hinden sehen. Das Buch ist cin wirkungsvolles
Mittel zu einer solchen Volkserzichung, weiteste Ver:
breitung in allen Kreisen, in Schulen und Verbanden, im
Heer und im Volk, sei ihm daher gewiinscht Hn.

Luftschutzrecht. Rechtformen des Luft:
schutzes imIn-und Auslande. Von Dr. Hel:
mut von Frankenberg Heft 25 der Abhandlun:
gen des Instituts fiir Politik, auslindisches offentliches
Recht und Volkerrecht an der Universitit Leipzig”. Im
Universititsverlag von Robert Noske in Leipzig. 1932.
Preis 7 RM.

Ingenieure, Architekten, Chemiker, Arzte und andecre,
auf naturwissenschaftlichem Gebict titige Wissenschaft:
ler und Praktiker beginnen allmihlich zu crkennen, daB
der Luftschutz eine Fiille von Problemen birgt, die
einc eingehende wissenschaftliche Klirung erheischen.
In juristischen Kreisen aber steht man dem Luftschutz
bisher noch véllig fremd gegeniiber. Die Juristen haben
noch nicht erkannt, welche umstiirzende und tief:
g_eifendc Bedeutung der Luftschutz gerade fiir ihre

isziplin in Zukunft haben kann. Wo in juristischen
Kreisen der Luftschutz behandelt wurde, geschah dies
lediglich unter volkerrechtlichen Gesichtspunkten und
auch hier meist unter Beschrinkung auf die Frage, ob
und durch welche Mittel ein wirksames Verbot der
Luftwaffe oder der Luftangriffe auf die zivile Bevolke-
rung erreichbar wire. Die vom Roten Kreuz im De:-
zember 1931 nach Genf berufene Konferenz juristischer
Autorititen von 20 am Luftschutz interessierten Lin:
dern hat die Frage der Luftgefahr und des Luftschutzes
gleichfalls nur unter vélkerrechtlichen Gesichtspunkten
behandelt. Da aber die weitere Entwicklung ohne Auf-
rollung juristischer Fragen nicht denkbar ist, mufite
eines Tages das Buch kommen, das zum erstenmal den
Luftschutz unter rechtliche Gesichtspunkte stellte. Dies
Buch ist jetzt fiir Deutschland da. Es entstammt nicht
der Feder einer .. Autoritit", sondern der cincs Dokto:
randen; es geht auch zuniichst nur auf eine Teilfrage
ein, denn der Verfasser erdrtert vorwiegend die im
Untertitel angedeutete Teilfrage, nimlich dic der
Rechtsform des Luftschutzes im Ins und Auslandec. Im:
merhin fiihrt schon diese Teilfrage zu dem grundlegen:
den Problem: Ist Luftschutz eine ausschlieBlich offent:
lich:rechtliche, staatliche Aufgabe, oder schafft die Luft:
gefahr innerhalb des Kriegsrechtes vollig neue Voraus:
setzungen? Je nach der Beantwortung dieser Frage
wird die kiinftige Rechtsgestaltung vollig verschiedenc
Wege nehmen. Der Luftschutz kann in einer Weise
neugestaltend auf das Verwaltungss, Privat: und Straf-
recht wirken, dic heute erst angedeutet werden kann.
Der Verfasser beleuchtet am SchluB seiner Unter-
suchungen ganz kurz die Anknipfungspunkte des Luft-
schutzrechts an die heute giiltigen Rechtsnormen. Ge:
rade dieser Tcil der Ausfithrungen wird dem Juristen
die sich erhcbenden Probleme vor Augen fithren und
ihn zu rechtskritischer und rechtsgestaltender Arbeit
anregen. Tritt diese Wirkung tatsichlich ein, dann hat
das Buch seine hohe Aufgabe voll erfiillt. Von dem
Verfasser selbst durfte nicht mehr erwartet werden, als
daB er zunichst einmal das Problem umrif und die un-
endliche Fiille zerstreuten Materials aus den verschic:
dcnstcp Lindern zusammentrug. Er hat dies mit wissens
schaftlicher Sorgfalt getan. Allein die jedem Kapitel
vorangestellte und in zahlreichen Fufinoten erginzte
Litcraturiibersicht macht das Buch zu einem wertvollen
Leitfaden durch die Entwicklung des Luftschutzes in
allen europiischen und den in Frage kommenden tiber:
sccischen Staaten wie Amerika, Japan und China. Auch
die Geschichte der deutschen Luftschutzbewegung ist
bis zum Herbst des Jahres 1932 geschildert. So ist ein
Buch entstanden, das dem ziinftigen Juristen eine Fiille
von Anregungen iiber schwerwicgende rechtliche Pro-
bleme gibt, gleichzeitig aber auch eine Liicke der Luft:
schutzliteratur ausfiillt, indem ¢s eine auch dem Nicht:
juristen interessante und lchrreiche Ubersicht iiber die
Entwicklung des Luftschutzes in den verschiedenen
Kulturstaaten bringt. Dr. Gassert.

Selbstschutz im Luftschutz. Von W. Cohrs und
H. von Mutius. Eine Anweisung fiir jedermann uber
Schutz und Verhalten bei Fliegerangriffen. Herausgegeben
vom Deutschen Luftschutz Verband E. V., Berlin. 48 S.
mit 24 Abb. und 2 mehrfarbigen Umschlagzeichnungen.
Volksschutz:Verlag, Berlin:Wilmersdorf. Preis 20 Rpf.

Wer dieses Biichlein aufmerksam durchgelesen hat, weif3
mehr vom Luftschutz, als wenn er ein halbes Dutzend
Vortrige iliber dieses Thema gehort hitte. In knapper,
sachlicher Form, unter wohltuender Vermeidung der in
der Luftschutz-Propaganda sonst so belicbten Superlative,
werden alle wichtigen Fragen erortert, ohne daBl die Verf.
sich auf langatmige Beschreibungen einlassen oder sich in
Einzelheiten verlieren. ,Das Biichlein wendet sich an
jeden Deutschen, unabhingig von Geschlecht, Alter, Be:
rufsstand oder Partei* und will zeigen, welclie Aufgaben
einem jeden bei der Vorbereitung und Durchfithrung
notwendiger LuftschutzmaBnahmen zufallen. Die einzel:
nen Abschnitte behandeln die folgenden Gegenstinde:
,Deutschland in Luftgefahr! — Der zivile Luftschutz im
Lichte der internationalen Rot:Kreuz:Konferenzen. — Dcr
Aufbau des zivilen Luftschutzes durch die Behorden. —
Die Mitarbeit der Verbande. — Die Vorbereitung des
Selbstschutzes durch die Bevolkerung in Friedenszeiten
— Die Aufgaben des Luftschutzwartes. — Das Verhalten
des einzelnen bei Fliegeralarm. — Das Vcrhalten des cin:
zelnen wihrend eines Luftangriffes. — Verhalten des
einzelnen nach der Entwarnung.* Der Entwurl cines
,LuftschutzsMerkblattes fir Haushaltungen und cin
Luftschutz-Lexikon", das auf vicr Seiten 38 Stichworter
crldutert, bilden den Schluf der kleinen, lehrreichen
Schrift, deren letzter Satz hier wortlich und inhaltlich
iibernommen sei: ,Dieses Biichlein gehort in
jeden Haushalt. Es ist so billig, daf
¢cs jedermann kaufen kann*

Den Verfassern aber sei noch die neugierige Frage vors
gelegt, warum sie auf einem so neuen Gebiet, wie es
der Luftschutz ist, sich nicht auch durchweg der neucn
Rechtschreibung bedient haben? Mz.

Die Gefahren der Luft und ihre Bekémpfung im tig:
lichen Leben, in der Technik und im Krieg. ll%in Hilfs:
buch fiir den Luftschutzmann, fir den Arzt und fiir den
Chemiker. Von Prof. Dr. Wirth und Stabsarzt Dr. O
Muntsch. 204 S. mit 52 Abb. Verlag G. Stilke.
Berlin. 1933. Preis geb. 5,50 RM,

Die unbestreitbarc Tatsache, dafl der Luttschutz-
gedanke immer mehr an Boden gewinnt, spiegelt sich
in der Fille von literarischen Neuerscheinungen wieder,
dic sich mit derartigen Fragen beschiftigen. Es ist nur
natiirlich, daf} nicht alle diese Publikationen bleiben :
don Wert besitzen werden. Neben vielem, das bald
wieder verschwinden wird, obschon es sowohl propa-
gandistisch wie auch aufklirend fiir kurze Zeit Wert:
volles geleistet haben kann, werden es nur verhiltnis:
miflig wenige Biicher sein, die berechtigt in die klassische
Luftschutzliteratur iibergehen. Letztercn Anspruch diirfte
auch vorliegendes Werk erheben. Seine beiden Verfasser
sind ja auch auf Grund ihrer personlichen Beschiftigung
mit der Materie wie nur wenige berufen, hier das Wort
zu nchmen. Das Leitmotiv, das sich durch den gesam:
ten Inhalt des Buches hindurchzieht, ist der richtige
Gedanke, dafl bei allen LuftschutzmaBnahmen die Ab:
sicht vorzubeugen in den Vordergrund gestellt werden
muf}, weil es zweckvoller und auch leichter erscheint,
Katastrophen zu verhiiten, als ihre Folgen zu beheben

Besondcers hervorgehoben zu werden verdicnen die Aus-
fuhrungen auf den S. 37—40, die geeignet sind, mancherlei
Unklarheiten zu beseitigen, die tber dic wesentlichsten
Voraussctzungen  der  Schadlichkeit von  Giftgasbei-
mischungen der Luft vielfach noch bestehen. Da neben
den Gefahren des aerochemischen Angriffs auch die in-
dustriellen Atemgifte behandelt werden, die cine stindige
Bedrohung weiter Bevolkerungskreise darstellen, wird das
Buch, auch auflerhalb der Luftschutzbewegung, in der
Industric und dim tdglichen Leben wertvolle Dienste zi
leisten vermogen. Die auferordentliche Vielseitigkeit des
\Verkes verbietet es, scinen Inhalt an dieser Stelle auss
fuhrlich zu besprechen. Darauf kann aber auch deshalb
verzichtet werden, weil jeder, dem es wirklich ernstlich
um die Forderung des Luftschutzgedankens zu tun ist,
dieses ,Hilfsbuch* seiner Biicherei einverleiben wird.
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Somit bleibt dem Kritiker nur die unangenehme Auf-
gabe, auf solche Punkte hinzuweisen, die nach seiner An-
sicht einer Abdnderung bediirfen. Bei einem hochwertigen
Buche, wie das vorliegende, miissen auch Dinge berihrt
werden, die in einer volkstimlichen, unwissenschaftlichen
Aufklarungsbroschiire iibergangen werden konnten. Hier
mufl leider der Vorwurf erhoben werden, daf3 bei der
Durchsicht der Druckbogen eine recht erhebliche Anzahl
von sprachlichen Fehlern unverbessert gelassen worden
ist (so Geldkreuz statt Gelbkreuz, Kadium statt Kad-
mium, Phosplate statt Phosphate, Hochleitungsfilter statt
Hochleistungsfilter, Zernick und Jernik statt Zernik
u. a.). Bei vielen Wortern stoflen wir auf fehlende und
vertauschte Endungen. Es stort auch ungemein, dafl der
letzte Absatz auf S. 135, der sich auf das Degea:CO-
Filter bezieht, unter die Beschreibung des Driager:CO:
Filtergerits gerutscht ist. SchlieBlich sind auf S. 94 und
144 in der gleichen Formel die Buchstaben a und b in
ihrer Bedeutung vertauscht worden.

Neben diesen AuBerlichkeiten finden sich aber auch
sachliche Unstimmigkeiten, von denen einige angefiihrt
werden sollen: Der Hinweis auf die Tatsache, dal Blau+
sdure in hohen Konzentrationen infolge von Aufnahme
durch die Haut schiddigen kann, wird zweimal (auf S. 49
und 77) durch einen von Betke berichteten Todesfall
aus der Praxis der Schidlingsbekampfung belegt. Es ist
jedoch nachgewiesen, daf} dieses Vorkommnis nicht auf
cine Hautwirkung der Blausdure zuriickzufithren ist!). In
der Besprechung iiber Maskendesinfektion auf
S. 99 wird eine zahlenmifig unvollkommene Vorschrift
gegeben, die um so iberfliissiger erscheint, als man auf
S.182 eine exakte Mengenangabe findst. Die Ausfiihruns
gen auf S. 100 iiber Erschopfung der Atemfils
ter bei Gebrauch konnten beim Leser leicht die falsche
Vorstellung erwecken, dafl beim Durchbruch die Filter:
masse vollig abgesittigt sei, was mit den Angaben ande:
rer Autoren®) im Widerspruch stinde. Daf} letzteres nicht
der Fall ist, wird auf S. 138 b und ¢ des Buckes ersicht:
lich, worauf jedoch auf S. 100 nicht hingewiesen wird.
Bei einer Besprechung der Frischluftgeridte sind
auf S. 114 Ein: und Ausatemventil miteinander .verwechs
selt worden. Auf S. 62 wird mitgeteilt, dal nach Kif}
Chlorpikrin erst in einer Konzentration von
19 mg/cbm erkannt werden kann, wihrend auf S. 84 richs
tig gesagt wird, daBl ein Gehalt von 2—5 mg/cbm bereits
Tridnenreiz erzeugt. In dem Abschnitt ,Grubens
wetter" befindet sich auf S. 69 die Angabe, daf} bei
einem an sich bereits lebensgefihrlichen Kohlens
sduregehalt von iiber 10% die in einem Stollen
Eingeschlossenen auch dann verloren sind, wenn sie ein
Filtergerdt tragen, da der notwendige Sauerstoff fehle.
Tatsichlich wiirden aber bei cinem Kohlensduregehalt der
Luft von 10% immer noch etwa 189% Sauerstoff vorhan:
den sein. Die auf S. 78 zu 75 000 mg/cbm angegebene Fliich:
tigkeit des Bromacetons bezicht sich nach der Litera-
tur auf eine Temperatur von 10° und nicht auf 20°. Usw.

Im iibrigen kann man sich des Eindrucks nicht ganz
entzichen, daB die Priagnanz des Ausdrucks an vielen
Stellen dieses Buches zu wiinschen iibrig li3t. Daneben
finden sich seltsame Gedankenginge, wie z. B. auf S. 91:
,Man kann den Stickstoff der Luft mit dem massigen
Teil der Nahrung, den Sauerstoff mit den kalorisch wichs
tigen Teilen, und die Edelgase mit den lebensnotwendigen
Vitaminen vergleichen. Liegen tatsichlich besondere An-
haltspunkte fiir einen derartigen Vergleich vor? —

Zahlreich sind neben vorstehenden Mingeln aber auch
die Vorziige dieses Buches. Als Einzelbeispiel sei hier
herausgegriffen, daf3 der wiederholte, iiberaus verdiensts
volle Hinweis auf die mehr psychische als physische
Wirkung der Luftverschlechterung bei Menschenansamms:

1) Vgl. dariiber ,,Gasschutz und Luftschutz'' 1932, S. 238 u. 285.

?) A. W. Mecklenburg, Zeitschrift fiir Elektrochemie 31, S. 488
(1925); Nielsen, Zeitschrift fiir das gesamte SchieB- u. Sprengstoff-
wesen, Miinchen, April—August 1932,

3) Vgl. dagegen Prof. Quasebart: ,Versuche in Schutzriumen
fiir den Luftschutz'' auf S. 13-20 diescs Heftes. D. Schriftl.

lungen durch Wassergehalt, Temperatursteigerung und
Korperausdiinstungen in der bisherigen Literatur®) viel
zu wenig Beriicksichtigung gefunden hat. Ganz beson:
dere Erwihnung verdienen schlieBlich die Ausfiihrungen
des Kapitels VIII ,Sanitire Malnahmen®, in
welchem die diesbeziiglichen Aufgaben so meisterhaft
zur Darstellung gebracht worden sind, wie es bisher
wohl noch nirgends geschehen ist. Auch fiir den Nicht-
mediziner wird die Lektiire dieses Abschnittes genuf3:
voll sein.

Riickblickend darf somit gesagt werden, daf} die auf:
gezeigten Nachteile verhaltnismaBig leicht zu beheben
sind, und daf8 nach ihrer Abstellung das Buch mit Recht
in die erste Reihe der Gasschutzliteratur gestellt werden
darf, in die bisher erst ganz wenige Werke gehoren.

Mz.

»Niobe“. Eines Schiffes Gliick und Ende. Von C. Ph.
Melms. Band 375/76 aus Deutsches Schrifttum und
Deutsche Kultur. 4 Seiten mit 11 Abbildungen und einer
Skizze. Verlag Julius Beltz, Langeasalza. Preis 0,54 RM.

Die vorliegende Broschiire verfolgt in crster Linie den
Zweck, den 69 im Fehmarn:Belt gebliebenen deutschen
Seeleuten des Segelschulschiffes ,,Niobe*, das bekanntlich
am 26. Juni 1932 in einer Gewitterboe kenterte, ein lite-
rarisches Denkmal zu setzen, gleichzeitig will sie aber
auch weiteste Kreise des deutschen Volkes anregen, an
dem Bau ecines neuen Segelschulschiffes mitzuarbeiten,
also die vom Deutschen Flottenverein ins Leben gerufene
. Volksspende Niobe* unterstiitzen. Der bekannte Ma-
nineschriftsteller C. Ph. Melms gibt eine sehr anschaus
liche Schilderung iiber den Werdegang des Schiffes, seine
Aufgaben und seine Reisen und beschreibt sodann die
Tragodie selbst sowie die sich aus ihr ergebenden Folgen.

Dem Ausklang des Werkes in der Forderung nach
einem neuen Schulschiff, ,auf dem der Marinenacﬁwuchs
Deutschlands seine Krifte stihlen und seinen Mut er:
proben kann“, ist voll und ganz zuzustimmen. Somit
sei die Lektiire der wohlfeilen Schrift, namentlich den
deutschen Jungen, warm anempfohlen.

Periodische Mitteilungen.

Luftschutz - Rundschau, herausgegeben vom DLSV.,
Heft 3 (November) 1932: SpieBbiirger und Luftschutz
— Gasangriff auf Charkow. — Industrieller Luftschutz.
— Bekimpfung der Brandbomben. — Luftschutzhaus:

warte und ihre Ausbildung. — Mitwirkung der Frau im
zivilen Luftschutz. — Verbandsnachrichten. — Heft 4
(Dezember) 1932: Schutz der Zivilbevolkerung durch
internationale Vertrige? — Internationale Gaskriegs:
verbote unwirksam. — Fiir und gegen den Luftschutz.
— Psychologische Wirkungen von Luftangriffen. — Zuerst

klare Begriffe in der Gasfrage! — Verbandsnachrichten.

Die Luftreise, Zeitschrift fiir Luftverkehr, Lufttouristik
und Flugsport, offizielles Organ des Aero-Clubs von
Deutschland und der Vereinigung Deutscher Luftfahrt:
freunde, Heft 1 (Januar) 1933: Fluggedanken und Ge:
dankenfliige. — Flugbegeisterte deutsche Jugend. — Mit
der Luft:Hansa durch den Winternebel. — 25 Jahre
Aero-Club von Deutschland. — Uber Tourenfliige. —
10 Jahre HeinkelsFlugzeugwerke. — Biichermarkt. —
Mitteilungen.

Zeitschrift fiir das gesamte Schieff: und Sprengstofi-
wesen mit der Sonderabteilung Gasschutz, Heft 12 (De-
zember) 1932: Der kriegschemische Dienst in der Roten
Armee (Forts.). — Gasschutzim Bergbau (Schlu8). — Patente.

Le Danger aérien et aéro-chimique'). Heft 2 (Dez.)
1932: Den Optimisten ins Stammbuch. — Wir Armen!
— Einige Betrachtungen iiber Brandbomben, — Wic
schiitzen wir uns? (Forts.) — Der chemische Krieg und
dic Produktionsfihigkeit der organischen Industrie Frank:
reichs. — Der bakteriologische Krieg: a) Seine Moglich-
keit, b) Die Abwechrmittel. — Das chemische Ubel. —
Literatur.

1) Vgl. ,.Gasschutz und Luftschutz'’, Dezember 1932, S, 279.
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