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4. JAHRGANG

Luftschutz macht frei!

Rechtsgeschichtliche Parallelen von Dr.jur. Ernst von Colemberg . Zoppot

Der bekannte Satz des mittelalterlichen Stadt-
rechts ,,Luft macht frei!)* (,,I'air rend libre*; auch:
»otadtluft macht frei) gewinnt heute in dem
Mafe erneute Bedeutung, wie die Stadt wieder zu
einem selbstindigen, geschlossenen Rechtsgebiet
wird — im Luftkrieg. Um die Wende des ersten
Jahrtausends unserer Zeitrechnung sehen wir, wie
sich das Wunder vollzieht, daf’ in dem von feu:
dalen Fehden durchtobten, offenen Lande Mauern
und Waille entstehen und in ihrem Schofle eine
neue, eigene Rechtsform des burgensis, des wehr:
haften Stadtgenossen, ausbilden. Ebenso schafft
heute am Ausgang des zweiten Jahrtausends in
einer waffenstarrenden Umwelt die Rechts:
schopfungdesLuftschutzes eine neue,
nur aus dem Gesetz des Widerspruchs zu ver:
stchende Gemeinschaftsz und Rechtsidee. Und wer
den Faden fortspinnen will, der mag weiter die Be-
deutung der mittelalterlichen Stidte fiir das end:-
liche Zustandekommen des Ewigen Landfriedens
finfhundert Jahre spiter (1495) verfolgen, der dem
Fehderecht des offenen Landes ein Ende setzte.
Und er mag davon triumen, daf} ebenso vielleicht
gerade der Luftschutz der Stadte berufen sein
wird, ,,nach abermals fiinfhundert Jahren* einst
eine umfassendere Friedensorganisation zu schaf:
fen, durch die auch das heutige Wettriisten auf:
hortt Wehrhafte Bollwerke gegen den
Krieg bauen, das war in der Tat die histo-
rische Rolle der Stidte, und das ist heute eine
rechtsgeschichtliche Seite des Luftschutzes.

Man braucht dabei durchaus nicht an diejenigen
mittelalterlichen Stadtgriindungen zu denken, die
ausdriicklich Stiitzpunkte gegen auflere Landes:
feinde bilden sollten, wie etwa an die zahlreichen
spanischen Stidte, die als Schutzzentren gegen die

arazenen geschaffen wurden?®). Auch hier machte
zwar der durch die Stadtmauern gewihrte Schutz
das Land ,frei*, ebenso wie ein moderner Grenz-
festungsgiirtel — etwa heute bei Frankreich —
eine gewisse Freiheit von den Gefahren des Luft-
krieges bedeuten kann. Jedoch dieses Freiwerden
Ist nur ein tatsdchliches, militirisches, au3enpoliz
tisches, nicht aber ein staatsrechtliches.

Viel bedeutungsvoller fiir unsere Betrachtung ist
eine Untersuchung der Rechtsformen, die der
Stadtschutz in seinem eigenen Innern, in der Orga-
nisation seiner einzelnen Glieder entwickelte.
Denn die Erkenntnis der hier geschaffenen ,Frei-
heit* — namlich von den Privilegien, denen der
Nichtstidter drauf3en unterworfen war — ermog-
licht uns, wertvolle Schliisse auf die Rechtsorgani-

sation eines Luftschutzes zu

durchgebildeten
ziehen.

Wir miissen uns nur immer wieder vergegenwiir:
tigen, daf} die Stadt, die wir vor dem Zeitalter des
Luftkrieges als friedliches Hinterland anzusehen
gewohnt waren, sich eben diesen Frieden erst
durch eine ununterbrochene, aufopferungsvolle
Kriegsbereitschaft hatte erkdmpfen miissen. Bei
ihrer Grindung konnte nur mitwirken, wer die
Watfen fiithrte. Und wie schon im altgermanischen
Recht die Wehrhaftmachung stets die Frei:
lassung bedeutete®), so wurden auch die Halb-
freien, Horigen, Leibeigenen, die sich nun zu Stadt-
biirgern zusammenschlossen, durch diese neue
Wehrgenossenschaft zu Freien. Es war ein Hin-
wegraumen von Standesdiinkel und Klassengeist,
wie wir es heute nur in der nationalsozialistischen
Revolution und — als deutlichste Parallele — in
den besonderen rechtlichen Forderungen finden,
die der Luftschutz an alle Gesellschattsschichten
der Stidte gleichmiafig stellt.

Doch wie vollzog sich diese Freiwerdung durch
Schutzbiindnis? ,,Oppidanus effectus, eo ipso, sit
liber — ,Wer Stadter geworden ist, sei ohne
weiteres frei”, heifdt es sehr biindig in einem Stadt:
recht von 1296*). Und zwar gab es hier auch
keinerlei Unterschiede des Vermogens oder des
Geschlechtes®), da ja arm und reich, Mann und
Weib auch gleicherweise an der Verteidigung der
Stadt mitwirken muf3ten — ein Grundsatz, der fiir
den Luftschutz schlechthin unentbehrlich ist. —
Wie sich jedoch die Rechtsstellung des neuen Ein-
wohners nun gestaltete, das kann man nur ver:
stehen, wenn man sich an die korperschaftliche
Grundlage jeder stadtischen Rechtsbildung des
Mittelalters erinnert, an das Zunftwesen.

Denn was hiefl es, Biirger geworden zu sein?
Nur wer ,in communem gyldam receptus fuerit®,

1) In dieser Form wurde der Rechtssatz zum ersten Male durch
Jacob Grimm geprigt (,,Deutsche Rechtsaltertiimer’, Stuttgart 1828,

Bd. I, S. 466). Seine Geltung war jedoch allgemein; um 1200 war
er bereils ?cwohnhcitsrccht (H. Brunner, , Luft macht frei'’, Breslau
1910, S. 26),

2) Marichalar y Manrique ,Historia de Legislacién . . . de Espafia”,
Madrid 1305, Bd. IV, S. 129, 470.

3) E. Goldmann ,,Beitrige zur Geschichte der germanischen Frei-
lassung durch Wehrhaftmachung'', Untersuchungen zur Deutschen
Ctaats- und Rechtsgeschichte, herausgegeben von J. v. Gierke, Bres-
lau, Heft 70.

4) Es handelt sich um die Stadt Belecke in Westfalen, der Erz-
bischof Siegiried von Kéln das Recht der Stadt Riiden verleiht, —
Ahnlich formuliert die Stadtrechte von Schwerin, Aachen, Eger, Am-
berg, Hall u. a. (P. Schiitz ,,Die Entstehung des Rechtssatzes: Stadt-
luft macht frei'’. Berlin 1903, S. 90.)

5) ,,Sit status, conditionis, sexus cunctarumcunque'’ (J. Seibertz
,,Urkundenbuch zur Landes- und Rechtsgeschichte des Herzogtums
Westfalen', Bd. I, S. 577, Nr. 466).



in das stadtische Zunft: und Gildenwesen autges
nommen war, war civis®). Damit aber war er ein:-
gegliedert in die allumfassende stidtische
Wehrorganisation. Die Ziinfte und Gilden
(auch ,Rotten” — Trupps) waren stets zugleich
die Abteilungen des stiadtischen Kriegsheeres. Ja,
sic stellen sich in ihren ersten Anfingen sogar
weniger als wirtschaftliche denn als wehrpohf
tische und damit rechtspolitische Zweckverbande
dar. Thre Griindung ,,veranla3te der Trieb, durch
Einigkeit sich zu stirken und wehrhaft zu
machen, dadurch aber rechtsfihig zu werden?)".

Was kann uns diese Erkenntnis fir den Luft-
schutz sagen? Zunichst ist das Bestreben vicler
Volksgenossen, durch Mitarbeit am Luftschutz
ihre nationalsozialistische Gesinnung zu bekunden
und damit als geachtete Glieder des Volksganzen
zu gelten, auch heute unverkennbar. Wenn jedoch
gerade die ziunftigen Berufsverbinde jene starke
Bedeutung im Stadtschutz hatten, so entsprechen
dem heute einerseits der ,Industrielle Luft-
schutz" der grofleren Betriebe, andererseits die
Rolle des ,Reichsluftschutzbundes® als
lirzicher zur Wehrhaftigkeit. Vorliufer des indu:-
striellen Luftschutzes waren die Zinfte insofern,
als sie selbst Sorge dafiir zu tragen hatten, daf}
ihre Mitglieder die groferen Betriebsgebiude,
Kaufhallen, Handwerkerbinke nur in einer durch
die Kriegfiihrung bedingten Bauart auffithrten und
fiir deren Verteidigung sorgten. Diese Aufsicht

ahnlich dem heutigen , Reichsstand der Deutschen
Industrie —, eine Freiheit, die sie sich durch
cinen jahrhundertelangen Dienst langsam erober:-
ten®). — Mit dem Reichsluftschutzbund aber er:
geben sich ebenfalls zahlreiche Berithrungspunkte.
Er hat ja die Aufgabe, seine einzelnen Sparten im
Luftschutz zu schulen. Das entspricht der Rolle
der Ziunfte im mittelalterlichen Stadtschutz.
»Wenn die Biirgergesamtheit in kriegsmiflige Ab-
teilungen gebracht werden multe, so waren die
Zinfte der Kunstarbeiter und Handwerker, als
schon bestehende — halbmilitirische — Korper:-
schaften, am meisten geeignet dazu®).” Und zwar
gliederte sich die Wehrorganisation stets nach den
entsprechenden Berufen. Ja, rechtlich bedeutsam
ist wieder, wie rickwirkend der Rang der ein-
zelnen Ziunfte dadurch bestimmt wurde, wieweit
ihr Gewerbe dem Waffenberufe und der kor:
perlichen Ausrustung diente. Waffenschmiede,
Kiirschner, Tuchmacher hatten daher besondere
Freiheiten!®). Eine derartige Abstufung liegt uns
heute zwar fern. Thr Grundgedanke jedoch, dafy
nur der Wert fiir das Volksganze, insbesondere fiir
die Wehrhaftigkeit, die Bedeutung eines Mannes
ausmacht, kehrt im nationalsozialistischen Ge-
dankengut und in seiner Anwendung auf Arbeits:
front und Luftschutz in der gleichen Stirke wie=
der. Gerade zur gesellschaftlichen Befreiung des
Arbeiters, die sich der Nationalsozialismus zum
Ziel gesetzt hat, ist die Wehrorganisation des
Luftschutzes ein gangbarer Weg. Ebenso wie die
ziinftigen Meister und Gesellen zum Zeichen ihrer
militirischen Bedeutung stets Schwerter und
Degen (die Kiifer ein langes Messer) trugen, so
ist dem ,,Reichsluftschutzbund* das Vorrecht der
Dienstbekleidung verliechen worden. — Auch
Fahnen mit kriegerischen Insignien wurden ein-
zelnen Ziinften fur ihre besonderen militdri-
schen Leistungen vom Landesfiirsten gewid:
met't). Ja, kraft ihrer Rolle als Stadtschutz er:
kampften sie sich in der Regel eine autonome
Gerichtsbarkeit, wie wir sie heute ebenfalls in dhn-
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licher Form in den deutschen Wehrverbianden wies
derfinden??). Awuch, daB3 die Mitglieder des Reichs=
luttschutzbundes in gleicher Weise wie Reichs-
wehr, SA. usw. unter einem besonderen Rechts-
schutz stehen (Todesstrate fiir Mordanschlige),
entspricht durchaus der Stellung der Stadtvertei-
diger im Mittelalter.

Die besonderen Freiheiten der Ziinfte auf Grund
ihrer Bedeutung als Stadtwehren fithrten schlief’-
lich dazu, daf} auch Nichthandwerker sich in sie
aufnehmen lieBen'). , Jeder watfenfihige Stiadter
mufite zuletzt einer Zunft angehoren'®).” — Das
entspricht genau der heutigen Luftschutzbewe:-
gung, die mit Recht den Selbstschutz als nationale
Ptlicht jedes einzelnen erklirt. Einer besonderen
Organisation wie des Reichsluftschutzbundes be-
durfte es freilich damals nicht. Die mittelalter-
lichen Berufsverbinde waren ja aus der altgerma-
nischen Familienverbindung (Gilde=Familie) her-
vorgegangen und vermochten so durch das fort-
wirkende genossenschaftliche Prinzip alle Ein-
wohner der Hauser fiir den Stadtschutz zu erfas:
sen. Den Zunftmeistern als militarischen Leitern
der Stadtverteidigung unterstanden in den einzel-
nen Stadtteilen Viertelsmeister und Gassenmei-
ster’®), eine Strafleneinteilung also, die genau den
Revieren, Zellen und Blocks des Reichsluftschutz-
bundes entspricht.

Nur eine Klasse wurde nicht erfaf3t und ent:
behrte daher der wesentlichen stidtischen Freihei-
ten: die Waffenunfihigen. Sie konnten nicht am
Selbstschutz teilnehmen, daher auch nicht Ziinft-
ler werden, sondern muf’ten sich mit dem unehr:
lichen Gewerbe der Musiker, Scharfrichter, Schin-
der, Stadt: und Fronknechte begniigen'®). — Das
erscheint hart, und man wire beinahe versucht,
anzunchmen, dafy die I\ldSSlfl/lerung, der Zivil=
bevolkerung in eine aktive und cine passive auf
der ersten Sachverstindigentagung des Roten
Kreuzes in Brussel (1928)'7) von ahnlichen Ge:
sichtspunkten aus erfolgt wire. Das ist natiirlich
nicht der Fall, wohl aber ist ohne straffe Gliede-
rung jede Durchfiihrung gerade eines Selbstschut=
zes unmoglich.

Und weiter: man stellte also in der mittelalter-
lichen Stadt die waffenunfihigen Personen recht-
lich sehr viel schlechter als etwa die waffenfihigen
Vorbestraften krimineller und politischer Art.
Wer wehrhaftes Glied der Stadtgemeinde wird, ist
Lliber et immunis®, |, liber et quietus®). Er soll
sich zum Wohle seiner Stadt tatkraftig bewihren.
— Dieser grofiziigige Grundsatz entspricht genau
dem Vorgehen des Reichsluftschutzbundes. Auch
er muld tiber alle weltanschaulichen Schranken hin-

6) J. Gengler , Stadtrechtsaltertiimer', Leipzig 1882, S, 419 {.

7) M. v. Huber-Liebenau ,,Das deutsche Zunftwesen im Mittelalter'’,
Berlin 1879, S. 10.

5) C. Wilda ,,Das Giidewesen im Mittelalter'', Jena 1831, S. 228 ff.

9) Dr. H. Waither ,,Biirgertum und Stidtewesen im Mittelalter'" in
.Die Wissenschalten'', herausgegeben von J. A, Romberg, Leipzig
1857, Bd. III, S. 493.

10) M. v. Huber-Liebenau, a. a. O. S. 20.

11) So den Tuchmachern in Niirnberg, den Webern in Augsburg;
man denke auch an die militirische Rolle des bekannten Otto von
Sagan als Fiihrers einer Schuhmacherzunft.

12) J. A, Ortloff ,,Das Recht der Handwerker'', Erlangen 1803, S. 97 f.

13) So trat Calvm in die Schneiderzunit zu StraBburg ein; der
dénische Prinz Knut Lavard wurde Vorsteher der Schuhmacherzunft in
Schleswig.

1) M. v. itluber-Liebenau, a. a. O. S. 15.

15) O. v. Gierke ,,Deutsches Genossenschaftsrecht'’,
Band I, S. 7331.

16) M. v. Huber-Liebenau, a. a. O. S. 271.

17] Dr. R. Hanslian ,,Die Gaswaffe auf internationalen Konferenzen'

.«Gasschutz und Luftschutz'’, August 1931, S. 21.

‘3] Frei und unangefochten, frei und unbehelhgt (M Prou in ,,Nou-
velle %cvusc hzletonque de droit”, Paris 1884, S. 4 — H. Brunner,
a. a. . . .

Berlin 1868—1913,



weg jeden autnehmen'), wird dabei freilich nur
die wirklich verdienten Luftschutzkimpfer in ent:
scheidende Stellungen aufriicken lassen. Daf
durch diese Eingliederung auch wesensfremdester
Elementc die Landesverteidigung nicht geschadigt
wird, dafiir biirgt die stindige gegenseitige Erzie-
ung und Zusammenarbeit fiir das gemeinsame

erk, genau so wie bei den Stadtwehren des Mit-
telalters.

Bei diesen war ja die Ausbildung fiir den Selbst-
schutz eine ununterbrochene. Die ,,Schiitzengesell:
schaften sorgten fiir eine dauernde Pflege des
Wehrgedankens®). Auch die stidtischen Pfarr:
amter wirkten zugleich als , Bezirke fur das Miliz-
aufgebot“*') und — infolge der Bedeutung der
\irchtiirme fiir den Wachtdienst — als Feuer-
schaubezirke®?). Denn der Brandschutz hatte
Ja damals neben der militirischen Verteidigung
genau die gleiche grofle Bedeutung wie im heutigen
Luftschutz. Entbehrten auch die damaligen Brand-
geschosse noch der heutigen Vervollkommnung,
So war dagegen die Entziindbarkeit der Wohnun:-
gen entsprechend grofler. ,,Die Stidte waren meh:-
rere Jahrhunderte lang nichts anderes als unregel-
miflige Haufen holzerner Hitten oder plumper
Steinbauten, meist mit Stroh oder Holz gedeckt,
und ohne Rauchfinge®”, heifft es in einer Schilde-
rung Miinsters®®). Zu den Aufgaben der Ziinfte,
um sich ihre Stellung im Volksganzen zu sichern,
gehorte daher von vornherein auch der Feuer:
schutz. Nicht nur, daB die feuergefihrlichen Be-
rufe jhre Quartiere zusammenlegen mufdten, son:
dern wie fir den Waffendienst wurden auch fiir
den Loschdienst die einzelnen Ziinfte entspre-
chend ihrem Gewerbe eingeteilt. So wird uns etwa
von Mailand berichtet, daf} die Kiifer stets die

asservorriate herbeischaffen mufiten. Von Re:-
gensburg horen wir, dafy die Bierbrauer stindig als

ortrupp der ziinftigen Feuerwehren zur Vertfi:-
gung standen®®). Es ist verstindlich, daf} diese so-
ziale Hilfstitigkeit, die ja auch im Frieden wirk-
sam wurde, das Ansehen der Ziinfte in den Augen
der gesamten Biirgerschaft erheblich stirkte, ja so-
gar selbst zu einer Art Vorrecht wurde. Ebenso

hat das Vorgehen des Reichsluftschutzbundes zur
Sduberung der Boden von leicht brennbarem Ge-
rimpel ohne Frage viel dazu beigetragen, ihn bei
den Hausbesitzern beliebt zu machen und eine Be-
kleidung seiner Amtstriger mit polizeilichen Be-
fugnissen wiinschen zu lassen.

Das eben ist der Sinn des mittelalterlichen wic
des modernen Stadtschutzes: seine Triger genie-
en Freiheiten nicht als Privilegien, sondern auf
Grund ihres anerkannten Einsatzes fiir das Ganze.
Der Satz , Luft macht frei” bedeutete nicht ein
Vorrecht aller, die Stadtluft atmeten, sondern eine
Verpflichtung derer, die den Stadtschutz versahen.
Die Stadt bekam zwar notwendigerweise einen gde-
wissen Asylcharakter®®), und man konnte sich den-
ken, daf} in einem kiinftigen Luftkriege dhnliche
Erscheinungen auftriten. Denn wihrend man
heute noch vielfach die Meinung hort, im Falle
eines Luftangriffs sei es das beste, aufs Land zu
flichen, so konnte die Praxis leicht das Gegenteil
ergeben. Falls sich namlich die fremdstaatlichen
Ansichten iiber Landungsmoglichkeiten aus der
Luft im Hinterlande und Absetzen von Truppen:
teilen in groflerem Malde verwirklichen sollten, so
konnte eine , Landflucht” einsetzen, wie wir sie
aus ahnlichen Motiven heraus im Mittelalter
tinden.

Jedoch nicht der Asylgedanke ist es, der den
Rechtssatz ,Luft macht frei hervorgerufen hat.
Unbedingte Sicherheit vermag die Stadt — auch
der stidtische Luftschutz — nicht zu gewihren.

1) , Der ncue Bund wird . . . streben, jeden Deutschen zu titiger
Mitarbeit zu gewinnen.” (Amtliche Mitteilung der Reichsregierung
zu dem Aufruf des Reichsministers der Luftfahrt vom 29. 4. 1933.)

20) Uber ihre Bedeuiung vgl. K. O. Miiller , Aktenstiicke zur Ge-
schichte der Reformation', Miinchen 1914, S. 21.

21) A. Schultze ,,Stadtgemeinde und Reformation'’, Tiibingen 1918,
o
22) Vgl. ctwa die Feuerléschordnung der Stadt Gottingen von 1482
(,,Quellen und Darstellungen zur Geschichte Niedersachsens', Géttin-
gen 1912, Bd. 25, S. 521 fi.).

23) Zit, bei M. v. Huber-Liebenau, a. a. O. S. 12.

22) Dr., H. Walther, a. a. O. S. 502.

25) R. Sohm ,,Die Entstchung des deutschen Stiadtewesens'',
1890, S. 49 ff., 80f.

Leipzig
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Karl Ludwig

In der Nacht vom 15. zum 16. April erlag Oberst
a. D, KarlLudwig v. Oertzen einem jahrelangen
Herzleiden. Mit ihm verliert die deutsche Militir-
Wissenschaft einen ihrer hervorragendsten Vertreter, der
seine reichen Kenntnisse und Erfahrungen in rastloser
rbeit fiir sein Vaterland eingesetzt hat. Die ,Deut-
Sche Gesellschaft fiir Wehrpolitik und
Wehrwissenschaften, der der Verstorbene seit
ihrer Griindung angehorte, betrauert den Verlust eines
Uberaus tatkriftigen und getreuen Vorkidmpfers und
Mitarbeiters.
_Karl Ludwig v. Oertzen wurde am 5. 10. 1876 als
Sohn eines preuBischen Generals geboren und trat
1896 in das 2. Garde-Regiment z. F. ein. Seine mili-
tirische Laufbahn fiihrte ihn iiber Kriegsakademie und
héhere Adjutantur in das PreuBische Kriegsministerium.
Im Weltkriege war er zunichst Adjutant des General-
intendanten des Feldheeres, wurde alsdann in den
eneralstab versetzt und gehorte vom Mairz 1918
Wiederum dem Preuflischen Kriegsministerium an. In
den Jahren 1922 bis 1929 war er Leiter der Presseabtei-
ung des Reichswehrministeriums. In dieser Stellung
at er es auch in schwierigsten Lagen meisterhaft ver-
standen, die Interessen der Landesverteidigung und des
eichsheeres vor der groflen Offentlichkeit des In- und
uslandes zu vertreten.

v. Oertzen ¥

Nach erfolgtem Ausscheiden aus dem Amte mit
Riicksicht auf seine Gesundheit setzte Oberst v. Oertzen
seine ganze Arbeitskraft fiir geistiges Durchdringen und
schopterischen Aufbau wehrpolitischer und wehrwissen-
schattlicher Probleme ein. Unermiidlich kdmpfte er mit
Wort und Feder, mit Verstandesschirfe und schlag-
fertigem Sarkasmus, ausgeglichen durch einen ver-
sohnenden Humor, fiir eine wehrwissenschaftliche
Durchdringung des deutschen Geisteslebens. Sein tief-
griindiges Wissen und seine fesselnde Darstellungsweise
offenbarten sich in der iiberaus groffen Zahl seiner
Veroffentlichungen in Tageszeitungen und Fachzeit-
schriften, in denen er sich auch wiederholt mit den
aktuellen Fragen des Gaskrieges und des Luft-
schutzes auseinandergesetzt hat. Die hervorragend
redigierte Zeitschrift ,Wissen und Wehr" ver
dankt ihre militirwissenschaftliche Bedeutung in erster
Linie seiner planvollen Arbeit. Aus der groflen Reihe
seiner wertvollen Biicher seien vor allem die beiden
letzten ,Grundziige der Wehrpolitik" (1933)
(vgl. Januarheft 1934, S. 28) sowie , ,Riistung und
Abriistung” (1934) (vgl. S. 138 d. H.) noch einmal
genannt, weil gerade sie den Namen und das Wirken
des Verfassers iiber das Grab hinaus lebendig erhalten
werden.

Hanslian.
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Sondern die hier gewonnenc Freiheit bleibt cinc
rechtlich verstandene, das heifdt: sie flief3t aus neu
dgeschaffenen und iibernommenen Pflichten. Ne-
ben den Satz von der Freiheit tritt das ilterc
Sprichwort ,Luft machteigen !“*). Wer zur
Stadt gehort, ist ihrem Dienst verfallen, ist ihr
Eigenmann. Das nur macht ihn frei. Und erst
durch diese dialektische Betrachtung konnen wir
unseren Satz ganz verstehen, der nun in Wahrheit
onur als eine Abspaltung seines scheinbaren Ge:

gensatzes crscheint™*?). Nicht Vorrechte sind es
ja, nach denen auch der Luftschutzkimpfer ver:
langt, sondern Hingabe, Aufopferung, um sich die
Freiheit zu erobern. So nur wird auch der aktive
Luftschutz, auch das Flugzeug zu einem rechtlich
notwendigen Instrument wahrer Befreiung. Und
zum hochgertisteten Nachbarn kann der Flieger
sagen, wie Tkarus zu dem Konig der Kreter:

,Omnia possideat, non possidet
acrea Minos®)."

Ballonsperren im Luitschutz

Polizeimajor Eggebrecht, Luftschutz- und Luftpolizeischule, Berlin

Im Weltkriege wurden auch in Deutschland zum
Schutze wichtiger Objekte in der Heimat vielfach
Ballonsperren verwandt. Besonders militi-
rische Anlagen, kriegswichtige Industriewerke und
Verkehrsknotenpunkte sind durch sie wirksam ge-
schiitzt worden.

Diese Sperren fanden vorzugsweise bei Nacht
Verwendung, weil sie in der Dunkelheit von den
feindlichen Fliegern nicht zu erkennen waren und
daher bei diesen, abgesehen von dem Zwang zum
Aufsuchen groflerer Hohen, ein Gefithl der Un-
sicherheit beim Angriff auf derartig geschiitzte
Objekte hervorriefen. Den gleichen Effekt er-
reichte eine Ballonsperre bei Tage zwar auch, aber
siec war insofern gefihrdet, als es den Fliegern
moglich war, die gut sichtbaren Ballone abzu:
schielen und so durch Vernichtung einzelner
Ballone die ganze Sperrkette zum Absacken zu
bringen, wenn diese zusammenhing, oder aber
durch Abschuf} so grofle Liicken in die Sperre zu
reilien, daB3 ecin Geschwader sie durchfliegen
konnte.

Wesentlich fur den Nutzen der Ballonsperren
war der Umstand, daf} feindliche Flieger damals
im allgemeinen in Hohen anflogen, welche auch
durch die Sperrballone bei giinstiger Witterung er-
reicht wurden. Heutzutage mufl man zwar mit
cinem wesentlich hoheren Anflug feindlicher Ge:-
schwader rechnen, aber immerhin werden diesc
durch das Vorhandensein einer Ballonsperre daran
gehindert, zum Bombenwurf tiefer herabzugehen,
so dafl die Treffmoglichkeit erheblich cinge-
schrinkt wird und bei einem Angriff auf kleine
Objekte sogar mit zahlreichen Fehlwiirfen zu
rechnen ist.

Im Auslande beschiftigt man sich nach wie vor
mit der Weiterentwicklung der Ballonsperren. In-
teressant ist in diesem Zusammenhange, was die
franzosische Zeitschrift ,Les Ailes™ vom
19. November 1931 in einem Aufsatz, betitelt , Ein
Besuch bei Zodiac”, hieriiber einflicht. Nach einer
Erorterung der franzosischen Luftschiffneubauten
sagt der Verfasser tiber die franzosischen Fessel:
ballone folgendes:

,.Die Ballonwerft von Zodiac beschiftigt sich seit
dem Jahre 1929 wieder nachdriicklicher auch mit
Fesselballonen. Damals wurde fiir den Ballonbau
ein neues, noch heute giiltiges Programm aufge-
stellt. Man befindet sich zwar immer noch im
Stadium der Weiterentwicklung, aber es verlassen
doch an 50 Ballone pro Jahr unsere Ballonwerft,
wobei es sich sowohl um Beobachtungsballone wie
um Schutzballone (captifs de protection, also
Sperrballone) handelt. Igiese ,D. C. A." genannten
Sperrballone sind von kleinem Inhalt, bis herab
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auf etwa 150 cbm Gasinhalt, und werden in
Tandem:Anordnung verwendet. Ein oberer Sperr-
ballon wird mit 2500 m Kabellinge hochgelassen,
cin daran angeschlossener unterer Sperrballon von
etwas groflerem Inhalt ist nach unten mit einem
starkeren, 2000 m langen Kabel befestigt. Dic
Tandem:Anordnung gewihrt demnach Schutz bis
zur Hohe von etwa 4500 m. Diese Hohe kann
natiirlich nur bei Windstille erreicht werden, da
bei herrschendem Winde das ganze Gespann
schrag steht.”

Die Vereinigten Staaten von Amerika vers
wenden Ballonsperren nach dem sogenannten
»Schiirzen:System, und die Zeitschrift ,Scien-
tific American" schreibt dariiber:

,Gegen Bombenangriffe bei Tage gewahren
schnelle Flugzeuge und Luftabwehrartillerie den
besten Schutz. Bei Nacht oder im Nebel kann man
zu Sperrballonen seine Zuflucht nehmen, beson-
ders wenn es sich um wichtige Objekte handelt.
I’s sei bemerkt, dal} Oberst Chandler, einer
der Mitverfasser von ,,Free and Captive Balloons",
cine interessante Beschreibung dieses Schutz-
systems gegeben hat. Das ,Schiirzen":
System (,apron‘:system) erscheint besonders
wirkungsvoll. Hierbei werden ziemlich grofic
Fesselballone verwendet, deren Auftrieb grof3
genug ist, um einen horizontal zwischen den
Ballonen gespannten Draht und auch eine Reihe
von diesem vertikal herabhidngender Drihte zu
tragen. Bei Nacht ist es fiir ein Flugzeug auf3er-
ordentlich schwierig, einer solchen Sperre ohne
crnstliche Nachteile zu begegnen. Die Gefahr fiir
das Flugzeug wird durch das Schwingen der
Ballone noch vergroflert. Die Entfernung der
Ballonwinden von dem zu schiitzenden Objekt
hingt von der Steighohe der Ballone ab.*

Der Schutz durch Ballonsperren besteht bes
kanntlich darin, daf} sie ein formliches Drahtnetz
um die zu schiitzende Anlage bilden. Der Flieger,
der es wagt, eine solche Sperre zu durchfliegen,
muf} jeden Augenblick damit rechnen, eines der
zahlreichen Halteseile, an denen die Ballone be-
festigt sind, zu streifen. Geschieht dies, so ist bel
der groBBen Geschwindigkeit entweder Bruch des
Propellers oder Abreiflen der Tragtlichen dic
Folge. Die Maschine stiirzt unweigerlich ab.

Die Ballone der Sperre selbst kann der Flieger
am Tage natiirlich sehen, nicht aber die Halte-
seile, die etwa die Stirke einer Klaviersaitc
haben. Er kann auch nicht berechnen, in welchem
Winkel die Halteseile zur Erde fiithren, da dies j¢

28) J, Grimm, a. a. O. S. 468.

27) H. Brunner, a. a. O. S. 32. 5

28) ,,Alles mag Minos besitzen, doch nicht besitzt er die Liifte
(Ovids Metamorphosen, Buch 8).



nach den Windverhiltnissen und der Auftriebs-
starke der einzelnen Ballone verschieden ist. Oft
hingen diec Halteseile durch, oft schwebt der
Ballon mehrere hundert Meter abseits von der
Aufstiegsstelle, oft steht er senkrecht dariiber.
Diese UngewiBheit, in der sich der Flieger iiber
die tatsichliche Lage der Haltescile befindet, iibt
auf den Angreifer eine nicht zu unterschitzende
moralische Wirkung aus.

| KNobe/winden
» A

Schema des ,,Schiirzen''-Systems.

~ War im Kriege die Steigmoglichkeit der
Sperrballone bei etwa 2500 m meist erschopft, so
wird es heutzutage moglich sein, durch Verwen:-
d}mg technischer Neuerungen und besonders ge-
cigneter Fiillgase diese Hochstgrenze zu iiber:
schreiten, wodurch eine weitere Herabminderung
der Treffwahrscheinlichkeit und Bombennutzlast
erreicht werden wiirde. Im iibrigen ist es bei den
Witterungsverhiltnissen unseres Landes an vielen

agen und Nichten nicht notwendig, die Sperr-
ballone bis in Héhen von 4000 m und dariiber stei-
gen zu lassen, da die Wolkendecke sich meist in

H6hen von 2000 bis 3000 m befindet und der an-
greifende Flieger mangels Sicht gezwungen ist,
tiefer anzufliegen.

_Dic Anlage der Ballonsperre zieht sich kreis-
formig um das zu schiitzende Objekt. Die A uf-
stiegsstellen der einzelnen Ballone und auch
die GroBe des Sperringes diirfen nicht stiindig die
gleichen bleiben, sondern miissen von Zeit zu Zeit
verindert werden, um eine Erkundungsmoglich-
keit des Gegners zu vereiteln. Auch die Abstinde
der Sperrballone voneinander miissen aus dem
gleichen Grunde unregelmiflig sein und wechseln.
Als Abstinde der einzelnen Ballone voneinander
wird man cine Entfernung von 300 bis 400 m
wihlen. GroBere Abstinde ermoglichen ein Durch:-
fliegen der Sperre, da man dann den groBtmog:
lichen Abtrieb in Verbindung mit der Steighdhc
schiitzen kann.

Um die erforderliche Verinderung des Systems
durchfithren zu koénnen, miissen die Sperrballonc
mit fahrbaren Kabelwinden ausgeriistet sein.

Jm ¢in rasches Einholen der Ballone bei herauf:
ziechendem Unwetter zu gewihrleisten, ist die Ver:
wendung von Motorwinden anzustreben.
benso ist die Beigabe einer Wetterstation
unerldBlich. Wihrend des vergangenen Krieges hat
das Versagen der Wetterstationen verschiedent:
lich zum Abreien ganzer Sperrsysteme gefiihrt.
Das ist deshalb von groflem Nachteil, weil die
Anlage und Erhaltung von Ballonsperren ziemlich
tcuer ist. Sie kommt deshalb auch nur fiir den
Luftschutz besonderer, riumlich nicht zu ausge:
dehnter Objekte in Frage.

Uber die Ballone selbst wiire zu sagen, daB sic
folgende Forderungen erfiillen miissen:

1. groBBe Tragfihigkeit,

2. stabile Hohenlage,

3. moglichst geringe Grofde,
4. Verinderungsmoglichkeit des Volumens.

Grofic Tragfiahigkeit des Ballons wird
durch Verwendung besonders leichter Werk:-
stoffe, wie Ballonseiden und sonstiger Bestand:
teile, erreicht; dafiir mufd aber das Material erst-
klassig sein, damit es auch heftigem Winde Wider-
stand leisten kann. Hinzu kommt noch die Fiil-
Jung des Ballons mit ebenso leichten wie trag-
fahigen Gasgemischen.

Die Stabilitit in der Hohenlage wird am
chesten durch den Typ des Drachenballons ge-
wihrleistet, bei dem durch den Windsack ein stin-
diges Prallbleiben der Ballonhiille und eine Ein-
stellung in die herrschende Windrichtung erreicht
werden.

Eine geringe G r 6 B e der Ballone ist deshalb er-
forderlich, damit sie von anfliegenden Ge:-
schwadern nicht schon auf weite Entfernung ge:-
schen werden. Auch macht die Bodenunterbrin-
gung grofier Ballonkorper oft erhebliche Schwie:
rigkeiten.

Die Verinderungsmoglichkeit des
Volumens wird am besten durch Verwendung
der nach dem Konstrukteur ,Hirsch” genann:-
ten ,HH“-T v pe erreicht. Diese Type hat in der
Lingsachse ein auf 10 mm Wassersiule eingestell-
tes Uberdruckventil, das am hinteren Teil des
Ballonkorpers eingebaut ist. Geht der Ballon hoch,
und dehnt sich das Gas hierbei aus, so tritt es
durch das Uberdruckventil in die sog. Gaswulst
und zwingt dadurch den Ballon in die stabile
Drachenlage. Ein zweites, am vorderen Ende des
Ballons angebrachtes Uberdruckventil, das auf
20 mm Wassersiule cingestellt ist, kann erst dann
in Funktion treten, wenn die Gaswulst prall ge-
fullt ist, und dient dazu, ein Platzen des Ballons
zu verhindern. Um es zu erreichen, daf} sich der
Ballon beim Hochlassen automatisch in die
Drachenlage einstellt, ist unter der Gaswulst ein
Windsack angebracht.

Der Tragkorper eines Sperrballons hat eine
sich nach vorn verjingende, zylindrische Form,
die eine Gesamtlinge von etwa 10 m aufweist. Der
Durchmesser betragt an seiner weitesten Stelle
4 m. Zur Verwendung kommen Seide oder leich-
ter Wollstoff, welche gasdicht gummiert sind und
cine Reif¥festigkeit von etwa 80 bis 100 kg haben.

Um die Lingsachse des Ballonkorpers lauft ein
fest mit demselben verbundener Gurt, an dem
dic Takelung angebracht ist. Sie dient einmal
dazu, den Ballon durch verschiedene Anordnung
der einzelnen Leinen in die Drachenlage gegen
den Wind zu stellen. und zum anderen zur Ver:
ankerung auf der Erde. Bei den meisten Modellen
ist die Takelung in 4 Takelungsgruppen cingeteilt,
welche eine Zugfestigkeit von je 200 kg auf:
weisen.

Zu Beginn des Weltkrieges wurden bei den
Ballonsperren vielfach kleine Kugelballone
verwandt, welche sich aber nicht bewihrt haben,
weil sie besonders bei stirkerem Winde den Luft-
stromungen widerstandslos ausgesetzt waren, da
sie nicht in eine stabile Hohenlage gebracht wer-
den konnten.

Wenn auch die Kosten fiir die Anlage eines
Ballonsperrsystems ziemlich hoch sind, so ist sein
Nutzen fiir Zwecke des zivilen Luftschutzes doch
nicht von der Hand zu weisen.

s S ——
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Mathematische Betrachtungen iiber den
Fall von Bomben aus Flugzeugen

Studienrat Oskar Degosang, Berlin

Problemstellung.

Der Fall einer Bombe aus einem Flugzeug ist
ein Vorgang, der sich in erster Anniherung auf
den sogenannten ,Fall im widerstehen-
den Mittel” zurickfithren 1ifit. Handelt es sich
bei diesem im wesentlichen darum, die Lage und
die Geschwindigkeit eines fallenden Massen-
punktes in einem Widerstand bietenden Mittel
(z. B. Wasser, Luft) zu eciner gewissen Zeit nach
dem Beginn der Bewegung zu bestimmen, so muf}
bei einer fallenden Bombe noch berticksichtigt
werden, daf} sie durch das Flugzeug eine gewisse
Anfangsgeschwindigkeit erhilt, die hinsichtlich
ihrer Grof8e und Richtung von der Geschwindig:-
keit des Flugzeugs abhingt. Es wirken also auf
eine aus einem Flugzeug fallende Bombe in erster
Linie zwei Krifte: die Schwerkraft und der Luft:
widerstand; auflerdem ist die Geschwindigkeit des
Flugzeugs in Rechnung zu stellen.

Um den Ort, die Geschwindigkeit und die Be:-
schleunigung einer aus einem Flugzeug fallenden
Bombe nach der Zeit t bestimmen zu konnen, ist
es daher notwendig, zunichst die Gesetze des
Falles im widerstehenden Mittel zu erortern, dic
sich {ibrigens unmittelbar auf den Fall einer
Bombe von einem ruhenden Punkt (Luftschiff) an:
wenden lassen. Sodann wird der Fall einer Bombe
aus einem Flugzeug behandelt. Hierbei ist zu un-
terscheiden, ob das Flugzeug horizontal fliegt oder
ob seine Bahn zur Horizontalen geneigt ist (Gleit:
flug und Sturzflug). Im Anschluf3 an diese Betrach-
tungen sollen die abgeleiteten Gesetze durch
Niherungsformeln ersetzt werden, die,
wenn sie auch nur eine beschrinkte Giltigkeit
haben, da sie nur fiir geringere Fallhohen gelten,
doch fiir die propiadeutische Behandlung des Pro-
blems einen gewissen Wert haben konnen; denn
sie kommen der Wirklichkeit bedeutend niher als
die hiufig verwendete Wurfparabel, die sich ja
nur auf den Fall im luftleeren Raum bezieht. Uber:
dies haben sie den Vorteil, daf} sie die Kenntnis
der Begriffe der hoheren Mathematik nicht be:-
notigen. Sodann werden die abgeleiteten Ergeb-
nisse zahlenmaiflig ausgewertet, und es wird sich
zeigen, dafd die Niherungsformeln fiir geringe Fall-
hohen einen guten Ersatz fiir die genauen Formeln
darstellen. Den Schluf3 der Anbeit bilden einige
kritische Betrachtungen, die sich aus
den Zahlentabellen ergeben und sich auf Angaben
des Majors Justrow und des Ingenieurs
Peres beziechen.

Der Fall im widerstehenden Mittel.

Wird die Beschleunigung durch die Schwere
mit g bezeichnet, so hat ein zur Zeit t — 0 ruhen:-

der Korper von der Masse m nach t Sekunden den
Weg

(1) s—1 In Gof (V% t)

zuriickgelegt, wenn k eine Konstante bedeutet, die
von der Gestalt und dem Material des Korpers
sowie der Beschaffenheit des widerstehenden
Mittels, also in unserem Falle der Luft, ab-
hingig ist?).
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Seine Geschwindigkeit v erhidlt man durch
Differentiation des Weges nach der Zeit. Es er:
gibt sich

_|m¢e kg

@) v V”E’ 2q()/ <B+)
Entsprechend folgt durch Differentiation der Ge:-

schwindigkeit nach der Zeit fur die Beschleunigung

g
(3) b=—— e

Cof l/kgt

i () kel
Setzt man voriibergehend |kg/mt =z, so wird

Tg (Jkg/mt)=Tgz=(e* —e?) /(e + e2).
['iir t — o strebt z —» o und es ist lim Tg z=1.
Z—> R0

Es ergibt sich daraus, da} fir t- » o (d. h. fur

grof’ie Werte von t) die Geschwindigkeit v sich
einem Endwert

(4) v, = V n:gg nihert.

Der Fall im widerstehenden Mittel ist also eine
Bewegung, deren Geschwindigkeit wohl zunimmt,
sich aber einem endlichen Grenzwert niahert. Eine
beschleunigte Bewegung wird also zu einer an-
genihert gleichformigen Bewegung.

Da nun bei einer Bombe in erster Linie die Fall
hohe, die Fallzeit und die Geschwindigkeit, mit
der sie auf dem Erdboden auftrifft, gemessen wer-
den, so erscheint es ratsam, die Formeln (1), (2)
und (3) mit Hilfe von (4) umzuformen.

Setzt man k/m=C, so wird v, = ‘/g /Cund C=g/v,"
und man erhilt leicht

(1*) s = ; (;]ge t/)

v=1ve Ig (;% t),

%)

b 8

Diese Formeln stellen s, v und b als Funktionen
der Zeit dar, in denen lediglich die Konstanten g
und ve, nicht aber die Groflien k und m vor:
kommen; allerdings hiangt natiirlich ve von k
und m ab, und zwar von ihrem Verhiltnis.

Will man noch uberdies v als Funktion des We-
ges ermitteln, so erhilt man aus (1*) Cof(gt/ve)
= ef%/ve® und, da allgemem Cof2e — GinZ%e = 1 ist,
wird &in® (gt/Ve) = e?5lve’ — 1,Tg” (gt/ve) = (ee5/7e’

(3%

—1)/e28s/ve® =1 — e — 28s/ve? und schlieflich

4% vZ = ve? (1 — e—2¢s/ve?),

Mit Ricksicht auf spitere Betrachtungen setze
man — 2gs/ve’ = u; dann wird ve' = — 2gs/u und
man gelangt dann zu der Bezwhung

% u— V-

(4%%) e 1+ 2gs. ¢

Mit Hilfe dieser Gleichung liaf3t sich ve berech:-
nen, wenn v und s bekannt sind.

1) R, Rothe, Hohere Mathematik fiir Mathematiker, Physiker und
Ingenieure, Teil II, 1. Aufl., S. 16. Verlag B. G. Teubner, Leipzig.



Der Fall einer Bombe von einem horizontal
fliegenden Flugzeug.

Das Flugzeug habe die Geschwindigkeit c. Wers
en die Horizontal: und Vertikalkomponente der

eschwindigkeit der fallenden Bombe mit vx und
Vy bezeichnet, so haben nach den vorstehenden

usfithrungen die in vertikaler Richtung zuriick-
gelegte Strecke sy sowie die in dieser Richtung
Wirkende Geschwindigkeit vy und Beschleunigung
by dite in den Formeln (1¥), (2%), (3*) angegebenen

erte.

vx laBt sich aus der Differentialgleichung

dvx 5
m -~ =—kvx

berechnen, wobei angenommen wird, daf3 die Kon-

Stante k dieselbe GroBe wie vorher haben mdoge.
rch Trennung der Verinderlichen und nach-

olgende Integration erhilt man unter Beachtung

der Anfangsbedingungen (vx =c fiir t =0)

1 1 k - g

Vx C
Leicht folgt hieraus
5 vy = g .
) . * 1+gct/ve?
Die Geschwindigkeit der Bombe ist dann v =
V;’Tvyz; gegen die Horizontale habe sie die Richs
tung ¢, die sich aus dem Ausdruck

©) tgp— 2= (£ ¢ +2 )1 (vit)
berechnen 1af3t.

Fiir t — « strebt v — ve, da vx = 0 geht.
Ferner nihert sich ¢ dem Grenzwert 90°. Die Ge:
Schwindigkeit einer Bombe nihert sich also auch
In diesem Falle um so mehr einem Grenzwert ve,
Je grofer die Flughohe ist. Der Winkel, unter dem
die Bombe auf dem Endboden anlangt, nihert sich

m Grenzwert 90° mit zunechmender Flughohe.

n von der Bombe in horizontaler Richtung
Zuriickgelegten Weg erhilt man durch Integration
der Geschwindigkeit nach der Zeit. Es ergibt sich
aus der Gleichung (5)2

@) o= Y In (1 +%t).

Der Fall einer Bombe von einem Flugzeug, dessen
Flugrichtung mit der l}1l<‘)irizontalen einen Winkel
ildet.

Das Flugzeug habe wieder die Geschwindig:
keit ¢. Wird der Winkel zwischen der Flugrichtung
und der Horizontalen mit a bezeichnet, so ge:
Nugen die horizontale und vertikale Geschwindig-
l“’flt§komponente der fallenden Bombe den Diffe-
éntialgleichungen

. 5 t.
m Ve ©

®) i d;; - i,
©) m dgg S

Wobei fiir t =0 vxi=c cose und vy = c sine ist.
le Integration der Differentialgleichung (8) ergibt
Unter Beachtung der Anfangsbedingungen

1 1 k g

—_——— == t.
Vx CCOoOS ¢ m ve'
_ ¢ cos
Es folgt hieraus vs = cg c:S @
I+—t
e

Die Integration der Differentialgleichung (9)
Werde folgendermafen durchgefiihrt:

Man dividiere durch m, trenne die Veridnders

lichen und setze voriibergehend 2 = |/k/g m. Dann
erhdlt man
1 dVy

"é 1_12 vyiﬂdt-

Zerlegt man den Bruch in Teilbriiche, so ergibt sich
1 ( dvy dvy )= dt
2g\1—avy 142wy

und weiter durch Integration

1 1+Aivy
mln 1—2vy +K=t.
Da fiir t = 0 vy = c sin « sein soll, wird
o 1 1+aicsine

—2glln1—lcsina

und man erhalt
In (1+2avy) (1—2acsinag)
(1—2vy) (1+2acsine)
(1+2a2vy) (1 —2acsine)
(1—2vy) (1 +2rcsine)
Zur Berechnung von vy bilde man zunichst
1+ 2vy
1—avy
wobei voriibergehend (1 +4c sine)/(1 —4 ¢ sina)

= r gesetzt worden ist. Hieraus erhilt man leicht
re2é t— 1 refit — e—git

AVY = leZihtF 1 refht | e— Xt
_ (1+2rcsine)ef*t—(1—2csina)e—grt
T (I+icsine)etrt+ (1 —acsina)e— €t
_efdt—e—trt L csina(etrt | e—E2Y)
~ efrtte—dXt}2csin a(efrt—e—Ert)
_ Gin(gat)+acsineCof(gat)
~ Cof(gat) +acsineSin(gat)
_Tg(gat)t+acsine
1+acsinaeTg(gat)’
Setzt man noch A ¢ sin « = Tg ¢, so erhilt man
mit Hilfe des Additionstheorems
Tge+Tg 8
:gw+m-l+$wzw

1
vy =7 Ig(grt+9)

=2gait

oder —e2 g1t

= re2édt,

Da die Erfahrung lehrt, daB die aus grofien
Hohen herabfallenden Bomben den (horizontal
gedachten) Erdboden unter einem Winkel von
fast 90° erreichen, kann 1 = Vk/gm = 1/ve gesetzt
werden, und man erhilt fiir die Geschwindigkeits-
komponenten einer unter dem Winkel a von
einem Flugzeug abfallenden Bombe

C Ccos «
(10)  vx= 7 + cgt cos a/ved’
(11) vy = ve Tg(gt/ve +9),
wobei Tg ¢ = csin «/ve ist.
Fiir die horizontalen und vertikalen Wegkom:
ponenten ergeben sich durch Integration der ents

sprechenden Geschwindigkeitskomponenten nach
der Zeit folgende Beziehungen

(12) sz = =In (1 . L °°s—°‘)

g ve?
o t
Sy = **In Gof (%:+¢)+K.

Da jedoch fiir t = o sy = o sein soll, wird

und

{=— ,‘;;; In Cof ¢, und man erhilt
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ch

Sv=’g_ In Cof (gt / ve + ¢)

Cof o
Tgo = £ & st

Ve

Diese Formeln gelten fiir den allgemeinen Fall;
ist « klein, so handelt es sich um einen Gleitflug;
nimmt « groflere Werte an, so fithrt das Flugzeug
einen Sturzflug aus. Selbstverstandlich umfassen
sie auch die bereits behandelten Sonderfille.

Fiir horizontalen Flug (a=0° wird

(13)

, wobei

c gt
o — — (—)
*T 1 g ot/ ! % \ve
. t . t
s ;ln(l+gvc:), s,=%ln(€of(%).

Fiir Sturzflug (¢ = 90°) wird
t
v,:==v.$g(ff—e +<p),igtp=%,
ve. Gof (gt/ve + 9)
Coj ¢
Fiir stehendes Luftschiff (¢ = 0) wird

Vx=0, Vy = Ve zg(%t_),

Vx=0,

Sx=0, Sy =

H t
sx=0, sy=v?ln(£of(§—e).

Niherungsformeln.

Die im letzten Abschnitt abgeleiteten Beziehun-
gen enthalten den natiirlichen Logarithmus und
einige hyperbolische Funktionen, so daf man eine
zahlenmaflige Auswertung nicht vornehmen kann,
wenn man nicht die entsprechenden Zahlen:-
tabellen zur Hand hat. Daher mogen diese Formeln
nachstehend durch Niherungsformeln ersetzt wer:-
den, zu deren Betrachtung und Auswertung sich
die Kenntnis der vorstechend genannten Funk-
tionen eriibrigt. Entwickelt man niamlich die rech-
ten Seiten der Formeln (10) bis (13) in Potenz:-
reihen, so gelangt man zu Ausdriicken, die sich mit
elementaren Mitteln behandeln lassen.

So ergibt sich zunichst mit Hilfe der Summen:-

formel der unendlichen geometrischen Reihe
aus (10)
(14) Vx=CCOSa(1“' %s_at

2
+(&9—c%»"f) £2— .. .),wobeiwtt <1
Ve Ve

sein mufl. Durch Integration nach der Zeit erhalt
man unter der Annahme, daf fiir t= 0 sx =0 ist,

— gecose t
(15) s;—ctcou:(l— v.® 2
gccos a\? t_2_
+< ng ) 3 +...)‘

Anstatt die Formel (11) entsprechend zu be:-
handeln, geht man besser von
Tg(gat) + acsin «
1-+acsin eZg(g At
nach Potenzen von icsine« Tg(g At). Man erhilt
Avy=(acsinet TGg(gat)) (1 —rcsinaeTg(gat)
4+ 22e?sin e Tg2(gart) — 23 cAsin® TP (gat) +—...)
=aicsine+ (1 —2%2c*sin®e) (Tg(grt) —Acsina

Avy= ) aus und entwickelt

Tg® (grt) +12c®sin® « Tg® (g2 t) —+...), wobei
icsine Tg (glt)=:—esina$g(;-g:t)<1seinmuf5.
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Allgemein gilt nun

x* . %
e xHE4X
Tgx e X 3175l

er Fe—x 2 X =
1+ ﬁ+4_l+.“
_x 25
X ?+T5—_+""

Benutzt man die drei ersten Glieder dieser Reihens
entwicklung, so erhilt man

lv,zzcsina+(1—Azc‘-’sinzoc)((g At — :1? (g » t)

F2 (g1 0F)—Losina (. P+ Bsinta(cr )+

Entwickelt man nun nach Potenzen von t, ergibt sich
Avy=~Acsin e« + (1 —2a% c®sin’a) (gat j

—Acsine - g2 a2+ g 23 ¢8 ( 22 ¢? sin® a—g)
2
—Aicsinegtatt (g—zzczsinza)
2 . .
+g%2® t5(ﬁ_ 22c?sin?e+ A% ¢tsinta) +..0).

Dividiert man schlieBlich durch 2 und ersetzt 4
durch 1/ve, so folgt, wenn man die Reihenent:
wicklung auf die ersten fiinf Glieder beschrinkt,

Sinzcx) (gt
g

2 2
_ : 2 g (o 1) s
¢ Lz sin at? +g v (Veg sin® « 3) t

(16) vy=~csine+ (1— vcez

4 2 2 4 2
—0—5.—4 sin « (g—:—gsinza)t"+g —V%T(ﬁ
2 4
—;i—zsinza-}—% sin? a) t"’).

Integriert man diesen Ausdruck nach der Zeit,
so erhilt man

(17) sy=~ctsin «+ (1—

c’ . 1 2
— sm”a) (3gt

e
1 . 2 1 2 (e 1
— 7 csin a‘vg;g' t3+ 78 vgez (v—egsmza— —:;)t4
4 2 ¢ . o 1 L (2
— gc-‘%ysma(g Y sm“u) t54 Kg vg.“(ﬁ
2 4

e ct .
— — sin® « + — sin* ot) té )
Ve~ Ve

Diese Formeln diirften fiir die Praxis in vielen
Fillen ihren Dienst leisten, da sie, wie die Zahlens
tabellen des nichsten Abschnittes zeigen werden,
fiir Fallhohen unter 1000 m auf die gleichen oder
wenigstens fast gleichen Ergebnisse fithren wie die
genauen Formeln. Hinzu kommt, dall die Ziele
die aus mittleren und groen Hohen mit Bomben
belegt werden, ausgedehnt sind, so dafy die
Formeln auch als brauchbar anzusehen sein wer?
den, wenn sie nicht nur angeniherte Ergebnisse
liefern. Will man jedoch die Fallzeit und den Weg
von Bomben, die aus groferen Hohen abgeworfen
worden sind, genauer ermitteln, so kann man woh
die Formeln (10) bis (13) benutzen, muf} aber stets
daran denken, daf auch diese Formeln nur Nihe?
rungswerte liefern, da die atmosphirischen Ein’
fliisse usw. schon recht betrichtlich werden
konnen.

Die Niherungsformeln (14) bis (17) erscheinen
auf den ersten Blick ziemlich umfangreich; sie ver’
einfachen sich aber bedeutend, wenn man hor1?
zontalen Flug (a=0°, senkrechte?
Sturzflug (a=090°) oder ein ruhendeS$



Luftschiff (¢c=0) annimmt. In diesen Fillen
erhilt man folgende Formeln:

I. «=0° (horizontaler Flug):
~ _ge t gcft_’_'gc):’_ta)
- ct (1 Vez 2 + (ch) 3 (Ve2 4)"
el g B 1 &
sy~ g et— g g ath
2 3
v,zc(l—g—f t+(g 5\) tr — (g S) t’),
Ve Ve Ve
IO R A
wWEgt— 3ttt
II. «=90° (senkrechter Sturzflug):
c? 1 1 M
Sx =0, sy=ct + 1"-? Egt’—?c%ts
1 g f(c* 1 1 g fa Gk P
t3 ( ?)f‘—?%—s - )*
1 g /9 ¢ c¢*\.
+5 & 2 (g —or izt
~ —C Vp— o &
Vx‘—'O,Vy~C+(1 vgz)(gt cv¢g tz
g (e 1) 5 g (L c’)
+ Ve2 ( 22 3) ta % Ve4 3 ve? tt
g (2_¢c c‘) )
+ Ve4 (15 Vez Ve‘ t).
III. ¢ =0 (ruhendes Luftschiff):
—0 sy~ lgp— L& w1l @
s2=0, sy = g8t — 35,7t Ty, 7 b
3 2 5
vx =0, v,,’»t/’gt—g‘f2 t3+1—5‘f—;t5.

Ubrigens ist aus den Formeln deutlich zu er:
kennen, dal} sie Erweiterungen der Formeln fiir
den waagerechten und senkrechten Wurf und den
Fall im luftleeren Raume darstellen.
Zahlenmiflige Auswertung der abgeleiteten
Formeln.

Die Grundlage fiir die nachstehenden Berech:
nungen geben die Untersuchungen Justro ws?),
die besagen, daB die Geschwindigkeiten von
Kugeln und Bomben, mit denen sie auf der Erde
auftreffen, mit zunehmender Fallhohe nicht un-

egrenzt wachsen, vielmehr von einer gewissen
ohe an einen bestimmten Maximalwert
haben, der mithin von der Fallh6he unabhiingig ist.

Tabelle 1. v.

Die Strecken sind in m, die Geschwindigkeiten in m/sec angegeben. Die eingeklammerten Zahlen beziehen

Justrow gibt an, dafl die Maximalgeschwindig-
keit fir Kugeln, deren Fallhohe 2000 m und
mehr betrug, 150 m/sec war und bei Torpedo-
bomben, deren Fallhohe 4000 m und mehr war,
den Wert 250 m/sec hatte. Die Fallzeiten waren
25 Sek. bzw. 33 Sek. Diese Werte werden von
Peres®) iibernommen. Nach fremdstaatlichen
Angaben betrigt die Endgeschwindigkeit bei
einem Fall aus 12000—15000 m Hohe 550 ml/sec,
aus weiteren Versuchen wird die Endgeschwindig:-
keit zu 350 m/sec bzw. 450 m/sec ermittelt, jedoch
werden Fallhohen nicht angegeben. Die Unter-
schiede in den einzelnen Angaben sind mithin
recht bedeutend.

Legt man die Formel (1*) zugrunde, so erhalt
man, wenn g = 10 m/sec® gesetzt wird,

h 2000 m | 4000 m | 12000 m
550 m/uc.

15000 m

Ve 150 m/.ec, 950 m/sec. 550 m/lec.

t =~ 923 sec. |= 31sec. |=~52sec.|= 64 sec.

t (freier Fall) ~ 928 sec.|= 35 sec.|= 39 sec.

Die beiden ersten Werte stimmen mit den
Justrowschen Angaben ziemlich gut iiberein; die
beiden anderen Werte werden jedoch nur mit
Vorsicht aufzunehmen sein, da es sehr fraglich ist,
ob die abgeleiteten Formeln fiir so grofe Fall-
hohen gelten. Die Verzogerung, die die Bomben
durch den Luftwiderstand erhalten, tritt jedoch
deutlich in der Rechnung hervor.

Die Flugbahn der Bomben, ihre Geschwindig-
keitskomponenten und der Winkel, unter dem sie
auf dem Boden auftreffen, sollen sowohl auf
Grund der genauen Formeln als auch der Nihe-
rungsformeln fiir t = 0, 4, 8, 12, . . . Sekunden be-
rechnet werden, um zu zeigen, dafl sie fiir Fall-
hohen bis zu 1000 m brauchbar sind. Ferner wird
die Geschwindigkeit der einzelnen Flugzeugtypen
beriicksichtigt. Nimmt man an, daf} die Ge-
schwindigkeit eines schweren Bom:
benflugzeugs bei etwa 180 km/Std. und die
eines Jagdflugzeugs bei etwa 450 km/Std.
liegt, so diirften die verschiedensten Flugzeug:-
typen beriicksichtigt sein, wenn fiir ¢ die Werte

=~ 20 sec.

2) Justrow, Konstruktion und Wirkung von Fliegerbomben. Zeitschr.
f. d. ges. SchieB- und Sprengstoffwesen, April 1927. .

3) Peres, Wirkung von Sprengbomben. .,([:asscbuh und Luftschutz’,
November 1932,

— 150 m/sec.

sich auf die Niherungsformeln.

Die Zahlenwerte sind unter Zuhilfenahme des Rechenstabes berechnet worden.

¢ . v é;go n;/sec 7c = 75 m/sec c = 100 m/sec c = 125 m/sec
Vx Sx | P ve | sx | P ve | aw | @ ve | e @

o] o | o | 5060 | o) o | @) | 0 o |1wo0a0)| 0@ 00 1253125) | 0(0) 00

4| 788(79) | 39(39) | 45.9(459) [191 (191)] 40020° | 66.2(66,2) | 282(282) | 30730° | 851(84.8) | 368(368) | 24040° [102,1(102.1)| 452 (451) | 200 50°

8 | 805 (305) |73 (73,9)| 42,4 (42.4) |368 (368)| 59 50° | 50.3(58,9) | 532 (532) (5‘1’§°,%9; 73.9(72.5) | 685 (682) (g‘;;(‘)’,') 86,6(83.1) | 826 (822) (‘:‘1’158,')
12 | 656 (646 [99.6(101)] 39,5(39,2) [533 (532) (gg.f'g,‘)’,') 53.6 (52.2) | 757 (753) (g;::gf) 65.3(39.9) | 561 (948) (55‘3‘,',?,‘(’)',) 75,1 (60,4) 1150 (1106) (_';’g: ?('),)
16 [1090 (1050:|118 (127)] 36.9 (36.3) |686 (682) (77'34';"(;’,') 18,9 (45.0) | 961 (948) 176(?::?(;') 58,5 (43.9) |1210 (1158) (“;3:’0"(‘)),') 66,3(24.8) {1430 (1290) 6?1/’9‘,,‘)"
20| 1500 | 130 346 821 | 75010' | 45,0 150 | 7100 | 581 1430 670 50" 59,3 1680 65030°
2¢| o130 | 138 32,6 962 | 76040' | 417 1820 | 73010 | 484 1630 700 40¢ 537 1910 | 68040’
8| 2110 | 143 30.8 1070 | 77050 | 388 1400 | 74050 | 446 1820 720 40 490 2110 | TI00
32| 3280 | 146 292 1220 | 78050 | 363 1640 | 7600° | 413 1990 740 10" 451 2300 | 72050°
36| sse0 | 1472 | 278 1320 | 79020'| 841 1790 | 700" | 885 2150 750 20' 47 2470 | 749 10°
40| 4470 | 1485 | 265 1430 | 79050 | 322 1900 | 71050 | 861 2300 760 20¢ 388 2640 | 175020
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Tabelle 2. ve — 250 m/sec.

Die Strecken sind in m, die Geschwindigkeiten in m/sec angegeben. Die eingeklammerten Zahlen beziehen sich auf die Naherungsformeln.
Die Zahlenwerte sind unter Zuhilfenahme des Rechenstabes berechnet worden.

c = 50 m/sec c = 75 m/sec c - IU(Tm}sec c= l{.”f)im/sec
t sy vy =
ve | s | ¢ vx Sx @ ve | s« | @ vx sx | ¢
o] o 00 | ey [ 0@ | © | mas) | 0@ 00 |100(100) | 010) 0 125(125) | 0(0) | oo
4 179,2(79.7) | 39.7 (39,7) | 48,4(48,4) {197 (197)| 39° 20" | 71,6 (71,6) | 293 (293) 2900’ 94 (94) 387 (387) 220 50 115,7(115,7)| 480 (480) | 19°0°
"8 314(315) | 77.4(77.4)| 47 (47) (387 (387)| 58° 40" | 68,4 (68,4) | 573 (573) | 48°30' |88,7(88,7) | 752 (752) 41010 107,8(107,7)| 927 (927) | 35° 40’
12 | 692(692) [125 (112)] 45.6 (45.6) |573 (573)| 680 0 | 65,5 (65.5) | 840 (840) | 590 50 | 839 (83.7) [1007 (1097)| 5320  [100.8(100.5)|1343 (1343)| 480 10°
? 1190 (1200)] 141 (142) | 44.3 (44,3) (752 (752)( 72° 40" | 62,8 (62,8) (1097 (1097)| 6600 |79,7 (79.3) {1422 (1422) 60° 30" 94,8 (93.8) 11732 (1732)| 560 10°
; 1820 166 432 928 759 30° 60,5 1340 7000° 75,9 1770 65930" 89,4 2100 610 40
24 2530 186 41,9 1100 770 20° 58,3 1580 T20 40" 72,8 2030 680 50° 85,1 2450 65° 30°
28 3300 202 408 1270 780 30’ 56,2 1810 740 30° 69,2 2310 71010 80,7 2780 68° 10°
32 4130 214 398 1420 790 30 542 2030 7560 50 66,2 2580 720 50 76,8 3090 700 20
36 5020 223 38,9 1580 800 10* 52,3 2240 760 50 63,6 2840 740 10’ 732 3380 710 50
40 5920 231 379 1730 800 40’ 50,7 2450 770 40° 61,0 ‘ 3090 75° 10" 70,0 3670 730 10

50, 75, 100, 125 m/sec gewihlt worden sind. Jedoch
beschrinken sich die Tabellen auf den Horizontal-
flug, a ist also in jedem Falle 0°.

Kritische Betrachtungen.

Die Zahlentabellen lassen deutlich erkennen,
daf} die Luft als widerstehendes Mittel vollig an-
dere Voraussetzungen fiir den Fall von Bomben
aus Flugzeugen schafft, als wenn er im luftleeren
Raume stattfinden wiirde. Schon ein Vergleich der
Zahlenreihen fiir sx zeigt, dal} bei einer Flughohe
von etwa 1800 m die Bomben von schnell fliegen:
den Flugzeugen 2100 m vor dem Ziel abgeworfen
wenden missen und nicht etwa rund 2500 m vor
dem Ziel, wie es die Gesetze des waagerechten
Wurfes im luftleeren Raume erfordern wiirden.
Sodann zeigen die Tabellen einerseits, daf} die
Komponenten der Geschwindigkeit wohl mit
wachsendem t zunehmen, und daf3 wohl ihre Zu-
nahme in den ersten Sekunden der Fallbewegung
groB} ist, daf} sie aber spiter ziemlich schnell ab-
nimmt, so daBvx und vy fiir grolere Werte von t
nur sehr langsam zunehmen. Andererseits erkennt
man aber auch aus den Tabellen, daf} Maximal-
oder Endgeschwindigkeiten im mathematischen
Sinne, wie ein Nichtfachmann aus den Ausfithrun-
gen von Justrow und Peres vielleicht ent-
nehmen konnte, nicht auftreten, sondern dafl
sich die Geschwindigkeiten einem
Grenzwert nihern. In der Praxis unter:
scheidet sich dieser Grenzwert allerdings so
wenig von «den durch Versuche gemessenen
Werten, daf3 der Praktiker von einer Maxis
malgeschwindigkeit sprechen konnte. Infolge:
dessen hat eine Bombe, fiir die ve = 150 m/sec
ist, bei einer Fallhohe von etwa 2000 m beim
Auftreffen die vertikale Geschwindigkeit v y~
137 m/sec und eine Bombe, fiir die ve = 250 m/sec
sein soll, bei einer Fallhohe von etwa 4100 m die
vertikale Geschwindigkeit vy = 214 m/sec. Ob:-
wohl diese Zahlen nicht die Grofle der tatsich:
lichen Geschwindigkeit der Bombe darstellen,

denn diese betrigt v =]/vs®+ vy, hingt also noch
von der Geschwindigkeit ¢ des Flugzeugs ab, ers
hilt man fiir v Werte, die fiir s = 2100 m bzw.
4100 m kleiner als ve sind (v = 142, 144, 146,
148 m/sec bzw. 218, 221, 224, 227 mlsec).

Aus den vorstehenden Ausfithrungen geht mit-
hin unter der Voraussetzung, daf die abgelei-
teten Formeln sich auf das in dieser Arbeit behan-
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delte Problem anwenden lassen, hervor, daf} die
Behauptungen von Justrow und Peres nur
annihernd gelten; dies mag zwar daran liegen,
da3 die Unterschiede der von den Autoren an:
gegebenen Werte zu den theoretisch errechneten
Werten innerhalb der Mef3genauigkeit liegen, aber
eine Tatsache scheint doch erwiesen zu sein, nam:+
lich, daf3 die Behauptung, die Ge-
schwindigkeit einer fallenden Bom+
beseivoneinerbestimmten Hohe ab
in mathematischem Sinne konstant,
nicht zutritft. Es wire ja auch ein eigens
artiges Spiel der Naturkrifte, wenn sich von
einem gewissen Zeitpunkt bzw. von einer ge-
wissen Hohe ab der Widerstand des Mittels und
die Schwerkraft in jedem Augenblick genau auf:
heben wiirden.

Es besteht nun noch eine weitere Moglichkeit
der Deutung der von Justrow und Peres angege:
benen Geschwindigkeiten. Wird angenommen,
daf} die aus den Hohen 2100 m bzw. 4100 m gefal-
lenen Bomben die Geschwindigkeiten v
150 m/sec bzw. 250 m/sec hatten, dann kann man
auf Grund der Formel (4**) die betreffenden End-
geschwindigkeiten ve berechnen. Mit Hilfe von
Tabellen oder auf graphischem Wege gelangt man
zu ve = 183 m/sec bzw. 394 m/sec. Diese Annahme
scheint aber abwegig zu sein, denn dann wiirden
die Behauptungen der beiden Autoren, die Ge:-
schwindigkeiten seien konstant, erst recht nicht
mit der Wirklichkeit iibereinstimmen.

Man muf} vielmehr annehmen, dal die Werte
150 m/sec bzw. 250 m/sec nur Zahlen sind, die mit
einem gewissen Meffehler behaftet sind, so daf3
die theoretisch errechneten Werte mit den Mes:
sungen im Einklang stehen.

Eine andere, vielleicht noch bedeutend wich:
tigere Frage ist die experimentelle Bestimmung
von ve. Es ist interessant zu wissen, daf} die Ver-
suche zur Bestimmung von ve unter verschiedenen
Versuchsbedingungen so verschiedene Ergebnisse
gezeitigt haben. Da auch ve von der Masse der
Bombe, ihrer Form und der Fallhhe abhiingt, so
wire eine systematische experimentelle Unter:
suchung aller dieser Fragen von grofitem Interesse
fiir den Luftschutz, denn alle Berechnungen, die
den Schutzraumbau betreffen, beruhen ja letzten
Endes auf der Kenntnis von der Wucht und damit
von der Geschwindigkeit, mit der eine Bombe auf
dem Erdboden anlangt.
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L. Fortsetzung.

Hierzu sei erliuternd folgendes bemerkt: Diese
durch Windverhiltnisse bedingte zeitliche Ver:
schiebung des Blasangriffs von den frithen Mor:
genstunden zum Spatnachmittage bedeutete in
mehr als einer Richtung eine erhebliche
Schwiichung des Angriffs. In taktischer Rich-
tung stand zu bedenken, daf} die Fortentwicklung
des Infantericangriffs mit der kommenden Nacht
zusammenficl, in chemischer Richtung war
der Nachteil noch grofer: Der Erdboden war
durch die Friihlingssonne erwirmt, und die Chlor-
wolke haftete nicht so am Boden, wie dies in den
friihen Morgenstunden der Fall gewesen wiire. Tat-
siachlich hat ja auch die Wolke, wie noch gezeigt
wird, an beiden Flanken unzureichend gewirkt,
wahrscheinlich infolge von daselbst vorhandenen
Gebiduden, um die sich Luftwirbel gebildet haben,
die bei dem heiflen Erdboden die Wolke schnell
nach oben trieben (vgl. auch die spiteren An:-
gaben).

Sehr bedenklich war auch das Verbleiben der
Angriffstruppen tagsiiber im vordersten Graben
neben den ungeniigend eingebauten Chlorflaschen.
Mordacq®*) hat dieses auch erkannt und
schreibt: ,,Die deutschen Feldgrauen blicben den
ganzen Tag im Graben; zu ihrem Gliick verhielt
sich an diesem Tage die Artillerie der Alliierten
ziemlich ruhig.”

ITII. Der Verrat.

War es an sich wohl denkbar, da} eine der:
artige technisch umfangreiche Angriffsvorberei-
tung, die vom Einbau der Flaschen in den verschie:
denen Frontabschnitten bis zum Angriff nahezu
zwei Monate erforderte, dem Gegner verheimlicht
werden konnte, so daf} also der Effekt der mili-
tirischen Uberraschung wirksam blieb? Nein,
nach Lage der Dinge muf3te man annehmen, daf}
dieses nicht der Fall sein wiirde. —

Tatsichlich sind dem Gegner auf zwei Wegen

achrichten tiber diese Vorbereitungen zugegan:-
gen: einmal durch Uberliufer und Gefangene, zum
anderen durch Agenten in Belgien.

Bereits Mitte Mirz war nach Mordac g*) die
franzosische Oberste Heeresleitung durch Aus:
sagen von deutschen Gefangenen informiert. Im
»Nachrichtenblatt der X. franzosischen Armee*
vom 30. Mirz 1915 findet man folgende Notiz:

wVerwendung erstickender Gase
durchdieDeutschen.

Nach Angaben deutscher Gefangener vom
XV. Korps befindet sich an der ganzen Front
dieses Armeekorps ein grofier Vorrat 1—4 m
langer eiserner Rohre, die in Schutzriumen etwas
rickwirts der Griben aufgestellt sind, schuf:
sicher oder auch eingegraben. Sie enthalten ein
{ras, das einen Feind bewuf3tlos machen oder
ihn auch ersticken soll. Es ist noch nicht ange-
Wwendet worden, die Pioniere haben aber eine Aus:-
bildungsvorschrift dariiber erhalten. Das Rohr
wird auf den Teil des Bodens desetzt, der den

Der deutsche Gasangriif bei Ypern am 22. 4. 1915
Dr. Rudolf Hanslian

feindlichen Griben zugewandt ist, und das
Offnen erfolgt durch Abschrauben eines Deckels;
dann tritt das Gas durch eigenen Druck aus und
bleibt ziemlich dicht am Erdboden. Um diese Ar-
beit gefahrlos fiir die Bedienung der Gerite vor-
nehmen zu konnen, braucht man unbedingt einen
glinstigen Wind.*

,2Der mit dem Offnen des Rohres betraute
Pionier hat einen besonderen Schutzapparat auf
dem Kopfe®*®). Alle Leute besitzen ein kleines Mull:
piackchen, das auf die Nasenlocher gelegt werden
soll, um Ersticken zu verhindern. (Der Erfinder
wurde zum Leutnant befordert?®).)"

Am 15. April traf — wiederum nach Mor:-

dacq®*”) — eine Agentenmeldung ein, wonach die

Deutschen im Etappenhauptort Gent 20 000 Atem-
schiitzer aus Mull beim Etappensanititsdepot 4
dringend bestellt hitten®*). Die Atemschiitzer
wiirden in einer Tasche aus undurchlissigem Stoff
von 10X 17 ecm aufbewahrt. Die mit einer ge-
eigneten Fliissigkeit getrinkten Atemschiitzer
sollten dazu dienen, die Leute gegen die schweren
erstickenden Gase zu schiitzen, die die Deutschen
gegen die feindlichen Linien, besonders beim
XV. Reserve:Korps, zu schicken beabsichtigten.
Die Leute dieses Korps sollten vor kurzem in
Roulers eine besondere Ausbildung zum Erlernen
der Handhabung des Gases erhalten haben; die
Gasflaschen wiirden auf dem Boden verteilt, alle
50 m*) eine Batterie von 20 Flaschen (Aussage
von Gefangenen). Diese letztere Mitteilung wurde
auch dem franzosischen und englischen Haupt-
quartier tibermittelt.

Diese Nachricht fillt zeitlich nahezu zusammen
mit dem Auftauchen des in weitesten Kreisen be=
kannt gewordenen Verriters von Ypern, August
Jiger®), der 24 Stunden friiher, in der Nacht vom
13./14. April, bei den Franzosen auftauchte.

Durch eine Veroffentlichung des franzosischen
Generals Ferry, Fiihrers der 11. Division, in der
»Revue des Vivants®)* ist restlose Aufklarung er-
folgt. General Ferry schreibt: ,Vom 15. bis
17. Februar 1915 richteten wir uns wieder am Ufer
der Yser im Sektor, welcher von Boesinghe-Staden
nach Westen bis zum Schienenstrang von Ypern—
Roulers geht, ein, den wir bis zum 17./18. April
halten sollten. Unser Leben war das bei der Be:
wachung eines Sektors gewohnte, aber kostete uns
immerhin jeden Tag 5 bis 6 Tote und ebensoviel
Verwundete. Dies hielt einige Zeit an, als in der
Nacht vom 13. auf den 14. April ein folgen-

23) a. a. O.

2) a, a. O.

25) Drager-Selbstretter, vgl. Aprilheft S. 101. D. V.

26) Unrichtig. D. V.

27) a, a. O.

28) Richtig, D. V.

20) Tatsachlich pro Meter eine groBe oder zwei kleine Flaschen,
demnach hier richtig 20 m, D. V

30) Verurteilt am 17. Dezember 1932 vor dgn Reichsgericht in Lei!)_-
zig zu 10 Jahren Zuchthaus. D. V. (Vgl. ,,Gasschutz und Luftschutz",
Januarheft 1933.)

31) | Ce qui sest passé sur 1'Yser?'' Juliheft 1930, Ausziige davon

in deutscher Ubertragung in ,,Gasschutz und Luftschutz'’, Oktoberheft
1931, die der Vollstindigkeit halber hier noch einmal wiederholt
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schweres Ereignis bei unserem 4. Jagerregiment zu
Fufl (Zone Langemarck) geschah, namlich die An-
zeige des ersten deutschen Gasangriffs.”

, Ein deutscher Deserteur, namens August Jiger,
vom 234. ReservezInfanteriesRegiment (51. Division
vom XXVI. Reserve:Korps), hatte sich zu unseren
Jigern begeben und wurde sofort von unserem
Dolmetscheroffizier Guth verhort. Nachdem er
genaue Auskiinfte tiber die Verteilung der genann-
ten 51. Division gegeben hatte sowie uber den
Dienst der Kompanien in den Schiitzengriben und
iber die Aufstellung der Artilleriebatterien, dar-
unter cines 380-mm-=Geschiitzes, welches socben
auf eine betonierte Plattform im siidwestlichen
Teil des Waldes von Houthlot montiert wurde,
machte er nachstehende Angaben, welche wir
wegen ihrer besonderen Bedeutung wiedergeben:

,Flr die nichste Zeit wird ein Angriff gegen die
franzosischen Schiitzengriben vorbereitet. Zu die-
sem Zwecke wurden in den Schiitzengriben der
1. Linie 4 Batterien von 20 Flaschen mit Giftgas
pro Kompanie aufgestellt. Jede Batterie wird von
5 Mann bedient. Zu einem vereinbarten Zeichen
— 3 rote, von der Artillerie abgeschossene Raketen
— sollen die Flaschen entkorkt®®) werden und das
entweichende Gas durch den giinstigen Wind ge-
gen die franzosischen Griben detragen werden.
Dieses Gas soll die Leute, welche die Griben be-
setzt halten, zum Ersticken bringen und den Deut:
schen gestatten, dieselben zu besetzen, ohne Ver:
luste zu erleiden. Um zu verhindern, daf} letztere
ihrerseits vergiftet werden, besitzt jeder Mann ein
Paket Watte, welche mit Sauerstoff*®) getrinkt
ist. (Erstes Embryo der Masken, welches der De-
serteur unserem Dolmetscher iiberreicht.)

JAuBerdem erklirt der Gefangene, daf3 durch
die gemachten Versuche die Wirkungen des Gases
auf Rinder bis 2 km Entfernung festgestellt wur=
den, und fiigt hinzu, daf® im Hinblick auf den be-
vorstehenden Angriff , seit gestern (dem 13. 4.) alle
Ziige und verschiedene Trainkolonnen, welche sich
zwischen Roulers und Rumbeke befinden, alar-
miert wurden®. (Wahrscheinlich, um bereit zu
sein, die Truppen rasch heranzufiihren, welche den
Erfolg ausniitzen sollen. . .)

Nach dieser Enthiillung, und nachdem wir deren
Bestitigung durch unseren Dolmetscher erhalten
hatten, waren wir etwas erstaunt, da wir von die-
ser neuen ,,Waffe* iiberhaupt nichts wufiten, ob:
wohl der Nachrichtendienst unseres Kriegsmini=
steriums, wie wir spiter in Erfahrung brachten,
von ihrem Vorhandensein schon seit einiger Zeit
Kenntnis hatte. . . Aber wir, nachdem wir uns ein
fiir allemal zur Regel gemacht hatten, auf dem
Schlachtfelde immer auf das Schlimmste gefal3t zu
sein, um gegen dasselbe ankdmpfen zu konnen, er-
griffen sofort, als wir diese Nachrichten erhalten
hatten, die Vorsichtsmafregeln, welche uns als
notwendig erschienen.” (Am Morgen des 14. April.)

. Wir benachrichtigen sofort den General Aimé,
Fithrer der 21. Brigade, welche Dienst in diesem
Sektor hatte, und empfahlen ihm: 1. fiir den Augen:
blick die Mannschafts:Bestinde herabzusetzen,
welche auf Grund hoherer Anordnungen damals
in den ersten Linien angesammelt waren, um auf
diese Weise die durch die Gase verursachten Ver:
luste zu vermindern, wenn der angekiindigte An-
griff begann; 2. zu versuchen, die angezeigten Fla-
schenbatterien auszuforschen und mit der eigenen
Artillerie zu zerstéren. Alsdann sandten wir ihm
den Befehl, alle seine Leute zu verstindigen, und
befahlen ihm gleichzeitig, durch einen Offizier die
28. englische Division in Ypern sowie die kana:
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dische Brigade in Boesinghe, die am gleichen
Abend in den Abschnitt riicken sollte, aufmerksam
zu machen, grofte Wachsamkeit zu bewahren
und Hilfsmittel zu suchen, welche geeignet wiren,
die Einatmung der Gase zu verhindern.

,,Gleichzeitig (14. 4. 1915, mittags) sandten wir
dem XX. Korps, welches gemifl Rangordnung die
Aufgabe hatte, die Armee und die Armeegruppen
zu verstindigen, durch besonderen Boten eine
Abschrift des Verhors des deutschen Gefangenen
und legten Rechenschaft ab iiber die Ansicht, die
sich in unserem Abschnitt dartiber gebildet hatte;
auflerdem schickten wir durch einen General:
stabsoffizier eine Abschrift an die vorerwihnten
englischen und kanadischen Einheiten. Ferner bes:
fand sich durch einen gliicklichen Zufall ein Ver:
bindungsoffizier des Groflen Hauptquartiers an
der Front, den wir ebenfalls iiber das Ereignis
und die von uns detroffenen Maflnahmen unter>
richteten.

Wir glaubten somit so rasch wie moglich das
Notige veranlaBt zu haben, um Uberraschung,
Schreckenswirkung und die schweren Verluste zu
vermeiden, die sich die Deutschen von diesem
neuen Kriegsmittel versprachen ... Aber nie=
mand rihrte sich weder beim
XX. Korps, noch bei der Armee, noch im Grof3en
Hauptquartier . . . Von letzterem erhielten wir
nur nach einigen Tagen durch den schon genann:-
ten Verbindungsoffizier als Antwort nachstehende
charakteristischen Bemerkungen: ,,(1.) Diese ganze
Gasgeschichte kann nicht ernst genommen wer-
den (wir wiederholen, daB3 die deutschen Gase da-
mals dem Nachrichtendienst des Kriegsministe:
riums bekannt waren). — (2.) Ein Divisions
general hat nicht das Recht, direkt mit den Trup-
pen unserer Alliierten zu verkehren, sondern nur
durch Vermittlung des Armeekorps. — (3.) Die
Verteilung der Truppen in den Schiitzengriben
und besonders die der Krifte in den ersten
Linien sind unabinderlich durch die Anordnun:
(gien des Groflen Hauptquartiers festgelegt wor-

en.”

Mordac g®) schreibt hierzu: , Aber alle diese
Warnungen fanden taube Ohren, niemand be:-
achtete sie. Am 14. April erklirte General Putz,
Kommandeur der belgischen Heeresabteilung, bei
Ubersendung der Aussagen des deutschen Uber-
liaufers vom 234. ReservezRegiment dem Verbin-
dungsoffizier sogar, da} er den Aussagen dieses
Deserteurs keinen Glauben schenke, und zwar
weil dieser tuber die Einrichtung der deutschen
Front so genaue Angaben gemacht habe, dafl man
daraus deutlich ersehen konne, dal} er vom
Feinde geschickt worden sei, um die Alliierten zu
tauschen.” (1)

Nur die Englinder schickten am folgenden
Tage gegen die Front des XV. deutschen Korps
eine kleine Abteilung vor, um zu sehen, ob an
diesem Abschnitt irgendwelche ungewohnlichen
Vorbereitungen festzustellen seien. Sie sah nichts
Auflergewohnliches.

Beide franzosischen Generile, Mordacq und
Ferry, ergehen sich iiber die Nachlissigkeit des
franzosischen Oberkommandos in schweren Ans
klagen:

Ferry®) beklagt sich bitter iiber diese Hal-
tung des Generalstabes; er spricht von Trigheit,
Korporalsgeist und Unterdriickung der Initiative.

32) Richtig: aufgedreht. D. V. o
33) Richlig(:)Lésung von Natriumthiosulfat und Soda in Wasser. D. V.
34) a, a.



Mordacq®) schreibt: ,,Offenbar haben die
hpheren Fiithrer der Franzosen, Belgier und Eng:
inder einen groben Fehler begangen, als sie so
genauen Angaben nicht mehr Gewicht beilegten
und besonders, als sie sie nicht augenblicklich an
ie Truppen weitergaben, die in vorderster Linie
Standen (besonders an die 45. Division).*

Ferner hat beide Generile die Vertuschung des
ranzosischen Generalstabes aufgeregt, nament:
lich auch die Form des franzosischen Heeres:
erichtes. Dieser lautete:

»Bericht vom 23.: ,In Belgien hat die durch die
erstickenden Bomben, deren sich die Deutschen
nordlich von Ypern bedient haben, hervorgerufene

erraschung keine ernstlichen Folgen gehabt.”

Bericht vom 24.: ,Nordlich von Ypern haben
le Deutschen grofle Anstrengungen gemacht, um
le vorgestern durch ihre erstickenden Gase her:-
Vorgerufene Uberraschung auszunutzen. Diese
nstrengungen waren erfolglos.”

»Es handelte sich aber nicht um Bomben, son:-
ern um erstickende Wolken!* — sagt hierzu
Mordacq.

Die englischen und franzésischen Truppen in
‘en Griben von Ypern wufiten nicht recht, was
Ste glauben sollten. Schliefilich fanden die
anadier einen Ausweg und halfen sich mit
umor. Sie lieBen Schilder an dem Grabenrand
erscheinen mit groflier deutscher Aufschrift: |, Ihr
onnt lange warten, bis der richtige Wind weht.“

Jedenfalls geschah das Unerwartetste: Die

erraschung blieb fiir den deut:-

Schen Gasangriff im vollen Um-
ange erhalten.

Der Grund hierfiir soll spiter aufgezeigt
werden.

IV. Der Angriff.

“Am Nachmittag des 22. April wurde der Wind
gunstig; es wehte ein NNO.:Wind von 2 ms. Um
524 Uhr wurde der Abblasebefehl iibermittelt
und das Abblasen um 6 Uhr befohlen. Von 6 Uhr
bis 6,05 Uhr erhob sich eine schwere weigelbe
Wolkenwand, entwickelte sich lings der deut:
schen Griben auf etwa 6 km Breite und zog mit
dem Winde auf die feindliche Stellung zu. Um
6,15 Uhr trat die Infanterie zum Sturm an.

Nach Friedrich Seefelberg®’) gibt das Tagebuch
des Oberst Petersen folgende Daten:

»Bis 6,05 Uhr nachmittags kamen die Meldun-
gen, dall aufgedreht worden sei, und daf} die
Wolke gut und dicht vorschreite. Weitere Mel-
dungen von der Front lauteten: ,6,20 Uhr nach:-
mittags Langemarck genommen, 6,49 Uhr nach:
mittags die Hohen von Pilkem erreicht.” Unsere
Infanterie hatte also in 35 Minuten, von Beendi-
gung des Abblasens an gerechnet, etwa 4 km Ge-
linde gewonnen, an einzelnen Stellen ohne einen
Schuf3 zu tun.*

Das Reichsarchiv berichtet®®) folgendermafien:

»Im Bereich des XXIII. Reserve : Korps vor

teenstraate war das Abblasen nicht vollig ge-

‘ungen. Der linke Fliigel (die 45. Reserve:Division
unter Generalleutnant Schopflin) konnte in star:
kem feindlichen Abwehrfeuer nur langsam vor:
ricken. Steenstraate war erst spit abends von
der 45. und Teilen der 46. Reserve:Division ge-
Nommen. Die 46. Reserve-Division unter General-
leutnant Hahn war bei und nordlich Het-Sas bis
zum Kanal vorgeriickt und hatte ihn iiberschrit-
ten. Bei Boesinghe wurde der Kanal nur stellen-
Weise erreicht.”

»Der rechte Fliugel des XXVI. Reserve-Korps
(52. Reserve:Division unter Generalleutnant Wal:
dorf) erreichte um 6,40 Uhr die Hohen bei Pilkem.
Die 51. Reserve-Division unter Generalmajor
Friedrich von Kleist stie® bei und 6stlich Lange-
marck auf hartnickigen Widerstand seitens der
Franzosen und Kanadier. Gegen 7 Uhr abends
war Langemarck in deutscher Hand. Die Division
erhielt den Befehl, die Briicken siidlich Lange-
marck iiber die Haanebeek zu besetzen und St.
Julien zu nehmen."

»Die 37. Landwehr-Brigade (Reserve des Ge-
neralkommandos) wurde nach Pilkem vorgezogen
und baute die Stellung aus. Die 52. Reserve:
Division ging stidlich Pilkem weiter vor. Da der
Feind auf der Eisenbahnlinie Hazebrouck —
Poperinghe Verstirkungen heranfiihrte, wurde die
102. Reserve:Infanterie-Brigade aus dem Houthul-
ster Wald bis Koekuit vorgeschoben. Um 9,30 Uhr
abends waren zwei Uberginge iiber die Haanebeek
genommen, wihrend ein dritter noch umkampft
war. Schwere Artillerie wurde vorgezogen, um das
Feuer auf das westliche Ufer und die Stadt Ypern
eroffnen zu konnen.“

,Der Kanal war bei Steenstraate und Het-Sas
uberschritten. Zwischen dem Kanal und St. Julien
klaffte eine breite Liicke. Die Franzosen verfiig:
ten siidlich Boesinghe iiber schwache Krifte, des:
gleichen standen sudlich Kersselaere nur schwache
franzosische und kanadische Krifte. Die Liicke
wurde durch die Englinder nur schwach ge-
sichert." —

Der deutsche Heeresbericht fiir den 22. April
lautete lakonisch:

»Gestern haben wir nordlich und nordostlich
von Ypern die feindliche Front Langemarck—
Steenstraate durchbrochen, wo unsere Truppen auf
einer Front von 9 km siidlich und 6stlich von
Pilkem vorgekommen sind.*

,Nach erbittertem Kampf haben sie den Uber:-
gang iber den Kanal bei Steenstraate und Het-Sas
erzwungen und haben sich auf dem westlichen
Ufer eingerichtet.” —

V. Die Wirkung des Gasangriffs bei den Alliierten.

1. Der Verlauf des 22. April im Be-
reich der 45 franzosischen Division
bisnachmittags5 Uhrfranzésischer
Zeit, dem Zeitpunkt des deutschen
Gasangriffs.

General Mordacq, Kommandeur der Bri-
gade 90 der 45. Division, hat in seinem erwihnten
Buche®) eine sehr eingehende Schilderung der
Wirkung der deutschen Gaswolke und des nachs
folgenden Angriffs gegeben, die natiirlich cum
grano salis ausgewertet werden mufl. Aber seine
Details sind doch immerhin recht aufschluf3reich
und besonders deshalb wertvoll, weil er hervor:
ragende englische und belgische Militirs als Be:-
richterstatter und Mitarbeiter herangezogen hat.

Nach seinen Veroffentlichungen sind die Nacht
des 21./22. April sowie die frithen Morgenstunden
mit Ablésungen an der Front ausgefiillt. Den Mor:-
gen des 22. April, den er in seinem Brigadestabs:
quartier in Elverdinghe erlebt, beschreibt er als
einen herrlichen Frithlingsmorgen, jedoch beein:
trachtigt durch mancherlei Sorgen iiber den durch-
aus unzulinglichen Ausbau der franzosischen Stels
lungen in seinem Abschnitt. Namentlich der
Bruckenkopf , Polkem* am Kanal bei Boesinghe

36) a. a. 0.
37) a. a. 0.

38) a,a. 0.
9) a. a. O.
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beunruhigt ihn. Er kommt zu der abschlieBenden
Beurteilung: ,,Die Lage sah iiberall nicht sehr rosig
aus. Ich selbst wollte bei Anbruch der Nacht in
die Griben gehen.”

Am Morgen des 22. 4. war die Lage der Truppen
der Brigade 90 folgende:

1. Das 1. Bataillon der 1. Schiitzen (Major Ville:
valeix) befand sich in vorderster Linie, von der
Miihle von Poelcapelle (Verbindung mit den
Ib(anadiern) bis zum Wege Poelcapelle—Chrom:-

oom.

2. Links davon hatte ein Bataillon desselben Re:
giments (Major de Fabry) die Schiitzengriben von
dem oben erwihnten Wege bis zu dem von Lange:-
marck—Koekuit besetzt.

3. Noch weiter links dehnte sich das erste
Marschbataillon der leichten afrikanischen In:
fanterie (Major Trousson) von diesem letzteren
Wege bis nach Langemarck aus (200 m westlich
dieses Dorfes). Hier bestand Verbindung mit dem
74. Landwehrregiment.

Hinter der vordersten Linie, die durch diese
drei Bataillone gebildet wurde, standen zwei Kom:
panien des 1. Bataillons des 2. Zuaven:Regiments
als Unterstiitzung siidlich von Langemarck in der
Gegend des Baches Haanebeek.

Das 74. und 73. Landwehrregiment der 87. Land:-
wehrz (Territorial:) Division hielten die ganze
Front, die sich von Langemarck (200 m westlich
dieses Dorfes) bis nach Steenstraate erstreckte;
dieses Dorf liegt am Kanal. Sie griffen ungefihr
300 m nach Norden iiber. (Mit zwei Bataillonen
in vorderster und einem Bataillon in hinterer
Linie.) Dort hatten sie Verbindung mit dem Re-
giment der belgischen Grenadiere, deren Schiitzen-
griben sich lings des westlichen Kanalufers hin-
zogen.

Rechts der franzosischen Stellung im Osten
hatte das 1. Schiitzenregiment mit dem 3. kana-
dischen Regiment Verbindung, das die Schiitzen-
griben stdlich von Poelcapelle besetzt und
selbst wieder Verbindung mit dem 2. kana-
dischen Regiment hatte (auch sie hatten zwei
Bataillone in vorderster Linie und ein Bataillon in
Reserve).

Mordacq erldautert hierzu: ,,Unsere ganze
Artillerie (drei 75:mm:Batterien und zwei 120+
mm-=Batterien) war leider am Ostufer des Kanals
in Stellung gegangen, was ihren Verlust herbeifiih-
ren sollte. Ebenso stand es mit der englischen Ar:
tillerie, die auch einige Geschiitze in dem allge:-
meinen Wirrwarr verlieren sollte, die jedoch
hinter sich oder vielmehr zwischen sich und dem
Kanal eine weite Riickzugsstraf’e besaf}, die diese
Aufstellung rechtfertigte. Die belgischen Batterien
waren geden jede Uberraschung gesichert dank
dem Kanal und den Schiitzengriaben, die an ihm
entlangliefen (vom Grenadierregiment und dem
2. Carabiniersregiment besetzt).

Offensichtlich stand die ganze Artillerie (fran-
zosische, englische und selbst belgische) in Stel:
lungen, die wir heute mit Recht als zu nah an den
Schiitzengriben der vordersten Linien finden
miissen (das bringt nur Nachteile mit sich ohne
nennenswerte Vorteile), aber wir befanden uns ja
damals noch im Jahre 1915, d. h. im Anfange des
groBen Krieges, und die Alliierten muf3ten noch,
besonders zu dieser Zeit, in Hinsicht auf Artillerie
viel lernen: die Ereignisse, darunter die von
Ypern, bewiesen es ihnen.

Das alliierte Flugwesen nutzte den herr:
lichen Morgen zur Erkundung hinter den feind:
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lichen Linien aus; es bemerkte nichts Besonderes.
Es meldete nur eine gesteigerte Tatigkeit hinter
dieser Linie und im Walde von Houthulst eine
marschierende Kolonne, die mit Vorsicht vorging
und versuchte, sich der Beobachtung aus den Flug?
zeugen zu entziehen.

Gegen Ende des Vormittags beobachteten wir,
daf3 die deutsche schwere Artillerie Ypern un
die StraBen, die dorthin zusammenliefen, heftig
beschof3; auch hierin wurde Beunruhigendes nicht
empfunden. Die BeschieBung dauerte im iibrigen
nicht lange, und alles wurde wieder ruhig.”

Auffilliger erscheint Mo rdac q jedoch folgen-
der Vorgang: Nachmittags um 3 Uhr kommt plotz
lich die Meldung, daf} ein franzosischer Beobach?
tungsflieger iiber Langemarck ein derartiges Ars
tilleriefeuer auf sich lenkt, wie man es noch nie
erlebt habe. Die ganze Front zwischen Steenstraate
und Poelcapelle feuert. Das Flugzeug muf} zuriick.
Mordacq sagt: ,2% Stunden spiter wufdte ich,
warum.” Denn um 5,20 Uhr erhilt er die erste
Meldung iiber den Gasangriff.

2. Dieersten Auswirkungender Gas-
wolke bei der 45 franzosischen
Division.

Um 5,20 Uhr nachmittags franzosischer Zeit
wird Mordacq von Major Villevaleix vom
1. Schiitzenregiment, eingesetzt bei Poelcapelle,
ans Telephon gerufen. Der Major keucht, hustet,
unterbricht sich wiederholt und ist kaum zu vers
stehen. Seine Meldung lautet: ,Ich werde heftig
angegriffen. Jetzt breiten sich ungeheure gelbliche
Rauchwolken, die von den deutschen Griben her:
kommen, iiber meine ganze Front aus, die
Schiitzen fangen an, die Griben zu verlassen un
zuriickzugehen; viele fallen erstickt nieder.*

Mordacq sagt hierzu: ,Ich gestehe, daf’ ich beim
Horen dieser Worte und einer solchen Stimme
mich einen Augenblick fragte, ob der Major nicht
etwa den Kopt verloren oder eine Geistesstorung
erlitten habe, wie ich es so oft im Anfang des
Krieges erlebt hatte, im Bewegungskriege, beson#
ders bei den Kiampfen um la Chipotte (September
1914). Ich kam gar nicht darauf, an
einen Gasangriff zu denken, da ich
eine solche Moglichkeit nie voraus:+
gesehen hatte und auch seit meiner
Ankunft in Belgien nicht davon
hatte sprechen horen).”

~Aber fast im gleichen Augenblick héorte ich
ganz deutlich lebhaftes Gewehrfeuer, begleitet
von heftigem Geschiitzfeuer. Entschieden spielte
sich da etwas Ungewohnliches ab; jedenfalls war
es offensichtlich ein Angriff. Im selben Augen:
blick wieder ein Fernsprechanruf. Diesmal war es
Major de Fabry (ebenfalls vom 1. Schiitzens
regiment), der mir mit ebenso bewegter Stimme,
wie Major Villevaleix, die gleiche Mitteilung
machte und hinzufiigte, ,dafl er gezwungen wiire,
seine Befehlsstelle zu verlassen, da er nicht mehr
atmen konne, dafl um ihn herum ganze Gruppen
von Schiitzen erstickt®) oder gefallen seien bei
dem Versuch, durch die Artilleriesperre hindurch?
zukommen, die die Deutschen in den von den Res
serven besetzten Stellungen errichtet hitten: Die
Lage sei nicht mehr haltbar, man sei zwischen den
Gasen und der Sperre eingeschlossen.*

(Fortsetzung folgt.)

40) Diese Behauptung Mordacqs erscheint im Hinblick auf die von
seinem Vorginger, General Ferry, geschilderten Vorkommnisse in
diesem Frontabschnitt héochst zweifelhaft. D, V. .

41) Tatsiichlich sind nur wenige ,,erstickt’’, sondern die meisten in
panischem Schreck nach hinten geflohen. D, V.



Auslandsnachrichten

Feuerwehr und Luftschutz in den Ostlichen Mittelmeerlandern
Von Bernhard Peill.

Nachstehend lassen wir einen auf Grund personlicher
Anschauungen ausgezeichneten Kenner der feuerwehr- und
luftschutztechnischen Verhiiltnisse in den Mittelmeerlin-
dern zu orte kommen. Seine Ausfiihrungen zeigen, daB
De_ulschl:’md in einem noch weit héheren MaBe als bisher
seine wirtschaftlichen Interessen den Balkanstaaten zu-
wenden sollte. Die groBen Erfahrungen und die damit ver-
bundene besondere Leistungsfihigkeit Deutschlands auf
feucrwehriechnischen, gasschutztechnischen und neuerdings
luitsc‘hqtztechnischen Gebieten diirften ihm gegeniiber den
franz.ésxschcn und englischen Interessenkreisen einen er-
heblichen Vorsprung sichcrn, D. Schriftl.

In den Balkanlindern und Mittelmeergebieten befand

sich bis zum Weltkrieg das Feuerlosch- und Rettungs-
wesen durchschnittlich auf emer derart niedrigen Stufe,
qu man_sich in den letzten 15 Jahren dort gréften-
teils genétigt sah, diese wichtigen Zweige des offent-
lichen Sicherheitsdienstes fast aus dem Nichts neu auf-
zubauen. Hierdurch hat sich in aufstrebenden Lindern,
wie Italien, Jugoslawien, Ruminien und der Tirkei, die
Entwicklung der Feuerschutzeinrichtungen zum Teil auf
einer anderen Grundlage, als dies in Mitteleuropa der
Fall war, und unter besonderen Voraussetzungen voll-
zogen, welche nicht selten in den siidlichen Lindern
technische Errungenschaften auch fiir den zivilen Luft-
schutz nutzbar zu machen gestatteten, die hierzulande
erst nach und nach entsprechend ausgewertet zu wer-
den vermdogen.

Hinsichtlich der fiir den Luftschutz wichtigen vor-
beugenden BrandschutzmafBBnahmen istdie
den Siedlungen des 6stlichen Mittelmeerbeckens eigene
Trennung zwischen Wohnbezirken, Geschiiftsvierteln
und besonderen Handwerkerstrafien bemerkenswert.
Die hdufigen Basarbrinde, daneben auch die Erdbeben
in den betreffenden Gebieten, haben die zustindigen
Gemeindeverwaltungen vielfach dazu veranlaB3t, die
Wohn- und Geschiftsviertel nach Maglichkeit noch
strenger als bisher voneinander zu trennen, wie auch
vor allem die Verkaufsliden und Handwerksbetriebe
reihenweise in ebenerdigen Eisenbetonhallen mit guter
Unterteilung unterzubringen. Wo dies bis jetzt aus
finanziellen Griinden noch nicht moglich war, ist man
in umgekehrter Weise verfahren und hat die noch
nicht feuerbestindigen Basarkomplexe von den um-
gebenden moderneren Betonwohnhausblocks so weit
wie moglich zu isolieren getrachtet.

Unter anderem hat sich diese Trennung bei dem
Basarbrand in der griechischen Hafenstadt Ko -
rinth am 4. August 1933 recht segensreich ausgewirkt.
Dort geriet zur Nachtzeit binnen knapp einer Stunde
ein von den umliegenden moderneren Wohnvierteln
durch den breiten Marktring getrennter Komplex von
mehr als 300 holzernen Verkaufsliden und mit teil-
weise besonders feuergefihrlichem Inhalt, wie Mineral-
olen, Fetten, Chemikalien, Drogen u. a. m., in Brand.
Die Begleitumstinde des Grofdfeuers konnten durchaus
mit einem Kriegsfall verglichen werden, denn die
Loéschwasserversorgung war durch rasches Inbrandge-
raten des Marktpumpwerks bereits vom ersten Augen-
blick an lahmgelegt, wihrend in Ermangelung einer
organisierten Ortsfeuerwehr und eigentlicher Losch-
gerite lediglich zwei Motorsprengwagen mit ungeschul-
ter Bedienung dem entfesselten Element entgegenge-
stellt werden konnten.

Da aber in weiser Voraussicht die nach dem grofien
Erdbeben von 1928 neu errichteten Betonwohn-
bauten in einiger Entfernung lagen, so ver-
mochten trotz der unzureichenden Brandabwehr weder
Hitzestrahlung noch wiederholte Explosionen und Flug-
feuer den Wohnvierteln bis zum Eintreffen der binnen
4 Stunden iiber 104 km Landweg zur Hilfe herbeige-
eilten Autoloschziige der Athener Staatlichen Feuer-
wehr nennenswerten Schaden zuzufiigen, so daf3 ledig-
lich der holzerne Basarkomplex mit Inhalt den Flam-
men zum Opfer fiel und die von ihren Bewohnern be-
reits geriumten Wohnbezirke fast unversehrt erhalten
blieben.

Auch den Bewohnern grofierer und besser gebauter
Stidte des Mittelmeergebietes sind die Schrecken ver-
nichtender Ortsbrande in Kriegs- und Friedens-
zeiten nicht unbekannt. Wihrend die Stadtbrinde von
Saloniki 1917 und Istanbul 1918 grofitenteils
dichtgedringte Holzhiduserquartiere betroffen hatten,
setzten 1922 verbrecherische Elemente die vollkommen
massiv und weitldufig gebauten Griechen- und Euro-
piderviertel von Smyrna an zahlreichen Stellen in
Brand. Die wegen des tiirkischen Freiheitskrieges in
zahlreichen Gebiduden aufgehdufte Munition und die
zugleich mit den Brandstiftungen einsetzenden Pliinde-
rungsaktionen des internationalen Pobels vereitelten
von vornherein die verzweifelten Bemiihungen der iiber
Hochdruckhydranten, Dampfspritze usw. verfiigenden,
europiisch organisierten Berufsfeuerwehr, so dafl mehr
als 20000 Massivbauten vom Feuer zerstort wurden
und Tausende von Bewohnern in den Flammen um-
kamen.

Die tiirkische Regierung hat seit 8 Jahren
die Errichtung von Holzbauten innerhalb geschlossener
Ortschaften grundsdtzlich untersagt; auch
in massiven Wohnhdusern diirfen die achge-
schosse lediglich zum Einbau von Wasch-
kiichen sowie fiir das Wischetrocknen Verwendung
finden. Im {ibrigen verdringt in fast siamtlichen siid-
lichen Liandern der Eisenbeton-Flachbau zu Wohn-,
Geschifts- und Industriezwecken den Holzriegelwerk-,
Fachwerk- und Lehmziegelbau von Jahr zu Jahr mehr,
und nach jeder weiteren Brandkatastrophe in den bis-
herigen Altstidten werden ganze Hiuserreihen iiber-
haupt nicht wieder aufgebaut, sondern aus hygienischen
und feuerschutztechnischen Griinden in Freitlichen um-
gewandelt. Namentlich in der Tiirkei hat man in der
Erinnerung an die Weltkriegsjahre auch heute noch
groBBes Interesse fiir Luftschutzbestrebungen,
nachdem seinerzeit insbesondere Istanbul fast allnacht-
lich von feindlichen Flugzeuggeschwadern heimgesucht
wurde und die Bewohner unter den festungsstarken
Gewolben der Moscheen und sonstigen Monumental-
bauten notdiirftigen Schutz suchen muf3ten.

Die tiirkischen Feuerwehren sind im Laufe der Zeit
aus einfachen Loschtrupps und Spritzenbruder-
schaften hervorgegangen, die man in der Luft-
schutzsprache mit dem Ausdruck ,Haus- bzw. Revier-
feuerwehr” bezeichnen wiirde, und noch heute ist ein
offentliches Gebdude in der Tiirkei — ganz gleich,
welchem Zweck es dienen mag — ohne eigene Feuer-
wehrausriistung in Form von Tragspritze, Hydranten-
zubehor, Schlauchmaterial, EinreiB3- und Beleuchtungs-
geriit fast undenkbar. Die offentlichen Feuerw_ehr‘-
korps der neuen Tiirkei werden an Schlagfertigkeit
und Reichhaltigkeit der Ausriistung im gesamten Mittel-
meergebiet nur noch von Italien iibertroffen.

Die Erziehung der Gesamtbevilkerung zum vor-
beugenden Brandschutz und zu den hieraus sich ent-
wickelnden Luftschutzmaf’nahmen wird in den vier
siidlichen bzw. siidostlichen Grof3staaten Italien, Jugo-
slawien, Ruminien und der Tiirkei sowohl durch die
Feuerwehren wie durch das Militir angestrebt. )

Am weitesten ist in dieser Bezichung naturgemifs
[talien fortgeschritten. Der junge italienische Nach-
wuchs erhilt erstmalig bereits wihrend der Schulzeit
in Form der Balilla-Jugendfeuerwehren, dann aber be-
sonders wihrend der Militirzeit durch Abkommandie-
rung zu den bei jeder italienischen GroBstadtfcuer.wehr
eingerichteten Feuerldschkursen bzw. zu den zahlreichen
Garnisonfeuerpiquets und Marineloschabteilungen Ge-
legenheit zur Erlernung der aktiven Feuerbe-
kimpfung einschlieBlich Rauch-, Gas- und Luft-
schutz. Im Kriegsfalle unterstehen simtliche italieni-
schen Berufs-, Freiwillige und Werksfeuerwehren, Balilla-
Loschabteilungen, Garnison- und Hafenbrandkommandos
einheitlich dem fiir ihren Bezirk zustindigen leitenden
Armeeoffizier, und sowohl Innenministerium wie Militiir-
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behorde wissen dort vom ersten Augenblick an genau,
tiiber welches Feuerwehrpersonal und Loschmaterial in
den einzelnen Bezirken vom ersten Mobilmachungstage
an verfigt werden kann. (Auch in Frankreich wird
z. 7. seitens der maBgebenden Feuerwehrkreise ange-
strebt, nach italienischem WVorbild dieselbe Einteilung
bei der Regierung durchzudriicken.)

Im iibrigen ist [talien derzeit auch das einzige unter
den siidlichen Lindern, wo aufler den leichten auch
bereits schwere Rauch- und Gasschutzgerite
selbst hergestellt werden. Die seitens der norditalieni-
schen Spezialindustrie erzeugten neuen Sauerstoff-Kreis-
laufgerate haben zwar noch nicht villig die den
deutschen Atemschutzgeriten eigene hohe Prizision
und Vollendung aufzuweisen, diirften aber in abseh-
barer Zeit noch bedeutend verbessert werden.

auch Giftgas- und Kampfstofflehre, Chemie, Ziviler
Luft- und Atemschutz zihlen. Sowohl in Jugoslawien
wie in Alt- und Neu-Ruminien schreitet die Aus-

ristung der Wehren mit Atemschutzgeriten fast aus-
schlieBlich deutscher Herkunft emsig fort, und auch
in der Tirkei konnten im Laufe der letzten Jahre auf
atemschutztechnischem Gebiete beachtenswerte Er-
tolge erzielt werden.

Auch in dem bis jetzt feuerwehr- und luftschutz-
technisch sehr riickstindig gewesenen Griechen-
land beginnt es sich michtig zu regen: Armee und
Marine haben eigene Gas- und Luftschutzrefe-
rate geschaffen, deren Auswirkungen sich in Kiirze
bemerkbar machen diirften, wihrend das Helle-
nische Rote Kreuz fiir seine Station fiir erste
Hilfe und das Generalinspektorat der grie-

Die im Jahre 1932 an die Feuerwehr Istanbul gelieferten Magirus- Motorldschziige mit 7 Zisternenautospritzen neuesten Systems.

Das aufstrebende Jugoslawien zehrte bis vor
einiger Zeit auf feuerwehrtechnischem Gebiet noch von
der in den frither 6sterreichisch-ungarischen Gebieten
tiberlieferten Tradition, wihrend es in den Balkan-
distrikten dieses neuen Staates auf dem Gebiete des
Brandschutzes noch recht kiimmerlich aussah. Ende
vorigen Jahres hat Jugoslawien ein neues Feuer-
wehrgesetz und gleichzeitig auch ein staatliches
Feuerwehrinspektorat in Belgrad, dem auch
das Gas- und Luftschutzwesen, wenigstens teilweise,
tibertragen ist, erhalten, wihrend der Brandbekiamp-
fungs- und Luftschutzgedanke in der Hauptsache durch
die tiberall im starken Aufblithen begriffenen Freiwilli-
gen Feuerwehr-Gesellschaften in die Zivilbevilkerung
getragen wird.

Das gleiche gilt auch fiir die frither ungarischen Ge-
biete Neu-Ruminiens, wo das Brandschutz- und
Rettungswesen ganz besonders durch die deut-
schen freiwilligen Feuerwehren Sieben-
biirgens und des Banates geférdert wird, wihrend in
den 25 bedeutenderen Stidten Alt-Rumidniens
einschlieBlich der Hauptstadt Bukarest der Loschdienst

von Abteilungen der Kgl. Artillerie versehen
wird. Jedes zweite Jahr werden 500 bis 1000 Re-
kruten hierzu kommandiert und durch einen Stamm

berufsmifliger Feuerwehroffiziere und Chargierter aus-
gebildet; letztere versammeln sich, soweit sie in den
Provinzorten in Garnison liegen, alljahrlich in der
Hauptstadt zu mehrwochigen Fortbildungskur-
sen, zu deren besonders bevorzugten Fichern u. a.
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chischen Feuerwehren fir die Athener Staat-
liche Feuerwehr gerade jetzt umfangreiche Anschaffun-
gen an schwerem und leichtem Gasschutzgerit zu tati-
gen im Begriff stehen. In der neuen Athener Feuerwehr-
kaserne ist auch bereits nach Wiener Muster eine aus-
betonierte  unterirdische Rauch- und  Gasschutz-
Ubungsstrecke zum Einbau gelangt. Auch ist
ein mit vorliufig drei Sauerstoffgeriten ausgertisteter
Lehrtrupp vorhanden, der unter anderem bereits im
griechischen Grubenrettungswesen wertvolle
Dienste zu leisten vermocht hat. Derzeit liegen in
den meisten ubrigen Stidten Griechenlands Feuer-
losch- und Rettungswesen, Gas- und Luftschutz noch
allzu sehr im argen, doch diirfte noch im Laufe dieses
Jahres seitens der Athener Zentralstellen an verschie-
denen Orten grundlegend Wandel geschaffen werden.

Die Gas- und Luftschutzbestrebungen der besonders
in letzter Zeit aullerordentlich riithrigen Berufs- und
Freiwilligen Feuerwehren Bulgariens sollen an die-
ser Stelle vorliaufig nicht nidher besprochen werden,
sondern in einem spiteren Bericht gesondert ihre ver-
diente Wiirdigung finden. Die Feuerwehren Spa-
niens, Portugals, Nordafrikas und Sy-
riens zihlen zur Einfluf- und Interessensphire des
franzosischen, diejenigen Agyptens, Palidstinas
und des Irak zu der des englischen Feuerlosch- und
Rettungswesens, so dal} sie in der vorliegenden Be-
trachtung ausscheiden, wihrend bei den Wehren der
Balkanlinder sowie der Tirkei der EinfluB Deutsch-
lands, Osterreichs und Italiens tiberwiegt. Insbesondere



sind die Italiener feuerwehrtechnisch in den siidlichen

alkangebieten und der Levante deshalb vorziiglich
als Lehrmeister und Ausriistungslieferanten geeignet,
weil die klimatischen Bedingungen ihrer Heimat in
vieler Beziehung denen des ostlichen Mittelmeer-
eckens nicht unihnlich sind und die Bauart ihrer
iedlungen ebenso wie die Lebensweise ihrer Be-
wohner denjenigen des nahen Orients mehr oder we-
niger stark gleichen. Alle hier aufgezihlten siidlin-
dischen Staatswesen sind iiberdies auf dem Gebiete
der Kriegsluftfahrt zeitgemd und verhiltnismiBig
stark aufgeriistet, wobei technisch gleichfalls der Ein-
flu TItaliens zu iiberwiegen pflegt.

AbschlieBend sei noch kurz darauf hingewiesen, daf}
der friither in fast allen siidlindischen Gemeinden zu
beobachtende katastrophale Loéschwasserman-
gel die dortigen Feuerwehren friihzeitig dazu veran-
laBte, sich von der offentlichen Wasserversorgung we-
nigstens fir den ersten Angriff auf den Brandherd
soweit wie moglich unabhingig zu machen. Dies ist
— seit dem Aufkommen automobiler Zisternen-
wagen wihrend der Kriegszeit — an vielen Orten
durch die bereits erwihnten Motorspreng-
wagen oder durch die Bereitstellung besonderer
automobiler Tankwagenziige ausschlieflich fir
die Brandbekimpfung geschehen.

Zwar ist in der Zwischenzeit, wenigstens in den
grofferen Stidten der hier erwihnten Linder, durch
den Einbau ergiebiger Hochdruckleitungen
und Hydrantennetze die Loschwasserzufuhr
sehr stark verbessert worden, aber trotzdem beharren
die meisten siidlindischen Feuerwehren auch heute
nach wie vor auf dem Standpunkt, dall der erste
Loschangriff vollkommen unabhingig von den ort-
lichen Wasserentnahmestellen ausschliefflich aus dem
in den Autospritzentanks mitgefithrten Loschwasser-
vorrat zu erfolgen hat. Zu diesem Zweck fithren die
fir den ersten Angriff bestimmten Zisternen-
autospritzen sowohl der tiirkischen (siche Bild)
und balkanischen wie auch der italienischen Wehren
bei ilteren Fahrzeugmodellen 2500 bis 3500 1, bei
neueren Typen nur noch 1500 bis 2000 1 Wasser zu
Jedem Brande mit. Letztere pflegen in der Regel
wegen ihres geringeren Gewichtes und ihrer grofieren
Manévrierfihigkeit beim ersten Alarm Verwendung
zu finden, wihrend die ilteren groflen Tankspritzen
im Bedarfsfall nachriicken und aufferdem die stddti-
schen Motorsprengwagen als Grof3feuerreserve dienen.

Vermogen sich diese Einrichtungen bereits in Frie-
denszeiten oftmals als duBerst nutzbringend auszuwir-
ken, so gilt dies ganz besonders fiir den Kriegsfall,
wo auch noch nach einer Lahmlegung der o6ffentlichen
Wasserversorgung jeder mit eigener Pumpe versehene
Tankwagen fiir die Feuerwehr eine selbstindige Losch-
einheit bildet. In jeder siidlindischen Grof3stadt
stehen in dieser Weise heute ein oder sogar mehrere
Dutzend derartiger Zisternenautospritzen, Tankkraft-
wagen und Motorsprengwagen den Feuerwehren zur

erfiigung, die fiir den Luftschutzdienst als fahrbare

otreservoire fiir Loschzwecke, Trinkwasserversor-
gung, Reinigungs- und Entgiftungstrupps oder dgl.
ausgenutzt werden konnen. Daneben werden in den
siidlindischen Gemeinwesen aber auch die Hydranten-
anlagen usw. in keiner Weise vernachlissigt.

Aus dieser kurz gefaliten Zusammenstellung diirfte
ersichtlich sein. daf3 die Luftschutzbestrebungen auch
auslindischer Feuerwehren Beachtung verdienen und
gelegentlich sogar manches Lehrreiche zeigen kdnnen.

Belgien.

Das Belgische Rote Kreuz hat fiir das ganze
Land fiinfstiindige Sonderkurse fiir Mediziner und Phar-
mazeuten eingerichtet. Der erste Kurs wurde in fran-
zoscher Sprache gelesen, ein zweiter folgt in flimischer
Sprache. Lektoren sind: Professor Erculisse von
der Universitit Briissel, Vizeprisident des ,Stindigen
Biiros der Internationalen Sachverstindigenkommission
fir den Schutz der Zivilbevolkerung®, Oberstabsarzt
De Block und Oberstabsarzt Sillevaerts. Die
Kurse stehen unter der Schirmherrschaft der General-
direktion der Abteilung Hygiene des Ministeriums.

Die belgische sowie die franzosische Tagespresse be-
richten ausfiihrlich von der Gasschutzausstel-
lung der ,Union civique belge”, die vom 15. bis

28. Oktober in Briissel stattfand. Die ausstellende
Gesellschaft erfuhr wesentliche Unterstiitzung sowohl
von den belgischen Zivil- und Militairbehorden als auch
von der franzosischen Schwestervereinigung, der , Ligue
de défense aérienne de France”. In der Abteilung Gas-
schutz wurden neben vollwertigen Atemschutzgeriiten
auch einige Behelfskonstruktionen gezeigt; die sani-
tire Abteilung enthielt unter anderem Rettungsgerite
1Smd drztliche Sauerstoffbehandlungsgerite verschiedener
taaten.

Dianemark.

General With, Oberstkommandierender der dini-
schen Armee, sprach laut Meldung des ,/T e m ps* vom
6. 11. 1933 auf Einladung der sozialistischen Jugend iiber
das Thema , Armee und Volk"; einen halben Monat
spiter erorterte er vor Jugendorganisationen der kon-
servativen Partei die militirische Ausbildung der Ju-
gend. Simtliche Parteien haben daraufhin ihre Bereit-
willigkeit erklirt, ,,unter Einsatz von Blut und Leben
die Grenzen mit der Waffe in der Hand" zu verteidi-
gen. Besonders ist unter den Studierenden der Wehr-
wille in deutlichster Weise zum Ausdruck gekommen;
das akademische Freiwilligen-Korps fir Luftverteidi-
gung zihlt bereits einen Mitgliederbestand von 1000
Mann. Die Studenten verfiigen sogar iiber Flak-Ge-
schiitze. Weiter ist von der Regierung eine Kommission
cingesetzt worden, die den zivilen Luftschutz Dine-
marks vorbereiten soll. (Vgl. auch ,Gasschutz und
Luftschutz* 1933, S. 212 und 1934, S. 110.)

Japan.

Nach Pressestimmen aus Japan ist das Gesamturteil
iiber die groflen Luftmanéver und Luftschutziibungen
im Raume von Tokio') hoch befriedigend. Nach einer
Meldung der ,Allgemeinen Schweizeri-
schen Militdrzeitung” 99, 688 (1933) sind die
Militirkreise sogar der Ansicht, ,daf} die Hauptstadt
Japans aus der Luft unangreitbar sei”. Im Rahmen
einer Interpellation iiber die Absichten der Regierung
beziiglich einer etwaigen Umgestaltung der obersten
Landesverteidigungsstellen wurde im japanischen Ober-
haus am 1. 2. 1934 auch die Anfrage an die Regierung
gerichtet, ob sie nicht die Absicht habe, die Luttstreit-
krifte in einem besonderen Luftverteidigungs-
ministerium zusammenzufassen. Diese Anfrage
wurde von dem Premierminister Admiral Saito rund-
weg verneint. Der Kriegsminister General Hayashi
fiigte hinzu, die Flugstreitkrifte von Heer und Marine
hitten von Anfang an so verschiedenartige Ausbildun-
gen und Ziele gehabt, daB ihre Zusammenfassung nicht
von Vorteil sein wiirde; in gleichem Sinne duflerte sich
auch der Marineminister.

Ferner gibt Japan amtlich bekannt, dafl die nichsten
Luftabwehr-Manover auf Formosa, mit Taihuko als
Mittelpunkt, abgehalten werden sollen. Sie beginnen
am 26. Juni und dauern eine volle Woche.

Schweiz.

Nach der ,,Gazette de Lausanne” vom 3. No-
vember wurden in den letzten 2 Jahren jdahrlich 30 000
Gasmasken fiir das Heer angekauft. Fir das Jahr
1934 ist der Ankauf von 50 000 Gasmasken vorgesehen;
eine entsprechende Summe wurde in das Militarbudget
eingesetzt.

Tschechoslowakei.

Bereits Ende Oktober 1933 wurden in Prag von einer
technischen Kommission alle fir Sammelschutz-
riume geeigneten Kellerraume erfaBt und listen-
miBig festgelegt. Die Kosten fiir gas- und splitter-
sicheren Ausbau, der nach franzosischen Mustern vor-
gesehen ist, werden zu einem erheblichen Teil vom
tschechischen Finanzministerium getragen.

Am 15. November 1933 gab der ,Zentralausschufy
zur Verteidigung der Bevolkerung® das Ergebnis eines
Wettbewerbes zur Erlangung einer brauchbaren
Volksgasmaske bekannt. Es wurden drei Typen
als den Bedingungen entsprechend anerkannt und den
Staatsbiirgern zum Ankauf empfohlen. Die in Prag
und Briinn hergestellten Gasmasken werden von der
,Gemeinniitzigen Genossenschaft Polygaz®)* vertrieben.

1) Vgl. ,,Gasschutz und Luftschutz'’', Oktoberheft 1933, S. 249.
2) Vgl. ,,Gasschutz und Luftschutz’’, Dezemberheft 1933, S. 322.
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Technik des Luftschuties

Sicherheitsglas im Luftschutz

Von Polizeihauptmann Themme, Luftschutz- und
Luftpolizeischule, Berlin.

Mit lebhaftem Interesse werden augenblicklich die
verschiedensten Probleme des Schutzes der Bevélke-
rung bei Luftangriffen erortert und alle technischen
Hiltsmittel auf Verwendbarkeit im Luftschutz gepriift.
Von Wichtigkeit ist es, schon vorhandene Erfahrun-
gen auf anderen Gebieten fiir die Anwendungsmog-
lichkeit im Luftschutz zu untersuchen.

Ein heute vielen Menschen bekannter Begriff ist das
sogenannte Sicherheitsglas, das besonders im
Kraftfahrzeug- und Flugzeugbau eine wichtige Rolle
spielt. Im folgenden soll nun die Frafe der Verwend-
barkeit von Sicherheitsglisern fiir Luftschutzzwecke
besprochen werden.

Als bekannt kann man den Einbau von splitter-
sicheren Schutzgliasern (3-Schichtenglisern) in Gas-
masken voraussetzen. Die zwischen den Glas-
scheiben befindliche Schicht hat die Aufgabe, im Falle
eines Bruches der Glasscheiben die sich bildenden
Glasteilchen zusammenzuhalten und damit das gefihr-
liche Abspringen von Splittern zu verhindern sowie
ein Eindringen von Kampfstoffen in den Maskeninnen-
raum zu unterbinden. In der Gasmaske sind solche
Sicherheitsgliser unbedingt erforderlich, wenn man be-
denkt, dafl diese Gldser aus Griinden der Gewichts-
ersparnis sehr diinn gehalten sein miissen und daf3
solche diinnen Gldser naturgemifl auch wesentlich
eher zu Bruch gehen als z. B. das sonst iibliche Fen-
sterglas. Bei denjenigen, die im Falle eines Luftan-
griffes Aufrdumungs- oder auch andere Arbeiten zu
leisten haben, wird die Gefahr eines Bruches der
Gasmaskengliser nie zu vermeiden sein. Die heute
iiblichen Gasmaskensicherheitsgliser erfiillen die an
sie gestellten Anforderungen. Sie sind splitter- und
gassicher bei Beanspruchungen, bei denen das sonst
ubliche Fensterglas bereits splittern und dadurch den
Gasmaskentriger verletzen, bzw. Gase oder Schweb-
stoffe unter die Maske dringen lassen wiirde. Die Er-
fahrungen zeigen hier, dall bei Beschadigungen des
Augenglases vom Kraftwirkungspunkt aus strahlenfor-
mig nach allen Seiten hin verlaufende Risse in der
dufleren Schicht entstehen, wihrend an dem getroffe-
nen Punkt das Glas fein zermahlen ist. Bei stirkeren
Verletzungen konnen sich auch an der inneren Glas-
schicht Risse bilden. Absplitterung von Glasteilchen
ist bei praktischen Priiffungen kaum beobachtet wor-
den, vor allem nicht bei den Gasmasken, deren Augen-
gliser mit einer elastischen Zwischenschicht versehen
sind. Gleichzeitig sei auch darauf hingewiesen, daf
Gasmasken mit derartig beschidigten Sicherheits-
glisern sich im Gaspriifraum noch als absolut gasun-
durchliissig bewihrten. Ehe nun zur Besprechung an-
derer Anwendungsgebiete fiir Sicherheitsgliser im
Luftschutz iibergegangen wird, soll allgemein etwas
tiber den Aufbau solcher Gliser gesagt werden.

Man unterscheidet zwei Gruppen von splittersiche-
ren Scheiben, solche, die aus gehirtetem Glas be-
stehen und Gliser, die aus zwei Glasscheiben mit einer
eingelegten Zwischenschicht aufgebaut sind.

Die erste Art, auch mit Hartglas oder Sekurit
bezeichnet, hilt hoheren Beanspruchungen als ge-
wohnliches Glas stand, zerfillt jedoch bei der Hochst-
beanspruchung in kleine Stiicke, ohne wie gewohn-
liches Glas grofle Splitter zu bilden. Da in diesem
Falle keine Gasdichtigkeit vorhanden ist, fillt es fur
Luftschutzzwecke aus.

Bei den Mehrschichtenglisern konnen die
Zwischenschichten entweder aus unelastischem Mate-
rial bestehen, oder es wird eine Schicht aus elasti-
schem Material eingearbeitet. Bei der Verwendung
von starren Zwischenschichten besteht die Gefahr,
dafl bei Zertrimmerung der Glasscheiben grofere
Splitter durch die Zwischenschicht dringen und diese
verletzen. Dadurch wird die Gasdichtigkeit in Frage
gestellt. Als Material fiir die eben genannten starren
Zwischenschichten werden Acetyl-Zellulose (Cellon)
oder Nitro-Zellulose (Zelluloid) verwendet. Bei die-
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sen Produkten besteht die Moglichkeit, daf3 durch die
Einwirkung von Wirme, Kilte, Sonnenlicht, Feuchtig-
keit oder sonstigen Witterungseinfliissen chemische
Verinderungen vor sich gehen. Oft sind dabei Blasen-
bildung in der Zwischenschicht und Springen der
Glasplatten beobachtet worden. Somit sehen wir auch
hier kein ideales Material fir Luftschutzzwecke.

Bei der anderen Art der Sicherheitsgliser verwen-
det man als Zwischenschicht kunstgummuiartige
Substanzen, von denen das,Plexigum" am bekanntesten
ist. Es besteht im wesentlichen aus polymeren Acryl-
sdureestern und bildet eine glasklare, feste, elastische
Masse, die sich bis auf das Zehnfache dehnen lif3t.
Dieser Stoff ist bestindig gegen Temperaturen bis
etwas uber 100° Celsius, unloslich in Alkohol, Benzin,
Wasser und wird weder durch Sonnenlicht noch son-
stige Witterungseinflisse veridndert.

Verschiedene Sorten von Mehrschichtenglisern sind
bei der ,Deutschen Versuchsanstalt fir Luftfahrt in
Berlin-Adlershof gepriift worden'). Die Versuche er-
streckten sich auf Ermittlung der Einflisse von Licht
und Witterung sowie auf Splittersicherheit. Bei der
letzteren Probe wurde ein Gewicht aus bestimmter
Hohe auf eine eingebaute Probescheibe fallen gelassen.
Schliefflich wurde das Verhalten der Sicherheitsschei-
ben gegen gleichmiBigen Druck untersucht. Diese
Untersuchungsmethode erscheint besonders geeignet,
um derartige Sicherheitsgliser auf ihre Brauchbarkeit
fiir den Einbau in Sammelschutzraumen, als Fenster
fur gasdichte Tiuren oder Ersatz fir gewdohnliche
Fensterscheiben in Ridumen, die iiber dem Erdboden
liegen, zu priifen.

Die Gesamtstirke der untersuchten Sicher-
heitsscheiben lag zwischen 5 und 6 mm, wihrend die
Zwischenschicht 0,5 bis 0,6 mm betrug. Die
gleichmifBige Belastung erfolgte auf eine Kreisfliche
von 250 mm Durchmesser. Der Durchschnittswert des
ermittelten Hochstdruckes, bei dem die Scheiben zu
Bruch gingen, betrug 350 bis 500 g/cm® in einem Falle
sogar 800 g/cm?. Diese Scheiben sind allgemein nur
fir die Verglasung im Flugzeug- und Kraftfahrzeug-
bau bestimmt. Fiir Verwendung im Luftschutz muf}
hier noch eine Vergroflerung des Bruchwiderstandes
gefunden werden.

Fir Erhohung der Widerstandsfahigkeit des Sicher-
heitsglases sind verschiedene Wege moglich:

1. Verstirkung der Zwischenschicht auf mindestens

2 mm und damit hohere ZerreiBdfestigkeit der-
selben.

2. Verstirkung des Sicherheitsglases durch

a) Verstirkung der dabei verwendeten
scheiben;
b) Hinzunehmen weiterer Schichten.
3. Verwendung von Spezialglisern an Stelle der ein-
zelnen Schichten aus gewohnlichem Glas z.
a) Drahtglas verschiedener Art;
b) Hartglas.

Ausgehend von den Ergebnissen der bereits durch-
gefithrten Untersuchungen, hat eine Sicherheitsglas
liecfernde Firma ein Glas hergestellt, welches folgen-
dermafen zusammengesetzt ist (Bild 1): Die Gesamt-

Glas-

. . . L] L] . . . . . . . Dr‘ahfg/as
77 7 Zwischenschicht
[ ( Glas
Bild 1.

stirke des Glases betrigt 10,4 mm. Es besteht aus
einer gewohnlichen 2,4 mm dicken Fensterglasscheibe,
einer 7,4 mm dicken Glasplatte mit eingegossenem
Drahtgitter und einer 0,6 mm starken Zwischenschicht
aus Plexigum. Der 0,5 mm starke Eisendraht ist zu
einem Maschennetz von kleinen Quadraten von einer
durchschnittlichen Seitenlinge von 6 mm angeordnet.

Zwei von diesen Scheiben wurden unter gleichen
Bedingungen wie bei fritheren Versuchen auf Verhal-
ten gegen gleichmiaBigen Druck durch PreBluft ge-
priift. Bei einem ersten Versuch erfolgte die Druck-
belastung auf der Seite der diinnen Glasscheibe, wih-

1) ,Uber die Priifung von Sicherheitsglas'’ von Martin Abraham-:
Sprechsaal 1932, Nr. 25 bis 26.



rend beim zweiten Versuch die dicke Drahtglasscheibe
der Prefluft ausgesetzt wurde.

Im ersteren Fall trat bei einem Uberdruck von
350 glem® schwache RiBbildung in der Drahtglas-
scheibe auf. Bei einem Uberdruck bis zu 800 g/cm?
war absolute Gasdichtigkeit vorhanden; die Versuchs-
scheibe hatte dabei eine Auswdélbung von 50 mm an-
genommen. Bei diesem Druck trat innerhalb von we-
nigen Minuten eine geringe Gasundichtigkeit auf. Es
wurde zunidchst ein Druckabfall auf 600 g/cm?® be-
obachtet, der sich kurze Zeit hielt. Dann erfolgte
weiterer Druckabfall auf 0. Die Besichtigung der
Scheibe (Bild 2) ergab, daB die sehr diinne Zwischen-
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Bild 2. Druckbelastung erfolgte auf die diinne Glasscheibe.

schicht durch Splitter der diinnen Glasschicht in der
Mitte des Kreises und das Drahtnetz der dicken Glas-
schicht lings der Sprungbildung in dieser Scheibe zer-
rissen war. Gasundichtigkeit am Rande der abge-
driickten Fliche sowie Reiflen des Maschendrahtes an
anderen Stellen wurden nicht festgestellt.

Beim zweiten Versuch, bei dem die PreBluft-
belastung von der Seite der Drahtglasscheibe her er-
folgte, trat eine gleichzeitige Sprunlg(bildung in beiden
Glasschichten bei einem Uberdruck von 1050 g/cm?
ein. Bis zu dieser Belastung war die Scheibe voll-
kommen gasdicht, jedoch fiel dann der Druck schnell
auf 0 ab. Die Gasundichtigkeit war allerdings zuerst
nur sehr schwer festzustellen. Die Durchwolbung der
Scheibe betrug 35 mm, die RiBbildung in beiden Glas-
scheiben war viel feiner als im ersten Falle. In der
Mitte der abgedriickten Kreisfliche ist der Maschen-
draht unversehrt geblieben (Bild 3), wihrend an der
Peripherie in einer Linge von 150 mm direkt an der
Auflagelinie beim Abdriicken das Drahtgeflecht zer-
rissen ist. An dieser Stelle ist auch die Gasundichtig-
keit festzustellen.

Auf Grund dieser Versuche
einer Weiterentwicklung von solchen Scheiben ge-
geben. Wenn man bedenkt, dal® Gasundichtigkeit erst
bei einem Uberdruck von iiber 1000 g/cm? auftrat, so
bedeutet dieser Wert schon einen beachtlichen Wider-
stand. Um sich ein Bild von der Wirkung von Bri-
sanzbomben zu machen, ist es notwendig, die bei dem
Detonationsluftsto} auftretenden Driicke zu ermitteln.
Praktische

ist die Moglichkeit

Mefiversuche bei der Sprengung von
5000 kg Sprengstoff haben ergeben, dafl in 4 m Ent-
fernung von der Sprengstelle ein Druck von iiber

1500 kg/cm? auftrat. Gegen derartige Drucke gibt es
selbstverstindlich keinen Schutz. Wenn man aber an-
nimmt, dafl in der groften Brisanzbombe ungefihr
1000 kg Sprengstoff enthalten sein konnen, so wire
die Wirkung einer solchen Menge Sprengstoff maf3-
gebend. Man hat bei der Sprengung von 1000 kg
Sprengstoff folgende Druckwerte ermittelt: In einer
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Bild 3. Druckbelastung erfolgte auf die Drahtglasscheibe.

Entfernung von 20 m 5 kg/cm?, 40 m 2 kg/cm? 200 m
300 g/cm? 500 m 40 g/cm?® Allerdings ist zu beriick-
sichtigen, dafl bei den durchgefiihrten oben beschrie-
benen Versuchen mit Glasscheiben die Druckbelastung
statisch vor sich ging, wihrend bei der Detonation
StoBkrifte auftreten. Es muf} also dieser Punkt bei
der Bewertung von Sicherheitsglisern in Rechnung ge-
setzt werden.

Die Erhohung der Widerstandskraft und vor allem
der Gasdichtigkeit von Sicherheitsglisern liee sich
nun dadurch erreichen, daB man die Zwischenschicht
aus Plexigum verstirkt. Bei einer Erhohung dieser
Schicht auf mindestens 2 mm Stirke wiirde wahr-
scheinlich eine Steigerung des Widerstandsvermdgens
um mindestens 50% erfolgen. Bei den Versuchen hat
sich gezeigt, daB} eine elastische, geniigend dicke und
trotzdem zerreiffeste Zwischenschicht die sicherste
Gewiihr fiir Gasdichtigkeit bieten wiirde. Man kann
von der deutschen Sicherheitsglasindustrie bestimmt
erwarten, daf} sie in dieser Richtung weitere Verbesse-
rungen erzielt.

eben der Frage der Druck- und StoBfestigkeit inter-
essiert in erheblichem Mafle die Durchschlags-

Bild 4. Beschossene Panzerglasplatte. Das deformierte GeschoB ist aus

der Platte entfernt.
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festigkeit von Sicherheitsglisern. Die Druck- und
Stof¥festigkeit bis zum spinnenwebférmigen Einreiflen
des Glases ist an sich durchschnittlich nicht hoher als
bei gewohnlichem Glas. Die Durchschlagsfestigkeit
eines Sicherheitsglases ist abhingig von seinem Aufbau
und vor allen Dingen von seiner Stiarke. Man hat
Gldser von einer Dicke von im Mittel 25 mm herge-
stellt, deren Schichtzahl 7 und mehr betrigt.

Schieflversuche auf solche sogenannten Panzer-
gliser zeigten, daB durch die Kombination von
vielen Schichten Gldser mit sehr groflem Arbeitsver-
mogen gewonnen werden. Die Pistolengeschosse dringen
in das Schichtenglas ein, ihre lebendige Kraft wird je-
doch durch das Arbeitsaufnahmevermogen des Glases
restlos vernichtet. Selbst Stahlmantelgeschosse werden
deformiert, man findet sie in abgeplatteter Form wieder
(Bild 4). Es ist somit anzunehmen, daf} diese Gliser
auch sicher gegen Bombensplitter sind. Derartige
Panzergldser sind aber sehr teuer, denn 1 m® kostet
iber 200 RM. Aus diesem Grunde ist ihre Verwendung
im Luftschutz, bis auf Einzelfille, ausgeschlossen.
Eine Kombination von weniger Schichten, wobei eine
Drahtglasschicht vorzusehen wire, konnte ein Sicher-
heitsglas entstehen lassen, das bei grofRtmoglicher
Durchschlagsfestigkeit zu einem annehmbaren Preise
geliefert werden konnte.

Fir den Einbau von Beobachtungsléchern
in die gasdichten Tiiren von Sammelschutzriu-
men geniigt ein Dreischichtensicherheitsglas ohne Ver-
wendung von Drahtglas, da die LuftstoBwirkung in den
Vorriumen zum Sammelschutzraum stark gemildert
sein wird und auch mit Bombensplittern nicht zu
rechnen ist. Schaulocher in der Grofe von 100 mal
100 mm werden im allgemeinen fiir die Beobachtung
vom Sammelschutzraum zur Gasschleuse und umgekehrt
ausreichen.

Die Abdichtung der unter StraBenniveau liegenden
Kellerfenster von Sammelschutzraumen geschieht
oft durch Aufschiitten von Torfmull oder Sand in vor-
gebauten Holzkisten oder durch vorgelegte verdrahtete
Sandsackpackungen. Allerdings muf} eine gasdichte
Brettlage am Kellerfenster vorhanden sein. In manchen
Fillen sind jedoch erhohte Kellerlichtschichte vor-
handen, die als Notausginge bzw. fiir Beliiftungszwecke
verwendet werden. Sollte in solchen Schutzriumen
auch noch das Tageslicht ausgenutzt werden, so wire
der Einbau von Sicherheitsglas gegeben.

Aber auch fiir Riumlichkeiten, die iiber dem Straflen-
niveau liegen und aus bestimmten Griinden gegen Luft-
stoBwirkung und Eindringen von chemischen Kampf-
stoffen gesichert sein sollen, wire die Verwendung von
Sicherheitsglisern moglich.

Neben der Schutzwirkung des Sicherheitsglases selbst
muf} geniigende Sicherheit geschaffen werden, dall das
Glas nicht etwa als Ganzes mit seinem Rahmen durch
den Luftdruck in das Innere des Sammelschutzraumes
bzw. der Riumlichkeit hineingeschleudert wird. Als
solche Sicherheitsmafinahmen wiren zu erwihnen: ge-
niigende Falztiefe, geniigende Stirke und Befestigung
des Rahmens im Mauerwerk, kreuzartige Verstirkung
durch Querhélzer hinter den Glasfenstern, falls die
Scheibe grofler gewihlt sein sollte, als es z B. fir
Kellerfenster allgemein tiblich ist.

Es ist zu hoffen, da} sich die maBgebenden Stellen
mit der Frage der Verwendung von Sicherheitsglisern
fir den Luftschutz eingehend befassen und daf} so der
Sicherheitsglasindustrie Gelegenheit gegeben wird, ein
den zu stellenden Anspriichen geniigendes Sicherheits-
glas zu einem annehmbaren Preise herzustellen.

Luftschuffragen

Luftschutzvortrige auf der Tagung des deutschen
Betonvereins.

Auf der 37. Hauptversammlung des deutschen Beton-
vereins in Berlin am 5. und 6. April 1934 sprach Prof.
Dr.-Ing. e. h. Georg Riith, Dresden, iiber ,Bau-
liche Malnahmen des Luftschutzes®.

An Hand von Bildern wurde die Wirkung von
Sprengbomben auf Gebidude verschiedener Bauweisen
erliutert. Prof. Rith leitete im Weltkrie\g eine Bau-
stelle bei Oberndorf, die 120 km von der Vogesenfront
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entfernt war und mehrfach feindliche Fliegerangriffe zu
erleiden hatte. Es ergab sich der fiir die Forschung des
bautechnischen Luftschutzes sehr giinstige Fall, daf} ein
erfahrener Bautechniker sofort an Ort und Stelle die
Wirkungen der Bomben studieren und daraus die
SchutzmafBnahmen folgern konnte. Der Grofdteil der
gezeigten Bilder wurde von Prof. Riith kurz nach dem
Einschlag der Bomben selbst aufgenommen. So sah
man unter anderem, wie ein 15 t schwerer Beton-
fundamentblock durch den Einschlag einer Spreng-
bombe 60 m weit fortgeschleudert wurde, oder wie der
Luftsog einer Sprengbombe eine ganze Barackenwand
samt der Einrichtung der Baracke zum Sprengher
hinsaugte.

Sehr anschaulich waren die Bilder und Ausfithrun-
gen iiber den Einschlag von Bomben in Gerippe-
bauten. Man sah das Innere verschiedener Eisen-
betongerippebauten, die Volltreffer erlitten hatten. Die
Bombe durchschlug das Dach und kam im Innern des
Gebdudes zur Wirkung. Infolge der Weitrdumigkeit
des Baues und der groflen Fensterflichen wurde der
Gasdruck abgeleitet und so eine Zerstorung des tragen-
den Gerippes verhindert. Im Gegensatz dazu zeigten
Bilder von Volltreffern in Massivbauten, in denen
die Bombe bei guter Verdimmung zur Wirkung kam,
das Bild vollstindiger Zerstorung. Prof. Riith hatte auch
Gelegenheit, die Bombenwirkung auf Ziegelgebiude
verschiedener Bauausfithrung festzustellen. Ein alter
Ziegelbau mit starken Mauern und schweren
Decken widerstand leidlich, ein neuer Fachwerk-
bau dagegen, der mit schlechtem Mértel gemauert
war (Prof. Riith untersuchte Mértelproben), wurde voll-
stindig zertrimmert.

Der Vortragende entwickelte daraus die Grundsitze
des Luftschutzes fiir den Aufbau der Gebidude und
kam dann auf den Schutzraumbau zu sprechen.
Auf Grund von Kostenberechnungen stellte Prof. Riith
fest, daf3 kleine Schutzriume (1 cbm Luft je Kopf) mit
Lufterneuerungsanlage billiger sind als grofe Schutz-
riume (3 cbm Luft je Kopf) ohne Luftzufuhr. In
groflen Verwaltungs- und Geschiftshiusern ist es oft
nicht méglich, die ganze Belegschaft im Kellergeschofd
unterzubringen. Prof. Riith schligt deshalb vor, das
Trcrpcnhaus als Schutzraum auszubilden.
Das Dach des Treppenhauses erhilt einen Aufbau von
zwei Schutzdecken, die Bomben abbremsen bzw. be-
wirken sollen, dal die Sprengbombe bei niedriger Ver-
dimmung zwischen den Decken zur Wirkung kommt.
Prof. Ruth hilt den lotrechten Schutzraum fiir besser
geeignet als den Keller. Kostenberechnungen haben
ergeben, daBl die Herrichtung des Treppenhauses in
einzelnen Fillen obendrein billiger ist als die Einrich-
tung des Schutzraumes im Keller.

Verschiedene Sonderschutzridume fiir Fabriken
oder unterhalb ven Grofistadtplitzen zeigten starke
Eisenbetondecken mit Sonderbewehrungen gegen Spreng-
bomben. In einem Falle wurden Spundwandprofile, die
mit Beton ausgegossen sind, als Schutzraumwand ver-
wendet. Der Vortragende zeigte sowohl Pline als auch
ausgefiihrte Schutzraumbauten der Industrie.

Sehr beachtenswert erscheinen die mehrmaligen Hin-
weise des Vortragenden auf die Kostenfrage.
Prof. Riith hat in verschiedenen Fillen vergleichende
Kostenberechnungen aufgestellt, umdie rationellste
Ausbildung eines Schutzraumes, die bei geringsten
Kosten das grofite MaBl an Sicherheit bietet, zu finden.
Schutzriume in Wohnungsneubauten kosten je nach
der Ausstattung und Beliiftung 20 bis 40 RM je Kopf.
Fiir Sonderschutzraume aus Eisenbeton in der Industrie
ergaben sich 100 bis 120 RM. je Kopf der Belegschaft.
Eine genaue Aufstellung und tabellarische Zusammen-
fassung der Kostenberechnungen wird in der Druck-
veroffentlichung des Vortrages erfolgen.

Prof. Riith ist heute in der Luftschutzfachwelt eine
vielgenannte Personlichkeit. Bekannt sind seine griind-
lichen Arbeiten im Rahmen des Luftschutzseminars der
TH. Dresden, und vor allem sein Gutachten auf der
Tagung des Internationalen Roten Kreuzes in Rom im
Jahre 1929, in welchem er zum ersten Male auf den
bautechnischen Luftschutz hinwies und wohl als einer
der ersten in Deutschland sich mit diesem vollkommen
neuen Gebiete befafite. Sein Vortrag fand reichen Bei-
fall und wurde vom Vorsitzenden als der interessanteste
Vortrag des Tages bezeichnet.



__AnschlieBend sprach Dipl-Ing. A. Schroeter
tiber ,Luftschutz-Tunnel’. Der Vortragende
schligt Stollen aus Beton und Stahl als Schutz-
rdume vor, die unter den Plitzen und StraBen der
Stadt liegen sollen. Die Vorteile derartiger Tunnels
seien: Gassicherheit, Brandsicherheit, Splitter- und
Triimmerschutz, der Keller bleibt dem Hause erhalten,
gunstige psychologische Wirkung, der Schutzraum ist
dem Flieger unsichtbar. Der Vortragende zeigte Wei-
terbildungen seines Schutzraumes mit der patentierten
Gitterschutzwand!) und entwickelte die Kostesnfl:age.
cho.

Eroffnungssitzung des Reichsbauausschusses
fiir Luftschutz.

In der Technischen Hochschule Berlin fand am
7. April d. J. die Eroffnungssitzung des ,Reichs-
bauausschusses fiir Luftschutz" statt.

Dieser Ausschufl ist vom Reichsminister der Luft-
fahrt im Benehmen mit der Deutschen Gesellschaft fiir
Bauwesen berufen worden. Der RBA.-Luftschutz hat
die Aufgabe, nach Richtlinien des Reichsministers der
Luftfahrt die LuftschutzmaBnahmen auf dem Gebiet
des Bauwesens zu erforschen sowie eine gutachtliche
und beratende Titigkeit fiir das Reichsluftfahrtministe-
ritl:m auf dem Gebiet der Luftschutzbaufragen auszu-
iiben.

Der Reichsbauausschuf3 fiir Luftschutz setzt sich aus
fiihrenden Minnern der bautechnischen Wissenschaften
und der Bauwirtschaft zusammen. Die Leitung des
Reichsbauausschusses ist Geh. Reg.-Rat Prof. Dr.-Ing.
Siegmund Miiller von der TH. Berlin iibertragen
worden.

Zur Eroffnungssitzung waren zahlreiche Vertreter
der Reichs- und Staatsministerien sowie der beteiligten
Verwaltungen und der Bauwirtschaft erschienen. Na-
mens des Reichsministers der Luftfahrt eriffnete der
Leiter der zivilen Luftschutzabteilung im Reichsministe-
rium, Ministerialrat Dr.-Ing. e. h. Knipfer die Sitzung
und iiberbrachte die Grifie des Reichsministers der
Luftfahrt. Gleichzeitig dankte er der Deutschen Ge-
sellschaft fiir Bauwesen und den beteiligten Sachver-
stindigen fiir ihre Bereitwilligkeit zur Mitarbeit und
erliuterte die Arbeitsziele des Reichsbauausschusses fiir
Luftschutz.

AnschlieBend foT%ten Vortrige, u. a. von Geh. Reg.-
Rat Professor Dr.-Ing. Otzen, Prisident des Staatl.
Material - Priiffungsamtes in Dahlem: , Versuchswesen
und Bautenforschung fiir Luftschutz®;

Professor Dr.-Ing. Riith, Dresden: ,Luftangriff und
seine Wirkungen auf Bauwerke — Riickblick und
Ausblick®;

Professor Dr.-Ing. Siedler, Berlin: ,Einflul des
Luftschutzes auf die allgemeine Gestaltung der Bau-
werke".

Hieran schlof sich eine 1. Arbeitssitzung, die sich
bereits mit besonderen Fragen aus dem Gebiet des
zivilen Luftschutzes im Bauwesen beschitftigte.

36. Hauptversammlung des Deutschen Vereins zur
Forderung des mathematisch-naturwissenschaftlichen
Unterrichts.

In der Zeit vom 2. bis zum 7. April tagte in Berlin
der ,,Mathematisch-naturwissenschaftliche Forderverein“.
Eine Reihe hochinteressanter Vortrige, zu denen sich
auch bekannte Professoren und Hochschullehrer zur
Verfiigung gestellt hatten, zeigte den Mitgliedern des
Vereins, die aus allen Teilen des Reiches zusammen-
gekommen waren, die letzten Entwicklungen der
Wissenschaft. In zwei groBeren Zyklen wurden die
Probleme unter den Gesichtspunkten ,,Wissenschaft
und Gegenwart” und ,,Volk und Boden* beleuchtet.
Besonders in der zweiten Abteilung interessieren den
Luftschutzfachmann zwei Vortrige, die sich mit den
Problemen des Gasschutzes beschaftigen.

Privatdozent Dr.-Ing. Ulrich Hofmann berichtete
iber die Ergebnisse neuer ,Forschungen iiber
aktive Kohle“. An Hand von Demonstrations-
objekten zeigte er den Unterschied zwischen natiirlich
vorkommenden kristallinen und kiinstlich hergestellten
Kohlenstoffmodifikationen. Wihrend die natiirlichen
Kohlen keine nennenswerten aktiven FEigenschaften

1) Vgl. ,,Gasschutz und Luftschutz'* 1933, S. 149.

haben, gelingt es, mit Hilfe Aktivkohle Tinte und
Rotwein zu entfirben. Rontgenspektographisch lief sich
die Kristallstruktur des Graphits ermitteln. Auf gleichem
Wege konnte nachgewiesen werden, dal3 die scheinbar
amorphen Kohlen die lgleiche Graphitkristallstruktur
haben, wobei aber die Kristallgrofle erhebliche Unter-
schiede zeigt. Die Verknipfung der Atome in den
Kristallen erfolgt in Gitterebenen durch chemische
Bindung, wihrend die Ebenen selbst durch metallartige
elektrische Bindung, nidmlich durch die Leitfihigkeits-
ionen, aneinandergehalten werden. Diese letzteren er-
moglichen die Salzbildung und Oxydbildung des
Graphits, so dal Graphit ein sehr unbestindiges Oxyd,
ein Fluorid und ein Eisulfat zu bilden vermag. — ]Bie
adsorptiven Krdafte werden durch freie che-
mische Valenzen an den Kanten der Gitter-
ebenen ausgeiibt. Je kleiner die durchschnittliche
Kristallgrofle ist, um so mehr freie Valenzen stehen
zur Verfiigung, um so hoher steigt also die Aktivitat
der Kohle. Danach ist die Aktivitit als auf rein
chemischer Grundlage beruhend aufzufassen. Auf der
gleichen Grundlage ist auch die Katalysatorwirkung
der Kohle als chemische Reaktion iiber éraphitverbin-
dungen zu deuten.

In einem anschliefenden Demonstrationsvortrage
zeigte Oberstudiendirektor Dr. Petzold die Moglich-
keiten, die dem Chemielehrer gegeben sind, Ver-
suche aus dem Gebiet des Gasschutzes in
den Unterricht einzufiigen. Nach kurzer Erlduterung
des Aufbaues eines modernen Hochleistungsfilters fiihrte
der Vortragende Versuche mit den einzelnen im Filter
enthaltenen Materialien vor.

1. Wohlgelungene Versuche zeigten die Aktivitat
der A-Kohle. Aufler der Adsorption wurde auch
die mit dieser verbundene Wirmewirkung vor Augen
gefithrt. Durch Adsorption wurde ein Vakuum erzeugt.
Der Ausspiileffekt der Einwegatmung lieB die Be-
rechtigung des Ausatemventils am Filter 89 V erkennen.

2. Das betrichtliche Absorptionsvermogen
von Chemikalien, wie Thiosulfat und Kupfer-
sulfat, fiir schiddliche Gase wurde durch eine Reihe
weiterer Experimente bewiesen.

3. Auch aus dem Gebiete des Schwebstoff-
schutzes wurden verschiedene anschauliche Ver-
suche vorgefithrt. Vor allem wurde gezeigt, dal} der
Durchgangswiderstand nach Mafigabe der Sittigung
steigt.

4. Das #duflerst wichtige Problem des Kohlen-
oxydschutzes bot Gelegenheit, Indikatoren fiir
Kohlenoxyd vorzuzeigen. Die Hopcalitemasse ver-
brannte das Kohlenoxyd in einem Luftgemisch restlos.

5. Aus dem Gebiet der frei tragbaren Sauerstoff-
atmungsgerite wurde die Wirkungsweise des
Proxylens in seiner Reaktion mit Kohlensiure und
Wasserdampf durch iiberzeugende Versuche belegt.

6. AbschlieBend zeigten Brandversuche mit im-
prignierten Materialien, dafl die Chemie dem Luft-
schutz im Kampf gegen die Brandbomben Hilfen an
die Hand gibt, die die Gefahr dieser Waffe erheblich
herabzumindern imstande sind. Bm.

Der Luftschutz auf der Ausstellung ,,Deutsches Volk —
Deutsche Arbeit“.

Am 21. April ist auf dem Ausstellungs- und Messe-
elinde der Stadt Berlin am Kaiserdamm die erste grofie

%ahresschau des neuen Reiches unter dem Namen
Deutsches Volk — Deutsche Arbeit” er-
offnet worden. Die Schirmherrschaft hat Reichs-
prisident von Hindenburg iibernommen, Eh-
renprisident ist Reichsminister Dr. Goebbels.

Die Ausstellung, die in enger Zusammenarbeit des
Propagandaministeriums (Ausstellungskommissar M-
nisterialrat Haegert) und der Gemeinniitzigen
Berliner Ausstellungs- und Messe-GmbH. (Direktor
Wischek) entstanden ist, bietet zunichst in einer
groflen historischen Abteilung (Leitung Dr. Geb-
hard) einen ausgezeichneten Uberblick iiber die Ge-
schichte des deutschen Volkes und Reiches.

In der anschliefenden, naturgemifl den weitaus grof3-
ten Raum einnehmenden Abteilung ,Deutsche Arbeit*
(Leitung Dr. Meiwald) findet der Besucher eine
duBerst lehrreiche Zusammenstellung aller Zweige der
deutschen Volkswirtschaft. Da die Offentlichkeit bereits
durch die Tagespresse iiber die gesamte Ausstellung hin-
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reichend informiert ist, bleibt hier lediglich festzustel-
len, inwieweit den Belangen des Luftschutzes von
der Ausstellung Rechnung getragen wird.

Auf dem Gebiete des baul ichen Luftschutzes
zeigt die deutsche Glasindustrie unter ihren ver-
schiedenen Erzeugnissen auch einige Sicherheitsgliser,
die zur Verwendung im Luftschutz geeignet erscheinen.
Auf die besonderen Anforderungen, die der Luftschutz
an derartige Gliser stellen muf, ist in diesem Hefte auf
S. 130—132 niher eingegangen.

Auch ein Teil der Schau des Stahlvereins steht
unter dem Stichwort ,Luftschutz durch Stahl-
bau“. An zwei sich drehenden Bildsdulen mit je sechs
Bildern werden die verschiedenen Moaglichkeiten der
Stahlverwendung im Luftschutz gezeigt: Stahlskelett-
und Stahlrohrbauweise zur Erzielung groflerer Wider-
standsfihigkeit insbesondere der tragenden Hauselemente
gegen den Detonationsdruck von Sprengbomben, wobei
zugleich auf den Wert richtiger Ausfachung und Be-
wehrung hingewiesen wird; Herstellung gasdichter
Schutzstollen durch Verwendung von Stahlrahmenlamel-
len, Ausbau von Schutzriumen in vorhandenen Héusern
durch Unterziehen von Stahltrigern unter die Keller-
decken; Brandschutz durch Verwendung von Stahl als
Dachgestiihl und zur Dacheindeckung. Eini{;e Muster
von zu verwendenden Stahlbauprofilen vervollstindigen
die kleine Schau.

»Brandschutz ist auch Luftschutz* ist das Kennwort
einer lehrreichen Sonderabteilung vor der Halle 2, auf-
gebaut vom Verband o6ffentlicher Feuerversiche-
rungsanstalten in Deutschland unter verdienstvol-
ler Leitung des Oberingenieurs T ramm. Zunichst
zieht ein durchschnittener Dachstuhl den Blick auf sich,
dessen eine Hilfte eine typische Berliner Rumpelkam-
mer, die andere einen entriimpelten Boden zeigt. Da-
neben wird auf die wertvolle Hilfe des Arbeitsdienstes
bei der Bereitstellung von Loschwasser durch Anlage von
Feuerloschteichen zunidchst in lindlichen Gemeinden
hingewiesen. Wie auflerordentlich wichtig die Wasser-
versorgungsfrage auch in den Grofistidten ist, wurde
in dem Sonderheft ,Brandschutz unserer Zeitschrift
(November 1933) bereits erortert.

Auch in der chemischen Abteilung der Ausstel-
lung finden sich Hinweise auf den Luftschutz. Von den
Bauchemikalien werben Lokron und Intravan fiir den
vorbeugenden Brandschutz durch Bauholzimprignierung;
Schwammschutzmittel weisen auf die Gefahren hin, die
dem Schutzraumbau bei Verwendung von nicht
schwammfest gemachtem Baumaterial drohen; das Cello-
phan erinnert daran, daf} es zur Herstellung von splitter-
bindenden Glisern ebenfalls zu brauchen sei. Besondere
Bedeutung kommt in dieser Abteilung aber dem Gas-
schutz, vornehmlich dem industriellen Gasschutz, zu.
Von der Gasschutzbrille iiber die Gasmaske bis zum
Sauerstoffgeriit sind alle Gasschutzgerite vertreten. An
im Betriebe befindlichen Modellen werden Wirkungs-
und Arbeitsweise des Universalfilters und des Sauer-
stoffgerites gezeigt. Auch der schwierige und streng
kontrollierte Herstellungsgang der Schutzgerite wird in
einer auch dem Laien verstindlichen Weise dargestellt.

Ganz besondere Erwihnung verdient jedoch die S o n-
derschaudes Reichsluftschutzbundes auf
dem Ausstellungsfreigelinde unter dem Motto ,, Arbeit
und Sicherheit durch Luftschutz, um deren Zustande-
kommen und Aufbau sich Ing. Peres und Arch.
Tischer (BDA.) verdient gemacht haben.

Auf dieser Sonderschau werden Konstruktionen und
Verarbeitungsweisen fiir die drei Grundelemente des

Bauwesens, Stein, Holz und Eisen, gezeigt.
Die Fraﬁe, ob in der luftgeschiitzten Stadt der Zu-
kunft noch Hochhiduser stehen diirfen, ist noch nicht

vollig geklart. Sicher ist, daB die Befiirchtungen der-
jenigen, die in jedem Hochhaus ein verriterisches Zei-
chen fiir die feindlichen Flieger erblicken, iibertrieben
sind. Aus kriegsmifiger Hohe, also aus mehr als 3000 m
Hohe gesehen, verschwinden die Hohenunterschiede der
Gebiude fast vollig. Viel verriiterischer ist ihre Grund-
rifform und ihre besondere, z. B. durch grofie freie
Plitze gekennzeichnete Lage. Dem Bau von Hoch-
hdusern, der aus wirtschaftlichen Griinden vielfach ge-
fordert wird, scheinen somit keine Bedenken entgegen-
zustehen, wenn es felingt, sie so zu bauen, daB sie
moglichst unempfindlich gegen die auflergewohnlichen
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Beanspruchungen, die ein Luftangriff zur Folge haben
kann, bleiben. Ein derartiger Versuch ist mit dem die
Ausstellung hoch tiberragenden Stahlskelettbau unter-
nommen worden.

Der Schutz vor der Wirkung der Brandbomben
ist bei Stein- und Eisenbauten verhiltnismifig leicht,
da bei logischer Durchfithrung dieser Bauweisen die
Feuersicherheit erheblich erhoht wird und auch ein
Durchschlagen der verhiltnismifig leichten Brand-
bomben .durch die Dachhaut bei Benutzung von Bau-
stahlgewebe mit Beton verhindert werden kann. Schwie-
riger ist die Aufgabe, die Wirkung von Sprengbom-
ben zu vermindern. Durchschlagsvermogen und Zer-
knallwirkung gilt es hier abzufangen. Die hierbei auf-
tretenden Beanspruchungen sind zahlenmiflig im voraus
kaum erfaflbar. Der Bauingenieur ist deshalb darauf
angewiesen, das stirkste ihm zur Verfiigung stehende
Bauelement, den ,,Rahmen, anzuwenden; er ist fiir
Stahl- und Eisenbetonbauweise brauchbar. An dem
»Skeletthaus“ werden im iibrigen interessante Einzel-
heiten zur Herstellung oder Verstirkung derartiger Rah-
men bei bestehenden Gebiuden gezeigt, die mit Hilfe
des Schweilverfahrens ohne Eingriff in das bestehende
Gefiige angebracht werden koénnen. Auch ein behelfs-
mifliger Ausbau eines Schutzraumes mit Stahlkonstruk-
tion ist moglich und wirtschaftlich, insbesondere, wenn
man den Vorteil der ungehinderten Benutzungsméglich-
keit des Raumes beriicksichtigt. An mehreren Beispielen
werden derartige Konstruktionen gezeigt, z. B. Verstir-
kung von Decken aus Hohlsteinen oder Stegzement-
dielen durch Unterziige oder Unterfangen. Von beson-
derem Interesse ist der Vorschlag des Einbaus von
Buckelblechen zwischen den Deckentrigern, die, mit
Beton hintergossen, eine besondere Seitensteifigkeit der
Deckenscheibe gdewiihrleisten. Weiter werden drei
Decken mit Baustahlgewebe - Einlagen verschiedener
Tragfihigkeit gezeigt.

Das zweite Bauwerk der Luftschutz-Ausstellung zeigt
Pilzdecken verschiedenen Tragvermogens. Durch
besonders gute Ausnutzung des hochwertigen Materials
ist es bei dieser Decke gelungen, grofite Tragfihigkeit
bei geringem Materialaufwand zu erreichen. Die
Decken des Musterbaues haben ein Tragvermdégen von
2000 kg/m* bis zu 10000 kg/m®. Die Eigenart dieser
Konstruktion macht sie besonders fiir die Fille ge-
eignet, bei welchen, z. B. in industriellen Betrieben,
Lagerhdusern usw., eine vielfache Unterteilung der
Riume in den Kellergeschossen nicht moglich ist oder
erst in Zeiten der Gefahr vorgenommen werden kann.

Ein Stolleneingang zeigt die Moglichkeit der
Verwendung billig herstellbarer Betonformsteine zum
Schutzstollenbau. Die einzelnen Rahmensteine sollen in
gleicher Weise eingebaut werden, wie dies iiblicher-
weise mit den aus dem Felde bekannten und bewihrten
8 cm starken Stollenholzern geschah. Sie haben statisch
gleiche Festigkeit wie diese.

Ein Dachstuhlmodell zeigt fiinf verschiedene
Arten der Dacheindeckung und je sechs verschiedene
Innenauskleidungen und Deckenkonstruktionen. Das fiir
den Bau verwendete Holz ist durch entsprechende Be-
handlung schwer entflammbar gemacht. Dachbedeckun-
gen mit Stahldachpfannen, nicht rostend und mit Tar-
nungsanstrich versehen, mit schwerbrennbarer teerfreier
Dachpappe und mit imprignierten Stroh- und Asbest-
Zementplatten zeigen das Bemiihen der Bauwelt, sich
den Forderungen des Luftschutzes anzupassen. Bei der
inneren Ausgestaltung wurde besonderer Wert auf die
Verkleidung der Sparren und des Tragwerkes gelegt, so
dal die von der Feuerwehr besonders gefiirchteten
Hohlrdume nicht entstehen. Dem gleichen Zweck dient
der besonders beachtliche Vorschlag, den Zwischenraum
zwischen je zwei Sparren, der Dachhaut und der Aus-
kleidung durch quergestellte Bleche, Holzer oder andere
Materialien mehrfach zu unterbrechen. Als tgpische
Vertreter bestimmter die Brandgefahr vermindernder
Bauweisen werden die kaum brennbaren Kunstplatten
Solomith (gegreﬁtes Stroh) und Heraklith (geprefite
und zementgebundene Holzspine), Gipsplatten und Zie-
geldrahtgewebe gezeigt. Zum Teil sind diese Materialien
auch bei den Decken verarbeitet, von denen zwei ein
besonderes Interesse beanspruchen: Eine Balkenmassiv-
decke (Diibeldecke) mit starkem Lehmschlag-Estrich und
eine nachtriglich einzubauende Massivdecke aus Beton-



f().rmstcincn, Beide durften sowohl gegen die Brand-
wirkung als auch gegen das Durchschlagen von Brand-
bomben ein ausreichendes MaB} an Schutz bieten.

SchlieBlich sei noch auf zwei besondere, nicht minder
wichtige Abteilungen der Ausstellung hingewiesen: auf
die Schau des Deutschen Luftsportverban-
des, die allen Besuchern mahnend zuruft: ,Volk, flieg’
du wieder!", und auf die unserer Wehrmacht unter
dem Motto: ,,Das deutsche Volk arbeitet fiir die Wehr-
macht, die Wehrmacht schiitzt das deutsche Volk."“

Das Luftschutzwesen in Osterreich und die erste
Luft- und Gasschutzausstellung in Wien.

~ Aus Wien wird uns gemeldet: Das Luftschutzwesen
in Osterreich befindet sich noch im Stadium der Aufkli-
rungstitigkeit. Unter Mitwirkung der ,,Osterr. Ge-
mischten Luftschutzkommission® die als
Luftschutzbeirat des Bundesministeriums fiir Landes-

verteidigung  eingesetzt wurde, veranstaltete der
Osterr. Luft- und Gasschutzverband im
Mirz 1934 eine Luftschutzausstellung, welche vom

11. bis 31. Mirz geoffnet war. Diese Ausstellung war
zwar nur in kleinem Ausmafle veranstaltet worden,
doch bot sie gerade deshalb eine sehr gute Ubersicht,
denn alles Belangvolle war vorhanden und wirkte auf
den Beschauer sehr eindringlich. So war die Atem-
schutzgerite bauende Industrie vertreten durch dic
egeadesellschaft, durch das Draegerwerk und durch
die italienische Firma Pirelli, Mailand. Die ersten
beiden hatten auch Gasschutzanziige ausgestellt.

Wihrend der Ausstellung wirkten Mitglieder des
Luftschutzlehrtrupps als Fithrer und gaben belehrende
Erliuterungen. Die Ausstellung wurde vom Landes-
verteidigungsminister Generaloberst TFiirst Schonburg-

artenstein eriffnet. Er betonte in seiner Ansprache,
dafl der vorjihrigen Luftschutziibung in Neunkirchen
nunmehr diese Ausstellung gefolgt sei, denn es sei im
Sinne des Heimatschutzes drinFend erforderlich, dafBl
sich auch in Osterreich die Bevilkerung mit Luftschutz-
fragen beschiftige.

In den ersten 8 Tagen besuchte das Messepublikum
die Ausstellung. Hierdurch wurde erreicht, daB ein
groflier Teil der Bevolkerung das Wort , Luftschutz®
eingepriagt erhielt. Das neue Fachblatt ,Der Luft-
schutz® wurde an die Besucher verkauft.

Wihrend der weiteren 10 Tage, in denen die Aus-
stellung verlingerungsweise geoffnet war, besuchten
die Schulen die Luftschutzausstellung. Auf die Auf-
klirung der Schuljugend im Luftschutz wird nunmehr
grofites Gewicht gelegt. Diesbeziiglich ist auch eine
stindige Luftschutzschule des Luftt- und Gasschutz-
verbandes in Titigkeit, in der bereits mehrere tausend
Personen im Luftschutzwesen unterwiesen wurden. Den
Unterricht erteilt der Luftschutzlehrtrupp, der aus
Jugendlichen, ihnlich wie beim FEkkehardtrupp in
Deutschland, gebildet wird. Auferdem wird die osterr.
Lehrerschaft bezirksweise erfafit.

Ein Luftschutzgesetz ist in Osterreich in Vor-
hlereitung: es diirfte in absehbarer Zeit erlassen wei-
den.

In Kiirze werden in allen Bundeslindern Landes-
Luftschutzbeirite bestehen und auch ein Auf-
blihen der Landes-Luftschutzvereine ist zu
erwarten, um ‘so mehr, als Wanderausstellungen und
Wanderkurse und Luftschutziibungen in der Provinz
geplant sind.

Personalnofizen

Oberregierungsbaurat Dipl-Ing. Lindner, Referent
im Reichsluftfahrtministerium, ist dem Kreise unserer
stindigen Mitarbeiter beigetreten. Er ist unserem
Leserkreis bereits durch wertvolle Veroffentlichungen
auf seinem Sondergebiete des Feuerwehrwesens und des
Brandschutzes bekannt geworden.

Unser Mitarbeiter, Polizei-Hauptmann Eggebrecht
bei der Luftschutz- und Luftpolizeischule Berlin, wurde
zum Polizei-Major befordert.

Professor Pulewka vom Pharmakologischen Insti-
tut der Universitit Tibingen wurde ein Lehrauftrag
fir Gasschutz an der Universitiit erteilt,

Amfliche Mifteilungen

Neuaufbau des deutschen Luftfahrtwesens.

Durch die Verordnung iiber den Aufbau der
Reichsluftfahrtverwaltun vom 18. April
wird die gesamte Verwaltung der deutschen Luftfahrt
als eine Sonderverwaltung neben der allgemeinen Ver-
waltung begriindet.

Als dem Reichsminister der Luftfahrt unmittelbar
nachgeordnete Behirden werden 16 Luftimter er-
richtet, und zwar in Berlin, Breslau, Darmstadt, Dres-
den, Frankfurt a. M., Hannover, Kiel, Kiln, Konigsberg,
Magdeburg, Miinchen, Miinster, Niirnberg, Stettin,
Stuttgart und Weimar.

Zulassung von Gasmaskentypen fiir den Sicherheits-
und Hilfsdienst, den Werkluftschutz und die Selbst-
schutzkrifte im zivilen Luftschutz.

Gasmasken fiir den Sicherheits- und Hilfsdienst, den
Werkluftschutz und die Selbstschutzkriifte im zivilen
Luftschutz bediirfen der Zulassung durch den Reichs-
minister der Luftfahrt

Mit dem Antrag auf Zulassung ist vom Antragsteller
ein Gutachten der Chemisch-Technischen Reichsanstalt
oder anderer vom Reichsminister der Luftfahrt be-
zeichneten Priifstellen dariiber vorzulegen, daf} die
Maske oder das Filter den ,Richtlinien fur die Zu-
lassung von Gasmaskentypen fiir den Sicherheits- und
Hilfsdienst, den Werkluttschutz und die Selbstschutz-
krifte im zivilen Luftschutz*!) entsprechen. Das Gut-
achten begriindet keinen Rechtsanspruch auf Zulassung.

Uber die Zulassung wird eine Bescheinigung ausge-
stellt. Ein ablehnender Bescheid wird begriindet und
ist endgultig. Eine Veroffentlichung findet nur im
Falle der Zulassung statt.

Der Antragsteller hat eine Erklirung abzugeben, daf3
er sich einer jederzeitigen Priifung der Preisbildung
seiner Geriate unterwirft und alle dazu erforderlichen
Unterlagen zur Verfiigung stellt.

Die amtlichen Prufstellen sind verpflichtet, die be-
gutachteten Stiicke 10 Jahre sachgemifl aufzubewahren.
In jedem Jahre wird eine Besichtigung des gesamten
Zustandes vorgenommen.

Referafe

H eerwesen

Im Dezemberheft (1933, S. 324) von ,,Gasschutz
und Luftschutz® ist bereits darauf hingewiesen
worden, dafl in Frankreich in letzter Zeit eine
erhebliche Korrektur der Anschauung iiber die Be-
deutung der Luftwaffe eingetreten sei. Neuerdings
hat nun General Armengaud, Stellvertreter des
Generalinspekteurs der franzosischen Luftarmee und
Leiter ihrer hoheren Fiihrerkurse, in verschiedenen,
teils volkstiimlich, teils militirwissenschaftlich gehal-
tenen Artikeln die Bedeutung der Luftwaffe fiir den
kiinftigen Krieg zu zeigen versucht. Der erste Auf-
satz, der fiir die Aufklirung der breiten Offentlich-
keit bestimmt ist, erschien in der ,Revue des Deux
Mondes* vom 15. 5. und 1. 6. 1933 und betitelt sich
Luftwaffe und Landesverteidigung®
Seinem Inhalt entnehmen wir folgendes:

Die Erkenntnis, dafl eine moderne Luftflotte aus-
schlaggebenden EinfluB auf die gesamte Kriegfiihrung
auszuuben in der Lage sei, gewinne auch in Frank-
reich neuerdings immer mehr an Boden. Die Zahl
derer, die vollstes Vertrauen in die Luftwaffe setzten,
nehme tidglich zu. Die Luftwaffe sei die unentbehr-
lichste Waffe fiir ein friedliebendes, nur auf seine
Sicherheit bedachtes Land. (Deshalb wird sie augen-
scheinlich Deutschland vorenthalten. Die Schriftltg.)

Nachdem der Verfasser so den defensiven Cha-
rakter der Luftflotte geniigend herausgestellt hat, un-
tersucht er anschlieBend die mogliche Entwicklung der
Ereignisse bei Beginn eines neuen Krieges. Hierbei

1) Die ,,Richtlinien fiir die Zulassung von Gasmaskentypen fiir den
Sicherheits- und Hilfsdienst, den Werkluftschutz und die Selbstschutz-
krifte im zivilen Luftschutz'’ werden nur an solche Personen abge-
geben, die als Hersteller von Gasmasken in Betracht kommen.
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betont er, und zwar durchaus im Gegensatz zu seiner
ersten Behauptung, den besonderen Wert der Luft-
waffe als Angriffsmittel fir den kiinftigen Geg-
ner: ,Die in den letzten Jahren erfolgte Vervollkomm-
nung der Luftwaffe biete einem Lande, das den Krieg
vorbereite, ungeahnte Angriffsmoglichkeiten, zumal die
Luftflotte erheblich schneller mobil gemacht werden
konne als Landheer und Flotte. Uberdies biete die
Luftwaffe die Gelegenheit zu einem iiberraschenden
Angriff vor der Kriegserklirung (!), dem ausschlag-
gebende Bedeutung zukomme, da hierdurch nicht nur
der Aufmarsch des Angegriffenen gestort, sondern
auch sein ganzer Operationsplan gefihrdet werden
konne. Weitere Verbesserungen der Luftwaffe — ge-
rduschloses Flugzeug, Autogiro usw. — ermdoglichten
noch andere unliebsame Uberraschungen.”

Verf. kommt zu dem Schluf3, dafl die Vorteile, die
die Luftwaffe sowohl beim Angriff wie in der Vertei-
digung biete, nur dann mit Erfolg ausgeniitzt werden
konnten, wenn — entsprechend dem italienischen Vor-
bilde — ein einheitlicher Oberbefehl fiir
Landheer, Marine, Luftflotte und Heimatluftschutz
vorhanden sei. Nur dann sei auch ein gerechter Aus-
gleich der Interessen der verschiedenen Waffen und
ein zweckentsprechender Ausbau der Luftflotte schon
in Friedenszeiten gewihrleistet.

Im zweiten Abschnitt der Studie behandelt Armen-
gaud die grolBe Feldschlacht der Zukunft. Die
verschiedenen Aufgaben, die dem Flugzeug hier zu-
fallen, werden ausfiihrlich dargelegt: Beobachtung der
Bewegungen des Gegners, Verbindung zwischen den
verschiedenen eigenen Linien, Niederhaltung der feind-
lichen Luftwaffe durch' eigene Jagd- und Kampfflug-
zeuge, Eingreifen der letzteren auch in den Kampf der
Erdtruppen. schlieflich Zusammenwirken von Luft-
waffe und Tanks.

Auch fir die Fiihrung selbst werde ein stindiger
guter Uberblick iiber die Gefechtslage nicht nur durch
die Betiitisung der Beobachtungsflieger, sondern vor
allem auch durch eine eigene Beobachtung und Lei-
tung der Schlacht vom Flugzeug aus ermdoglicht. Im
tibrigen sei auch die strategische Ausnutzung
erzielter Erfolge nur unter Mitwirkung einer iiber-
legenen Luftwaffe moglich, die vor allem die feindliche
Luftaufklirung lahmlegen miifite, um die Bewegung
der eigenen Reserven zu verschleiern.

Nachdem Verf. mit mehrfachen Seitenhieben auf
das angeblich so hochgeriistete Deutschland sowie auf
Italien die Luftbedrohung Frankreichs geniigend be-
wiesen zu haben glaubt, kommt er zu der Schluf3folge-
rung, daB} die wirksamste Waffe gegen die Luft-
gefahr nicht Vertrige seien, sondern eine eigene,
stets kriegsbereite Luftarmee von hinreichender
Stiarke.. Diese miisse so beweglich sein, daB sie in
kiirzester Frist von einer Landesgrenze zur anderen
geworfen werden konne; auch miisse sie in der Lage
sein, von Behelfsflugplitzen in Feindesland aus zu
operieren. Entsprechend seiner oben erwihnten For-
derung nach einheitlichem Oberbefehl verlangt Armen-
gaud schlieBlich auch einheitliche Ausbildung der
Offiziere aller Waffen durch Vereinigung der bisher
fir jede Waffe gesondert bestehenden Ausbildungsan-
stalten (Centres de Hautes Etudes), um allen Mog-
lichkeiten eines kiinftigen Krieges Rechnung zu tragen.

Einen zweiten, vom Standpunkte des Militirwissen-
schaftlers geschriebenen Artikel ,,Grundlegende
Gedanken fiir die Organisation der Luft-
armee" veroffentlichte Armengaud im November-
heft 1933 der ,Revue militaire francaise* (Nr. 148).
U'ber seinen Inhalt sei folgendes gesagt:

Verf. untersucht zunichst die Moglichkeiten, die sich
den Alliierten geboten haben wiirden, wenn sie bereits
zu Kriegsbeginn tiber eine selbstindise Luftflotte von
gleich grofer Beweglichkeit und Reichweite wie heute
verfiigt hitten'). Hierdurch will Verf. auch die Bedrohung
Frankreichs  durch Luftflotten benachbarter Staaten
beweisen. Damit meint er zunichst Italien; aber auch
Deutschland erscheint ihm hochst gefihrlich: es sei
namlich fiir ein Land, das den Krieg wolle und sich
darauf vorbereite, leicht, innerhalb von 5 bis 6 Mo-
naten das zum Aufbau einer michtigen Luftflotte not-
wendige Material heimlich zu beschaffen und zu ver-
arbeiten. (Das glaubt Verf. wohl selbst nicht! Die
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Schriftltg.) Angesichts dieser fiir Frankreich so be-
drohlichen Situation (!) gidbe es nur eines, namlich er-
hohte Wachsamkeit seiner Luftstreitkrifte, um bei
cinem etwaigen Angriff sofort ,Vergeltung uben”
zu konnen. ,Hiermit auch nur einige Tage
zu warten, hiefle, sich die beste Gele-
genheit des ganzen Krieges entgehen
lassen Und wenn auch zur Ausniitzung eines Er-
folges der Luftflotte ein moglichst rasches Nachstof3en
der Erdtruppen erforderlich sei, so diirfe die Luft-
flotte doch nicht auf die Beendigung der sich lang-
samer vollziehenden Mobilmachung des Landheeres
warten, da sie sich sonst gerade dieses wichtigsten
Vorzuges gegeniiber der Erdtruppe beraube. (Verf.
denkt hier also sehr viel weniger an eine ,Vergel-
tung® als an einen eigenen iiberraschenden Luftiibertall,
siche auch oben. D. Schriftltg.) Vielmehr miisse man
in Frankreich, besonders im Hinblick auf die Drohun-
den einiger Staaten mit plotzlichem Ubertall, auch auf
eine Beschleunigung der Mobilmachung des
Landheeres dringen. Militirisch besonders wichtig sei
der ,Zermiirbungskrieg® der Luftflotte gegen
das Hinterland, vor allem gegen die Industriezentren,
zumal der Luftangriff leicht, die Abwehr hin-
gegen schwer sei

SchlieBlich macht Verf. folgende Vorschlige fiir den
Aufbau der Luftflotte: Fir die Tag- und
Nachtaufklirer, die Beobachtungs- und Verbindungs-
flieger und als schwere Bomber seien Spezialmaschinen
zu beschaffen. Ferner sei eine Anzahl mittlerer Bom-
ber notig,. die auch fiir Zwecke der strategischen Auf-
klirung geeignet seien. Die beste Verteidigungswaffe
fiir den Flieger sei eine moglichst groe Geschwindig-
keit. Auch an dieser Stelle betont Verf.: um den
ersten Schlag besonders wirksam fithren zu konnen,
seien die Luftstreitkrifte unter einheitlichem Ober-
befehl zusammenzufassen und nur die unbedingt not-
wendigen, kleinstmoglichen Einheiten dem Heere bzw.
der Flotte zur Aufklirung und Niederhaltung der
feindlichen Beobachtungsflieger zuzuteilen. Die Offi-
ziere der Luftflotte miifiten vielseitig ausgebildet wei-
den und vor allem auch die Taktik von Heer und
Marine vollkommen beherrschen. Hn.

Im Januarheft 1934 der ,Revue d’Artillerie” gibt Ge-
neral Lugand unter dem Titel ,Les brouillards
artificiels“ einen Bericht tiber die Nebelverwen-
dung in Frankreich.

In der franzosischen Tagespresse tauchen von Zeit
zu Zeit Meldungen iiber Versuche mit neuen Nebel-
geriten auf, die fir den Luftschutz im Heimatgebiete
bestimmt und fabelhaft leistungsfihig sein sollen?).
Uber die Ausriistung des franzosischen Heeres mit
Nebelmitteln und seine Anschauungen iiber ihre Ver-
wendung ist jedoch bisher so gut wie nichts bekannt-
geworden. Erst mit der vorliegenden Arbeit hat Ge-
neral Lugand das Schweigen gebrochen. In einer
Abhandlung von 41 Druckseiten gibt er eine klare
Ubersicht iiber die Mittel zur Erzeugung des kiinst-
lichen Nebels, iiber seine Abhiingigkeit vom Wetter
und Gelinde und iiber seine Verwendung in verschie-
denen Gefechtslagen. Er schlieBt mit der Anregung,
nebeltaktische Richtlinien in die Vorschriften fiir die
Fiihrung der groBen Verbinde und der einzelnen
Waffen aufzunehmen sowie mit einigedn Vorschligen
fir die Organisation des Nebeldienstes, aus denen man
schlieBen kann, daf} dieser im franzosischen Heere bis-
her einen recht bescheidenen Platz einnimmt.

Drei der Arbeit beigegebene Tabellen mit Angaben
tiber die in verschiedenen Heeren eingefiihrten Nebel-
dgeschosse und -gerite enthalten nichts Neues. Nach
ihnen besitzt das franzosische Heer eine Nebel-
handgranate, die mit Bergermischung gefiillt ist,
und Nebelgeschosse von 37 bis 155 mm Kaliber.
Angaben {tiber franzosische Kerzen und Nebelgerite
fehlen, vermutlich aus Griinden der Geheimhaltung.
Die ,engins fumigénes portatifs d’infanterie, type 5°
mit Hexachlordthanmischung gefiillte Rauchkorper, die
nach dem Januarheft 1934 der ,Revue Militaire
Frangaise® bei FluBiibergingen verwendet werden, sind
sicherlich nicht das einzige franzisische Nebelgerit.

1) Vgl. auch das ausfiihrliche Referat in .,Deutsche Luftwehr'', Aus-
dabe , Luftwacht’ Bd. 1, Nr. 5, S. 154—160.
2) ,.Gasschutz und Luftschutz'' 1932, S. 107: 1934, S. 79.



Wieweit die von Lugand entwickelten taktischen
-\llsichten mit denen der mallgebenden Stellen iiber-
cinstimmen, mufl dahingestellt bleiben. Sie stehen
sichtlich unter dem EintluB der italienischen Nebel-
vorschrift und amerikanischer Veroffentlichungen, be-
ruhen aber wohl auch auf eigener Ertahrung des Ver-
tassers.  Grundsitzlich Neues bringt er nicht. Seine
Arbeit scheint den Zweck zu haben, die Kenntnis des
neuen Kampimittels im franzosischen Offizierkorps zu
verbreiten und Widerstrebende mit der Nebelverwen-
dung zu betreunden. Die Infanterie weist Lugand dar-
aut hin, dal3 fiir sie der kiinstliche Nebel ein dringend
notwendiges Schutzmittel sei. Trotz seiner Nachteile
und der Schwierigkeiten seines Gebrauchs miisse sie
lernen, sich seiner zu bedienen.

Ubereinstimmend mit anderen Fachleuten hilt Lu-
gand den kiinstlichen Nebel fiir ein Luftschutz-
mittel von fragwiirdigem Wert. Zur Ausschaltung
der Luftbeobachtung seien sehr ausgedehnte und be-
sonders dichte Vernebelungen, daher die Verwendung
schr leistungsfihiger und zahlreicher Gerite notwen-
dig. Jedoch konne man zur Zeit selbst mit den
groBBten Geriten ,noch nicht* vollkommen geschlos-
s¢ne Decken von hinreichender Dichte herstellen. Im-
mer blieben Liicken, durch die die Flieger beobach-
ten konnten. Uberraschend ist, dal der franzosische
General trotzdem mit einem recht bescheidenen Ein-
satz auszukommen hofft.

Um einen Divisionsabschnitt von 4 km Frontbreite
und 4 km Tiefe bei mittlerem Feuchtigkeitsgehalt der
Luft und einer Windgeschwindigkeit von nicht mehr
als 6 m/sec fir 3 Stunden gegen Erd- und Luft-
beobachtung zu decken, hilt er 120 Geriite , mittlerer
Grofle”, die in mehreren Reihen schachbrettartig an-
geordnet werden und je 100 kg Nebelstoff (fumigéne)
enthalten, auflerdem etwa 1000 kg N-Kerzen usw. zur
Ausfiilllung von Liicken fir ausreichend. Die Be-
rechnung des Generals, der seine Kameraden un-
terrichten will, verdient sicherlich mehr Beachtung als
die iiblichen Ubertreibungen irgendwelcher Zeitungs-
nachrichten. Zweifel sind trotzdem am Platze. E.
Stampe®) rechnet bei einer Windgeschwindigkeit
von 2 m/sec auf 1 gkm fir 10 Minuten Nebeldauer
100 kg. Schwefeltrioxyd, wihrend Lugand trotz grofe-
rer Windgeschwindigkeit mit nur 812,5 kg ,fumigene”
auf den gkm 3 Stunden lang, d. h. mit nur 45 kg fir
10 Minuten auskommen will. Zu beriicksichtigen ist
allerdings, daf} der aus der hintersten (ersten) Geriite-
reihe abziehende Nebel, nachdem er 1 km gewandert
ist, bei geniigender Luftfeuchtigkeit noch auf dem 2.
und selbst 3. Kilometer, sich ganz allmihlich ver-
diinnend, wirksam bleibt. Die Nebelquellen der 2.,
3. usw. Reihe konnen daher, wie Lugand will, lichter
angeordnet werden als die der ersten (hintersten)
Reihe. Diese zusitzliche Wirkung ist bei der autl
| gkm beschrinkten Angabe Stampes wohl nicht in
Betracht gezogen. Auch konnen die Anforderungen
an die Dichte des Nebels, der den feindlichen Flie-
gern Truppenbewegungen verbergen soll, etwas gerin-
ger sein, als es bei seiner Verwendung zum Schutze
hoher Fabrikgebiude gegen gezielten Bombenabwurt,
den Stampe im Auge hat, notwendig ist.

Obwohl der deutsche und franzosische Fachmann
von verschiedenen Voraussetzungen ausgehen,
liegen in diesen nicht so erhebliche Unterschiede, daf®
sie zur Erklirung der weit voneinander abweichenden
Zahlenangaben ausreichten. Diese Abweichung kénnte
nur in einer sehr groBlen Uberlegenheit des franzosi-
schen ,fumigéne” nicht nur iiber das Schwefeltrioxyd,
sondern auch iiber alle anderen bisher bekannten Ne-
belstoffe begriindet sein. Fiir eine solche Annahme
fehlt jedoch bisher jeder Anhalt. Lugand weil} je-
denfalls in dem Abschnitte ,produits fumigénes” nur
die altbekannten Stoffe anzufiihren und deutet mit
k‘einer Silbe an, daB} ein neuer Nebelstoff von groflerer
Ergiebigkeit gefunden wire. Er rechnet im Gegenteil
mit einem groferen Verbrauch, als ihn 1923 der Oberst
Chedeville bei Verwendung des ,engin Ver-
tLier“, eines Zerstdubers, fiir notwendig hielt. Die
Gerite des Obersten Reboul, iiber deren Leistung
ie franzosische Tagespresse Nachrichten verbreitet
hat, deren Glaubwiirdigkeit bereits in dieser Zeit-
schrift) angezweifelt wurde, wiirdigt er iiberhaupt
einer Erwahnung. Es sei zugegeben, dafl bestimmte

Angaben tber die fur eine Vernebelung ertorderliche
Menge von Chemikalien wegen der Abhingigkeit der
Wirkung von Wetter und Gelinde immer nur als
roher Anhalt gelten konnen. Die franzosischen Zahlen
weichen jedoch so weit voneinander ab, da® man ihnen
tiberhaupt keinen praktischen Wert beimessen kann.
Nuchstc{:endc Vergleiche mogen dieses noch einmal
zeigen. Nach ihnen sollten geniigen fiir 1 qkm Fliche
und 10 Minuten Dauer

1923 Chedeville (engin Verdier): 25 bis 27 kg Nebel-
stoff (380 bis 400 kg fiir 2% Stunden);

1932 Tagespresse (Gerit Reboul): 5 1 Oleum (15 |
Oleum und 20 kg Ammoniak fir rund % Stunde):

1934 Lugand (ungenanntes Gerit): 45 kg Nebelstoft.

Friedrich von Tempelhoff.
Luftschut;

Die soeben im ,,Blatt fiir Patent-, Muster- und Zeichen-
wesen" veroffentlichte Statistik des Reichs-
patentamts iiber das abgelaufene Jahr
1933 gibt auch einige fiir den Gasschutz und Luft-
schutz interessierende Daten. Wihrend namlich die
allgemeine Geschiftslage des Reichspatentamts das seit
1931 stindig beobachtete starke Absinken aller An-
meldungen, sowohl der Patentanmeldungen wie der
Gebrauchsmusteranmeldungen, auch im abgelaufenen
Jahre zeigt, gehoren zu den ganz wenigen Gebieten,
auf denen im Jahre 1933 gegeniiber dem Jahre 1932
eine wesentliche Zunahme erfolgt ist, die mit dem Gas-
schutz und dem Luftschutz in Verbindung stehenden.
So betrigt die Zunahme in der Klasse 72, die neben
anderen Abwehrmitteln auch die baulichen Anlagen
fir den Luftschutz behandelt, 156 Patentanmeldungen
(== 29% gegeniiber dem Vorjahre) und 60 Gebrauchs-
musteranmeldungen (16%), in der Klasse 61, die u. a.
die Atmungsgerite und Gasmasken behandelt, 119
Patentanmeldungen (48%) und 76 Gebrauchsmuster-
anmeldungen 326%) und in der Klasse 62 (Luftfahrt)
59 Patentanmeldungen (10%) und 74 Gebrauchsmuster-
anmeldungen (52%).

Die Zahlen legen ein bemerkenswertes Zeugnis dafiir
ab, da} das BewuBtsein von der Bedeutung des Gas-
schutzes und des Luftschutzes jetzt wohl Gemeingut
aller Kreise der Bevolkerung geworden ist. -
Medzzm

In der ,,Wiener Klinischen Wochenschrift Nr. 3,
1934, wird uber ein von den Dozenten Deutsch und
Weifl in der Wiener Gesellschaft der Arzte (Sitzung
vom 12. 1. 1934) erstattetes Referat berichtet, das mit
einem neuen Heilverfahren bei Leuchtgasver-
giftungen bekannt macht. Mittels LEinspritzung
von Methylenblau wurden sowohl im Labora-
toriumsversuch am Tier wie im praktischen Fall beim
Menschen noch lebensrettende Erfolge erzielt. Dic
Wirkung des Methylenblaus wird in einer Beeinflussung
des Atmungsfermentes im Blute auf dem Umwege iiber
das Eisen erblickt, so da} also das Methylenblau fiir
die bei dieser Gasvergiftung als Sauerstofftriger aus-
fallenden roten Blutkorperchen einspringt. In weiteren
Tierversuchen wurde nachgewiesen, dafl mit Methylen-
blau vorbehandelte Tiere, die mit Leuchtgas vergiftet
wurden, bei der Sektion keinerlei Blaufarbung mehr
zeigten. Das Methylenblau hitte demnach nach An-
sicht der beiden Forscher seinen Sauerstoff abgegeben
und sei ein farbloses Leukomethylenblau geworden.

Die Methylenblaubehandlung wird bei allen asphyk-
tischen Erkrankungen, insbesondere aber bei Kohlen
oxydvergiftung und dhnlichen Vergiftungen (Blau-
siure, Schwefelwasserstoff u. a.), empfohlen. Die Wie-
ner Rettungsgesellschaft, welche den Transport solcher
Kranken ins Krankenhaus ausfiihrt, soll das Verfahren
bereits in der Form eingefiihrt haben, dafl die Patien-
ten schon wihrend des Transportes die Methylenblau-
injektion bekommen.

Eine Hamburger Firma bringt bereits seit langerer
Zeit 1%ige Methylenblaulésung in Ampullen zur In-
jektion bei CO-Vergiftung, Blausidurevergiftung usw. in
den Handel. Mu.

4) ,,Gasschutz und Luftschutz'’, Februarheft 1934, S. 50.

4) Dr. W, Mielenz, Kiinstlicher Nebel in Frankreich. In ,,Gasschutz
und Lultschutz'' 1932, S. 107.
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Riistung und Abriistung. Umschau iiber das Heer-
und Kriegswesen aller Linder. Unter Mitwirkung
zahlreicher Mitarbeiter herausgegeben von Oberst a. D.
K. L. von Oertzen. (Zugleich 47. Jahrgang von
von Lobells Jahresberichten.) 303 S. mit zahlreichen
Tabellen und Kartenskizzen. Verlag E. S. Mittler &
S;r)hn, Rl?\;:rlin 1934.  Preis 12— RM., in Ganzleinen
14,— )

Der in der Nacht vom 15. zum lo. April d. J. ver-
schiedene Oberst von Oertzen (vgl. S. 115 d. H.)
hat mit diesem seinem letzten Werke Deutschland sein
Abschiedsgeschenk iiberreicht, und so blickt man noch
cinmal ergriffen auf die exakte, planvolle, kenntnis-
reiche und dadurch so tiberaus wertvolle Arbeit dieses
fleiffigen Militirwissenschaftlers, die sich wiederum in
dem vorliegenden Buche offenbart.

Bereits nach Jahresfrist haben sich Verlag und Her-
ausgeber zu einer neuen Auflage der ,,Umschau iiber
das Heer- und Kriegswesen aller Linder”, und zwar in
cinem erheblich erweiterten Umfange, entschlossen.
Diese Tatsache ist ein deutliches Zeichen, wie sehr
der Kampf um Ristung, Abriistung und Gleichberech-
tigung heute alle Nationen bewegt. Oertzen schildert
den augenblicklichen Zustand im Vorwort zutreffend,
wenn er sagt: ,Die Abriistungskonferenz ist an ihrer
eigenen inneren Unaufrichti%keit zugrunde gegangen;
das Ringen um die Gleichberechtigung des Reiches
ist damit nicht beendet. Die fieberhafte Unruhe des
politischen Zustandes der Welt zeigt sich in dem An-
wachsen der Kriegsvorbereitungen der Fremdstaaten,
in der Atemlosigkeit ihres Wettriistens." — Wie weit
nun diese Riistungen im Augenblick gediehen sind,
dariiber gibt die vorliegende Neuerscheinung dem
Fachmann wie dem Laien zutreffende und sichere An-
gaben, wobei man allerdings beriicksichtigen muf,
dafl infolge Geheimhaltung der fremdstaatlichen
Riistungen naturgemafl vieles nicht bekannt ist.

An der Unterteilung des Inhalts ist gegeniiber den
fritheren Ausgaben (vgl. , Gasschutz und Luftschutz",
Augustheft 1931 S. 24 sowie Aprilheft 1933 S. 107)
nichts geindert worden. Die Entwicklung der ,,Che-
mischen Waffe" ist wiederum Hauptmann a. D.
Boettger ibertragen worden. Wenn diesem Son-
dergebiete auch bei der Fiille des vorliegenden Ma-
terials ein verhiltnismiaflig nur kleiner Raum von
6 Seiten zur Verfiigung gestellt werden konnte, so
hat es der Bearbeiter doch trotz dieser riumlichen
Begrenzung verstanden, nicht nur eine zweckvolle
Ubersicht iiber die Entwicklung der Kampfstoffe,
Kampfstoffverwendungen und der Gasschutzmittel zu
geben, sondern auch die dem chemischen Kampfmittel
verwandten Kampf- und Schutzmethoden, wie Feuer
und kiinstlicher Nebel, in seine Arbeit mit aufzu-
nehmen. Ferner sei fiir die Leser von ,,Gasschutz und
Luftschutz noch besonders darauf hingewiesen, daf3
das Handbuch eine vorziigliche Ubersicht iiber die
Luftstreitkrifte der Fremdstaaten auf den
Seiten 211 bis 226 zeigt und schliefilich, daBl in dem
Kapitel iiber die ,Entwicklung der wirt-
schaftlichen Krief)svorbereitung“, bear-
beitet von Major a. D. Dr. Kurt Hesse, Hinweise
iiber industrielle Herstellungsanlagen zur Fertigung von
chemischen Kampfstoffen bei einer Anzahl von Fremd-
staaten zu finden sind.

Somit wird die auferordentliche Vielgestaltigkeit
dieses Buches einen ebenso gearteten Leserkreis fin-
den, da sachgemifles Arbeiten und verantwortungs-
bewufites Entscheiden in allen militirischen und zi-
vilen Fragen der Landesverteidigung ohne Kenntnis
des Inhalts dieses Werkes nicht moglich sind.  Hn.

Bericht iiber die Tagung der A.-Z.-Stelle am 25. und
26. September 1933 in Dresden. Rundschreiben Nr. 124,
herausgegeben von der Auskunfts- und Zen-
tralstelle fir Leiter und Dezernenten
des Feuerschutz- und Sicherheitsdien-
stes industrieller Unternehmen, Berlin-
Siemensstadt. 224 Seiten, mit 10 Abbildungen.

Die im Septemberheft 1933 von , Gasschutz und Luft-
schutz besprochene Tagung der A.-Z.-Stelle in Dres-
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den hat im vorliegenden umtangreichen Bericht ihren
Niederschlag gefunden. Wie in den fritheren Jahren,
so ist auch diese Veroffentlichung in vorbildlicher
Weise sorgfiltig redigiert worden und stellt ein aufler-
ordentlich wertvolles Hilfsmittel fiir den Werkluft-
schutz dar. Das Inhaltsverzeichnis enthilt nicht weniger
als 24 Originalreferate tiber die auf der Tagung ge-
haltenen Vortrige mit anschlieBender Diskussion. Ein
tiberwiegend grofer Teil der Themen beschiftigt sich
mit den Fragen des Werkluftschutzes. Das beigegebene
Verzeichnis der Teilnehmer an der Dresdener Tagung
fihrt 330 Namen auf, ein Beweis, welcher aullerordent-
lich grofien Beteiligung sich diese Veranstaltung cgreut
hat. n.

Leitfaden der Pathologie und Therapie der Kampi-
gaserkrankungen. Von Dr. med. Otto Muntsch,
Oberstabsarzt im Reichsheere, Mitglied des Preufdi-
schen Landesgesundheitsrates. 2., verbesserte und er-
weiterte Auflage. 110 S. mit 33, davon 18 farbigen Ab-
bildungen. Georg Thieme Verlag, Leipzig 1934. Preis
kart. 9,60 RM.

Das Buch von Muntsch bringt Selbsterlebtes und
Selbsterarbeitetes. Durch eigene Studien hat der Ver-
fasser die arztlichen Erfahrungen des Krieges und die
in der Not und unter dem Druck der Kriegsverhiltnisse
geschaffenen wissenschaftlichen Grundlagen erweitert,
vertieft, kritisch gepriift und gesichtet. Dies gilt vor
allem fiir die Methoden der Behandlung der Gas-
erkrankungen, deren Ausbau er in hohem Mafle ver-
bessert und gefordert hat.

Die wirklich zuverlissige Darstellung unserer heuti-
sen Erkenntnis durch einen berufenen Kenner der
inge steht in wohltuendem Gegensatz zu anderen an
Unsicherheiten, groben Irrtimern und Ubertreibungen
reichen Werken, deren Stoff nur mehr oder weniger
aus dem immer tppiger wuchernden Schrifttum ent-
nommen ist. Dazu kommt noch, da} in den meisten
Schriften tiber den chemischen Krieg, iiber Luftschutz
und verwandte Gebiete die Wirkung der Kampfstoffe
entweder sehr kurz oder ginzlich mangelhaft be-
handelt ist.

Das Buch enthilt mehr, als sein Titel ankiindigt. Der
Verfasser hat eine Form gewihlt, die das Studium des
Inhalts auch dem Nichtmediziner gestattet, wodurch
eine oft empfundene Liicke ausgefiillt wird.

Aufler dem rein drztlichen Inhalt findet der Leser
eine Fiille von Angaben iiber die Entwicklung, Wirk-
samkeit, Zukunft der chemischen Waffe, iiber Verlust-
zahlen, moderne Formen der Kriegfithrung, iiber Chemie
und Physik der Kampfstoffe, iiber das wichtige Gebiet
des kiinstlichen Nebels, iiber Gasschutzfragen und die
Aufgaben bei Gaskatastrophen.

Nicht zuletzt ist die reiche Sammlung von deutscher
und auslindischer Literatur zu begriifien. Die neue in
Text und Bildern vielfach erginzte Auflage wird ohne
Zweifel ebenso wie die so schnell vergriffene erste
Ausgabe einen dankbaren Leserkreis finden.

Prof. Dr. Flury, Wiirzburg.

Gase in der Schadlingsbekampfung. Von Dr. H. W.
Frickhinger. 87 S. mit 38 Textabbildungen. Verlag
Paul Parey, Berlin 1933 (Flugschriften der Deutschen
Gesellschaft fiir angewandte Entomologie Nr. 13).
Preis geheftet 4,50 RM.

Verfasser, seit Jahren bekannt durch zahlreiche aus-
gezeichnete Veroffentlichungen auf dem Gebiete der
praktischen Schidlingsbekampfung, hat es im An-
schlusse an einen Vortrag in der Miinchener Vereini-
gung fiir Hygiene unternommen, fiir alle die Personen,
die von Amts oder Berufs wegen sich mit der Sch i d-
lingsbekampfung befassen, in groBangelegter
Ubersicht alles Wissenswerte iiber die dabei verwen-
deten Gase zusammenzustellen. Neben den Gasen,
die bei der Vernichtung von Haus- und Magazin-
insekten eine Rolle spielen, sind auch die fiir Zwecke
des Pflanzenschutzes verwendeten Gase er-
ortert.

Jeweils nach Art, Anwendung und Wirkung sind im
cinzelnen behandelt: Schwefeldioxyd, Schwefelkohlen-
stoff, Tetrachlorkohlenstoff, Areginal, Chlorpikrin, Pa-
radichlorbenzol, Hexachlordthan, Xylamon, Blausdure,
Calciumcyanid, Athylenoxyd.



Die verschiedenen Arten des Schwetfeldioxyd-
verfahrens haben sich am besten bewihrt bei der
dudebekimpfung am lebenden Tier sowie bei der
Bekimpfung der Kritzmilbe des Menschen und der
Kopflaus. (Begasungszellen!) o
er Verwendung von Schwefelkohlenstottf
sind gewisse Grenzen durch die leichte Entziindlich-
keit dieses Stoffes und die dadurch bedingte hohe
Explosionsgefahr gesetzt.  Schwefelkohlenstoff wird
daher kaum noch zur Raumdurchgasung verwendet,
dagegen ist er noch viel in Gebrauch in den soge-
nannten Durchgasungskisten zur Entwesung verseuch-
ter Ware oder vermotteter Kleidung. Bekannt ist
seine Anwendung bei der Reblausbekampfung.
Tetrachlorkohlenstoff reicht in seiner in-
scktentotenden Wirkung nicht an den Schwefelkohlen-
stoff heran, dabei ist er erheblich teuerer und zeigt
manche Nachteile bei der Anwendung als Schadlings-

bekimpfungsmittel.  So wird durch ihn  die Keim-
h’ihigkeit des Getreides — bei der Bekdmpfung des
Kornkifers von Belang — geschidigt.

Mit dem Areginal dagegen, einem von den I. G.
Farbwerken hergestellten chemischen Stoff, ist es ge-
lungen, die guten Eigenschaften der vorgenannten
Stoffe unter Ausschaltung der schlechten zur Wirkung
zu bringen, so daf} heute Areginal fiir die Durchgasung
hauptsichlich von Getreidesilos (Kornkifervernich-
tung!) in Betracht kommt. (Als Nebenbemerkung sei
er Wunsch eingefiigt, dal’} Verfasser in der 2. Autlage
seines Werkes vielleicht die nihere chemische Zusam-
mensetzung dieses Priparates verrit.)

Das Chlorpikrin, als Kampfstoff aus dem Welt-
kriege bekannt, wird in Deutschland (Versailler Ver-
tragl) nicht verwendet, aber auch im Auslande sind
die Lrfolge hiufig ausgeblieben bei Anwendung gegen
den Kornkifer (Chlorpikrin dringt nur sehr schlecht in
tiefere Getreidehaufen), gegen den Mehlkifer und
die Mehlmotte, zur Desinfektion von Baumwollsaatgut.

Paradichlorbenzol, ein weiles, kristallinisches
“ulver, das in Wasser unloslich ist und bei gewdhn-
licher Temperatur verdampft, ist unter dem Handels-
namen Globol als Kleidermottenmittel bekannt.

ITexachlordthan hat sich gleichfalls gegen die
Kleidermotte gut bewiihrt.

Xylamon, ein Gemisch chlorierter Kohlenwasser-
stoffe, wird erfolgreich bei der Bekimpfung von Holz-
schiidlingen angewendet (Holzwurm, Hausbock u. a.).

Die Anwendung der Blausdure als Schidlings-
bekimpfungsmittel geht in Deutschland schon auf fast
20 Jahre zuriick. Neben der hohen Giftigkeit und der
groBen Durchdringungskraft ist das Blausidureverfahren
vor allem auch wegen der chemischen Indifferenz der
Blausiure den idlteren Entwesungsmitteln vorzuziehen,
derzufolge jede schiidliche Nebenwirkung auf die be-
handelten Gegenstinde ausbleibt, wobei es keinen
Unterschied macht, ob diese aus Holz, Metall, Leder,
Wolle, Baumwolle oder aus anderen Rohstoffen be-
stehen. Trockene Lebensmittel, Tabak usw. unterliegen
keinen Verinderungen oder Beeintrichtigungen nach
Blausiurebegasung hinsichtlich ihrer Genuf3tihigkeit, da
sie keine gesundheitsgefihrlichen Mengen des Gases zu-
riickhalten. Auch die Backfihigkeit des Mehles wird
nicht beeintrichtigt. Vorsicht dagegen ist geboten bei
allen stark wasser- oder fetthaltigen Nahrungsmitteln
— vor allem bei Rahm und Milch —, weil Wasser

lausidure absorbiert und Fett mit ihr giftige Nitrile
bildet. Die mancherlei todlichen Ungliicksfille bei
Blausiduredurchgasungen sind zumeist nicht im Stadium
der Vergasung aufgetreten, sondern zuriickzufiihren auf
ungliickliche Begleitumstinde nach der Vergasung.
Manche Stoffe, wie Polster, Matratzen, RofBhaar, Flanell
und Stroh, nehmen bei der Durchgasung relativ viel
Blausiure auf, wobei besonders feuchtes Material bereit
i1st, mehr Blausdure als trockenes zu absorbieren. Er-
Staunlich lange konnen solche Stoffe die Blausidure-
mengen in sich zuriickhalten. So konnte z. B. in einer
Rofhaarmatratze, die 24 Stunden einer Blausiuredurch-
gasung von 2,5 Vol.-% ausgesetzt war, unmittelbar nach
der Durchgasung 59,5 mg Blausiure pro 100 g Material
nachgewiesen werden, nach 24 stiindiger Liiftung immer
noch 13,7 mg. Die Entwesung ganzer Gebiude
mittels Blausdure hat nach dem Kriege grolen Umfang
angenommen, ebenso die Durchgasung von Verkehrs-

mitteln, Eisenbahnwagen, Schiffen (Rattenvertilgung,
Beseitigung von Wanzen, Schaben, Verhtitung des Ein-
schleppens der Mehlmotte und anderer Getreideschad-
linge, des Tabakkifers, des Koprakifers u. a.).

Das Calciumcyanid, als Cyanogas im Handel,
enthilt etwa 20—25% Blausdure. Es wird in trockener
IF'orm auf den Boden ausgestreut und entwickelt dann
allmihlich unter Einwirkung der Luftfeuchtigkeit Blau-
siure. Anwendung im Vorratschutz, in der Landwirt-
schaft (Bodenschidlinge), im Obstbau (Schildlaus) und
in der Gewichshausdurchgasung.

Das jungste der Gase in der Schidlingsbekimptfung ist
Athylenoxyd. Dieses Gas besitzt ein auBlerordent-
liches Durchdringungs- und Verteilungsvermogen, da es
nur 1’2mal schwerer ist als Luft. Ein Athylen-Luft-
gemisch ist leicht entziindlich. Fiir die toxische Wir-
kung ist nach Untersuchungen von Flury von besonderer
Bedeutung die Tatsache der hohen Wasserloslichkeit,
durch die eine reine Ausscheidung aus dem Organismus
verhindert wird. Lingeres Verweilen eines Menschen
in_einer Atmosphire von 0,025 Vol.-% (entsprechend
0,5 g je cbm Luft) ist nicht ungefihrlich. Nach Suden-
dort und Krioger werden von den gebriuchlichsten

Lebensmitteln (Mehl, Brot, Butter, Schmalz, Kise,
Schinken, Speck, Fleisch, Eier, Kaffee, Tee, Reis,
Zucker, Kartoffeln, Bohnen, Linsen, Riiben, Kohl,

Friichten usw.) nicht solche Mengen von Athylenoxyd
festgehalten, dafl Geruch oder Geschmack beeintrich-
tigt werden oder daf3 gar Gesundheitsschidigungen ver-
ursacht wiirden. In der praktischen Entwesung ist
Athylenoxyd in Form des sogenannten ,T-Gases"
verwendet. Wichtig fiir das Gelingen der Entwesung
ist es, da die Temperatur in dem zu durchgasenden
Raum nicht unter 15° C liegt. Vorteilhaft ist die Ver-
wendung insbesondere zur Durchgasung von einzel-
nen Riaumen in bewohnten Gebiuden, so daf3 also bei
Beachtung entsprechender VorsichtsmaBnahmen eine
Teilentwesung ohne vollige Riumung des ganzen Ge-
bdudes moglich ist. — —

Verfasser zeichnet unter Heranziehung eigener Er-
fahrung und reicher Literatur ein ausgezeichnetes Bild
des heutigen Standes der Schidlingsbekampfung mittels
Gasen und belegt die Moglichkeiten der Anwendung
der verschiedenen Stoffe und Verfahren mit genauem
Zahlen- und Versuchsmaterial. Wenn in einer kiinfti-
gen Auflage des ({.’,ut illustrierten Buches auch den Not-
wendigkeiten und Moglichkeiten des Schutzes bei An-
wendung der meist hochgiftigen Stoffe durch Einfiigung
eines Kapitels ,,Unfallverhiitung mehr Rechnung ge-
tragen wiirde, konnte sich Verfasser ein grofies Ver-
dienst erwerben. Diese kleine Liicke beeintrichtigt aber
nicht den Wert des ausgezeichneten Buches, das jeder-
mann empfohlen werden kann, der sich mit Schidlings-
bekimpfung und Giftgasen befassen muf. Mu.

Junkers und die Weltluftfahrt. Ein Beitrag zur Ent-
stehungsgeschichte deutscher Luftgeltung 1909—1933.
Herausgegeben von Hauptmann a. D. Fischer von
Poturzyn; Bildbearbeitung von Ing. August Dresel.
183 S. mit 57 Bildtafeln und 2 Karten. Richard Pflaum-
Verlag, Miinchen. Preis 3,60 RM.

Der bekannte Verfasser gibt einen ausgezeichneten
Uberblick iiber die Entwicklung Junkersscher For-
schungs- und Fabrikationsarbeit. Die Darstellung ge-
winnt dadurch weiter an Wert, daf} sie sich nicht nur
als Werksmonographie auf den Bereich des Junkers-
betriebes beschrinkt, sondern die einzelnen Entwick-
lungsstufen der Luftfahrt auch unter allgemein giiltigen
Gesichtspunkten erldutert.  Naturgemifl wird die
Grundlinie Junkersschen Schaffens aufgezeigt, die vom
Betreten wissenschaftlichen Neulandes in unbeirrter
Folgerichtigkeit allen Widerstinden zum Trotz und oft
unter grofien Opfern iiber Erforschung und Erprobung
zur praktischen Auswertung fiithrt. So sei hier nur an
das erstmalig 1910 von Junkers erkannte Problem des
Nurfliigelflugzeuges, das in der G 38 bereits nahezu
verwirklicht worden ist, und ferner an die Durch-
bildung des Leichtmetall-Hohlfliigels erinnert. Ausge-
zeichnetes und zweckmifig eingeordnetes Bildmaterial
unterstiitzt die anschauliche Darstellung. Auf die
.Luftpolitische Einfiihrung von Fischer von Poturzyn
sei besonders hingewiesen. Me.

139



Der Gaskrieg. Die Gefahren der chemischen Kampf-
stoffe und der Schutz gegen sie. Von Prof. Dr. J.
Biittner, Liegnitz. 51 Seiten mit 3 Bildern. Band
1370 der Miniatur-Bibliothek, Verlag A. O. Paul, Leip-
zig. 1934. Preis —,20 RM.

In begriilenswerter Weise stellt sich mit diesem
Heftchen nun auch die preiswerteste deutsche Sammel-
biicherei in den Dienst des Gasschutzgedankens. Der
Verfasser setzt sich zum Ziel, in dem durch den Um-
fang des Heftes bestimmten Rahmen eine gemeinver-
stindliche Darstellung der chemischen Waffe und des
Gasschutzes zu geben. Das Stoffgebiet ist iibersicht-
lich eingeteilt. Der Text selbst weist allerdings einige
Unrichtigkeiten auf, die bei einem Neudruck berichtigt
werden miif3ten.

So ist z. B. auf S. 3 die Einschaltung ,(man denke
nur an die chinesisch-japanischen Kimpfe der letzten
Zeit) zu streichen; iiber Einsatz chemischer Kampf-
stoffe in diesen Kiampfen liegen authentische Nach-
richten nicht vor.

Von einer Verwendung des Ammoniaks zum Nieder-
halten von Revolten usw. (S. 6) ist nichts bekannt;
der erste Stoff, der zu diesem Zweck benutzt wurde,
war der Bromessigester, und in der Nachkriegszeit
dient den Fremdstaaten hierzu das Chlorazetophenon.
Auf S. 8 mul es heiflen: ,,Die Schrapnells waren mit
Dianisidinsalzen gefillt* und nicht: ,. .. mit
Dianisidinsalz16sung”. Der zweite darauf folgende
Satz ist durch das Fehlen einer oder mehrerer Zeilen
vollkommen verstiimmelt und unverstindlich.

Der Perstoff heif3t auf S. 10 ,,Perchlorsaureameisen-
sdauremethylester”, auf S. 33 |, Perchlorameisensiure-
Trichlormethylester und nur auf S. 30 richtig:
»Perchlorameisensiuremethylester®.

Elektrisch geziindete Gasminen (S. 11/12) wurden
deutscherseits an der italienischen Front nicht ver-
schossen. Meint der Verfasser zutreffend die Wurf-
minen der Gaswerfer? Dann gehort aber ihre Er-
orterung auf S. 12/13.

,Maskenbrecher” (S. 13) gehen nicht durch die Gas-
maske selbst, sondern nur durch das Atemfilter ohne
Schwebstoffschutz hindurch. Dadurch, daf’} der Gelb-
kreuzkampfstoff Stoffe und Leder durchdringt, wird
nicht seine Giftwirkung (S. 15), sondern seine Gefihr-
lichkeit gesteigert. Auf S.16 muf} es heiflen ,Diphenyl-
arsincyanid® statt ,Diphenylcyanid”, und aut S. 20
nsonstige schddliche Stoffe” und nicht ,,. .. Kampf-
stoffe. Die Geruchsbezeichnung fiir Clark 2 auf S. 26
ist unrichtig, eine Einreihung des Athyldichlorarsins
unter die Blaukreuzkampfstotfe nicht angingig (S. 25
und 28) da man letztere allgemein als Maskenbrecher
bezeichnet, Athyldichlorarsin aber Atemfilter ohne
Schwebstoffschutz nicht durchschligt. Auf S. 16 wird
es iibrigens richtig als Gelbkreuzkampfstoff aufgefiihrt.
Wie weit ein durch die Haut aufgenommener Gelb-
kreuzkampfstoff auf innere Organe wirkt (S. 37), ist
noch umstritten. Die Formel fur Kakodylcyanid oder
Dimethylarsincyanid (S. 39) mufl lauten: (CHs): AsCN.

Das Wort ,,Verseuchung® bezeichnet einen bakterio-
logischen Vorgang und wird gastechnisch durch das
Wort ,,Vergiftung”“ oder noch besser ,Begiftung” er-
setzt. Der Ausdruck ,Kampfstoffgelinde® ist zumin-
dest ungewdohnlich.

Im iibrigen erscheint das Heftchen durchaus geeig-
net, dem fachlich interessierten Laien — besonders
nach Teilnahme an einem Luftschutzkursus — als Ge-
dichtnisstiitze zu dienen. Die chemischen Formeln
konnten zu diesem Zweck wohl fortfallen, dagegen
diirfte das Einfiigen einer tabellarischen Ubersicht iiber
chemische Kampfstoffe und ihre Hauptmerkmale
zweckmifig sein. Me.

Die Luftschutzfibel. Herausgegeben von der Landes-
gruppe Ostpreuffen des Reichsluftschutzbundes E. V.
104 S. mit 109 Bildern. Verlag ,,Offene Worte“, Berlin
1934. Preis brosch. 1,— RM.

Mit diesem preiswerten Biichlein, das mehr als nur
eine Fibel ist, setzt die Landesgruppe OstpreuBlen des
Reichsluftschutzbundes ihr bekanntes Bestreben, durch
volkstiimlich gehaltenes Schrifttum!) immer weitere

1) Vgl. ,,OstpreuBisches Luftschutzmerkblatt'- Nr. 1 in ,,Gasschutz
und Luftschutz'* 1931, S. 48; ferner ,,Gasschutz und Luftschutz' 1932,
S. 184
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Kreise fiir die Luftschutzbewegung zu gewinnen, in
dankenswerter Weise fort. Anlage und Inhalt der
Neuerscheinung sind sachlich gehalten und durchaus
%eeignet, Aufklirung in die breite Masse zu tragen.
ext wie Bilder geben einen guten Uberblick iiber all
das, was der einzelne vom Luftschutz wissen muf.
Als einziger Wunsch besteht, daf3 bei einer Neuauflage
die Frage der Absteifun% eines Gewolbes (S. 58) in
einer anderen, auch den Statiker befriedigenden Weise
gelost wird, da durch die Aufkeilung der Abstiitz-
konstruktion der Schluflstein entlastet und damit das
Gewolbe nicht versteift, sondern um ein Betrichtliches
geschwicht wiirde. Bm.

Die Luftfahrtfibel. Von Hayo Folkerts und
Fischer von Poturzyn. 70 S. mit 20 Abb. Heft
45—49 von Diirrs vaterlindischer Biicherei. Verlag der
Diirrschen Buchhandlung, Leipzig 1934, und

Der Luftschutz. Von Polizeihauptmann Kriiger.
32 S. mit 8 Bildern. Heft 24/25 von Dirrs vaterlindischer
Biicherei. Verlag der Diirrschen Buchhandlung, Leipzig
1933. Preis 0,40 RM.

Diirrs vaterlindische Biicherei, die es sich zur Auf-
gabe gemacht hat, tiber aktuelle Fragen der Gegenwart
im Sinne nationalsozialistischer Erziehung der Jugend
zu berichten, hat zwei Hefte, ,Die Luftfahrtfibel fiir
die deutsche Jugend“ und ,Der Luftschutz®, heraus-
gegeben, die geeignet sind, das Verstindnis fiir die
leider noch immer in vielen Kreisen unseres Volkes
unbekannten Gefahren, die aus den Luftriistungen der
Nachbarn Deutschlands erwachsen, zu fordern. P

Asphyxies du temps de paix et du temps de guerre.
Von Generaloberarzt C. Cot. 452 S. mit zahlreichen
Abbildungen, Kurven und Zeichnungen. Selbstverlag,
Paris 1932. Preis 30,— fr.

Dieses von einem bekannten Hygieniker verfafte,
durch ein Vorwort von General Niessel eingeleitete
Werk befafit sich mit der Pathologie und Therapie der
asphyktischen Zustinde bei Unfillen und plotzlichen
Erkrankungen und gibt eine klare und gute Ubersicht der
HilfsmaBBnahmen bei Ertrunkenen, Kohlenoxydvergifte-
ten und durch elektrischen Strom Geschidigten. Die
statistischen Zahlen, die eingangs tiber die Hohe der
jahrlichen Todesfille und Unfille dieser Art aufkliren,
sind so erschreckend, dafl die Notwendigkeit der Her-
ausgabe des Buches bereits dadurch erwiesen ist. Es
will die Gefahren vorbeugend durch richtige Unter-
weisung der Retter im allgemeinen und des Arztes im
besonderen sowie durch sachgemifle Organisation des
Rettungsdienstes bekimpfen. Im zweiten Hauptteile
werden die Kampfgaserkrankungen in den Mittelpunkt
gestellt, wobei organisatorische und technische zivile
Abwehrmaflnahmen, Einzelschutz, Sammelschutz, Ent-
giftung ebenso wie militirische Gegenwehr eingehend
besprochen werden. Das Buch ist in seiner Vielseitig-
keit und Ausfiihrlichkeit nach Form und Inhalt eine
brauchbare Neuerscheinung, die nur durch die aufler-
ordentlich schlechte Wiedergabe von Abbildungen be-
eintriachtigt wird. Mu.

Leitfaden fiir die Gesundheitspflege und erste Hilfe.
Von Generalarzt a. D. Dr. Schuster. 29 S. Verlag
G. Thieme, Leipzig 1933. Preis kart. 0,20 RM.

Ein kleines Heft, das fiir den Soldaten sowie fiir die
im Arbeitsdienst oder in Sportverbinden zusammen-
gefaite Jugend das notwendigste Wissen iiber Korper-
und Gesundheitspflege und erste Hilfe bei Unfillen und
plotzlichen Erkrankungen vermittelt. Der Abschnitt
. Gaserkrankungen und Gasschutz” legt in gedringter
Form die Grundlage fiir das Verstindnis auf diesem
Gebiete. Das Biichlein kann jedem Laien wirmstens
empfohlen werden. Mu.

Le Traducteur, eine Zeitschrift in Deutsch und Fran-
zosisch, wird tiberall dort willkommen sein, wo Vor-
kenntnisse schon vorhanden sind und das Bestreben
besteht, sich in angenehmer wund planvoller Weise
weiter zu unterrichten. Probeheft kostenlos durch den
Verlag des ,Traducteur’ in La Chaux-de-
Fonds (Schweiz).



