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Materialbedart tiir Schutzraume in einem mittel-
groflen Luftschutzort, berechnet an einem

Sonderbeispiel
Polizeioberst a. D. Nagel, Miinchen

Bei der groBBen Verschiedenheit der ortlichen
Verhiltnisse lassen sich die in einem Ort gemach:
ten Erfahrungen nicht ohne weiteres auf beliebige
andere Orte ubertragen.

Aber auch innerhalb des einzelnen Ortes selbst
weisen die einzelnen Kelleranlagen in den Hiusern
derartige Verschiedenheiten aut, daf3 der Material-
bedarf fiir Schutzriume mit einiger Genauigkeit
nur dann errechnet werden kann, wenn eine ge-
nauc Erkundung und Sonderberechnung des Ma:-
terials fir jeden einzelnen Keller erfolgen, eine
Arbeit, die sich in wenigen Monaten mit den der-
zeitigen Hilfsmitteln nicht durchfithren 1af3t. Es
ist dies um so weniger moglich, als das Personal,
das die Feststellungen auszufithren hat, noch nicht
entsprechend ausgebildet ist und sich erst ein-
arbeiten und Erfahrungen sammeln muf3. Es kann
sich daher in der vorliegenden Arbeit nur darum
handeln, aus der Grofie des vorhandenen und be:-
notigten Hauskellerraumes unter Beriicksichtigung
sich wiederholender Typen einen Schlufy auf den
voraussichtlichen Materialbedarf zu ziehen und
damit einen Uberblick dariiber zu gewinnen,
welches Material und in welchem Umfang bereits
im Frieden bereit gestellt werden sollte, und wel-
ches Material spatestens bei Aufrut des Luft:
schutzes beschaftt werden kann.

Dic Stadt, die hier als Beispiel ausgewaihlt ist,
zihlt rund 27000 Einwohner mit ungefahr 2300
Hiusern. Der Stadtkern mit etwa 780 Héusern ist
von mittelalterlichen Befestigungsanlagen um:-
schlossen, die groftenteils noch gut erhalten sind,
aber keine brauchbaren Schutzriume enthalten.
Enge Straflen, z. T. sehr enge winkelige Gifichen
und niedrige, 2: bis 3, hochstens 4 geschossige
Hiuser geben ihr das Geprige; mitten durch die
Stadt fliet ein kleiner Fluf}; soweit die an ihn
angrenzenden Hauser Keller besitzen, sind sic
groBtenteils wegen Uberschwemmungsgefahr fiir
Luftschutzzwecke nicht brauchbar. In den Aufien-
bezirken ist die Bauweise zum Teil eine ge-
schlossene, zum Teil ist sie in Kleinsiedlungen,
cinzelnstehende Villen und landliche Anwesen
aufgelockert.

Die offentlichen Gebidude bestehen zum kleine:
ren Teile aus alten Hausern mit auffallend starken
Mauern, in der Mehrzahl jedoch aus neueren
Hiusern der letzten 50 Jahre.

Aulier der Stadtverwaltung mit ihren Betrieben
und Werken befinden sich in der Stadt 18 Be:
horden mit ihren Kanzleien, 15 Schulen und Semi-
narien, 11 Kirchen, mehrere Kloster, 7 karitative
Anstalten, 1 Gefangenenanstalt, 9 groflere In-
dustricunternchmungen neben 8 Brauereien, je 3
Kaufhauser, Hotels und Kinos nebst einer grofien
7Z.ahl von Gaststiatten, 1 Theater usw. Es sind da-
her schr viele Luftschutzprobleme in ihr vereinigt,
und es fehlt vor allem nicht an offentlichen Ge:-
biuden, deren Keller als Schutzriaume fiir die All-
gemeinheit und fiir die besonderen Zwecke der
Luftschutzleitung herangezogen werden konnen.

Die Vorarbeiten.

Die Stadt ist in 91 Luftschutzgemeinschaften
(Untergruppen) zu durchschnittlich je 26 Hiausern
cingeteilt.

Bei der Lokalbaukommission der Stadt befindet
sich zwar ein Archiv mit Plinen simtlicher
Grundstiicke und der meisten Baulichkeiten. Das
Studium dieser Pline kann jedoch die personliche
Iirkundung der fir Schutzriume in Frage kommen:-
den Hauskeller und dgl. nicht ersetzen.

Es wurde daher die Erkundung sdmt:-
licher Hauskeller der Stadt durch dic
Warte der Luftschutzgemeinschaften des Reichs:
luftschutzbundes (Untergruppen) nach einem fest:
gelegten Schema angeordnet, aus dem die Zahl
der Keller, ihre Ausmafle, die Art der Keller-
decken, Zahl von Fenstern und Eingingden, dic
Brauchbarkeit und das Fassungsvermogen der
ITauskeller sowie ihre Verwendungsart und
schliefilich die Belegschaft des Hauses hervorgehen
sollte. Diese Arbeit beanspruchte etwa 4 Monate.

Das Ergebnis der Kelleraufnahme.

Von 1943 aufgenommenen Hiusern hatten 137
keine Keller, 214 Hauskeller waren ungeeignet,
138 schr klein (unter 9 m?®), 217 niedriger als 1,80
Meter.

Brauchbare Keller, die fiir eine Verstirkung in
I'rage kommen, waren demnach in 1237 Hiusern
vorhanden. Von den zu kleinen und zu niedrigen
Kellern konnte ein Teil auch ohne Verstirkung
zur Not als Unterschlupf bei Luftgefahr benutzt
werden, wenn fur Abdichtung gegen Gasgefahr
gesorgt ist.



Die Ungeeignetheit beruhte auf Hochwasser:-
gefahr, Baufilligkeit, zu schwacher Kellerdecke,
I'euergefihrlichkeit, Verwendung zu gewerblichen
Zwecken (Bidckerei, Metzgerei, Weinz, Bierz, Eis-
lagerung usw.), bei einigen Kellern war es nicht
moglich, einen zweiten Ausgang zu schaffen, da
sie keine Fenster oder nur kleine Luftlocher hatten
und ein Anschlul an Nachbarkeller nicht herge-
stellt werden kann. Auch einige kleinere Keller
mit Falltiiren oder mit zweifelhaften Holzdecken
muBlten als ungeeignet ausscheiden.

Ein Teil der Keller bedarf einer mehr oder
minder grofen Instandsetzung der Kellerwinde,
zdecken, streppen und -tiiren; eine groflere Anzahl
von Kellerfenstern ist so klein, daf} sie ohne Er-
weiterung als Notausgang nicht bentitzt werden
konnen. Einen zweiten Ausgang haben nur sehr
wenige (32) Keller.

Die Kellerdecken in den meisten Hausern im
Stadtinnern sind Segment: und Tonnengewdlbe,
auflerhalb des Stadtkerns in der Regel Flach:-
decken und preuflische Kappen. Die Gewolbe be-
stehen aus Ziegelz, Bruchz oder Sandstein, manche
Decken sind bis zu 1% m stark, einige liegen bis
zu 2 m unter dem Boden. An Besonderheiten wur-
den festgestellt: Betonunterstinde auf’erhalb der
Hauser, ein alter Turmbau mit sehr starken Wiin-
den, 2 Kreuzgewolbe, 7 grof3e Felsenkeller (z. T.
nicht mehr verwendete Bierkeller) mit 1 m Stein:-
und 2 bis 5 m Erddecke, 1 Eisenbetonkeller mit
Ziegelsteinuntermauerung; mehrere Keller befin-
den sich nicht im Haus, sondern unter Stadeln
oder in Girten. Einige Gewdlbe, die nur wenig
versenkt oder zu ebener Erde gebaut sind, aber
starke Auflenmauern und Decken besitzen, kénn:-
ten notfalls als Schutzriume eingerichtet werden.
Die Grofle der Keller schwankt zwischen 3 m?
und 500 m? ihre Hohe zwischen 1 m und 8 m:
zwischen 1,50 und 2,50 m sind alle Hohenausmafie
von 10 zu 10 ¢m vorhanden.

Bei den noch nicht erkundeten 357 Hiusern
handelt es sich der Hauptsache nach um aufge:
lockerte Siedlungen am Stadtrand und eingemein:-
dete dorfliche Wohnstitten und Einzelgebdude;
soweit diese mit Hauskellern versehen sein soll-
ten, die sich als Schutzriume eignen, wird es sich
bei ihnen nur um Vorsorge gegen das Eindringen
chemischer Kampfstoffe handeln, die im allgemei-
nen mit behelfsmafligen Mitteln sich bewerkstel-
ligen lassen wird. Thre Vernachlissigung diirfte
daher das Bild des Materialbedarfs nicht wesent:-
lich beeintrichtigen.

Bei der Berechnung des Materials, das fur die
Verstirkung der Keller, insbesondere fiir die Ab-
stiitzung der Kellerdecken, notwendig sein wird,
blieben unberiicksichtigt:

a) die Keller, die fiir gewerbliche Zwecke be-

niitzt und nicht frei gemacht werden koénnen,

b) alle Keller mit einer kleineren Fliche als

9m? oder einer geringeren Hohe als 1,80 m,
¢) alle Schutzraume, die so stark gebaut sind,
daB} sie einer Verstirkung nicht bediirfen,
z. B. tief gelegene Felsenkeller, Gewolbe mit
Deckenstarken tiber 1 m und dgl., sowie Kel-
ler, die wunter eingeschossigen Hiusern
(auBBerhalb des Stadtkerns) liegen.

Soweit die unter b) angefithrten Keller als
Unterschlupfe fiir den Notfall sich eignen, muf3-
ten sie jedoch ebenso, wie die unter ¢) aufgefiihr:
ten Schutzriume, in die Berechnung des Materials
fir gasdichten Abschluf} aufgenommen werden.

Da die Lagerung von Vorraten und auch andere
Umstinde die volle Ausniitzung des Kellerraumes
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verbieten, wurde von dem fiir Schutzriume an sich
geeigneten Raum ein Drittel grundsitzlich in Ab-
zug gebracht.

Bei der noch durchzufithrenden genauen Einzel:
erkundung vor Awusfiihrung von Verstirkungs?
arbeiten werden sich zweifellos tiber die Eignung
der cinzelnen Keller und iiber den Materialbedart
noch Verschiebungen ergeben; sie werden jedoch
cher auf eine Verminderung als auf eine Erhohung
des Materialbedarfes hinausgehen, wenn man sich
mit dem Schutz gegen Splitter, Verschiittung und
chemische Kampfstoffe gegnijgt.

Der auf Grund von Erhebungen in der Stadt
festgestellte Kellerraum ist in der Tabelle 1 auf
S. 171 ersichtlich. Zu der Tabelle sei erliuternd
bemerkt:

Die Eisenbetonkeller, zu denen auch die unter 9
angefithrten Keller gehoren, wurden gesondert
aufgefiihrt, weil bei ihnen Mittelunterstiitzunden
zum Schutz gegen Durchbiegen in dhnlicher Weise
wie bei Tonnengewolbe gentigen werden.

Nach Abzug der fiir Sonderzwecke benotigten
Ridume bleiben fiir das Untertreten der Zivilbevol:
kerung 34465 m?® oder 80800 m?* iibrig. Rechnet
man von der Gesamtbevolkerung 1500 Personen
ab, die auflerhalb der Hiuser oder in Kellern, die
nicht verstirkt werden missen, Schutz finden,
ferner 2300 Personen, die als Hausfeuerwehren
nicht in den Kellern verweilen diirfen, und endlich
cine Bevolkerungsminderung um 5 bis 10 % durch
Abreise und anderweitige Beschiiftigung, so reicht
der vorhandene Kellerraum vollkommen aus, um
den Rest der Bevolkerung aufzunehmen. Der
Uberschufd an Schutzraum erleichtert die Verteis
lung der Bevolkerung, die in Kellern des eigenen
Hauses nicht untergebracht werden kann. Diese
Verteilung erfordert jedoch einiges Kopfzer:
brechen; es ist daher zweckmiifdig, schon bei der
Einteilung der Untergruppen und Luftschutzz
gemeinschaften auf sie Riicksicht zu nehmen.

Die wenigsten Hauskeller haben gasdichte Tii-
ren, die in den eigentlichen Schutzraum bzw. aus
der Gasschleuse in diesen fiithren.

Die Erkundungen, die sich auf den Einbau von
gasdichten Tiiren und Gasschleusen bezogen, was
ren nicht eingehend denug, um ein genaues Bil
tiber den fiir sie notigen Materialbedarf zu be-
kommen. Es konnen daher hieriiber nur ungefihre
Angaben gemacht werden. Die Kellertreppen kén-
nen, wo keine Vorraume vorhanden sind, fast in
allen Fillen als Gasschleusen verwendet werden,
nur in einen Keller fiihrt eine Wendeltreppe, dic
sich hierzu wenig eignet.

Die Vorbereitung fiir den gasdichten Abschluf}
der Kellerfenster.

Der gasdichte Abschluf} ist ein wunder Punkt
im zivilen Luftschutz. Die Abdichtung nach den
amtlichen Richtlinien durch Brettafeln usw. ist
eine Arbeit, die groBere Genauigkeit als die Ab-
steifung von Decken und Wiinden erfordert. Bel
lingerer Aufbewahrung sind die Bretter usw. Bes
schidigungen ausgesetzt; sie erhalten Risse, quels
len, werfen sich, die Eisenteile rosten; kurz, die
Lagerung ist problematisch. Die Abdichtungs:
materialien, wie Filz, Gummi und dgl., werden
zweckmiflig im Frieden noch nicht eingebaut
(ebensowenig bei den gasdichten Tiiren); si¢
niitzen sich ab und konnen beschidigt oder von
Insekten oder Miusen angefressen werden.

In jedem Keller miissen samtliche Fenster
und sonstige Offnungen abgedichtet werden, we?
nigstens soweit die Luft, die durch diese Fenster



Tabelle 1

Mittlere Kellerhohe
Kellertyp — - Summe2 m
2m 2.50m 3m | 4 m u. mehr der m
2 M2 m2 2
1. Flachdecken . 6271 1422 564 362
ab 1/, 2091 474 188 }21
4180 948 ‘ 376 241 5745 12820
2. PreuBische Kappen 14782 2082 674
ab /3 . . . . 4927 694 24
9855 | 1388 450 11693 24530
3. Segmentgewolbe 7382 | 4865 886
ab Vs . . 2461 | 1622 | 296
4921 ‘ 3243 590 8754 19820
4. Tonnengewdlbe . 5608 | 3771 | 1033 1582
ab 1869 1257 | 344 521
3739 2514 | 689 1055 7997 20300
5. Eisenbetonkeller. 757 389 \ 72 644
ab 1/, 252 129 24 214
505 260 48 430 1243 4120
|
6. Kreuzgewdélbe ‘ 304
ab 1//3 i & ® e | 191
Héhe 3,8 u. 8 203 203 900
7. Gewdlbe mit iiber 1 m starker )
Decke : = o ¢ = s s o o 20 | 60 ‘ 98 178 620
8. Felsenkeller . . . . . . . . 78 626 ; 704 1725
9. Keller, deren AuBenmauern mehr } )
als 1,5 m iiber Geldnde 582 ‘ 450
ab 1/, \ 194 150
| 388 | 300 688 2365
Gesamtsumme: 37205 87200

hercinkommt, zu dem als Schutzraum verwende:
ten Teil (einschl. Gasschleuse, Wasserentnahme,
Notabort) Zutritt finden kann.

Diec Sicherung der Schutzriume gegen ches-
mische Kampfstoffe erfordert zwar weniger Ma-
terial, aber groflere Arbeit und hohere Kosten als
die Absteifung der Kellerdecken. Man wird sich
daher darauf beschrinken miissen, nur das Not:
wendigste schon im Frieden bereitzulegen und bei
den Kellerfenstern nur ihre Abdichtung von in-:
nen vorzubereiten. Von kleinen Luftlochern oder
=schlitzen bis zu Fenstern von mehreren qm
Fliche sind bei den Kellerfenstern alle Grofen:
ausmalle vertreten. Etwa 20 % der Fenster sind so
klein, dafl sie als Notausgang nicht benutzt wer:
den konnen, eine Anzahl von Kellern hat keine
Fenster. Im ganzen wurde cine Zahl von rund
3300 Fenstern errechnet und als mittlerer Bretter:
verbrauch fiir 1 Brettafel 1 gqm Kiefernholzbretter
mit einer Stirke von 2,5 ¢cm in Ansatz gebracht.

Da die zweiten gasdichten Tiiren so gut wie
ganzlich fehlen, wurde fiir jedes Haus mit brauch:
barem Schutzraum eine Tiir berechnet. Raum:-
beliiftungsanlagen sind entbehrlich, da der vor:
handene Schutzraum der Zivilbevolkerung einen
mchrstiindigen Aufenthalt in ihnen ohne beson:
dere Beliiftungsanlagen ermdoglicht.

Der Materialbedarf fiir die schon im Frieden aus-
zufithrenden Arbeiten.

Werden schon im  Frieden einige kleine
Mauerarbeiten durchgefiithrt, so kann die
Umwandlung der Hauskeller in gas- und splitter:
sichere Schutzriaume auflerordentlich erleichtert,
der Bedarf an sonstigem Material, das hierfiir
notig wiire, wesentlich verrindert werden.

Hierzu gehoren: Mauerdurchbriiche (Notaus:
giange) zu Nachbarkellern, die durch Mauern von
/s Stein Stirke wieder geschlossen werden, Zu-
mauern entbehrlicher Kellerfenster, von Durch-
briichen innerhalb der Kellerabteilungen und von
sonstigen entbehrlichen Offnungen, gemauerte
Gasschleusenabschliisse, die mit Gastiiren ver:
sehen werden. Ein m? Mauer in Stirke eines hal-
ben Steins kostet etwa 6 RM.

Den  Materialbedarf  (Ziegelsteine, Zement,
Sand) fur diese Arbeiten zu berechnen, bedarf
sorgfiltiger Einzelerkundung und liegt daher
auflerhalb des Rahmens dieses Aufsatzes; er
dirfte jedoch im groflen und ganzen nicht sehr
bedeutend sein und ohne weiteres aus normalen
Bestinden gedeckt werden konnen.

Ahnlich verhilt es sich mit den Ausbesserungs:
arbeiten, die an Kellermauern, =decken, -treppen,
stiiren, -fenstern ausdefithrt werden miissen, um
sic zu Schutzriumen gecignet zu machen,

Dic erkundeten Keller wurden nach Ahniich-
keitsmomenten gruppenweise zusammengefaldt,
dann wurde der Materialbedarf (Baustoffliste)
mit Hilfe aufgestellter Beispiele errechnet, wobei
versucht wurde, Verschiedenheiten, die sich in
den voraussichtlich benotigten Holzstirken er:
geben wiirden, auszugleichen. Es kann sich daher
in der im folgenden aufgestellten Baustoffliste nur
Lglm A;miihcrungswcrtc handeln (vgl. Tabelle 3 auf
S. 172).

Um dieses Material herbeizuschaffen, wiren
Transportmittel gemif3 Tabelle 4 auf S. 173 er:
forderlich.

Es ist ohne weiteres klar, dad derartige Trans:
porte unmittelbar nach Aufruf des Luftschutzes

7



Tabelle 2

Beispiele fiir die Berechnung des Materials fiir Absteifung und gasdichten Abschlufl von Kellern.

GréBe Stark%gﬁi:‘;;w:;deten Materialbedarf
Kellert ' \ i i i ' ‘ Eemer-
ellertypen usw. cene | 1a Unter- | goo. | Dek- | cyiye | Kont- | Rund- | Bret- | y.r | Klam- ungen
Fliche | Hohe | Per- [zide v\ menl. | e, | SUsle | ol | ‘hols | ter) | Kol | ‘mern
1 ton: I bohlen } hélzer m? " m? m? ‘ \ St.
1. Flachdecke 20 : 2 | 13 [1620) — [1012|14-18[ 135 | 0447 — | 38 | 28 | 1) 0,025/
- ] ‘ 1 “0l4m
2. PreuB. Kappen 315 | 25| 24 33/2)2 14/14 | 14/12 118-22 3,942 0385 — 44 | 28 |y 59005 e
S B T i : N — | %) mittlere
3. Segmentgewdlbe 18 39) i 16 | 16/20 | 16/20 | 14/12 |20—24] 0,936 | 0,598 | 0,074 12 | 12 Héhe
—_— — |— —_— — | —— - — —— [ —— - — - 4 .
4. Tonnengewslbe 1385 4 | 14 |28 l‘" | 24 (0515 0,718! - | ,f,: 8 {,‘;::tgflff’
5. Kreuzgewdélbe 30,8 ‘ 4 | 30 22/28‘ | 24 1021 | 0,54 1 — | 6 | 6 |Mauer: 6m
6. Verstirkung von 1 3 ‘ ‘
Kellermauern 364) 16/20 | 14/14 1,537 ; 6 6
——— e | = S e s I | Tiir-
7. 1 Fenster 1 8/8 0,019 0,025 Dach- | File |Schlau | 'yer-
i |— ‘,,, | __| pappe |streifen| fen |gcphluB
8. 1 Tiir 2 14/14 | 0,1183) 005 [T am a1
2m? | 6m | schlag
%) wird sich meist eriibrigen.
Tabelle 3
Baustoffliste fiir Kellerverstarkungen, Fensterabschliisse und gasdichte Tiiren.
’ ’ | e ] ;14 | -
% i oy | am-
Kellertypen Flg:_:lhe Kal:;?dz ‘ Br;tater ‘ Runrg;'xolz! Ksetlézk) | rg:.'.'n;) Bemerkunget
| ‘ | | uc
\ | [ 1
1. Flachdecken. . 5745 388 ‘ | 145 11490 8042 ") einschl. Vorrite
2. PreuBische Kappen . 11693 1461 | 263 16690 | 10385 [ in den Schutz-
3. Segmentgewdlbe 8754 455 36 | 204 5740 | 5740 | rdumen.
4, Tonnengewdlbe und Eisen- | |
betondecken 9240 | 353 318 5724 5724
5. Kreuzgewdlbe 203 | 2 | 8 | 72 72
6. Verstirkung von Keller- ' ‘
wiénden . 688 50 30 500 500
Sa. | 36323 | 2709 36 968 | 40216 | 30463
Fensterverschliisse 3300 63 85 ;\ 6600"")
Gasdichte Tiiren . 2474 145 62 ! **) Bedarf 13200
T 7 Keile, aber halb so
Gesamtsumme: 2917 183 968 46816 | 30463 groB.
Fortsetzung von Tabelle 3. nommen wurden, konnte den Holzbedarf — aut
— R — das gesamte Deutschland {iibertragen — mit
Tiir- Leichtigkeit decken. Die Sdge: und Holzfirmen
Filz- | Dach- | Schlau- [verschlisse ~ wiirden den Bedarf besonders bei der erwiihnten
streifen | pappe | fen |  und = Verteilung ohne Uberlastung liefern konnen.
m m® Stiick je hD-ki’e Stadt des Beispiels kann einen Teil des von
.. . . . ihr benétigten Holzes aus eigenen Waldungen be-
Iézzztizazrsfg:‘;i" 1%(2)(2) 32(7)2 I 1937 ziechen und in eigenen Betrieben verarbeiten las
sen. Es mufl jedoch hierbei beriicksichtigt wer:
g - . o den, da} der Waldgiirtel in der nichsten Um-
G t 20622 5774 13200 1237 ’ 7
esamisumme ’ gebung der Stadt geschont werden muf}, da er fiir

zugleich mit den sonstigen zu dieser Zeit auszu-
fiihrenden Transporten nicht geleistet werden
konnen. Auch bei Zusammendringung auf wenige
Tage im Frieden, z. B. in Zeiten auflenpolitischer
Spannung, wiirden sie die Transportlage empfind:-
lich storen. Bei der Verteilung auf mehrere, z. B.
5—10 Jahre bereiten sie keine Schwierigkeit.

Der deutsche Wald, dem beispielsweise im
Jahre 1929 rund 30 Millionen m® Nutzholz ent:
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die Errichtung von Ausweichlagern fiir die Bevol
kerung von Bedeutung ist.

Im allgemeinen wird es sich empfehlen, bereits
abgepafite Holzstiicke durch die Sige: und Holz-
firmen im groflen zu beziechen. Im Interesse der
Forstwirtschaft erfolgt die Bestellung am vorteils
haftesten zu Beginn des Herbstes.

Ein Imprignieren des Holzes, um es lagerbe-
stindig zu erhalten, ist bei trockener Aufbewah+
rung nicht notwendig.



Tabelle 4

Lastkraftwagen " oder Eisenbahnw. i o&ler
4 i ; oder »der Spezialw, | Gii
m$ | Gewicht| Material | 34 Od?r 4t oder 5t | Plerdef. | 15 4 ‘;’0‘: odP::’?swm | ter- Bemerkungen
t | lang | lang | Ziige
2709 | 1895 | Kantholz | 632 | 474 | 379 | 4ma 126 | 90 | 38
36 25 Bretter 8 6 5 6 2 — | 8
36 25 | Keile 8 6 | 5 6 2 | 1 m® mittel-
968 | 775 | Rundholz | 258 | 194 | 155 194 52 | 33 | 14 trockenes
| } | \ Kantholz oder
37149 | 2720 906 | 680 | 544 | 680 182 '13"‘;" =’:-7'
Dazu fiir Tiiren und Fenster K;?let:% _7nte
208 145 Kantholz 48 38 | 29 38 10 e $
147 103 Bretter 34 26 21 26 7 1 m? frisches
6 42 | Keile 2 1 1 1 Rundholz
‘ | - 08t
4110 2972 990 od. 745 od. 595 od. 745 199 oder M
|
Kostenberechnung. tir 1 t Schnittholz 6.— RM.
1 m* Kantholz vierseitig kostet z. Z. ]1 :Iliu.n-dholz : 490 RM.
R eile . . 9.90 RM.
36.— RM., zweiseitig . . . 30.— RM. 1 t Chlorkalk 730 RM
1 m® Rundholz ab Wald, und zwar Pa- Hierzu k i die Kosten Bir den Transs
pierholz, Oberstirke 15 cm . 8.50 RM. lerzu kommen noch die Kosten iur den lrans:

Langholz IV Zopf 14 cm, Linge 14 m 13.50 RM.

Langholz III Zopf 17 ¢m, Linge 16 m 15.— RM.
I m* Bretter (Kiefernholz) Starke
25 cm 54— RM.

1 Keii 0.15 RM.,, 1 Eisenklammer 0.30 RM.
1 Filzstreifen 2,5 cm breit, 0,8 cm stark 0.18 RM.
I m* Dachpappe 0.70 RM.
eiserne Schlaufen, Tiirbeschlige und -verschlisse.
Preis je nach Stirke und Art verschieden.

Die Materialkosten wiirden sich demnach in
runden Summen belaufen:

fiir die Kellerverstarkungen

Kantholz . 90 000 RM.
Rundholz . 13 000 RM.
Bretter . 2000 RM.
Keile 6000 RM.
Klammern 9000 RM.
Summe 120 000 RM.
fiir den gasdichten AbschlufB
Kantholz 7500 RM.
Bretter 8000 RM.
Keile . . . 1000 RM.
Dachpappe . 4000 RM.
Filzstreifen . . . . . 3700 RM.
Nigel und Schrauben . 800 RM.
Schlaufen . . . . 5—6000 RM. (geschitzt)
Tiirbeschlige und
zverschliisse . 7—8 000 RM. (geschitzt)

Summe 37—39 000 RM.

Zu diesen Materialkosten kommen noch die Ar-
beitslohne und Transportkosten; erstere fallen
hauptsiichlich bei der Vorbereitung des gasdich-
ten Abschlusses an.

Nach Kostenvoranschligen von Baufirmen
kime der vollstindige Einbau einer Gastiire auf
45—60 RM., der einer Fensterverkleidung auf 20
bis 25 RM. (eiserne Fensterblenden 28 mm stark
auf 40—45 RM.) zu stehen.

Der Bahntransport wird erst bei Entfernungen
von mehr als 60 km billiger als der Lastkraft:
wagentransport. 1 Lastkraftwagen mit Anhinger
(9 t) kostet einschl. einmaliger Leerfahrt 1.11 RM.
tir den km.

Dagegen kostet der Eisenbahntransport in 15:t-
Wagen bei einer Entfernung von 100 km:

port zur und von der Bahnstation und des zwei-
maligen Umladens.

Da in dem vorliegenden Beispiel wohl der ge-
samte Holzbedarf aus Wildern und Sigen in
einem Umkreis bis zu 40 km gedeckt werden
kann, werden hier Pferdefuhrwerke und Last:
kraftwagen fiir den Antransport bevorzugt wer-
den. Bei einer durchschnittlichen Entfernung von
30 km, die ab Wald oder Sdge bis zum Bauort zu-
rickzulegen sind, wiirden sich die Transport:
kosten auf rund 11 000 RM. belaufen.

Die reinen Material: und Transportkosten wiir-
den demnach insgesamt 170000 RM. betragen
(d. i. auf den Kopf der Bevolkerung 6.30 RM.).

Material, das spatestens bei Aufruf des Luft:
schutzes zu beschaffen sein wird.

Die Herstellung des Splitterschutzes von auffen
kann durch Behelfsmaterial erfolgen, wie Kisten,
Bretter, Pfihle, Sicke, Draht, Nigel, Bindestiicke
usw., Materialien, die grof3tenteils in den Hiusern
selbst vorhanden sind oder leicht beschafft wer:
den konnen. Soweit sie nicht ausreichen, wird in
erster Linie mit Sandsicken auszuhelfen sein.
Sandsicke dienen auch zur Stiitzung schwacher
Wandteile, fiir Splitterschutzblenden, fiir behelfs-
mifligen Aufbau von Zwischenwinden, fiir Aus:-
fiilllen von Offnungen und zum Ausbessern be:-
schidigter Teile des Schutzraumes. In jedem
Schutzraum soll sich eine Reserve von 10—15
Sandsicken befinden. .

Der Bedarf an Sandsicken wird daher ein ziem-
lich grof3er sein. Ein normaler Sandsack ist 60/30 cm
grof3 und fafit etwa 14 1 Sand oder dgl. Um ein
Kellerloch von 1,20 m zu 0,50 m auszufiillen, be-
notigt man 17 solcher Sandsicke, um ein Fenster
dieser Grofle von auflen abzudecken 25 Sand-
sicke, fiir eine Sandsackmauer, 1 m? grof3, 35 bis
40 Sandsicke, abwechselnd lings und quer gelegt.

Der Bedarf an Sandsicken wird demnach ge-
schitzt:
fiir Ausfiillen von etwa 1500

Kellerlochern 25000 Sandsicke

Abdecken von rund 1000 Kel:

lerfenstern . . . . . . . 25000 i
fiir Sandsackmauern und Stiit-

zen schwacher Mauern 20 000 5

70 000 Sandsacke
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Ubertrag 70 000 Sandsicke

in 1237 Hauskeller je 15—20 St.
Vorrat

Vorrat in den Schutzriumen
der Luftschutzleitung

20 000 5

10 000 s

100 000 Sandsicke
mit 1,4 Mill. 1 =— 1400 cbm Sand.

Dic Sandsicke konnen wohl aus bestehenden
Vorriaten (Mehl:, Kartoffel: usw. Sicke) beschafft
und aus behelfsmifligen Mitteln durch einschlii-
gige Geschifte und die Haushaltungen seclbst
rasch erginzt werden. Immerhin wire es zweck:-
miBig, wenn im Handel mit Gebrauchsmaterialien
und insbes. mit Lebensmitteln noch mehr Ge-
brauch von kriftigen Sicken aus Rupfen oder
Leinwand gemacht werden wiirde, die sich fur die
Zwecke des Luftschutzes eignen.

Die Beschaffung des Sandes (auch Kies u. dgl.)
wird jedoch besonders in dem enggebauten Teil
der Stadt nicht moglich sein; es mufl daher min-
destens die Hilfte des bendtigten Sandes
700 m* antransportiert und an einer Reihe von
Ausgabeplitzen in der Stadt niedergelegt werden,
von denen die Einwohner ihn abholen.

Wasserbehilter, Decken, Sandsicke, Siagespane
fiir die Gasschleuse, Tort, Klingelleitungen, Kisten
tir vergiftete Kleidungsstiicke, Seite, Hausapos
theken und Chlorkalk. )

Schwierigkeiten bereitet die Beschaffung des in
Tabelle 5 zusammengestellten Materials, das vor:
aussichtlich nicht in dem erforderlichen Umtang
vorhanden ist:

Die Stoffe fiir die Hausapotheken usw. werden
sich kaum aus den Apotheken und Drogens
geschiiften der Stadt in vollem Umtfang bezichen
lassen, wenn sich diese nicht iiber Normalmald
cingedeckt haben. Die Herbeischaffung von Sand
und Sidemehl ist eine Transportfrage; der Chlor?
kalk und die Gasmasken miissen bei den in Be-
tracht kommenden Firmen vertraglich  sichers
gestellt werden.

Der Transportmittelbedart betrigt:

2 Lastkraftw. zu je 5 t, fur 6,78 t Chlorkalk.
300 Lastkraftw. zu je 5 t, fur 800 cbm Sand,

39 Lastkraftw. zu je 5 t, fiir 150 cbm Sigemehl,
im ganzen 341 Lastkraftwagen zu je 5 t

Zu diesen Transporten kommen noch solche.
die notig werden, um die Schutzriume, ins?
besondere die Sammelschutzraume, die Rettungs:

Tabelle 5

1200 bis 1500 Schutzraumapotheken fiir 27000 Personen
f;:l?e- Siige kChll‘or' Gas Ver- Alkal
) Sand " | kalk u. | band- Natr. 2% | Vase- | Tinct. Brand-| Schmier-
60/30 cm mehl | _pyder | masken pick- Watte | picarb, é:lgbe:' line | valer. Soda |} inden seife Bemerkungen
chen
Stiick m? m? kg Stiick | Stiick kg kg kg kg kg kg Stiick kg
_ N _ i *) einschlieBlich
100000%*) | 800*) | 150 | 6780 | 4000 | 2700 | 270 | 140 54 135 | 135 | 135 | 8100 1350 Vorrat in den
Schutzriaumen
Um den gasdichten Abschluly der Schutzriume  stcllen, Krankenhiuser und Notquartiere mit

zu vervollstindigen, sind Dichtungsmaterialien
notwendig, die im allgemeinen den Hausern und
einheimischen Geschiften entnommen  werden
konnen. Hierzu gehoren: Lehm, Zement, Kitt,
Stoffreste, Leukoplast, Dachpappe, Papier, Leim
und sonstige Klebstotfe, Filzstreifen, Teerstricke,
Gummischliauche und dgl.,, Wolldecken fiir Vor:
hangabschliisse, Ol zum Trinken der Stoffe usw.

Ahnlich verhilt es sich bei dem Bedarf an Ma-
terialien fiir die Einrichtung der Schutzriume, wie
Sitz: und Liegegelegenheiten, Werkzeuge, Eimer,
Blumenspritzen,  Notaborte,  Notbeleuchtung,

Stroh, Strohsicken, Decken und sonstigen Ein-
richtungs: und Ausristungsgegenstinden zu vers
schen.

In Vorstchendem war ausschlieflich die Rede
von dem Einbau von Schutzriumen in schon be-
stchende Hiauser. Anders verhilt es sich bei Neu-
bauten und groBBeren Umbauten. Fiir sie ist dic
technische Frage der Anlage von Schutzriumen
bereits gentigend geklirt. Es kann und mufd da-
her gefordert werden, dafy hier in allen Fillen den
Forderungen des Luftschutzes in vollem Umfang
jetzt schon Rechnung detragen wird.

Theoretische Betrachtungen iiber die
Konzentrationen von chemischen Kampfistoiien

Dr.-Ing. Hermann Engelhard, Berlin

Die Kenntnis der Konzentration von chemischen
Kampfstotfen, die im Felde oder im Hinterlande
auftreten konnen, ist fiir die Entwicklung des
Gasschutzes von grundlegender Bedeutung, da
sich nach der Hohe und Dauer dieser Konzentra-
tion die Schutzleistung der Gerite richten muf.
Leider liegen tatsichliche Daten aus dem Kriege
fast gar nicht vor, so daf’ man Berechnungen zu:
grunde legen muf}, die man nur an den wenigen
Berichten aus der Kriegszeit nachpriifen kann.
Alle diese Berechnungen sind insofern ungenau,
als fiir sie eine Anzahl von Annahmen gemacht
werden mufd, die das endgiiltige Ergebnis stark
beeinflussen.

Im nachfolgenden sind derartige Berechnungen
zunichst mit Phosgen') angestellt.

174

Eine Fliegerbombe mit 10 kg Phosgen-
inhalt schligt auf und bildet eine halbkugelférmige
Wolke vom Radius 5 m, also von rund 250 m*
Inhalt. Von dem gesamten Kampfstoffinhalt wird
man rechnen miissen, daf3 hochstens 90% kampt-
kriaftig werden, daf} also 9 kg zum Einsatz kom:-
men. 9 kg fliissiges Phosgen ergeben etwa 2000 1
Gas, also eine Konzentration von 0,8 Vol.%. Eine
Bombe mit 100 kg Phosgen wird eine grofiere
Wolke bilden, und zwar sei ein Radius von 7 m
bzw. ein Inhalt von 720 m* angenommen. Die ents
stchende Gaswolke wird wiederum unter Ansatz
von 10 % Verlust mit 20 000 1 Gas angenominen
werden missen. Dies bedeutet in Wolken von
720 m® eine Konzentration von 2,8 Vol.%. Ist die

1) Perstoff ergibt anndhernd die gleichen Konzentrationen wie Phosgen



Wolke 100 m abgestrichen, so wird sie sich unter
Annahme cines Ausbreitungswinkels von 15° nach
jeder Seite auf 32 m Radius bzw. 68 500 m* Inhalt
und die zweite Wolke auf 34 m Radius bzw.
82300 m* Inhalt verbreitet haben. Dies bedeutet
eine Konzentration in der ersten Wolke von 0,003
Vol.% bzw. von 0,025 Vol.% in der zweiten Wolke.
d. h. eine Fliegerbombe wird an der Einschlagstelle
eine sehr grofle Konzentration erzeugen konnen,
die aber schnell wesentlich verdiinnt wird. Die
Konzentrationen werden groflere bleiben, wenn
mehrere Bomben niederfallen bzw. wenn die Wol:
ken in Straflen zusammengehalten werden und
nicht frei nach allen Seiten auseinanderfliefien
konnen. Das AuscinanderflieBen der Wolke ist
hierbei auf Grund von Kriegsbeobachtungen mit
15° nach jeder Seite angenommen. Dies bedeutet
auf eine Entfernung a von der Entstehungstelle
eine Verbreiterung nach jeder Seite um a . tg a ==
a.tg 15° — a . 0,27. Wenn also eine Wolke mit
einem Radius von 5 m abstreicht, so hat sie z. B.
nach 100 m bereits einen Radius von 5 m -} der
Verbreiterung (a . tg a = 100 . 0,27 = 27 m), also
von insgesamt 32 m. Die Verbreiterung soll nicht
nur die tatsiachliche Verbreiterung umtassen, son:
dern sie enthilt zugleich die Korrektur fiir Ver:
luste der Gaswolke durch Adsorption von Gas am
Boden sowie durch Verluste der Wolke durch Dif-
fusion und Wirbelbildung an den Rindern.

Diesemogliche Verbreiterung der Wolke laf3t sich
vor allen Dingen beim Gasabblasen nach:-
priiffen. Es zeigt sich, daB}, wenn man iber den
ganzen Bereich einer geblasenen Gaswolke mit
einer Verbreiterung von 15° rechnet, man zu Ver:
diinnungen kommt, die den tatsichlichen Verhilt-
nissen nicht entsprechen. Errechnet man z. B.
eine Wolke, bei der 1000 Flaschen a 20 kg pro
1000 m abgeblasen werden, bei einer Windstirke
von 2 m/Sek. und einer Abblasezeit von 10 Mi-
nuten, so daf} also je m Tiefe der Wolke 17 kg
Gas abgeblasen werden, mit einer Verbreiterung
von je 15° nach Breite und Hohe, so ergibt sich
folgendes Bild fiir die Wolke:

Héhe bzw.

;I:r:z:;'g l‘l‘:lel;:er\(;rg- Inhalt der Wolke Vol.]ﬁcnzent:&;omg
1 0,27 270,11 1,4 63 000
10 2,70 2711,— 014 6 300
20 5,04 5086,— 0075 3300
50 13,50 13 786.— 0,027 1230
100 27,00 28 145,— 0,013 600
150 40,50 43076.— 0.009 395
200 54— 58 580.— 0.006 290
300 81,— 91 310,— 0.004 185
500 135— 163 600,— 0002 104
1000 270,— 384 500,— — 44
1500 405,— 662 600,— — 26
2000 540,— 998 000,— — 17
3000 810,— 1 841 000,— — 9
10 000 2700,— 13 150 000,— — 1
15000 4050,— 29 810 000,— — 0,6

Anmerkung: Die Tabelle ist errechnet fir ecine
Frontbreite von 1000 m, besetzt mit 1000 Flaschen
a 20 kg Phosgen, bei einer Windstirke von 2 m/Sek.
und einer Abblasezeit von 10 Minuten.

Diese Berechnung ist hierbei in der Weise er-
folgt, dal man sich die Querschnitte der Wolke
in den verschiedenen Abstinden von der Ent:
stehungstelle aus Rechtecken (mit der Grund:-
kante 1000 m und der Hohe a . tg o) und je zwei
Viertelkreisen (mit den Radien a . tg a) vorstellt
und annimmt, daf} diese Querschnitte iiber je 1 m
Tiefe konstant bleiben. Da auf das Meter Wolke
17 kg Gas zur Entwicklung kommen, so miissen in

einem derartigen Querschnitt, wenn man ihn mit
1 m Tiefe annimmt, 17 kg Gas enthalten sein. Aus
der errechenbaren Grofle des Querschnittes ergibt
sich dann die Konzentration, die in der letzten
Spalte eingdesetzt ist. Die so errechneten Konzen:-
trationen weisen, wie gesagt, einen viel zu schnel-
len Abfall auf, da die Zahlen einmal an Berichten
aus dem Kriege iiber die zahlreichen Blasangriffe,
zum andern auch an den Berichten tiber das Phos-
genungliick in Hamburg nachgeprift werden kon-
nen. Es wurde infolgedessen angenommen, dal} die
Ausbreitung nur nach der Breite mit je 15° erfolgt,
daf} aber von einer Entfernung von 50 m ab die
weitere Erhohung der Wolke nur wesentlich ge-
ringder ist, und zwar wurde hier ein Winkel von 30"’
angenommen. Errechnet man auf diese Weise
einen Blasangriff, so ergeben sich die folgenden
Werte, die tatsidchlich mit den Nachrichten aus
dem Felde recht gut iibereinzustimmen scheinen:

m Ent- halbe Ver- Héhe Inkalt der Konzentration
fernung breiterung h Wolke ol. 9/, mg/m?
1 0,27 0,27 270,11 1,4 63 000
10 2,70 2,70 2711 0,14 6300
20 5,04 5,04 5086 0,075 3300
50 13,50 13,50 13 786 0,027 1230
100 27— 14,50 15115 0,025 1120
150 40,50 15— 15954 0,024 1 060
200 54— 15,50 16 810 0,023 1010
300 81,— 16,— 18 040 0,021 940
500 135,— 18,— 21820 0,017 780
1000  270,— 23,50 33470 0,011 510
1500 405,— 28,50 46 600 0,008 370
2 000 540,— 33,50 61900 0,006 270
3000 810,— -43,50 99 100 0,004 170
10000 2700,— 113,50 594 500 — 28
15000 4050,— 163,50 1203 500 o 14

Anmerkung: Auch diese Tabelle ist errechnet
fir eine Frontbreite von 1000 m, besetzt mit 1000
Flaschen a 20 kg Phosgen, bei einer Windstirke von
2 m/Sek. und einer Abblasezeit von 10 Minuten.

Es ergeben sich aber auch hier Konzentrationen,
die wesentlich unter denen liegen, die man de-
wohnlich fiir einen Blasangriff annimmt, z. B. eine
Konzentration von etwa 0,02 Vol.% in 100 bis
300 m, also Konzentrationen, die bei einer Einwir-
kungszeit von 10 Minuten Dauer des Blasangriffes
fir einen geschiitzten Soldaten nicht gefiahrlich
werden konnen.

Bei Berechnung von Gasschieflen?) wird
hier mit dem Geschof3 der Feldkanone gerechnet,
das einen Inhalt von 1,2 kg Griinkreuz hatte. Man
wird auch hier bei jedem Schuff mit einem gro-
Beren Kampfstoffverlust zu rechnen haben, und
zwar ist ein Verlust von 30 % angenommen, so
daf} also von den 1,2 kg nur 0,8 kg kampfkriftig
werden. Nimmt man an, daB} bei einem Gas-
iiberfall eine Fliche von 1000 gm mit der Hek-
tareinheit von 100 Schuf? — 80 kg Gas getroffen
werden, so ergibt sich folgendes Bild:

Die Wolke hat bei der Annahme von 5 m Hohe
einen Inhalt von 5000 m®*. 80 kg Phosgen bilden
18 m* Gas, das entspricht einer Konzentration von
abgerundet 0,4 Vol.%. Bei einem SchieBen iiber
5000 m wird die Hektareinheit durch die Streuung
nur auf einen Raum von 5750 m? gebracht werden
konnen. Es ergibt sich ein Volumen der Wolke
von rund 28 000 m? in der 18 m*® Gas enthalten
sind, entsprechend einer Konzentration von etwa
0,06 Vol.%.

Beim Schwadenschiefen®) wird die Hek:
tarcinheit auf 1 Hektar, also 10 000 qm, verschos=

2) u. 3) Uber Anlage vgl. Hanslian, Der chemische Krieg, 2. Aufl.,
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sen. Bei gleichzeitigem Abschuf} ergibt sich dann
eine Konzentration von 0,04 Vol.%.

Zur Berechnung des Dauer: oder Wir-
kungsschieflens') wird angenommen, daf}
auf eine Fliche von 1000 m Tiefe, die in der Wind-
richtung liegt, und einer Breite, die sich nach der
Anzahl der eingesetzten Batterien richtet, 100
Schufy auf die Hektareinheit verschossen werden
und der gleiche Beschul} erneut erfolgt, wenn die
Wolke tiber die Hilfte des Feldes, also um 500 m,
abgestrichen ist. Bei einer Windgeschwindigkeit
von 1 m wiirde dieses bedeuten: nach 500 Sekun-
den, also nach rund 8 Minuten, erfolgt erneuter
Beschuf}. Es wird sich dann in der ersten Hilfte
des Feldes wiederum eine Konzentration von
0,04 Vol.% und in der zweiten Hilfte des Feldes
eine Konzentration von 0,08 Vol.% ergeben. Bei
cinem dritten Beschull wiederum nach 8 Minuten
wird die erste Wolke bis ans Ende des Feldes ab-
gestrichen sein, die zweite Wolke bis in die Mitte.
Erfolgt aber der Beschuf3, so wird nunmehr am Be-
ginn des Feldes eine Konzentration von 0,04, in
der Mitte von 0,08 und am Ende von 0,12 Vol.%
auftreten. Bei weiterem Beschuf? wird eine Kon:-
stanz der Konzentration erreicht, am Beginn von
0,04, in der Mitte von 0,04 bis 0,08 und am Ende
von 0,12 bis 0,16 Vol.%. Wenn alle 8 Minuten
100 Schufd pro Hektareinheit abgefeuert werden,
so bedeutet dies eine Feuergeschwindigkeit von
rund 750 Schuf3 pro Stunde und Hektar. Bei einer
grofleren  Windgeschwindigkeit wiirde sich die
Feuergeschwindigkeit entsprechend erhohen miis:
sen. Bei dieser Berechnung sind zunichst die Gas-
verluste durch Ausbreitung nicht eingesetzt. Bei
einer Entfernung von 1000 m wird nach den Be-
rechnungen bei dem Blasangriff eine Konzentra:
tionsminderung auf etwa /100 cingetreten sein, wo-
durch die additive Wirkung am Ende der Wolke
fast ganz in Fortfall kime, so daf’ man aber mini-
mal mit der Konzentration von 0,04 Vol.% zu
rechnen hitte.

Beim Gaswerfer ergibt sich nach Julius
Meyer, Seite 157:

250 g/lm* = 57 Ltr./m* = 5,7 Vol.%?%).

Wird statt des Phosgens Diphenylchlorar:
sin verwandt, so ist zu beriicksichtigen, daf} bei
diesem Kampfstoff nur ein deringer Prozentsatz
kamptkriftig wird, und zwar schwankt dieser zwi-
schen 2 und 10 %. Ferner mufl man bei ihm auch
eine wesentlich groBBere Wolke als bei Phosgen in
Ansatz bringen, da er nur in Brisanzbomben an-
gewandt werden kann. Es werden daher bei die-
sem Kampfstoff am besten die Konzentrationen
zugrunde delegt, wie sie im Kriege beobachtet
wurden, und zwar bei Sprengungen im Freien

1. mit 15 und 21:cm-Granaten

selten . ¢ B ¥ m @ 26—30 mg/m?,
2. mit 152 und 21:2cm:Granaten ’
sicher . . 10 mg/m?,

wihrend man annahm, dal} im Felde die Konzen?
tration kaum iiber 5 mg/m® anstieg.

Ein anderes Bild wird sich allerdings ergeben,
wenn der Kampfstoff nicht in Brisanzbomben,
sondern in Schweltépfen abgeworfen wird.
Alle Schweltopfe haben jedoch eine mehrere Mis
nuten lange Abblasezeit, wodurch auch hier dlC
an sich mogliche hohe Konzentration herabgemin?
dert wird. Ferner ist die Wolke eines derartigen
Schweltopfes im allgemeinen gut sichtbar, also
nicht so heimtiickisch wie Phosgen und Senfgas.
Als Anhalt kann dienen, daB} seinerzeit folgende
Konzentrationen festgestellt wurden:

Abstand von der Konzentration
Nebelquelle
m mg/m?
20 60
40 40
60 30

Dicse Werte stellen jedoch héchstens Mittelwerte
dar. An einzelnen Stellen wurden noch hohere
Konzentrationen gemessen.

Bei den obigen Berechnungen ist versucht, die
Annahmen so zu stellen, daf} keine Hochstwerte,
sondern die tatsichlich auftretenden Mittelwerte
erzielt werden. Z. B. ist die Hohe der Wolke bei
Beschu3 mit 5 m verhiltnismiiflig hoch eingesetzt,
fernerhin sind beim Gasschiefien die Verluste mit
30 % verhiltnismifig hoch eingesetzt. Erst durch
Versuche konnte festdestellt werden, wieweit
diese Annahmen zu Recht bestehen. Nimmt man
die Wolke nur mit 3 m Hohe an, so wiirden sich
die Konzentrationen 1,7mal so grof} ergeben.

Zusammenfassend ergibt sich aus den Berechs
nungen, dall Konzentrationen beim Gaswerfer bis
zu 5 Vol.% auftreten. Dies entspricht den Erfah-
rungen des Krieges, bei denen bis 4 Vol.% beob-
achtet wurden.

Beim Gastiberfall wird eine Konzentration von
0,4 Vol.% erreicht, beim Schwaden: und Wir
kungsschieBen Konzentrationen von 0,04 Vol.”
und beim Gasblasen cine Konzentration von etwa
0,02 Vol.% bei 50 m und weiter von der Ent:
stehungstelle des Blasangriffes.

4) Hanslian, a. a. O. )

5) Julius Meyer: Wehr u. Walffen, 1932, S. 501—508. Werner: Wehr
und Waffen, 1933, S. 159—161. Mielenz: Gasschutz und Luftschutz,
1933, S. 22—24.

Abonnementsbestellungen
auf ,,Gasschutz und Luftschutz*

entweder direkt bei dem Verlage Gasschutz und Luftschutz
G.m.b.H., Berlin NW 40, In den Zelten 21a, oder bei dem zustén-
digen Postamt sowie beiallen in- und auslandischen Buchhandlungen.
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SchutzmafBnahmen fir Mineralol-
grofitanks und fiir Mineral6liabriken

Oberbaurat Dr.-Ing. Zap s, Hamburger Feuerwehr

A. Mineraloltanks.
[. GeltendeBestimmungen.

Die zur Zecit geltenden wichtigsten Sicherheits-
vorschriften fiir Mineraloltanks sind folgende:

Alle Fliissigkeitslager miissen entweder tiefer
als die Umgebung liegen oder einen rasenbedeck:
ten Erdwall von mindestens 1 m Kronenbreite
crhalten. Der von der Vertiefung oder dem Wall
gebildete Raum soll
bei Fafllagerung

mindestens 75%
bei 1 oder 2 Tanks

mindestens 80%
bei 3 Tanks

mindestens 70%
bei 4 Tanks

mindestens 60%
bei 5 oder mehr Tanks

mindestens 50% des Fassungsvermogens
der Behilter aufnehmen konnen.

ILs sollen nicht mehr als 12 Millionen Liter der
Klasse I und nicht mehr als 24 Millionen Liter
der Klassen II und IIT in einer Umwallung ge-
lagert werden.

Tanklager diirfen nach einer Seite hin cinen
gemeinsamen Erdwall haben, nach den anderen
drei Seiten soll aber zwischen den Umwallungen
ein mindestens 5 m breiter Streifen fiir Verkehr
und Rohrleitungen freibleiben.

Alle Tanks missen geerdet sein, die der
Klassen I und IT miissen auch Berieselungsanlagen
erhalten; ihre Umwallungen sind mit absperr:
baren Abflufleitungen fiir das Berieselungswasser
zu versehen.

Jeder Tank muf eine als zuverlidssig anerkannte
Entliftungs: und Entgasungsleitung erhalten.

Innerhalb von Umwallungen diirfen keine Ge:
biude errichtet oder Gegenstinde gelagert werden.

In der gleichen Umwallung missen die Tanks
mindestens 2 m Abstand haben, sonst mindestens
10 m.

Leere Holzfiasser diirfen hochstens zu 10 tber:
einandergestapelt werden und miissen mindestens
25 m von Abfillschuppen, Tanks und Lager:-
schuppen der Klassen I und II entfernt bleiben.

Innerhalb der Lageranlagen ist zur Beleuchtung
nur elektrisches Licht zugelassen, Umgang mit
offenem Feuer und Rauchen ist allgemein ver:
boten.

II. Exrfahrungen iber Tankbriande.

Nach der Verordnung iber den Verkehr mit
brennbaren  Flissigkeiten gehoren zu der Ges
fahrenklasse 1 Flissigkeiten oder Mischungen,
deren Flammpunkt unter 21° C liegt, zu der Ge-
fahrenklasse 11 solche mit einem Flammpunkt von
21° bis 55° C und zu der Klasse IIT solche mit
cinem Flammpunkt von 55° bis 100" C. Zur
Klasse IV rechnet man die Mineralole mit einem
Flammpunkt iiber 100° C, z. B. die Schmieréle und
Schwerole mit Flammpunkten von 130° bis 200° C.

Von den Fliissigkeiten der Klasse T sind u. a.
besonders gefihrlich Benzin und Benzol, die be:
reits unter (0° C entflammbare Dampfe entwickeln
und infolgedessen schon bei tiefen Temperaturen
explosive Dampfluftgemische bilden.

des Fassungsvermogens
des Fassungsvermogens
des Fassungsvermogens

des Fassungsvermogens

Dic meisten Tankbrinde, dic bisher bekannt
geworden sind, haben als Entstchungsherd einen
Tank mit Flissigkeiten der Gefahrenklasse T ge-
habt, wobei die Entstechungsursache in fast allen
Fillen auf elektrische Erregung durch Reibungs:-
elektrizitit beim Fiillen oder Lecren der Tanks
zuriickgefiihrt ist, die unter ungtnstigen Verhilt-
nissen cine Spannung von mehr als 1000 Volt er:
reichen kann. In manchen Brandfillen ist als Ur-
sache Funkenbildung bei Reparaturarbeiten an
Tanks festgestellt. Es geniigt dann das Uber-
springen eines clektrischen Funkens, um die stets
tiber dem Benzin befindlichen Diampfe zu entziin-
den und, wenn diese mit Luft gemischt sind, auch
zu einer Verpuffung oder zu einer Explosion zu
bringen, wodurch das Dach des Benzintanks zer-
rissen oder auch fortgeschleudert werden kann.

Auf diese Weise sind wahrscheinlich auch die
Benzintankbrinde entstanden, die vom 8. bis
11. Februar 1909 in Blexen bei Bremerhaven,
vom 28. November bis 2. Dezember 1910 in Rum -
melsburg bei Berlin und am 15. Juni 1921 in
Harburg:Wilhelmsburg (Haltermanns Ol-
werke) stattgefunden haben.

Der Verlauf dieser Brinde war selbst fur die
Fachleute der Olindustric wie der Sicherheits:
behorden iiberraschend.

In Blexen waren 5 in einer Umwallung stehende,
10,8 m hohe Tanks mit Durchmessern von 1830
bis 23,5 m und Abstinden von 1,5 bis zu 8 m aus=
gebrannt. Zwei 11 m entfernt stechende Naphtha-
tanks von 23,5 m Durchmesser konnten durch
dauerndes Bespritzen mit Wasser geden Entziin-
dung geschiitzt werden. In der Zeitschrift
,Petroleum* 1909, S. 579, heif’t es in einem lin:-
geren Bericht: , Ein etwa 45 m von dem Feuerherd
entferntes Strohdachhaus, welches wihrend des
ganzen Brandes gerade unter Wind vom Feuer
lag, blieb ebenfalls vollig unversehrt.*

Die gleichen Erfahrungen wie in Blexen hat man
1910 in Rummelsburg gemacht. Hier brannten von
zehn innerhalb einer Umwallung befindlichen
Benzintanks nur finf aus, und es gelang den
Feuerwehren durch dauerndes Bespritzen der
tibrigen fiinf Tanks, diese zu retten, obgleich
2 von ihnen nur etwa 3 m von dem 3% Tage lang
brennenden Tank 6 entfernt waren.

Man darf nun keineswegs aus dem Verlauf
dieser: Brinde den Schlufy ziehen, daf3 solche
Tankbrinde stets so verhiltnismaflig ,,harmlos®
verlaufen miissen; denn durch stiirmischen oder
gar boigen Wind aus wechselnden Richtungen
kann die Gefihrdung der Nachbarschaft ganz
aufderordentlich vergrofiert werden.

Die gewaltigen Olbrinde, die im letzten Jahr:
zehnt aus Amerika gemeldet wurden, konnten
immerhin dic Befiirchtung auftreten lassen, daf3
sich Ahnliches auch in Deutschland, selbst in
Friedenszeiten, ereignen konnte. Nach Berichten
von Augenzeugen und von Kennern der oOrtlichen
Verhiltnisse kann aber behauptet werden, daf} so-
wohl in sicherheitlicher wie betrieblicher Hin-
sicht ein Vergleich zwischen den in Amerika vom
Brand betroffenen Orten und z. B. dem Hambur-
ger Petroleumhafen nicht moglich ist. Trotzdem
war es dringend nétig, sich auch in Deutschland
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die Fortschritte der Technik auf dem Gebicte der
Bekdmpfung brennender Flussigkeiten zunutze zu
machen und die hierfiir notigen Anlagen und Ge:
rite zu beschaffen.

III. SicherheitsmaBBlnahmen gegen
Brande.

1. Schaumléschung.

Beim Brande in Blexen kannte man noch kein
Verfahren, die brennenden Tanks abzuloschen,
sondern mufdte sich darauf beschrinken, die be:
nachbarten durch Abkiihlung vor Entziindung zu
schiitzen.

In Rummelsburg hat man bei einem Tank Losch:-
versuche mit Kohlensiure und spiater mit Tetra-
chlorkohlenstoff gemacht, beides ohne Erfolg,
und hat sich dann ebenfalls mit dem Bespritzen
der Nachbartanks begniigt. Bei dem Tankbrande
in Wilhelmsburg wurde zum erstenmal von der
Hamburger Feuerwehr chemischer Schaum in den
brennenden Tank hineingeleitet, wodurch zeit-
weise eine starke Dampfung des Brandes eintrat,
der dann aber infolge Storung in der Schaum:
zuftithrung wieder stirker aufflammte.

Erst spater sind dic Schaumloéschgeridte
so vervollkommnet worden, daf3 man seit
mehreren Jahren in der Lage ist, Grof3tankbriande
wirkungsvoll bekdmpfen und bei giinstigen Wind:-
verhaltnissen auch abléschen zu konnen.

Eine groflere Anzahl von Tanks besitzt auch
eine sogenannte ortsfeste Schaumlosch:
anlage, die den an zentraler Stelle bereiteten
Schaum durch festverlegte Rohrleitungen in die
angeschlossenen Tanks befordern kann. Alle
neuen Tanks der Gefahrenklassen I und II werden
in Hamburg seit 1930 mit Steideleitungen fiir Be:
schiumung versehen.

Grof3tankbrinde auf andere Weise als mit
Schaum abzuloschen, ist bislang nicht gelungen.

2. Berieselung.

Alle Tankbrinde haben gelehrt, daB} die durch
strahlende Hitze oder Flammen gefihrdeten
Nachbartanks am besten durch abkiihlende
Wasserstrahlen geschiitzt werden; es mufy deshalb
auf ausreichende und schnell anstellbare Be:
rieselung der Tanks grof3er Wert gelegt werden.

Die Berieselungsanlagen der einzelnen Tanks
konnen aber nur dann als ausreichend bezeichnet
werden, wenn sie jede Stelle des Daches und die
Wandung gut bendssen, und zwar nicht nur bei
Windstille, sondern auch bei stirkerem Winde,
wenn das Rieselwasser gerade von der am
meisten gefihrdeten Seite des Tanks vom Winde
abgetricben wird, so daf} die Tankwandung hier
trocken bleibt und nicht abgekiihlt wird.

Viele Tankberieselungsanlagen geniigen zur Zeit
nicht der vorstehend genannten Forderung.

IV.Die Wirkung der Kampfmittel
cines Luftangriffes.

Es wurde bereits in dem Abschnitt iiber Tank:-
brinde betont, dal man bei stiirmischer
Witterung mit einem ganz erheblich gefihr:
licheren Verlauf von Grofitankbrinden rechnen
muf}, als dieses bei den beschriebenen Brinden
der Fall war. Durch cinen Luftangriff treten
aber infolge der hierbei zur Verwendung kom:-
menden Kampfmittel gdanz neue Ge-
fahren auf.

Bei den Tankbrinden in Blexen und Rummels:
burg hat man beobachten konnen, daf3 die spiter
in Brand geratenen Tanks bei Beginn ihres Bran:-
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des auffallend geringe Beschiadigungen der Tank-
decke aufwiesen. Dies ist folgendermafien zu er:
kldaren:

Bei normaler Temperatur befindet sich in einem
Benzintank oberhalb der Flissigkeitsfliche ein Benzin-
dampf-Luftgemisch, das stark mit Benzindimpfen ge-
sittigt ist. Ein solches Gemisch ist nur dann explosiv,
wenn in 100 Litern zwischen 1,5 und 4,5 Liter Benzin-
dimpfe vorhanden sind. Sind es mehr als 4,5%, so
ist das Gemisch nicht mehr explosiv, es verpufft bei
der Entziindung und brennt bei stirkerer Sittigung
dhnlich ab wie z. B. das einem Rohr entweichende
Leuchtgas. Durch die strahlende Hitze wird nun die
Dampfbildung erheblich vermehrt und dadurch auch
das Dampfluftgemisch im Tank so ungefihrlich, dafB3
bei seiner Entziindung keine Explosion, sondern hoch-
stens eine Verpuffung mit geringer Beschidigung der
Tankdecke eintritt. Erst im Verlauf des Brandes wird
dann die Tankdecke allmihlich gliihend, senkt sich
nach innen, gibt eine groflere Flussigkeitsfliche frei
und vergrofert hierdurch auch die Brandfliche.

Mit solchem ,harmlosen” Verlauf von Grof}:
tankbrinden kann man nach erfolgreichem Luft:
angriff nicht rechnen, wobei voraussichtlich in
erster Linie nur Sprengbomben und Brandbomben
zur Verwendung kommen werden.

a) Wirkung der Sprengbomben.

Die Blechstirke der Tankdecke betrigt im allz
dgemeinen 3 mm, die der Wandung von oben nach
unten zunehmend 5—12 mm und die des Bodens
9 mm. Es werden also schon die leichtesten
Sprengbomben von 10—12 kg Gewicht die Decke
durchschlagen oder, wenn sie mit Aufschlag:-
zuinder abgeworfen sind, die im Moment des
Auftreffens krepieren, je nach der Starke der
Sprengladung ein kleineres oder grofieres Loch in
die Decke reiffen und durch die kurze Detonations:
stichflamme bei einem Tank der Gefahren-
klassen T und IT die Dampfe entziinden. Es ist an-
zunchmen, daBl eine Sprengbombe von mehr als
20 kg Gewicht in dem eben beschriebenen Falle
einen so starken Luftstof3 auf die Flussigkeits:
oberfliche ausiibt, daf’ nicht nur das Dach ab-
gehoben, sondern auch die Wandung zerrissen
wird und dadurch sich die Fliissigkeit brennend
in die Umgebung ergief3t, hierbei die tibrigen in
der gleichen Umwallung befindlichen Tanks mit
einem Flammenmeer umgibt und auch diese zur
Explosion bringen wird, und zwar nicht auf so
harmlose Art, wie dieses bei den Brinden in
Blexen und Rummelsburg beobachtet ist. Viel-
mehr ruft dann die starke Erhitzung eine so hef-
tige Verdampfung der eingeschlossenen Fliissigs
keit hervor, da} der innere Dampfdruck in kur:
zer Zeit die Tankdecke abheben wird.

Man muf} ferner damit rechnen, dafl auch
Sprengbomben mit Verzéogerungsziinder
abgeworfen werden. Diese detonieren dann nicht
sofort beim Aufschlag, sondern erst nach einer
am Ziinder einstellbaren Zeit, z. B. nach Durch-
schlagen der Tankdecke oder auch des Tank:
bodens oder nach dem Eindringen in den Erd:
boden. Bei einem solchen Volltreffer auf einen
Tank wird sich der Explosionsdruck in ganzer
Stiirke auf die im Behilter befindliche Fliissigkeit
ubertragen und dadurch den Behilter sofort aus-
einandertreiben. Hierbei konnen sich durch Zer:
reifen der Stahlbleche und Nietverbindungen
Teile derselben so stark erhitzen, daf} sie die ausz
flieBende Fliissigkeit, wenn es sich um solche der
Gefahrenklassen I und II handelt, sofort ent:
ziinden.

Bei Tanks mit Flissigkeiten der Gefahrens
klasse IIT tritt im allgemeinen vielleicht keine
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Bild 1. GrofBitank-Farm.

Entziindung durch Sprengbomben ein, noch we:-
niger bei denen der Klasse 1V, den Schmier: und
Schwerolen mit Flammpunkten zwischen 130 und
200" C, weil die Detonationsflamme so blitzartig
schnell verliuft, dal? hierbei die Fliissigkeiten nicht
bis zum Flammpunkt erhitzt werden.

Das Abwerfen von Sprengbomben auf Fafd:
lager kann auch zu deren Entziindung fiithren,
wenn die Fasser Flussigkeiten der Gefahrenklas-
sen I und II enthalten, in jedem Falle aber zur
Beschidigung der Fiasser und zum Auslaufen des
Inhalts.

Die der Berieselung und Beschiumung der
Tanks dienenden Rohrleitungen konnen
durch Sprengstiicke der mit Aufschlagziinder ab-
geworfenen Bomben sehr erheblich beschadigt
werden. Die gleiche Gefahr besteht fiir unter-
irdische Wasserleitungen vor allem durch
Sprengbomben, die, mit Verzégerungsziinder ver:
sehen, nach ihrem Eindringen in die Erde die
Rohre zerreiBen konnen. Die Wirkung der
Sprengbomben auf die Betriebss und Lagerhiuser
ist dhnlich wie die von gleich schweren Spreng-
granaten und aus dem letzten Kriege hinreichend
bekannt. Seclbst leichte Bomben von 1220 kg
Gewicht konnen jedes Dach durchschlagen und
im Gebiudeinnern erhebliche Zerstorungen an-
richten.

Die Umwallungen einzelner Tankgruppen
bestehen zum groBten Teile aus Erdwillen von
etwa 2—25 m Hohe bei einer Kronenbreite von
I m und einer Sohlenbreite von 6 m. Man kann
nicht damit rechnen, daf} diese Umwallungen un:
verschrt bleiben, sondern es ist zu befiirchten, dafy
sic stellenweise durch Bombentrichter zerrissen
werden und infolgedessen ihren Zweck, ausgelau-
fene Flissigkeit an der Weiterverbreitung zu ver:
hindern, nicht mehr erfiillen. Hierbei konnen die
mit Verzogerungsziinder abgeworfenen Bomben
von 50 kg und dariiber schon starke Breschen in
die Erdwille legen.

Bild 2. Sprengtrichter in einer Tankumwallung.

Querschn.

Auch bei den Tankschiffen werden
Sprengbomben eine starke Zerstorungswirkung
ausiiben. Selbst kleinere Bomben von 20 kg Ge:
wicht konnen schon einzelne Tanks des Schiffes
zerreien, die dann auslaufende Flissigkeit ent-
zinden und dadurch andere Wasserfahrzeuge
stark gefihrden.

b) Brandbomben.

Nach der vorstehend beschriebenen Wirkung
der Sprengbomben konnte die Verwendung von
Brandbomben iiberfliissig erscheinen. Es ist je-
doch unbedingt mit ihrem Abwurf zu rechnen,
und zwar aus folgenden Griinden:

Brandbomben konnen unschwer so hergestellt
werden, daf} sie die 3 mm starke Tankdecke durch:
schlagen und dann den Inhalt in Brand setzen.
Dies wird auch beiden Zielen erreicht, wo Spreng-
bomben nicht ziinden wiirden, vor allem also bei
Faf3lagern, Betriebs- und Lagergebiauden sowie bei
durch Sprengbombentreffer ausgelaufenen, schwer
entflammbaren Mineralolen. Diese Wirkungen
werden sich schon durch 1—2 kg schwere Brand:
bomben erzielen lassen. Die Bombenflugzeuge
konnen hiervon an Zahl 10—20mal soviel mit-
fihren wie Sprengbomben von 10, 20, 50 kg Ge:=
wicht und haben dann auch die 10—20fache Treff:
wahrscheinlichkeit.

¢) Chemische Kampfstoffe.

Es ist kaum anzunchmen, daf} feindliche Flug-
zeuge sich fur einen Angriff auf umfangreiche
Mineral6l-Farmen mit Bomben belasten, die
Kampfstoffe der Griinkreuzgruppe enthalten
(z. B. Phosgen, Perstoff, Chlorpikrin); denn die
erzielten Brinde werden in dem ganzen betroffe-
nen Gelinde eine so starke Luftbewegung und
auch so starken Luftauftrieb verursachen, daf} alle
fliichtigen Kampfstoffe sehr schnell verschwinden
werden. Sollte der Feind die Absicht haben, die
Bekimpfung der entfachten Briande zu erschwe:
ren, so wiirde er vielleicht mit sef3haften Kampf:
stoffen gefiillte Bomben abwerfen oder diese
Stoffe abregnen, um hierdurch die Umgebung der
Brandstellen zu begiften. Wahrscheinlich wird
aber ein Geschwader die ganze Tragfihigkeit sei-
ner Flugzeuge zur Mitnahme von Spreng: und
Brandbomben ausnutzen, um mit diesen eine Zer:-
storung der Anlagen in solchem Umfange zu er-
zielen, dafl Loschversuche kaum noch in Frage
kommen.

V. Mogliche Folgen eines Luft:-

angriffes.

1. Zahlreiche Tanks werden zerstort und in
Brand gesetzt.

2. Die hierbei in die Umwallungen ausgelau-
fenen brennenden Mineralole werden andere
Tanks zur Explosion bringen.

3. Die von einem solchen Brandfelde unmittel=
bar iiber die Erdwille hinweg ausstrahlende
Hitze wird unversehrt gebliebene benach:-
barte Tankgruppen schnell in Brand setzen.

4. An cinzelnen Stellen durch Sprengbomben
zerstorte  Umwallungen lassen brennende
Flissigkeiten in  die Umgebung fliefien,
selbst wenn die unbeschidigte Umwallung

den gesamten Inhalt der Tanks fassen
kann.

5. Was von den Gebiuden, Fallagern und
Wasserfahrzeugen nicht schon durch
Spreng: und Brandbomben entziindet ist,
wird durch ausgelaufene Ole oder durch
strahlende Hitze gefihrdet.
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0. Die  Berieselungsanlagen und ortsfesten
Schauml6schanlagen mit ihren offenliegens
den Rohrleitungen werden durch Luftdruck
und Splitterwirkung der Sprengbomben oder
durch Brinde zum groflen Teil unbrauchbar
oder aber infolge strahlender Hitze nicht
mehr zuginglich sein.

. Einzelne Sprengbomben kénnen die im allge-
meinen in 1,5 m Tiefe gefithrten Wasserlei-
tungsrohre und auch eine groéBere Anzahl
Straflenhydranten zerstéren und dadurch die
gesamte Berieselungs: und Loschwasserver:
sorgung ausschalten.

-

VI. Vorschlige zur Verringerung
der Wirkung eines Luftangriffes
und zur Verbesserung der Brand-

bekimpfung.

Zur Verringerung der Luftgefahr von Mineral:
6lfarmen sind verschiedene Vorschlige gemacht
worden, die hier kurz erdrtert werden sollen:

Eine unterirdische Anlage der Tanks
kommt fiir die meisten Olfarmen nicht in Frage,
wiirde auch nicht immer gegen einen Luftangriff
schiitzen.

Auch kiinstliche Tarnung durch Anpflan-
zung von Bidumen, durch besondere Bauweise,
durch Schutzfarbe oder durch Vernebelung vor
einem drohenden Luftangriff gewiihrt keinen un-
bedingten Schutz?).

Die Entleerung simtlicher Tanks bei dro-
hender Kriegsgefahr wiirde unter der Voraus:
sctzung, daf} eine geniigende Zahl von Wasser-
und Landfahrzeugen hierfiir zur Verfiigung
stinde, was an sich sehr fraglich ist, vielleicht
auch zu viel Zeit in Anspruch nehmen.

Bei der zu erwartenden Wirkung von Spreng-
bomben ist es nicht ratsam, die Erdwille durch
Aufschiittung oder durch Einbau von Mauern zu
crhohen.

Dagegen wire es bei Neuanlagen ratsam, die
Tankgruppen nicht mit obigen Umwallungen zu
umgeben, sondern sie in vertiefte Gruben
mit moglichst groem Fassungsvermogen zu le-
gen, denn Erdwille und Mauern kénnen leicht
durch Sprengbomben beschiidigt werden, wihrend
dieses bei Gruben kaum in so grolem Mafle ge-
schehen kann, daf® dadurch Mineraléle in die Um-
gebung ausflieBen konnen.

Ferner ist es dringend notwendig,
bei drohender Kriegsgefahr alle
Tankgruppen mit grof3ter Beschleu-
nigung so weitzuentleeren,dafd der
gesamte Inhalt von der Umwallung
aufgenommen werden kann. Da viele
Tankgruppen 5 oder mehr Tanks besitzen, ihre
Umwallungen also nur ein Fassungsvermogen von
50 % haben, diirfen die Tanks durchschnittlich nur
bis zur Halfte gefiillt sein.

Bei Beantwortung der Frage, welche Folgen
durch das Ausflieffen grofler Mengen
Mineralole auf eine Wasserflidche
eintreten konnen, ist man auf theoretische Erwai-
gungen andewiesen, weil es an geniigenden prak:
tischen Erfahrungen mangelt. Es ist zwar bekannt,
daB3 brennendes Benzin, auch in kleinen Mengen
auf Wasser gegossen, ungestort weiterbrennt, dafd
aber Mineralole der Klassen III und TV, selbst
wenn sie in siedendem und brennendem Zustande

1) Vgl. dariiber auch die englische Ansicht [Oberst Wedgwood) be-
ziiglich Nachrichtendienst in Knickerbocker , Kommt Krieg in Europa”’,
S. 172. D. Schriftitg,
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aus einem Gefald ins Wasser gegossen werden,
tast augenblicklich erléschen, weil die hierbei eins
tretende Abkiithlung bis unter den Entflammungs:
punkt das Weiterbrennen verhindert. Es ist aber
auch bekannt, dafl selbst die Schmiers und
Schwerdle der Klassen IIT und IV in grofieren
Mengen auf dem Wasser weitergebrannt haben,
und zwar wahrscheinlich deshalb, weil Ol ein
schlechter Wirmeleiter ist und die unmittelbar
auf dem Wasser liegende Olschicht die dariiber
befindliche vor schneller Abkiihlung bewahrt.

Was nun die Brenndauer von Benzin und
anderen Olen anbetrifft, so ist durch Versuche
und durch Beobachtungen bei Tankbrinden fest:
gestellt, daf3 eine Benzinschicht von 1 e¢m Hohe
durchschnittlich 2—3 Minuten, Gasol etwa 4 Mi-
nuten und Schmierol etwa 5 Minuten brennen,
als durchschnittliche Brenndauer einer 1 cm hohen
gemischten Mineralolschicht kann man also 4 Mi-
nuten ansetzen. Ob jedoch diese Zahlen auch fur
Fliissigkeitsbrinde gelten, deren Oberfliche sehr
grof} ist, z. B. nach AusflieBen auf eine Wasser:
oberfliche, mul} wegen des erschwerten Luftzu:
tritts bezweifelt werden.

Man glaubte nun bislang, dal man Mineralile, die
infolge ihres geringen spezifischen Gewichts auf dem
Wasser schwimmen, auch auf FluBliufen durch sog.
Schwimmbalken“ oder ,Feuerschlingel”
an der Weiterverbreitung verhindern konne, dal3 man
also z B. ein leckgewordenes Tankschiff nur mit
solchen Schlingeln zu umgeben brauche, um das aus-
tretende Ol zuriickzuhalten. Dies ist jedoch mit
Schlingeln von etwa 20 ¢m Tauchtiefe nur bei Wasser
mit sehr geringer Stromungsgeschwindigkeit zu er-
reichen, wie praktische Versuche bewiesen haben. Denn
bei eciner Stromung von 25 cm in der Sekunde wurden
weder Benzin noch Schmierél von jenen Schlingeln
zuriickgehalten, sondern das ruhig auf dem Wasser
schwimmende Benzin erschien bereits nach 12 Sekun-
den, das Schmierol nach 15 Sekunden auf der strom-
abwiirts gelegenen Seite der Schlingel, nachdem es
unter den zwei in 20 cm Abstand miteinander ver-
bundenen Schlingelrohren von 50 c¢m  Durchmesser
hindurchgeflossen war. Ob und in welchem Mafle die
Wirkung der Schlingel durch gréBere Tauchtiefen ver-
bessert werden kann, soll durch weitere Versuche er-
probt werden.

VII. Empfehlenswerte zusdtzliche

Sicherheitsmaflnahmen bei vorhan:

denen Tankanlagen (abgesehen von den
sonstigen behordlichen Vorschriften).

1. Rohrleitungen fiir Berieselung und fiir Be-
schiumung, die auf oder nahe iiber dem Erd:-
boden verlegt sind, sind durch Uberdecken
mit Sand oder Erde oder in anderer Weise
gegen Bombensplitter und strahlende Hitze
zu schiitzen.

2. Die Fenster und Tiiréffnungen von Gebius
den fiir ortsfeste Schaumldschanlagen sind
gegen Bombensplitter zu schiitzen.

3. Holzteile im Innern von Bodenriumen und
in Riumen von einstockigen Gebiuden sind
schwerentflammbar zu machen; Holzfuf’s
boden in diesen Raumen sind durch Belag
gegen Entflammen zu sichern.

4. Fir die bei einem Luftangriff aktiv tatige

Belegschaft sind Schutzriume nach den allz

gemeinen Richtlinien anzulegen.

Die zum Abloschen von Anfangsbrinden

erforderlichen Losch: und Ausriistungs#

gerite sind zu beschaffen und gebrauchss
fertig bereitzuhalten.
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VI Empfehlenswerte zusitzliche
Sicherungsmafinahmen fiir neu zu
bauende Tankanlagen.

1. Alle Rohrleitungen fiir Berieselung und Be:-
schiumung sind zur Sicherung gedgen Bom:
bensplitter und Feuer bis zum Tank hin min=
destens 30 cm tief unter der Erdoberfliche
zu verlegen.

2. Wasserleitungsrohre der Gebrauchs: und
Loschwasserversorgung sind nicht im glei-
chen Rohrgraben, sondern moglichst weit
auscinander zu verlegen, damit nicht durch
cinen Volltreffer mehrere Leitungen beschis-
digt werden.

3. Ortsfeste Schaumloschanlagen und andere
Loschgerite sind moglichst in Rdumen un:-
terzubringen, die gegen Brandbomben und
Sprengbomben bis zu 100 kg Gewicht ge-
sichert sind.

4. Bei allen Gebiuden, Schuppen, Rampen, An-
legestellen usw. sind moglichst alle brenn=
baren Bauteile zu vermeiden.

5. Tanks von 1—4000 cbm Fassungsvermogen
miussen einen Abstand von mindestens 5 m
haben, tuber 4000 cbm Fassungsvermogen
mindestens 10 m.

6. Alle Tanks sind in vertiefte Gruben zu ver:
legen, soweit dies der hochste Grundwasser-
stand zuldf3t.

7. Bei Art und Anzahl der notwendigen Losch:-
geriite ist die Moglichkeit eines Luftangriffes
zu berucksichtigen.

B. Sonstige Tankanlagen.

In jeder Grofistadt befinden sich an zahlreichen
Orten unterirdische Tankstellen mit
einem Fassungsvermogen von 1000 bis 50 000 1 in
nichster Nihe oder auch unterhalb von Gebius-
den. Sie besitzen mit ihrer geringen Erddecke von
etwa 1 m keinen gentigenden Schutz gegen Spreng:
bomben von mehr als 25 kg Gewicht, wenn diese
mit Verzogerungsziinder abgeworfen werden. Daf}
diese Tanks bei einem Luftangriff eine Gefahr
fiir die nihere Umgebung darstellen, ist nicht zu
bezweifeln. Man mufl aber der oft geduflerten
Ansicht entgegentreten, dafd solche unterirdischen
Benzintanks idhnlich wie grofle Sprengstofflager
wirken konnen. Es sind zwar in den letzten Jahr:
zehnten in cinzelnen Fillen unterirdische Benzin=
lager mit heftigen Zerstorungswirkungen explo-
diert, aber stets nur durch irrtiimliche Benutzung
von Sauerstoff statt der als Druckmittel vorge:
schricbenen, jede Explosion verhindernden Gase
Kohlensiure oder Stickstoff. Man ist deshalb seit
Jahren davon abgekommen, die Verwendung
cines Schutz: und Druckgases behordlich voizu-
schreiben, und begniigt sich mit anderen Siche:
rungsmaf3nahmen, die sich gut bewihrt haben.

Durch eine Sprengbombe kann nur dann eine
Explosion des Benzintanks verursacht werden,
wenn sich in ihm ein explosives Benzindampf-
Luftgemisch befindet, und dies ist im allgemeinen
nur moglich, wenn durch Abzapfen einer grofieren
Menge Benzin aus einem fast gefiillten Tank eine
ebenso grofie Mende reiner Luft in den Tank ge-
langt und hierdurch fir kurze Zeit ein explosives
Gas:Luftgemisch mit 1,5 bis 4,5 % Benzindimpfen
entstanden ist. Andernfalls wird die Sprengbombe
den Behilter nur zertrimmern und hierbei bren-
nendes Benzin herausschleudern. Aber auch diese
Gefahr ist bei allen entbehrlichen Tanks durch
deren Entleerung moglichst auszuschalten. Der
Tank mufl dann aber auchunbedingt

mit Wasser gefiillt werden (das gleich-
zeitig als Loschwasserreserve dienen kann),
denn die Explosionsgefahr leerer
Benzintanks ist ganz erheblich gro-
Berals diegefiillter, weil sich in den ent:
leerten Tanks viel leichter ein explosives Dampf-
Luftgemisch bilden und dauernd erhalten kann.

C. Mineralol-Fabriken.

Beim Bau und bei der Erweiterung der meisten
dieser Werke hat man noch nicht an Luftgefahr
und Luftschutz gedacht, sonst wire es nicht zu
den Verhiltnissen gekommen, wie man sie oft
vorfindet und die im Kriegsfalle durch Luftan:
griffe zu einer groflen Gefahr fiir die Umgebung
werden konnen.

Zwar enthalten die meisten Groftanks dieser
Werke nur Ole der Gefahrenklassen III und IV
und besitzen auferdem im allgemeinen Siche:-
rungsmalinahmen, die fiir die Friedensverhiltnisse
vollstindig geniigen, die bei einem Luftangriff je-
doch als vollstindig unzulidnglich gelten mussen.

Die Wirkung von Spreng: und Brandbomben
auf Tanks, die mit Mineralolen der Klassen III
und IV gefiillt sind, ist bereits niaher beschrieben.
Wenn man hiernach auch annehmen kann, daf}
sich diese schwerentflammbaren Ole nicht sofort
bei Zerstéorung der Tanks durch eine Spreng:-
bombe entziinden, so besteht diese Gefahr jedoch
in hohem Mafle, wenn das Ol in die Umgebung
ausgeflossen ist, wo es dann durch andere Brand-
herde oder durch Brandbomben entziindet wer-
den kann.

Die Tankumwallungen — sie sind nicht einmal
immer vorhanden — bestehen meist nicht aus
Erdwillen, sondern der Platzersparnis weden aus
Mauern, die durch Sprengbomben viel leichter als
erstere beschidigt oder gar umgelegt werden kon:
nen, und haben im allgemeinen nur ein Fassungs:-
vermogen von 20—25 % des Gesamtinhalts.

Eine besondere Gefahrenquelle bedeuten die in
den Fabriken vorhandenen Raffineriegebiude, die
meist in mehreren Stockwerken grof3e Behilter
mit Mineralolen enthalten. .

In den dlteren Werken findet man auch umfang-
reiche Holzgebiude und in allen Betriebs: und
Lagergebiuden sind die HolzfulRBboden geradezu
mit Ol durchtriankt,

Bei einer Prifung der Frage, welche Sicherung
gegen das AusflieBen von Ol in die Umgebung
des Werks detroffen werden mufl, ist es ent:
scheidend, zu wissen, wie sich ein Tank mit Ol
der Klasse III verhilt, wenn er von brennen-:
dem O1 umgeben ist. Wird sich durch den in-
neren Gasdruck des erhitzten Ols nur die Tank-
decke abheben und dann der Inhalt wie eine
Fackel abbrennen, oder wird auch die Wandung
zerrissen und dann der Inhalt ausflieBen? In die-
sem ungiinstigsten Falle miifite u. U. zum Schutze
der Umgebung des Werkes gefordert werden, dafd
durch entsprechende Einrichtungen die gesamte
Olmenge auf dem Fabrikgelinde zuriickgehalten
werden mufl. Es ist beabsichtigt, die eben bespros-
chene Frage schon aus feuerwehrtechnischen
Griinden durch Brandversuche an kleinen Behil-
tern zu kldren.

Fiir Mineralolfabriken wiirden demnach etwa
die folgenden zusitzlichen Sicherungsmafinahmen
in Betracht kommen:

I. Sicherung der Gebidude gegen
Brandbomben.

1. Bodenriume oder, falls nicht vorhanden,
oberste Stockwerke sind durch Beobachtungs:
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posten zu sichern, deren Stand gegen Bomben-
splitter zu schiitzen ist. Vom Beobachtungsposten
ist Fernsprechverbindung zum Schutzraum des
Luftschutzhauswarts vorzusehen, um im Notfalle
schnell Hilfe der Hausfeuerwehr anfordern zu
konnen.

Die Anzahl der Beobachtungsposten richtet sich
nach der Grofle, Hohe, Benutzungsart und Uber:
sichtlichkeit der Riaume. Die Zahl ist so zu be-
messen, dald jede einschlagende Brandbombe so-
lf\m‘t geschen und unschidlich gemacht werden
cann.

2. An Loschgeriten in diesen Riumen sind fiir
etwa je 200 gm erforderlich: 1 Wassertonne
(200 Liter), 2 Eimer, 1 Handspritze, 1 Kiste mit
etwa 100 Liter Sand und 2 Schaufeln.

Schlauchanschliisse an  die Wasserleitung im
Treppenhaus und hinreichend lange Schliuche er:
hohen erheblich die Angriffskraft der Feuerwehr.
Sie sind uberall dort erforderlich, wo mit einer
schnellen Ausbreitung des Brandes gerechnet wers-
den mufl. In hohen Ridumen und bei hoher
Stapelung der Waren oder dgl. sind handliche Lei-
tern bereitzuhalten.

3. Durch Schwerentflammbarmachen unbeklei-
deter Holzteile im Dachgescho3 kénnen Ent-
stchung und Weiterverbreitung ecines Schaden:
feuers erheblich erschwert werden. Diese Schutz-
mafinahme ist daher moglichst zu treffen.

I. Gebidude, die eine gréoflere Menge
von Mineralolenenthalten.

Bei Lagerhiusern dieser Art und bei Raffinerien
miissen die Wandoffnungen (Tiiren und Fenster)
der unteren Geschosse Vorkehrungen erhalten,
durch die sie in kurzer Zeit 6ldicht und feuer:
bestindig geschlossen werden kénnen, so daB der
gesamte Inhalt der Lager: oder Betriebsgefifle bei
deren Beschiadigung im Gebiude zuriickgehalten
werden kann. Bei Neuanlagen sind hierfiir ent:
sprechend grofle Kellerriume anzuordnen.

IIl. Tankanlagen:
1. Mineraloltanks der Gefahrenklassen 1 und II
sind bei Kriegsgefahr so weit zu entleeren, dafd der

gesamte Inhalt von den Umfassungswiillen oder
:mauern zurickgehalten werden kann.
2. Durch Errichtung von festen, unverbrenn:

baren Mauern ist zu verhindern, daf3 Mineralole

der Gefahrenklassen III und IV aus beschidigten
Tanks von dem Fabrik: oder Lagergrundstiick in
die Nachbarschaft gelangen konnen. Die Mauern
sind so zu bemessen, daf} sie /5 der gesamten in
dem Betrieb vorhandenen Menge an Mineralol zu#
riickhalten konnen. Fiir den Betricb notwendige
Durchbrechungen der Mauer sind so einzurichten,
dafl sie bei Gefahr schnell und wirksam ge-
schlossen werden konnen.

3. Bei grofieren Betrieben ist auflerdem eine Un+
terteilung des Gelindes durch feuerfeste Scheider
mauern zu empfehlen, um die Weiterverbreitung
ausgeflossener Olmengen zu erschweren.

4. Bei der unter 2 und 3 genannten Abgrenzung
und Unterteilung des Gebietes durch Mauern
konnen massive Gebidude als Abgrenzung gelten,
wenn deren Tiirens und Fensteroffnungen in den
Auflenmauern bis zu der erforderlichen Mindest-
hohe feuerbestindig und 6ldicht geschlossen wer>
den konnen oder wenn sie entsprechende Vorrich-
tungen zum AbschlieBen erhalten.

5. Das Siurelager erhilt eine sdurebestindige
Umwchrung, die /s des gesamten Inhalts aul-
nchmen kann. Der Fufboden ist mit einer 10 cm
starken Sandschiittung zu versehen. Das gleiche
gilt fiir einzelne Siaurebehilter innerhalb von Ge:
biauden.

6. Das Spirituslager sowie simtliche in den Ge:
biuden angeordneten Spiritusbehilter sind durch
cine absperrbare Abfluflrohrleitung mit dem
Kanalisationsnetz oder mit einem in der Nihe be-
findlichen Gewisser zu verbinden. Die Absperr-
moglichkeit muf} sich von einer geschiitzt liegens
den Stelle auBlerhalb des Gebiaudes betitigen
lassen.

7. Bei Luftgefahr bleibt nur die aktive Beleg:
schaft auf dem Werk. Die fiir diese benotigten
Schutzriume sind moglichst entfernt von Tank:
anlagen und von Gebiduden mit groferem Inhalt
an Mineral6l unterzubringen. Das iibrige Personal
ist in weniger gefihrdete Gebiete zu schicken.

Der 4. Internationale KongrefB3 fiir Rettung
und erste Hilfe in Kopenhagen 1934

Vom 11. bis 16. Juni d. J. tagte in Kopenhagen der
4. Internationale Rettungskongrefl. Der
Zusammenschlufl zu diesen internationalen Kongressen
entstand unter dem Eindruck besonders schwerer Ka-
tastrophen (Erdbeben in Italien und Grubenungliick in
Courricres). Der erste KongreB fand im Jahre 1908
in Frankfurt (Main) statt; ihm folgten die Kon-
gresse in Wien 1913 und in Amsterdam 1926.

Ein Versuch, den 4. Internationalen KongreB im
Jahre 1931 in London stattfinden zu lassen, scheiterte
an dem Verhalten der englischen Regierung, die diese
Anregung nicht aufgriff. Erst im Jahre 1934 gelang
es, den 4. KongreB nach Kopenhagen einzuberufen.

Wie der bereits vor LEroffnung den KongreBteilneh-
mern iiberreichte Auszug der Vortrige zeigte, war eine
Fille von zu behandelndem Material fiir diesen Kon-
grefy vorgesehen. Nicht weniger als 138 Vortrige, ver-
teilt auf Vollsitzungen und 12 Sektionen, waren an-
gekiindigt. Die Anzahl der KongreBteilnehmer betrug
420; Deutschland allein zidhlte 86 Teilnehmer, wobei
allerdings einschrinkend zu bemerken ist, dal dies
nicht etwa die Zahl der entsandten bevollmichtigten
Vertreter war, sondern daf3 auch ein groBer Teil von
Privatpersonen aus wissenschaftlichem und persin-
lichem Interesse an dem Kongref3 teilnahm.
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Die internationale Bedeutung des Kongresses geht
aus einer Aufzihlung der Staaten hervor, die auf die-
sem Kongrefl vertreten waren. Es waren dies: Agyp-
ten, Australien, Belgien, Chile, China, Columbien,
Dinemark (mit 202 Teilnehmern), England, Finnland,
Frankreich, Guatemala, Holland, Island, Italien, Lett-
land, Monaco, Nikaragua, Norwegen, Osterreich, Per-

sien, Peru, Polen, Ruminien, Schweden, Schweiz,
Sowjet-Rufiland, Spanien, Tschechoslowakei, Tirkei
und Ungarn.

Der dufliere Rahmen des Kongresses entsprach

der Bedeutung dieser Veranstaltung. Die dinische
Regierung setzte sich in grofziigiger und vorbild-
licher Weise fiir einen wiirdevollen und reibungslosen
Ablauf der Veranstaltung ein. Das Protektorat hatte
S. M. der dinische Konig Christian X
selbst iibernommen. Durch sein Erscheinen bei der
Eriffnung des Kongresses (Bild 1) im ,Folketingssaal”
des Schlosses Christiansborg gab er dieser Veranstal-
tung die feierliche Note. Prisident des Kongresses
war der dinische Unterrichtsminister Borgbjerg.
der den Kongref8 mit einer Ansprache eroffnete. Fur
simtliche Kongretagungen (Plenar- und Sektions-
sitzungen) standen die wundervollen Riaumlichkeiten
der Christiansborg, der Stitte des dinischen Reichs-
tages. uneingeschrinkt zur Verfugung.



Bild 1. Erofinung des 4. Internationalen Kongresses fiir Rettung und ersle Hille durch Konig Christian X.
im Schlosse Christiansborg in Kopenhagen.

Auch die Kopenhagener Stadtverwal-
tung bezeugte ihr lebhaftes Interesse an der Tagung
durch einen Empfang der KongreBiteilnehmer im Rat-
haus. Eine Linladung der deutschen Damen und
Herren durch den deutschen Gesandten in Kopen-
hagen, Minister von Richthofen, sowie ein
Festbankett fiir alle Teilnehmer im Restaurant Nimb
im Tivoli, an dem 356 Damen und Herren des Kon-
gresses teilnahmen, waren bemerkenswerte duldere
Zeichen fir die Bedeutung der gesamten Veranstal-
tung.

Was nun das Arbeitsfeld des Kongresses be-
trifft, so konnen hier nur die wesentlichsten Zweige
Erwahnung finden. Von medizinischen [ragen
wurden behandelt: die internationale Organisation fur
erste Hilfe im Verkehr usw., die wichtigen Fragen der
Wiederbelebung und kinstlichen Atmung, neue Er-
fahrungen tber Silikose und Tuberkulose, tuber Elek-

trizititsunfille und Knochenbriiche, tiber moderne
Wundbehandlung (Brining und Ma gnus, Berlin),
tiiber Bluttransfusionen, uber erste Hilte bei akuten

Vergiftungen, tiber Unterricht und Ausbildung in der
ersten Hilfe u. a.

Auf feuerwehrtechnischem Sondergebiete

wurde iiber erste Hilfe und Rettung sowie iiber Zu-
sammenarbeit zwischen Feuerwehr und Ambulanz in
den verschiedenen Lindern verhandelt.

In der Sektion 11 b wurde namentlich von deutscher
Seite uber gasschutztechnische und gas-
sanitiare Themen gesprochen: Erste Hilfe bei Chlor-
gasunfillen (Baader), Gewerblicher Schutz gegen
Kohlenoxyd (Stampe), Nachweis industrieller Atem-
gifte (Smolczyk), Technische Entwicklung der Fil-
tergerite (Hanslian). Gassanitire Fragen wurden
auch in der Sektion | behandelt: Schutzsalben gegen
hautschidigende Kampfstoffe (Muntsch) und Atem-
physiologische Wirkungen der modernen Gasmasken
(Bruns, Konigsberg).

Neuartige Katastrophen, die bei Flugzeugen, Unter-
seebooten, Kraftwagen, Schiffen und schlielich auch
bei FluBBstauanlagen in Erscheinung treten kénnen, und
ihre Verhiitung wurden nach den verschiedensten
Richtungen hin erortert. Uber Unfallbekdmpfung durch
die Behorden sprach der Vertreter des Reichsverkehrs-
ministeriums Dr. Eras.

In der Sektion 7 kamen Unglicksfille und ihre Ver-
hiitung im Bergbau zur Sprache. Eine grofle Anzahl
von Vortrigen, an die sich wiederholt eine lebhafte

Bild 2. Darstellung eines Flugzeugabsturzes wihrend des 4. Internationalen Rettungskongresses in Kopenhagen.
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Diskussion schlof3, zeigten das internationale Interesse
an diesem hochwichtigen Gebiete.

An die theoretischen Erdrterungen schlossen sich
eine Anzahl praktischer Vorfuhrungen, bei denen
das ,Falcks Rettungskorps”, die Kopen-
hagener und Frederiksberger Feuerwehr
Beweise ihres Konnens ablegten. Besonders anschau-
lich, und zwar nicht zum wenigsten infolge der aus-
gezeichneten Darstellung der mitspielenden Statisten
des Kopenhagener Theaters, war die Darstellung eines
Flugzeugabsturzes (vgl. Bild 2 auf S. 183).

Die Hauptaufgabe des Kongresses, eine personliche
Fihlungnahme und Aussprache zwischen den Fach-
leuten der verschiedenen Linder zu bewirken, darf
als geglickt bezeichnet werden.

Bezuglich der Frage des Luftschutzes sei hier
die Stellungnahme des Vorkampfers der dinischen
Luftschutzbewegung, Oberst O. de Fine Skibsted,
wiedergegeben, die er gegeniiber dem Korresponden—
ten der ,Deutschen Allgemeinen Zeitung”, Peter
Engelmann, in Kopenhagen geduflert hat:

olch bin erfreut, feststellen zu konnen, dafl zu den
Resultaten des Rettungskongresses die internationale
Erkenntnis zdhlt, daf’ auch die Frage des Luftschutzes
alle Stellen in allen Lindern der Welt brennend
angeht, die sich mit Rettung und erster Hilfe befassen.

Stets wird es das oberste Ziel unserer Arbeit sein,
eine internationale Konvention herbeizufihren, die
jeden Bombenabwurf verhindert. Bis das jedoch
durchgesetzt wird, ist es die Pflicht aller verantwor-
tungsbewufiten Arbeiter im Rettungsdienst, die Biirger
ihres Staates durch geeignete Apparate und Einrich-
tungen, durch Aufklarung und Schulung vor den un-
geheuren Gefahren zu schiitzen, von denen sie bei
einem Luftangriff bedroht werden.

Diese Gedanken sind von den Vertretern verschie:
dener Nationen auf dem Kongref8 betont worden.
Vor allem aber hat mich die Ausstellung der Luft-
schutzapparate interessiert, die. hier in seltener Voll-
stindigkeit gezeigt wurden — fithrend waren die
Leistungen der deutschen Technik.”

Hn.

Der deutsche Gasangriif bei Ypern am 22, 4. 1915

3. Fortsetzung.

7.Die Nacht vom 22./23. Aprilbeider
franz 45 Division.

Mordacq®™) berichtet hieriiber folgendes:

»Es war in der Tat ein richtiger Kriegsrat, der
in dieser tragischen Nacht vom 22./23. April im
Schlof von Elverdinghe abgehalten wurde.*

,»INach meiner Riickkehr zu meiner Befehlsstelle
dortselbst bestitigte ich die fiir das Gebiet von
Boesinghe ausr’cgebcnen Befehle und erkundigte
mich, was auf unseren beiden Fligeln dcschchcn
war; dartiber war ich in grofler Sorge, “denn ich
fihlte sehr gut — und mit Recht —, daf} auf jeder
Seite eine grofie Liicke entstanden war, in die die
Deutschen jeden Augenblick eindringen konnten.
Obgleich ich selbst linger als eine halbe Stunde
am Fernsprecher stand, konnte ich keine genauen
Mitteilungen bekommen aus dem einfachen
Grunde, weil niemand auf der ganzen hierarchi:
schen Stufenfolge der Dienststellen von oben bis
nach unten etwas Sicheres wufite. Uberall stief3
ich auf die gleichen Befiirchtungen, Beunruhigun:-
gen und Angste.

»Endlich suchte mich um 22 Uhr mein Divisions:-
kommandeur auf, der ganz mutlos erschien; er
billigte alle getroffenen Anordnungen. Er sagte
mir, daf3 die beiden Regimenter der 91. Brigade zu
meiner Verfigung stinden. Auch er konnte mir
nichts Genaues tiber die Lage mitteilen, weder bei
den Englindern noch bei den Landwehrtruppen
noch bei den Belgiern. Darauf setzte ich ihm aus:
einander, was ich mangels sicherer Nachrichten
tiber die Lage dichte. Nach meiner Ansicht hing
alles davon ab, was die Deutschen wihrend der
Nacht unternchmen wiirden. Logischerweise muf3-
ten sie versuchen, die Uberraschung, ihren Erfolg
vom Abend, unverzugllch ohne das Anbrechen
des Tages abzuwarten, auszunutzen. In diesem
Fall gab es fiir uns nur ein Mittel, sie aufzuhalten,
namlich einen Gegenangriff, und den Befehl dazu
hatte ich schon gegeben . . . Ich hatte aber nicht
viel Hoffnung auf Erfolg, denn es fehlte die fiir
Durchfithrung eines Gegenangriffs unentbehrliche
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Artillerie; ich hatte nicht mehr ein einziges Ge:-
schiitz zur Verfiigung. Der General sagte mir,
dafd er diese Ansicht teile. Da er erfahren hatte,
dal} zahlreiche englische Batterien, die zu einer in
Belgien stehenden KavalleriezDivision gehorten,
in dieser Nacht in Ypern ausgeladen werden wiir-
den, forderte er an, dafl zwei Abteilungen der-
selben mir zur Verfigung destellt wiirden. Am
nichsten Morgen erhielt ich tatsidchlich vier eng:
lische Batterien. Andererseits erkliarte er mir,
daf} er ebenfalls links von mir einen Gegenangriff
ansetzen wiirde, d. h. auf Steenstraate, mit den
ihm zur Verfiigung stehenden Truppen.”

»Sein Chef des Stabes hatte, obwohl er wihrend
der Nacht nach verschiedenen Richtungen tele=
phoniert hatte, iiber die Lage der Englinder und
der Landwehrtruppen auch nichts Genaues erz
fahren konnen. Die Lage war duflerst schwierig;
es gab fiir uns nur eine Moglichkeit der Rettung,
namlich, daf} die Deutschen ihren Erfolg nicht
sofort ausniitzten und uns so Zeit zur Umgrup=
pierung unserer Krifte und zum Gegenangriff, so-
bald wir die Mittel dazu hatten, lieffen. Das war
allerdings wenig wahrscheinlich.”

,Ich bemerkte noch, daf’ meine augenblickliche
Befchlsstelle (das Schlof3 von Elverdinghe) unter
diesen Umstinden viel zu weit von der vordersten
Linic entfernt sei (also vom Kanal), und daf ich
die Gegenangriffe nur dann gut leiten konne,
wenn ich direkte Sicht in das Kampfgelinde hitte.
Ich wurde also ermichtigt, meine Befehlsstelle
gleich in eine kleine Ferme (die seitdem von den
Belgiern ,,Ferme Mordacq”“ genannt wird), die
etwa 400 m westlich vom Kanal gegeniiber der
Ferme Zwaanhof liegt, zu verlegen. Dorthin kam
ich mit den beiden Offizieren meines Stabes gegen
4 Uhr morgens.”

»Auf dem Wege dorthin hielt ich ofter an, im-
mer in Angst, was sich auf der Briicke von Boe:-
singhe ereignete. Nach den wihrend der Nacht
in Elverdinghe erhaltenen Mitteilungen war die
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Lage secit meinem Fortgehen (8 Uhr abends) an-
nihernd die gleiche geblieben. Die Deutschen
schienen nach verschiedenen Versuchen, sich der
Briicken zu bemiichtigen, stehengeblieben zu sein,
ja sogar Schiitzengriben auszuheben; diese letz-
tere Nachricht setzte mich in grofes Erstaunen.”

»~Wihrend ich unterwegs war, wurde das Ges-
wehr: und das Geschiitzteuer ohne Pause lings
des ganzen Kanals fortdesetzt; indessen schien das
heftigste Geschiitzfeuer hauptsichlich gedgen die
Belgier und Englinder gerichtet zu sein, ein An:-
zeichen, das mich noch mehr beunruhigte.”

s Irotzdem war ich am Morgen des 23. April
beim Eintreffen auf meiner neuen Befehlsstelle,
nachdem ich einige Nachrichten erhalten und die
Lage kaltbliitig gepriift hatte, trotz meines ganzen
Optimismusses und des Vertrauens, das ich in die
herrlichen afrikanischen Truppen, die zu befehlen
ich die Ehre hatte, setzte, doch stark beunruhigt.”

»Andererseits waren wir alle recht ermuidet und
angegriffen; wir waren durch eine vom Gas noch
verseuchte Gegend gekommen, und ebenso war
es auch der Fall mit der kleinen, von Biaumen ums-
gebenen Ferme, bei der wir ankamen. Wir hatten
fast alle mehr oder weniger schwere Storungen
der Nase, der Ohren, der Kehle, so dall uns
mchrere Stunden lang der Aufenthalt sehr schwer
fiel trotz der Behelfsmittel, zu denen wir griffen:
ein mit Wasser angefeuchtetes Taschentuch,
Watte usw. Der durchdringende Chlorgeruch (?)
wurde auf die Dauer gderadezu unertriaglich.”

,Bei meiner Ankunft erfuhr ich gleichzeitig
durch einen Meldereiter, der mich zuerst in Elver:
dinghe gesucht hatte, von den grauenvollen Sze:
nen, die sich nach meinem Fortgehen bei den
Briicken von Boesinghe abgespielt hatten. Die
Deutschen versuchten unter dem Schutz der Dun:
kelheit mehrmals, den Kanal zu erreichen und ihn
zu iberschreiten, aber unsere Leute hielten trotz
der zahlreichen vom Feind in Stellung gebrachten
MG. stand. Man schlug sich beinahe Mann gegen
Mann; franzosische und deutsche Gruppen, die in
der Dunkelheit iiberraschend aufeinanderstief3en,
fochten mit dem Bajonett gegeneinander. Schiit-
zen, Afrikaner, Artilleristen und Landwehrleute,
die zuerst mehr oder weniger schwer vergiftet am
Boden gelegen hatten, waren wieder zu sich ge:-
kommen und versuchten unter dem Schutz der
Nacht an die Franzosen heranzukommen, da sie
aber fiir Deutsche gehalten wurden, empfingen die
Verteidiger der Briicken sie mit Gewehrschiissen.*

»Wihrend der ganzen Nacht herrschte Alarm:
zustand bei ununterbrochenem Gewehrfeuer. Je-
denfalls setzten die Deutschen den grof3en Angriff
nicht fort, den wir erwartet und so sehr gefiirchtet
hatten. Wieder einmal in diesem Kriege nutzten
sie ihren Erfolg nicht aus. Der Weg nach Ypern
stand doch aut mehr als 6 km vollstindig offen!
Was bedeuteten die 400 oder 500 Zuaven und
Schiitzen, die ihn sperrten?!* —

Um 22,30 Uhr hatten gemif} erhaltenem Befehl
sechs Kompanien des 7. Zuaven:Regiments den
Kanal tiberschritten und angefangen, vor den Lauf:
stegen (im Osten) Schiitzengriben auszuheben.
Nachdem diese Basis einmal aufgestellt war, griff
das Regiment an. Der Gegenangriff stieR sofort
auf gut zur Verteidigung eingerichtete und mit
zahlreichen MG. besetzte Hecken. Mordacq sagt
hierzu: ,Die Deutschen entwickelten dort eine
grof3e Tatigkeit, einen Organisationsgeist und eine
Arbeitskraft, die man nicht genug bewundern
kann. Da wir kein Geschiitz zur Unterstiitzung
des Angriffs besallen, mufite das Regiment halten

und sich etwa 300 m ostlich der Ferme Zwaanhof,
Front gegen Norden, zuriuckziehen."

»Kurz, die Briicken oder Laufstege von Boe-
singhe und Zwaanhof waren am Tage noch immer
in unserem Besitz, aber wir verfiigten nicht mehr
tiber ein einziges Geschiitz und hatten als Infan:-
terie nur noch Trimmer. Es war reichlich Anlal}
zur Besorgnis vorhanden, besonders bei all den
Liicken in der Linie und den beiden ungeheuer
breiten Liicken rechts und links der Brigade. Man
brauchte aber nicht alle Hoffnung aufzugeben,
allerdings unter der Voraussetzung, dafy die Deut-
schen nicht dauernd den napoleonischen Grund:-
satz anwendeten: ,,Schnell und ohne Zeitverlust
handeln.” Glucklicherweise schienen sie bis jetzt
stehenzubleiben und sich mit einer Befestigung des
eroberten Gelandes zu begniigen.”

Die Nacht vom 22./23. April bei der

franz. Landwehrundden Belgiern.

In der Nacht herrschte nach Mordacq bei der
Landwehr grofie Verwirrung. Das 80. Regiment,
vor Steenstraate zuriickgeschlagen, konnte sich
zwar im Flecken Lizerne halten, sich aber in der
Dunkelheit kein klares Bild machen, ob das Ge:
wehrz und Geschiitzfeuer links (nordlich) von
Deutschen oder Belgiern stammte.

Endlich, erst gegen 3 Uhr morgens, gelang es
einem nach Lizerne vorgetriebenen belgischen Er-
kundungstrupp, mit dem Landwehrbataillon, das
den Ort besetzt hatte, Fiihlung aufzunehmen.

Das 76. Regiment irrte in der Nacht lange her:-
um, hielt aber die Verbindung mit dem 80. Regi-
ment aufrecht, und erst bei Tagesanbruch konnte
es sich parallel zum Kanal aufstellen, wurde aber
auf etwa 200 m von einigen deutschen Patrouillen,
die den Kanal bei Het-Sas iiberschritten hatten,
in Schach gehalten. In diesem Augenblick wuf3te
es nichts von dem, was sich rechts von ihm in
der Liicke zwischen ihm und Boesinghe abspielte.

Mordacq berichtet weiter: ,Bei Tagesan:-
bruch traf gliicklicherweise das gegen 20 Uhr alar-
mierte 3. atrikanische Bataillon ein und stellte sich
als Unterstutzung fir die beiden Landwehrregi-
menter auf.”

,Die Belgier, von der franzosischen Fihrung
unterrichtet, dafl gedgen 4,30 Uhr morgens ein
franzosischer Gegenangriff in Richtung auf Steen:-
straate beginnen solle, machten alle an der siid-
lichen Front gegen Steenstraate und die Gegend
zwischen diesem Dorf und Pilkem verfiigbaren
Batterien gefechtsbereit und hielten auflerdem
zwei Bataillone zur Unterstiitzung des franzosi-
schen Angriffs bereit.*

,,Die Deutschen antworteten auf diese heftige
ArtilleriebeschieBung mit einem ebenso heftigen
Schief3en der schweren Artillerie (210 und 105 mm)
gegen den rechten belgischen Fliigel und mit inten:-
sivem Sperrfeuer gegen die Unterstiitzungsstellun-
gen.”

,Gegen 1,30 Uhr brachen die Deutschen aus
Steenstraate vor, versuchten, den rechten belgi-
schen Fliigel zu umgehen, und errichteten Laufstege
tiber den Kanal nordlich dieses Dorfes. Die Belgier
hielten stand; die Deutschen wurden zuriickge-
worfen, aber unter den Alliierten, die in diesem
Augenblick noch nicht wissen, wo die Franzosen
stehen, und sich fragen, ob die siidlich von Lizerne
tibergehenden Deutschen sie nicht umgehen wiir:
den, herrscht grofle Beunruhigung. Schliefllich um
3,30 Uhr wird, wie wir sahen, bei Lizerne die Ver:
bindung mit den Franzosen hergestellt; das be-
deutete fiir die Belgier eine grofie Erleichterung,

185



besonders fir das Hauptquartier. Zwei Bataillone
werden sofort zur Aufrechterhaltung der Verbin-
dung nach vorn geschickt. Der Tag war ange-
brochen, die Bewegung findet in offenem Gelinde
und unter furchtbarem, bei den Deutschen ausge-
lostem Feuer statt, die Belgier gehen aber trotz:
dem vor und erreichen schlieflich ihr Ziel.

»Der fiir 4,30 Uhr geplante franzosische Gegens-
angriff war ein reiner Wahnsinn von Leuten, die,
da sie nicht im Gelinde anwesend waren, die
Lage nicht beurteilen konnten. Wo sollte man
iibrigens die notigen Truppen fur den Gegenan:
griff hernehmen? Ahnliche Vorkommnisse sollten
sich im Laufe des 22., 23. und 24. April 1915 und
der folgenden Tage noch mehrfach wiederholen,
und zwar weil einige franzosische Divisionsz:Kom:
mandeure sich nicht im Gelinde selbst von der
Lage uberzeugten.”

wDer Gegenangriff fand also nicht statt: Ges-
ncral C o det, der ihn leiten sollte, brauchte lange
Zeit, um die mit der Durchfiihrung des Gegen:
angriffs betrauten Truppen an Ort und Stelle zu
bringen.*

,General de Ceuninck, Kommandeur des
rechten belgischen Fliigels, verlangsamte das Feuer
seiner Batterien und befahl mit Recht in Erwar:
tung des Schlimmsten ausdriicklich, ,,dal} unter
keinen Umstinden das zwischen dem Kanal und
Lizerne besetzte Gelande aufgegeben werden darf
und daf}, selbst wenn die franzosischen Truppen
Lizerne rdaumen sollten, e¢in Teil unserer eigenen
Truppen den Besitz dieses Fleckens sichern
miisse."

Die Nacht vom 22/23. April an der
englischen Front.

Mordacq schreibt: ,,Wir sahen, dafy die Eng:-
linder am Ende dieses tragischen 22. April, als
die Nacht gegen 19 Uhr einbrach, um ihren linken
Fliigel hochst besorgt waren, und nicht zu Unrecht:
zwischen Poelcapelle und dem Kanal bestand eine
grofle Liicke von 6 km, die nur von ungeniigenden
Truppen gehalten wurde. Strecken von ein, zwei
und drei Kilometer waren von Truppen vollstin-
dig entblof3t, wihrend diec Deutschen aut dieser
ganzen Strecke eine zusammenhingende Front be:
safden.”

,,Kurz, nichts konnte die Deutschen mehr am
Eindringen in Ypern hindern. Die Lage war mehr
als ernst, sie war beidngstigend. Nach den ersten
von General Putz, Kommandeur des franzosischen
Abschnitts, erhaltenen Mitteilungen hielt der
rechte franzosische Fligel noch Pilkem, gegen
20 Uhr erfuhren die Englander aber die Wahrheit,
d. h,, daB} die franzosischen Truppen sich auf das
Westufer des Kanals zurtickgezogen hitten.”

, Gegen 21 Uhr fluteten die heftig angegriffenen
Trimmer des 1. Schiitzenregiments (ectwa 200
Mann) auf das 13. Kanadische Regiment zuriick;
jedoch die Deutschen drangen nicht weiter vor
und begniigten sich mit dem Vortreiben von Pa:-
trouillen und machten sich sofort ans Ausheben
von Schiitzengriben.*

,Die Englinder forderten natiirlich dringend
von General Foch (der die gesamte Front Belgien
und Picardie befehligte) Anweisungen zur Wie-
derherstellung der Lage im franzosischen Ab-
schnitt. Und dieser befahl General Putz sofort,
einen Gegenangriff anzusetzen, der beginnen
sollte, sobald die Verstarkungen, die er ihm sen-
den wiirde, an Ort und Stelle eingetroffen sein
wirden. Gegen 22 Uhr, als die Englinder er-
fahren hatten, daf3 das 7. Zuavenregiment den
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Kanal tiberschreiten und einen Gegenangriff in
Richtung auf Pilkem machen sollte, schickten sie
zwei Bataillone zur Unterstiitzung und als Ver:
such einer Verbindung mit dem rechten franzosi-
schen Fliigel nach dem Geholz ,,des Cuisiniers™.
Die beiden Bataillone eroberten zunichst das Ge=
holz zurtick, aber, von starken Kriften angegrif-
fen, wurden sie beinahe aufgerieben, ohne daf} sie
im ubrigen Anschluf3 an das 7. Zuavenregiment
gefunden hiatten.”

»Gegen 1 Uhr mordens griffen die Deutschen
dic 27. und 28. englische Division an (die den Ab-
schnitt rechts von der kanadischen Division be-
setzt hatten), aber sie wurden ziemlich leicht zu-
riickgedringt. Diese Angriffe hatten hochstwahr-
scheinlich den Zweck, die Reserven dicser Di-
visionen festzuhalten und sie zu verhindern, nach
Norden geschickt zu werden.*

»Inzwischen benachrichtigte der Kommandeur
der 45. franzosischen Infanteriedivision die Eng-
lander, daf3 er selbst um 4,30 Uhr morgdens einen
Gegenangriff machen wiirde.  Wie wir sahen,
konnte er nicht zur Ausfiithrung kommen aus dem
cinfachen Grunde, weil hierfiir keine Mittel vorz
handen waren, d. h. Truppen und Geschiitze.”

,Gegen Ende der Nacht um 4,15 Uhr gingen
vier kanadische und englische Bataillone, durch
cinige Geschiitze unterstiitzt, in Richtung Ferme
Motledje-Pilkem vor, um an diesem Gegenangriff
teilzunehmen. Auch sie stieflfen auf stark ver-
schanzte und mit MG. gespickte Stellungen; sie
wurden zum Halten gezwungen, immer noch, ohne
dal} sie die Verbindung mit den Franzosen auf-
genommen hiatten.”

LInzwischen begannen jedoch die englischen, am
Vorabend alarmierten Reserven, in der grofien
Licke einzutreffen, und bei Tagesanbruch konnte
man die alliierten Krifte zwischen dem Kanal
und Poelcapelle (linker englischer Fligel) auf etwa
10 Bataillone schiatzen. Trotzdem herrschte im
englischen Hauptquartier noch immer ernstliche
Beunruhigung, und man fragte sich auch dort, ob
nicht die Deutschen, die sehr starke Krifte und
starke Artillerie zusammengezogen hatten, bel
Tagesanbruch bis Ypern und dariiber hinaus dic
wenigen Truppen, die ihnen entgedgenstanden, hin-
wegfegen wiirden.”

Der weitere Verlauf der Operation im Ypern-
bogen, die noch zu einem Gelandegewinn in einer
Tiefe von 4 km auf deutscher Seite (vgl. Karten#
skizze Nr. 2) fiihrte, steht nicht mehr im unmittel:
baren Zusammenhange mit dem Gasangriff; die
Schilderung kann daher hier unterbleiben.

Die Beute des ersten Tades war nach Ans
gaben des Reichsarchivs: 1800 Franzosen, 10 Bris
ten, 4 schwere Geschiitze, 47 leichte Geschiitze,
70 Maschinengewehre.

Die Gesamtverluste der Alliierten durch diesen
Gasangriff sollen sich nach Meldung der Alliier-
ten auf 15000 Gasvergiftete, einschlieBBlich 5000
Toten, also 35 v. H. der Betroffenen, belaufen
haben. Nach einigen deutschen Angaben, z. B.
Ulrich Miuller®), sollen diese hohen Zahlen
,wahrscheinlich nicht zutreffend” sein. Der Ver:
fasser selbst ist am 1. Mai in den eroberten fran-
zosischen Griben von Ypern gewesen. Leichen
waren nicht oder nicht mehr vorhanden.

Wesentlicher als diese Feststellung ist jedoch
diec Meldung des deutschen Armeearztes 4, der
bereits am 23. April in den franzosischen Schiit
zengriben war, an den deutschen Feldsanitits?

56) Die chemische Wafie, 4.—6. Aufl., 1933.
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chef. Nach dieser Meldung fand der
Armecarzt keine Leichen, sondern
lediglich Gasvergiftete, von denen
die Mehrzahlnurgeringe, raschvor:-
ibergehende Atmungsbeschwerden
hatte. IndenLazarettender4 Armee
wurden insgesamt etwa 200 feind-
liche Gasverletztecingeliefert, von
denennur5starben. Jedenfalls sind 5000 (!)
Gastote zunichst nicht auffindbar.

Man konnte nun einwenden: Aus vorstchenden
Schilderungen verschiedener Autoren geht ja klar
hervor, dal3 ein iiberaus grofler Teil Gasvergif-
teter zuriickgerannt ist und wohl nachtriglich —
gerade infolge dieser Bewegung — noch gestorben
ist. Ferner der Einwand: Durchschnittlich bewer:
tete man die beim Gegner erreichte Konzentration
mit 0,5 Vol.-Prozent Chlor; diese bewirkt bei
cinem ungdeschiitzten Menschen zwar eine sofor:
tige Kampfunfihigkeit, aber der Tod tritt meist
erst nach etwa 30 Minuten ein.

Fiir ein derartiges Massensterben hinter der
Iront, das sich nicht hitte verheimlichen lassen,
fehlt jeder Hinweis; auch in den Sanititsberichten
der Alliierten steht daruiber nichts; somit hat
es auch nicht stattgefunden.

Vielmehr gelangt man zu der Folgerung, daf
die Verlustzahlender Alliierten ab:-
sichtlichibertriebenhochgehalten
worden sind, und zwar lediglich zum Zweck
einer wirkungsvollen Propaganda, namentlich bei
den Neutralen und ganz besonders in den Ver:
cinigten Staaten®?).

VI. Die Beurteilung.
I.In chemischer Richtung.

Zunichst erhebt sich die Frage: ,Haben dic
Alliierten sofort, also wihrend oder nach dem An:
griff, erkannt, woraus die Kampfstoffwolke be=
stand?* Diese Nachpriifung erscheint insofern
wichtig, als Mordacq in seinem Bericht an zwei
Stellen vom ,,Chlorgeruch® spricht. Nach An:-
gabe chemisch zuverlissiger Autoren, Prof. Kerschs-
baum"’“) und Major Lefebure®), war dies nicht der
Fall, sondern fithrende Chemiker und Techniker

der Alliierten sprachen zunichst die Meinung aus,
daf} die abgeblasene Wolke aus Phosgen und
Rauch bestanden habe. Interessant war auch ihre
Erkliarung fiir den zuerst beobachteten weiflen Be:
standteil der Blaswolke, den sie fiir Rauch oder
Schwefelverbindungen hielten®). In Wirklichkeit
war es Wasserdampf, der sich infolge der starken
plotzlichen Abkiihlung der Luft, hervorgerufen
durch das Verdampten der enormen Mengen
fliissigen Chlors, als dicker, weifer Nebelballen
abschied. Zwei Tage spiter folgerte Prof. Hal:-
dane, der sofort aus London herbeigeeilt war,
aus den Symptomen der Gasbeschiadigten sowie
durch Untersuchung erhaltener deutscher Atem-
schiitzer, daf} es sich um Chlor: oder Bromvergit:-
tungen handelte. Eine Verfigung des Armee:
Oberkommandos vom 25. April klarte die Truppe
in nachstehender Weise auf:

,Es ergibt sich aus den sich erginzenden Auf:
schliissen tiber den Gebrauch von erstickenden
Gasen durch die Deutschen, daf} es sich hier um
eine Entwicklung von Chlor oder Brom oder um
eine Mischung von Brom mit Salzsaure handelt.
Die Schutzsickchen, gefertigt aus Mull oder Hantf,
die den Gefangenen abgenommen wurden, sind
analysiert, und man kennt jetzt die Stoffe, die
die Deutschen gebraucht haben, um sich dagegen
zu schiitzen. Ein einfacher Tampon von durch:
lissigem Stoff oder Verbandstoff, getrinkt mit
Fliissigkeit, gehalten vor Nasenlocher und Mund,
bildet bereits ein wirksames Mittel gegen das Gas.
Der Gebrauch einer Losung von Natriumthiosul:
fat, Kalium: oder Natriumhydroxyd ist ein spe:-
zifisches Gegenmittel®?).

(SchluB folgt.)

57) Mordacq enthiillt dieses Bestreben der Alliierten an zwei Stellen
seines Buches: An einer Stelle bedauert er die ungeniigende Propa-
ganda Frankreichs beziiglich des Ypernangriffs, da bei noch griBerer
Ausnutzung Amerika Iriither den Krieg erkldrt hitte. An anderer
Stelle crfihrt man scine eigene Betitigung in dieser Richtung. Er
schreibt:

,JJch erinnere mich, daB bei den vorbereitenden Sitzungen zum
Friedensvertrage (April 1919) ich eines Tages dem Prisidenten der
1JSA., Wilson, eciniges iiber dieses Yser-Drama erzihlte. Am folgen-
den Tage bat er mich instindig, ich méchte ihm bis in die kleinsten
Finzelhciten das ganze Drama berichten, und ich beeilte mich, seinem
Wunsche nachzukommen."

%) a. a. O,

59) a, a. O,

69) Kcrschbaum a. a. O.
61) Lelebure a. a. O.
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Auslandsnachrichfen

Die Feuerwehr der Stadt Sofia.
Von Bernhard Peill, z. Z. Istanbul').

Obwohl in Bulgarien derzeit das Luftschutzwesen
noch vollkommen in den Kinderschuhen steckt und
sich erst in allerletzter Zeit langsam zu entwickeln
- beginnt, besitzt das Land in Gestalt seiner haupt-
stadtischen Feuerwehr ein zum Ausbau aller z. Z.
noch fehlenden Sicherheitszweige besonders geeignetes
Schulungs- und Musterinstitut, dessen besondere Merk-
male kurz folgende sind:

Die 1878 gegriindete Berufsteuerwehr der Stadt So-
fia ist 1923 durch ihren jetzigen Branddirektor Georg
Zachardchouk vollig reorganisiert worden und
zihlt heute insgesamt 3 Offiziere und 160 Mannschaf-
ten, die auf eine Zentrale und zwei Nebenwachen ver-
teilt sind.

Die bulgarische Hauptstadt hat bei erheblicher Aus-
dehnung heute bereits 250 000 Einwohner und birgt
infolge ihres schnellen Wachstums zahllose Brand-
gefahren, wihrend die Loschwasserzufuhr unzureichend
ist. Deshalb ist die nach russisch-deutschem Muster
arbeitende Feuerwehr Sofias vollig auf raschestes Ein-
greifen eingestellt und kann zweifellos als eine der
schnellsten Wehren der Welt angesprochen werden.
Zur Erreichung dieses Zieles ist eitrigste Voriibung
Grundbedingung, und so werden an jedes einzelne
Wehrmitglied die hochsten Anforderungen gestellt.
Bei streng militarischer Disziplin ist die Zusammen-
arbeit trotzdem in jeder Weise kameradschaftlich und
vor allem sportlich, zumal simtliche Wehrminner aus-
gesucht gute Turner sind, und Leibesiibungen, auch
unter Gasschutzgerit, einen hervorragenden Teil des
stindigen Ubungsprogramms bilden. Beim Exerzieren
an den Geriiten selbst wird auf duflerst schnelles und
dabei doch sicheres Arbeiten Hauptwert gelegt und
beispielsweise bei Ubungen unter Atemschutzgerit,
welche der Erschwerung halber meist nachts statt-
finden, genau festgestellt, binnen wieviel Sekunden
bzw. Minuten von den Maskentrigern aus dem giinz-
lich verqualmten Magazin ein kleiner Gegenstand her-
vorgesucht oder in dem raucherfiillten Steigerturm zwei
Schlauchleitungen von innen bis zum 3. Stock auf-
gezogen werden konnen.

Rund zwei Drittel des gesamten Loschpersonals sind
mit eigenen Degea-Masken in Segeltuchtaschen ausge-
stattet. An schwerem Gasschutzgerit verfiigt die
Wehr iiber 3 Audos- bzw. Draeger-Einstunden-Sauer-
stoffgerite sowie tiber 3 Konigsche Frischluftapparate
mit Rauchhelm und Wasserberieselung; ferner stehen
5 CO-Gerite zur Verfiigung.

Im Gegensatz zu den meisten anderen Wehren sind
in Sofia die Fahrer der Alarmfahrzeuge in der Wagen-
halle Tag und Nacht in Bereitschaft, und auch die
tibrige Mannschaft ist derart trainiert, daf3 sich der
Alarm bei Tage in 10 und bei Nacht in hochstens
15 Sekunden vollzieht (gegen 30 bis 60 Sekunden bei
den meisten anderen Wehren).

Mit Ausnahme der Spezialgerite (Motorleiter, Un-
fallristwagen, Kaminbrandauto usw.) ist jedes Angriffs-
fahrzeug der Feuerwehr Sofias nicht allein Universal-
l6schzug, d. h. gleichzeitig Mannschafts-, Geriite- und
Pumpenwagen, sondern auch selbstindige Wasser-
quelle, da auf allen Kraftspritzen ein Wassertank mit
mindestens 2000 1 Inhalt mitgefithrt wird. AufBerdem
stchen der Wehr 3 mit Feuerléschpumpen versehene
Straflensprengautos zur Verfiigung, und schlieBlich be-
sitzt sic noch 9 zu den 3 Reservefahrspritzen gehorige
zweirddrige Wasserfisser mit je 250 | Inhalt.

Alle Gerite und Hilfsmittel konnen naturgemif3 not-
falls auch fur den Luftschutz nutzbar gemacht
werden. Besonders wertvoll hierfiir diirfte die unge-
heuere Reichhaltigkeit der seitens der Wehr bereit-
gehaltenen kleinen Loschgerite, wie Kiibelspritzen, che-
mische Handfeuerloscher u. a. m., sein.

1) Vgl, .,Gasschutz u. Luitschutz'’, Maiheft 1934, S. 127—129.
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England.

Nachdem bereits im Februar von verschiedenen eng-
lischen Politikern die Forderung aufgestellit worden
war, die eigene Luftflotte aut den Stand der stiarksten
benachbarten Luftmacht zu erhohen'), verlautet nun-
mehr, dal} in allernichster Zeit eine Regierungserklir-
rung iiber die AuBenpolitik des britischen Reiches auch
eine entsprechende Ankindigung iber die Luftaut-
ristung bringen werde. Das Programm sieht den
Neubau von 50 Geschwadern im Zeitraum von etwa
3 bis 5 Jahren vor; dadurch wird die englische Luft-
flotte auf 1500 Flugzeuge, also nahezu auf die Zahl
der franzosischen Frontflugzeuge, gebracht werden.
(,,Daily Telegraph*, London.)

Die bekannte Londoner Firma Siebe Gorman, die
auf dem Gebiete der Fertigung von Atemschutzgeriten
in England fithrend ist, hat eine Volksgasmaske
zum Preise von 45 sh herausgebracht. Gleichzeitig gibt
die Firma bekannt, dall ein billigeres Gasschutzgerit
mit Gummihaube zum Preise von 7 sh 6 d gefertigt
wird. (Le Rempart, Paris.)

Frankreich.

Am 19. Juni verabschiedete der franzisische Senat
als letzte Instanz eine Vorlage, die die Organisation der
Militdrluftflotte behandelt. Danach werden genau um-
grenzte Luftfahrtbezirke geschaffen. Die Vor-
lage enthilt im {brigen auch einen Mobil-
machungsplan der Luftstreitkrifte.

In einem Interview, das dem Berichterstatter A. de
C. gewihrt wurde, teilte nach ,Le Jour”, Paris, das
franzosische Innenministerium mit, daf die beiden beim
Heere eingefiihrten Gasmaskentypen auch fiir den
Gasschutz der Zivilbevilkerung vorge-
sehen seien.

Dagegen gibt das ,Journal de Commerce” folgende
Meldung bekannt: Wihrend die aktive Bevolkerung
vom Staat, der Provinz oder der Gemeinde mit der
Maske A. R. S. 31 ausgestattet wird, soll fiir den
passiven Teil eine von diesem kiuflich zu erwerbende
Maske, die etwa 105 bis 110 Fr. kostet, geschaffen
werden.

Osterreich

Durch die Luftschutzausstellung gelegentlich der
Frihjahrsmesse in Wien?) wurde das Interesse fiir den
Luftschutz in Osterreich derartig geweckt, dafl die Be-
tatigung der Luftschutzschule des Luft-
schutzlehrtrupps einen erheblichen Aufschwung
verzeichnen konnte. Bislang wurden tiber 10000 Per-
sonen unterwiesen. Weiter wurde in 20 Schulbezirken
durch einen eigenen Luftschutzfachlehrer der , Oster-
reichischen Gemischten Luftschutzkommission* die ge-
samte Lehrerschaft erfalt, und so der Luftschutz in
Bezichung zu den allgemeinen Unterrichtsgegenstinden
gebracht. Da nunmehr auch von akademisch gebilde-
ten Personen Ausbildung gefordert wird, soll in ab-
sehbarer Zeit eine hohere Luftschutzschule
eingerichtet werden, fiir die Fachautorititen als Lehrer
vorgesehen sind. Die chemische Fachschaft der Hoch-
schulen Osterreichs befafit sich bereits sehr eingehend
mit Luftschutzfragen.

Der Luftschutz beginnt nun auch in das Stadium
der praktischen Durchfiihrung zu treten. So sind
bereits mehrere Erlasse erschienen, die Organisations-
fragen betreffen; nach ihrem Inhalt werden sich alle
Personen, die fiir den zivilen Luftschutz als Leiter von
Abteilungen usw. in Betracht kommen, sowie die in
Aussicht genommenen Hausluftschutzwarte einer Prii-
fung zu unterziechen haben.

Die oberste Leitung des Luftschutzes, der ,Hei-
matluftschutz* (Leitung beim Bundesministerium
fiir Landesverteidigung), brachte im Einvernehmen mit
der Osterreichischen Gemischten Luftschutzkommission
(Sitz beim Roten Kreuz) das Statut fiir die Lan-
des-Luftschutzkommissionen (Landesluft-

9) Vgl, ,,Gasschutz und Lultschutz', Aprilheft 1934, S. 108.
?) Vgl. ,,Gasschutz und Lultschutz', Maiheft 1934, S. 135.



schutzreferenten) heraus. Nachdem die militdari-
schen Landesluftschutzreferenten bereits frither in
Wien versammelt waren, wurden kiirzlich auch die
zivilen Landesluftschutzreferenten zu einer Infor-
mationssitzung einberufen. Hierbei wurde das Arbeits-
programm festgelegt. Der Werkluftschutz soll
ebenfalls aufgenommen werden, wobei dem Fachver-
band der osterreichischen Werksfeuerwehren die Schu-
lung zufillt.

Am 24, Mai d. J. fand die zweite Luftschutz-
ibung in Osterreich statt. Ihr lag folgender Plan
zugrunde: Ein Fliegerangriff auf Wien wird durch
Jagdflieger abgewehrt. Die feindlichen Flieger richten
nun ihren Hauptangriff auf St. Polten, spiater auf Melk,
auch der Brickenkopf in Krems a. d. D. wird gefihr-
det. Da die aktive Abwehr nicht ausreicht, gelingt es
den feindlichen Fliegern, Bombentreffer zu erzielen.
Alle Sparten des Luftschutzes nahmen an der Ubung
teil, jede Phase des Rettungsdienstes wurde sachgemial}
durchgefiihrt. Besonders erwihnt sei, dall die Be-
vilkerung von Melk ginzlich evakuiert wurde, und
zwar teilweise in die Donauauen und teilweise in den
bomben- und gassicheren Stiftskeller. Die militidrische
Fiihrung der Abwehriibung lag in den Hinden von
Major Schorgi, die Leitung des zivilen Luftschutzes
hatte General Ing. Kiichler tibernommen.

Am 23. Juni fand eine Luftschutziibung in Wels
statt; weitere sollen im September in Innsbruck
und Klagenfurt, dann im Herbst in Wien folgen.

Schweden.

An dem ,,Internationalen Ideenwettbewerb fiir Stock-
holm-Norrmalm 1934 beteiligte sich auch der franzo-
sische Architekt Le Corbusier. Sein Plan zeigt
wieder die Auflockerung in Form von Hochhiusern?),
die diesmal nicht einzelnstehende Turmhiuser sind,
sondern untereinander verbundene Binder darstellen.
Die Anderungsvorschlige Vauthiers an der ur-
spriinglichen Fassung des ,,plan voisin® scheinen hier
sowie bei dem Bebauungsplan fiir Algier®) beriicksich-
tigt worden zu sein. Die Stockholmer Tagespresse be-
schiftigt sich eingehend mit dem Plan Corbusiers, der
von allen anderen Vorschligen grundlegend abweicht.
Das Projekt wurde angekauft.

Sowjet-Rufdland.

Am 16. Juni ereignete sich im Michael-Frunse-
Chemiewerk in Moskau ein furchtbares Ex-
plosionsungliick, dem nach vorliegenden Angaben bis-
her 60 Menschen zum Opfer gefallen sind. Das
Michael-Frunse-Werk, das seinen Namen nach dem
verstorbenen Kriegskommissar Frunse erhalten hat, ist
eines der grofiten Chemiewerke der Sowjetunion und
steht vollig im Dienste der Roten Armee. Als wich-
tigstes Werk der sowjetrussischen Kriegsindustrie wird
es Tag und Nacht auBlerordentlich scharf iiberwacht
und ist in einem Umkreise von ungefihr 3 km durch
Militir abgesperrt. Die Sowjetpresse darf nichts iiber
das Unglick berichten, da augenscheinlich ein Sabo-
tageakt vorliegt; 5 Tage wurde die Explosion geheim-
gehalten, und auch jetzt noch weigern sich die offi-
ziellen Moskauer Untersuchungsbehorden, Erklarungen
abzugeben.

Nach vorliegenden Meldungen der Auslandspresse
erfolgte die Explosion im Hauptgebiude des Werkes
im Augenblicke des Schichtwechsels. Sie war so stark.

dafl das sechsstockige Verwaltungsgebiude — nach
anderer Meldung ein vierstockiger Seitenfliigel der
Fabrikanlage — wie ein Kartenhaus zusammenfiel, wo-

bei 40 Personen umkamen

Gleichzeitig wurde ein Gasbehilter in die Luft ge-
sprengt. dem iberaus giftige Gase entstromten, die
die Luft in weitem Umkreise vergifteten. Obwohl so-
fort die hichste Stufe des Gasalarmes gegeben wurde
und das Gebiet des Frunse-Werkes grundsitzlich nur
in aufgesetzten Gasmasken betreten werden darf, wur-
den noch weitere 20 Arbeiter tiodlich vergiftet. Aufler-
dem sind zahlreiche Feuerwehrleute mit Gasvergif-
tungen in die Moskauer Krankenhiuser eingeliefert
worden; da an ihrem Aufkommen gezweifelt wird.

gl. ,,Gasschulz und Luftschutz'’, Juliheft, S. 165, 1933.
g

v
Vgl. ,,Gasschulz und Lultschutz'', Augustheft, S. 215, 1933,

diirtte sich die Zahl der Todesopter noch erhohen.
Nach Meldungen aus Reval ist die hohe Zahl der
Giftgasopfer darauf zuriickzufiihren, daf das Frunse-
Werk in erster Linie fiir die Herstellung von chemi-
schen Kampfstoffen der Roten Armee titig sei.

Siidamerika.

Die ,B.Z. am Mittag” vom 2. Juli bringt folgende

Meldung: Jiger berichten aus den Siimpfen des
Pilcomayoflusses im Gran-Chaco- Gebiet von
einem  geheimnisvollen  Reihersterben. Verwegene

Sammler der kostbaren Federn an den Moskito- und
Krokodilgewissern im paraguayschen Urwald fanden
Hunderte von Reihern in ganzen Kolonien verendet
vor. Man nimmt an, daB die Vogel das Opfer der
Giftgase geworden sind, die bekanntlich immer
noch in dem erbitterten Ringen zwischen der bolivia-
nischen und der Armee Paraguays verwendet werden.
— Vorstechende Meldung sei mit allem Vorbehalt
wiedergegeben; jedenfalls ist sie die erste, die von
ciner Verwendung von chemischen Kampfstoffen im
Kriege zwischen Bolivien und Paraguay berichtet.

Amfliche Mitfeilungen

Charakter der Zeitschrift ,,Gasschutz und Luftschutz".

Der Herr Reichsminister fiir Volksaufklirung und
Propaganda hat verfigt, dal} die Zeitschrift ,Gas-
schutz und Luftschutz® als rein wissen-
schattliche Zeitschrift im Sinne von § 10 der
Durchfithrungsverordnung zum Schriftleitergesetz an-
zusehen ist.

Priifung von gassicheren Raumabschliissen fiir Schutz-
rdume.

Der Herr Reichsminister der Luftfahrt gibt unter dem
8. Juni 1934 an die Minister der Linder folgendes
bekannt:

Die Erzeugung von gassicheren Tiiren, Fensterliden
und sonstigen Abschliissen fir Schutzriume des zivilen
Luftschutzes hat in letzter Zeit zugenommen. Um irre-
fiihrende Anpreisungen, die immer stirker hervortreten,
in Zukunft zu vermeiden und den Verbrauchern amt-
lich gepriifte Konstruktionen zur Verfiigung stellen zu
konnen, ist eine Regelung des Prifverfahrens der an-
gefiihrten Bauteile erforderlich.

Ich bitte, die unterstellten staatlichen Priifungsanstal-
ten zu veranlassen, die beiliegenden Richtlinien, die
nach den bisher vorliegenden Erfahrungen aufgestellt
worden sind, zu iibernehmen und die Prufung hiernach
vorzunehmen.

Die in Betracht kommenden Behorden bitte ich dar-
tiber zu unterrichten, daf} in Zukunft die Verwendung
der Bezeichnung ,amtlich gepriift” mit dem Kennwort
oder Kennzeichen des Priifungsamts nur fiir Konstruk-
tionen zuldssig ist, bei denen durch Vorlage des Prii-
fungszeugnisses nachgewiesen ist, daB} sie auf Grund
der beiliegenden Richtlinien gepriift worden sind.

Der Herr Preuflische Finanzminister (Hochbauabtei-
lung) hat unmittelbar Abschrift dieses Schreibens er-
halten.

In Vertretung: gez. Milch.

Personalnofizen

Zwei hervorragende Mitarbeiter und Forderer un-
serer Zeitschrift konnten im Juni d. J. ihren 70. Ge-
burtstag feiern. Am 14. Juni 1864 wurde der lang-
jihrige Inspekteur der Artillerie im Reichsheer, Ge-
neral der Artillerie a. D. Bleidorn, und am 25. Juni
desselben Jahres Geheimrat Professor Dr. phil, Dr.
med. h. ¢, Dr-Ing. E. h. Walter Nernst geboren.
Beide Jubilare haben an der wissenschaftlichen und
technischen Fortentwicklung der Gaswaffe hervorragen-
den Anteil. Professor Nernst hat in der ersten Phase
des Weltkrieges, namentlich auf dem Gebiete des
GasminenschieBens, Grundlegendes geschaffen, General
Bleidorn hat das Gasschieffen der Artillerie bei den
groflen Durchbruchsschlachten an der Westfront im
Jahre 1918 gefiihrt. Beide Namen sind somit mit der
Geschichte des Gaskrieges auf das engste verkniipft.
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Schriftleitung und Verlag der Zeitschrift , Gasschutz
und Luftschutz sprechen auch an dieser Stelle den
Jubilaren ihren herzlichen Glickwunsch aus in der
Hoffnung, daf} sie noch viele Jahre lang der Zeit-
schrift mit Rat und Tat zur Seite stehen maogen.
Hn.

Oberbergwerksdirektor Dr. Franz Ebeling in
Berlin-Zehlendorf wurde an Stelle von Dr. August
Schrimpff in Minchen zum Geschiftsfihrer des
Verlages ,Gasschutz und Luftschutz®
G. m. b. H. Berlin bestellt.

Technische Neuerangcn

Luftschaum-Lo6schverfahren

Von Fritz Miuller, Jena.

In steil ansteigender Form bewegt sich die Leistungs-
kurve der gesamten Luftschaum-Loschtechnik, was man
am deutlichsten durch die Tatsache beweisen kann,
dafl die ersten Versuche, Schaum herzustellen, im
Jahre 1906 von dem Chemiker G. Laurent in Pe-
tersburg angestellt wurden, und da} bereits 27 Jahre
spater der Luftschaum als allgemein wirksames Feuer-
bekimpfungsmittel anerkannt wird.

Viele einschldgige Firmen haben sich mit der Her-
stellung eines brauchbaren Luftschaumes beschif-
tigt, der aufler seiner Loschfihigkeit noch die Eigen-
schaft besitzen mufite, die der chemische Schaum
nicht besaf}, namlich billig zu sein. Obwohl die sichere
Loschwirkung des chemischen Schaumes auf Grund
praktischer Erfahrungen zweifellos erwiesen war, schei-
terte jedoch seine praktische Anwendung fiir allgemeine
Loschzwecke an den sehr hohen Herstellungskosten,
die anfangs 30 bis 35 RM. pro cbm Schaum betrugen
und sich auch heute noch auf mehr ais 10 RM. durch-
schnittlich belaufen.

So erfolgte die Einfiihrung des Luftschaumes. Es
entstanden sehr brauchbare Fabrikate fithrender Fir-
men, die alle von dem Gedanken ausgingen, in einer
besonderen Pumpe Luft, Wasser und Saponin zu Luft-
schaum zu mischen. Da tber die verschiedenen Er-
zeugnisse schon ausfiihrlich in der Fachpresse berich-
tet wurde, kann man hier zusammenfassend das Urteil
dahingehend festlegen, dafl mit den modernen Kon-
struktionen ganz verbliiffende Resultate erzielt werden.

Als neuestes Verfahren auf diesem Gebiete soll nun
das Komet-Luftschaumverfahren erortert
werden. Wihrend alle bisher existierenden Luftschaum-
systeme davon ausgingen, fir die Luftschaumbildung
besondere Pumpen zu konstruieren, weicht das Komet-
verfahren insofern grundsitzlich davon ab, als es zur
IErzeugung des Luftschaumes kein besonderes Pumpen-
aggregat gebraucht; man kann jede Druckleitung ver-
wenden. Die Schaumbildung selbst erfolgt erst in
einem besonders konstruierten Strahlrohr, welches den
Namen , Komet-Strahlrohr” (Bild 1) erhalten hat.

Die technische Einrichtung dieses neuen Rohres ist
denkbar einfach: An der unteren Kupplungshilfte wird
die Wasserschlauchleitung angeschlossen. Das Wasser
wird unter einem Druck, der zweckmiflig zwischen
8 und 12 Atm. liegt, iber die als Handgriff ausgebil-
dete Zufiihrungsleitung in den am unteren Teil des
Strahlrohres angeordneten Wulst hineingedriickt. Im
Inneren des Rohres endigt diese Rohrleitung in drei
Diisen, die so angeordnet sind, dal’ die aus ihnen
heraustretenden drei Wasserstrahlen sich in der Mitte
des Rohres treffen und dort zerstiuben. Dabei wird
durch den Wasserdruck eine Ejektorwirkung ausge-
iibt, die durch das untere Ende des Rohres etwa 900 |
Luft in der Minute ansaugt. Aus einem Tornister-
gerit wird der Luftschaumbildner mittels einer Saug-
pumpe in das Strahlrohr {ibergeleitet. Zu diesem
Zweck wird der an das Tornistergerit gekuppelte
Schlauch an die zweite Kupplungshalfte des Strahl-
rohres angeschlossen. Von hier aus gelangt der Luft-
schaumbildner in eine Ausspritzdiise im Luftschaum-
rohr, wo er dem Wasser- und Luftgemisch beigemischt

190

wird.  Durch den Wirbel, der sich im unteren Ende
rohres angeschlossen. Von hier aus gelangt der Luft-
schaum™, der nunmehr unter Druck aus dem Strahl-
rohr herausgespritzt wird, wodurch gleichzeitig das
Ansaugen weiterer Luftmengen erfolgt.

Bei diesem Verfahren erfolgt die Luftschaumbildung
lediglich auf einem Wege von etwa 60 bis 80 cm in
dem Komet-Strahlrohr.  Die ersten Versuche hatten
nun gezeigt, dafl das sonst zur Luftschaumerzeugung
allgemein verwendete Saponin zu trige ist, so daf}
sich wegen der Kiirze der zur Verfugung stehenden

Zeit die Anwendung eines anderen Schaumbildners
als erforderlich erwies. Dieser wurde in dem , Tota-
lon* gefunden, einem Gemisch verschiedener Fett-

alkohole, das sich vorziglich zur Erzeugung eines
loschungsfihigen Schaumes eignet. Besonders zu be-
tonen ist die Eigenschaft des fertigen , Komet-Luft-
schaumes”, selbst dann noch einen sicheren Losch-
erfolg bei Brinden organischer Fliissigkeiten zu ge-
withrleisten, wenn der Schaum in stark wisseriger
Konsistenz erzeugt wird. Dann bildet sich besonders
bei brennendem Schwerol eine Emulsion aus dem To-
talon-Luftschaum und dem brennenden Ol, die eine
diinne, aber sehr feste Schaumdecke bildet und die
inh{){;{cdcsscn gleichfalls zu einem Ldscherfolg fithren
muld.

Besonders vorteilhaft st
Strahlrohrfihrer durch am Strahlrohr angebrachte
Hihne die Menge des zuflieBenden Totalon regeln
kann und es demzufolge in der Hand hat, unabhingig
vom Maschinisten an der Feuerwehrpumpe die nach
sciner Ansicht zweckmiligste Art der Konsistenz des
Schaumes einzustellen. Wird die Zufiihrung des Tota-
lons unterbrochen,
so flieBt nur rei-
nesWasser aus dem
Schaumstrahlrohr;
man kann dann mit
Loschwasser in der
bekannten  Form
arbeiten, naturge-
mifl aber nur mit
einer Leistung von
100 1 in der Mi-
nute.  Auflerdem
kann man zur Be-
kimpfung von
Brinden allgemei-
ner Art parallel zu
der Schlauchlei-
tung, die zu dem
Strahlrohr gefiihrt
wird, um tiber die-
ses Rohr Schaum
zu erzeugen, eine
zweite Schlauchlei-
tung auslegen, die
mit einem normalen
Wasserstrahlrohr
verbunden wird, so
daf} dann entweder

Bild 1, zu gleicher Zeit

oder wechselseitig

Wasser und Schaum auf den Brandherd gespritzt wer-
den konnen.

Iiir die Bekimpfung von Bottichbrinden ist es auf
Grund gemachter Erfahrungen zweckmiflig, den
Schaum durch ein Gieflgestiange mit Krimmer in
die brennenden Bottiche fliefen zu lassen. Dieses Ver-
fahren kann man auch unbedenklich unter Benutzung
des Schaumstrahlrohres anwenden, indem man das
Strahlrohr einfach in das hintere Ende des Giel-
destinges hineinschiebt.

Das Gewicht des kleinen Komet-Schaumstrahl-
rohres betrdgt 5,5 kg. Das mit etwa 12 | Totalon ge-
fillte Tornistergerit wiegt 18 kg. Der Inhalt reicht
aus, um bei sparsamer Verwendung rund 10 bis 15
Minuten Schaum zu geben. Im iibrigen werden auch
groflere  Tornistergerite gebaut.  Selbstverstindlich
kann das Totalon auch aus StandgefidBen ange-
saugt werden, die neben dem Strahlrohrfithrer oder
mehrere Meter hinter ihm aufgestellt werden.

die Tatsache, daf} der




Bild 2.

Das Komet-Schaumrohr wird augenblicklich in zwei
Groflen hergestellt.  Die  erste Grofle besitzt  eine
Leistung von 1 bis 1,5 cbm Schaum pro Minute, wih-
rend die zweite GroBle 2 bis 25 cbm Schaum pro
Minute erzeugt.

Wird ein Pumpenaggregat nur fur die Yrzeugung
von Luftschaum bereitgestellt, so kann man das To-

talon direkt an der Pumpe mittels eines Ver-
mischers zufihren. Zu diesem Zwecke wird der

Schaumbildner aus dem an der Pumpe angeordneten
Vorratsgefall mit Hilfe einer Wasserstrahlpumpe dem
Wasser bcigcmischt. Bei dieser Ausfithrungsform ge-
langt ein Gemisch von Wasser und Schaumbildner in
das Strahlrohr. Die Luftschaumerzeugung erfolgt je-
doch auch hierbei erst im Schaumstrahlrohr. Durch
Abstellen der Schaumbildnerzufiihrung kann die Pumpe
jederzeit zur reinen Wasserforderung benutzt werden.

Besonders wertvoll ist die Tatsache, daf} eine Luft-
schaumbildung noch erfolgt, sofern bei einem direkten
Hydrantenanschlufl der statische Druck mindestens
3 Atm. betrigt. Dadurch wird die Anwendung des
Verfahrens auch fiir Sonderzwecke, z. B. fiir stationire
Loschanlagen an Bord von Schiffen und in Fabrik-
riumen, ermoglicht.

Zum exakten Nachweis der Zusammensetzung diescs
Luftschaumes sind groflziigige Versuche unternommen
worden, die zu dem Resultat fuhrten, dal} zur Er-
zeugung von 1 cbm Luftschaum durchschnittlich rund
100 1 Wasser, 900 1 Luft und 0,5 bis 1,5 | Totalon
benotigt wurden. Hieraus ergab sich ein Preis pro
Kubikmeter Schaum, der je nach der Konsistenz des
erzielten Schaumes zwischen 0,70 und 1,70 RM.
schwankt. Bei diesen Versuchen wurden auch dic
Wurfweiten festgestellt. Sie betragen bei 6 Atm. bis
10 m: bei 8 Atm. bis 12 m; bei 10 Atm. bis 15 m:
bei 12 Atm. bis zu 20 m. Die Spritzhohen liegen je-
weils rund 3 m unter den erwidhnten Wurfweiten.

Aus der Tatsache, daBl zur Herstellung eines Kubik-
meter Luftschaumes nur rund 100 | Wasser gebraucht
werden, ergibt sich, daf} selbst bei Kleinmotorspritzen
mit einer Hochstleistung von 600 1/min mehrere Rohre
gleichzeitig angesetzt werden konnen (Bild 2). In-
folgedessen wird es in vielen Fillen moglich sein, das
FFeuer konzentrisch anzugreifen und durch schnelle
Einkreisung nicht nur des Feuers Herr zu werden.
sondern auflerdem noch seine Weiterentwicklung und
ein Uberspringen auf benachbarte Objekte sicher zu
verhindern.

Untersuchung mit einer Sauerstoff-Raum-

beliiftungs-Anlage in einem Sammelschutzraum
Von Dipl-Ing. Walther Konig, Berlin.
Vorbemerkung der Schriftleitung: Nachstehenden Aus-
fuhrungen iuber eine neue Sauerstoff-Raumbeliiftungs-An-
lage geben wir Raum, weil auf Grund von praktischen
Versuchen cine Anzahl neuer Gesichtspunkte hier erdrtert
wird, die fir dic Sicherheit des Schutzraumes allgemeines
Intercsse haben. Ob cine weitgehende Verwirklichung auf
Grund dieser praktischen Ergebnisse in Frage kommt, mull
in Anbetracht der immerhin erheblichen Saucrstoffmengen,
der erforderlichen Verteilungsorganisation und der wo-
méglichen Nachschubschwierigkeiten spiteren Untersuchun-
gen vorbehalten bleiben.

Die Frage, wie lange die Atmosphire cines normal
belegten, gasdicht abgeschlossenen Schutzraumes im
Falle eines Luftangriffes ohne Gefihrdung der Gesund-
heit der Schutzraumbesatzung atembar sei, ist in der
letzten Zeit in der Fachliteratur des ofteren erortert
worden:; auch sind vereinzelt praktische und wissen-
schaftliche Versuche iiber dieses fiir den zivilen Luft-
schutz ungeheuer wichtige Gebiet gemacht worden').
Wenn jedoch bei diesen Versuchen und Abhandlungen
von eciner kiinstlichen Beliiftung der Schutzraume die
Rede war, so handelte es sich fast ausschliefilich um
Geriite, die auf irgendeine Art und Weise, sei es mit
Ventilator oder mit Blasebalg mit elektrischem, Hand-
oder FuBantrieb, die moglicherweise mit chemischen
Kampfstoffen versetzte Luft von auBlen durch eine
grofBe oder mehrere kleine Filterpatronen in den Schutz
raum hineinpumpen.

Alle Beliiftungsapparate erfordern, da man
im Falle der Gefahr mit einer Zufilhrung von elektri
schem Strom nicht rechnen darf und die Gerite des
halb von Hand bedient werden missen, e¢inen mehr
oder weniger grofien Aufwand von Korperarbeit, der
seinerseits einen erhohten Sauerstoffverbrauch bedingt
und eine gesteigerte Abgabe von Kohlensiure zur Folge
hat. Vor allem erfiillen diese Apparate eine der wich-
tigsten Aufgaben, nidmlich die Beseitigung der von den
Schutzrauminsassen ausgeatmeten Kohlensidure,
nur sehr mangelhaft, unter Umstinden gar nicht. Is
wird zwar behauptet, daB} durch den im Schutzraum
mittels der Belifftungsgeriite erzeugten Uberdruck die
verbrauchte Luft mitsamt der Kohlensidure durch die
Poren und Ritzen in den Wandungen des Schutz
raumes herausgedriickt wird; da aber die Kohlensiurce
schwerer und triger als Luft ist, wird sich die Schutz-
raumatmosphire immer mehr mit Kohlensidure an-
reichern. Unter besonderen Umstinden, wenn z. B.
mehr Personen als zulidssig im Raume sind oder der
Aufenthalt im Raum fiir sehr lange Zeit erforderlich
ist, zwei Fiille, mit denen man in der Praxis unbedingt
rechnen muf}, wird schlieBlich der Kohlensiuregehalt
die Ertriglichkeitsgrenze von 5% iiberschreiten und
lebensgefihrlich werden.

Als ein weiterer Umstand ist bei dieser Art Raum
beliiftung das starke Ansteigen der relativen bzw. ab
soluten Luftfeuchtigkeit, das fiir die Schutz-
rauminsassen sehr listig werden kann, in Erwigung zu
zichen. SchlieBlich erschweren die hohen Anschaffungs-
kosten fiir die notwendigen Gerite eine allgemeine
Ausstattung aller Schutzriume mit Beliiftungsanlagen.

Alle diese Punkte versuchte die Sauerstoff-Fabrik
Berlin G. m. b. H. in ihrer neukonstruierten Sauerstoff-
Schutzraumbeliftung |, Esseff zu berticksichtigen. Wie
weit das gelungen ist, dariiber mogen die nachstehen
den Untersuchungen, die mit dieser Neukonstruktion
in den kiirzlich erbauten Schutzriumen der Sauerstoff
I'abrik Berlin angestellt wurden, Aufschlu3 geben.

Auf Versuche in absolut gasdichten Behiiltern wurde
verzichtet, da solche Ridume in der Praxis nur bei U-
Booten vorkommen und im Zusammenhang mit diesen
bereits vor mehr als 20 Jahren Versuche durchgefiihrt
worden sind?).

Die Schutzriaume in der Tegeler StraBle 15, in
denen die neue Apparatur in _mehreren Exemplaren
aufgestellt ist, wurden von der Firma als Musterschutz-

1) Prof. Dr.-Ing. Quasebart: Versuche in Schutzraumen fiir den Luft-
schutz. In ,,Gasschutz und Luftschutz'’, 1933, S. 13,

?) Vgl. auch: Stelzner, Grundsitzliches zur Beliiftungsirage in Sam-
meischutzraumen. | ,Gasschutz und Luftschutz' 1933, S. 74.



Raumluft nahm nun von Stunde 2zu

Stunde wieder zu und betrug bei Ab-

bruch des Versuchs nach weiteren

3 Stunden 22%, lag also iiber dem nor-
malen Betrag. Der Kohlensiduregehalt

war auf 1,95% abgesunken. Ziindhdolzer
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die Luft kiinstlich zu verschlechtern.

Der Tabakrauch iibte eine deutliche
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Bild 1,

rdume einer breiteren Offentlichkeit zur Verfiigung ge-
stellt. Sie bestehen (Bild 1) aus: Vorschleuse, ge-
ridumiger Gasschleuse, drei Schutzriumen sowie einem
Krankenraum mit 5 Betten, an die je eine Sauerstoff-
Inhalationseinrichtung herangefiihrt ist; diese werden
insgesamt von einer zentralen Sauerstofflaschenbatterie
aus gespeist. Eine dieser Inhalationseinrichtungen ist
mit einem Medikamentenvernebler versehen, so daf}
dem Vergifteten auller dem Sauerstoff noch ein fein
zerstiubtes Medikament in die Atmungswege eingefiihrt
werden kann, eine Therapie, die Muntsch empfichlt.

Als Versuchsraum wurde aus mehreren Griin-
den der kleinste Schutzraum gewiihlt. Zunichst erwies
er sich als der gasdichteste, was durch Abblasen von
drei PreBluftflaschen zu je 6 m® festgestellt wurde; es
zeigte sich dabei ein deutlicher Ausschlag der Mano-
meter und Barometer, der erst nach einigen Minuten
langsam wieder zuriickging. Des weiteren standen fiir
die Durchfithrung der Untersuchungen nur 12 Versuchs-
personen zur Verfligung.

Der Versuchsraum hat, wenn der Rauminhalt der
vorhandenen Gegenstinde und menschlichen Korper
abgerechnet wird, einen Inhalt von rund 20 m®. Die
Tir, eine mit Papier beklebte Holztiir, ist mit 6l-
getrinkten Filzstreifen gegen den Rahmen abgedichtet.
Sie wird durch zwei Hebelverschliisse mit Keilwirkung
angepreft. Die Fenstersicherung besteht aus einem
Holzladen, der mit olgetrinkten Filzstreifen mittels
Querholzern und Holzkeilen gegen das Mauerwerk
dicht angedriickt wird. Winde und Decke des
Raumes sind verputzt, gefilzt und mit Wasserglas gas-
dicht gestrichen. Der Fuflboden ist betoniert.

Im Raume befanden sich wihrend des Versuches
12 erwachsene Minner, die sich wiithrend der ganzen
Versuchsdauer ruhig verhielten, so dafl ihr Sauerstoff-
verbrauch pro Minute je etwa '3 | betrug. Es waren
folgende efinstrumente vorhanden: 1 Queck-
silber- und 1 Dosenbarometer, 1 Thermometer, 1 Haar-
hygrometer, 1 Apparat zur Bestimmung des Kohlen-
siuregehaltes der Luft und ein solcher zur Messung
des Sauerstoffgehaltes, 2 Prizisionsmanometer mit einem
MefBbereich von 0 bis 1 atii.

Der vorgenommene Versuch erstreckte sich tber
5 Stunden. Die Raumbeliiftung wurde zunichst
nicht eingeschaltet. Nach zweistiindigem Auf-
enthalt war der Kohlensiduregehalt der Luft auf rund
2,2% gestiegen, der Sauerstoffgehalt auf 18,8% ge-
sunken. Die Sauerstoffabnahme machte sich ganz deut-
lich dadurch bemerkbar, daBl Streichhélzer und Feuer-
zeuge nur noch schwer zur Entflammung gebracht wer-
den konnten. Das Befinden der Belegschaft war aus-
gezeichnet. Der Kohlensduregehalt war noch nicht so
groB3, als daf} er hitte beldstigen konnen.

~ Nach 2 Stunden wurde dic Raumbeliiftung
in Tatigkeit gesetzt und auf etwa 10 1 Sauerstoft-
auslaBB pro Minute eingestellt. Der Sauerstoffgehalt der
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Reizwirkung auf die Augenschleimhiute
aus, beeintrichtigte jedoch die Atmung
in keiner Weise.

Der Feuchtigkeitsgehalt im
Raume stieg wihrend des ganzen Ver-
suches nicht nennenswert, da der Was-
serdampf in den Kalipatronen abgefan-
gen wurde. Auch die Wiarmestau-
ung war nicht besonders grof3; dic
Temperatur stieg von 10° bis auf 17° C.

Nachstehende Tabellen und Kurven geben Aufschlufl
iiber die Verinderung der einzelnen Faktoren:
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Der Sauerstoffumsatz pro Person betrug 0,3 1/Min.,
eine Zahl, die zu erwarten war, da sich die Belegschaft
vollig ruhig verhielt. Die Kohlensdaureerzeugung
pro Person betrug 0,305 1/Min. Auch diese Zahl
bewegt sich in Grenzen, die mit den medizinisch-
wissenschaftlichen Zahlen ubereinstimmen. Die
relative Luftfeuchtigkeit stieg nur um 2 %, eine
Tatsache, die sehr hoch zu werten ist, da eine
starke Steigerung der Luftfeuchtigkeit
sich fiir das Wohlbefinden der Belegschaft
sehr unangenechm bemerkbar machen
kann. Der geringe Anstieg des Baro-
meters laf’t sich mit der Wairmeausdeh-
nung der Raumluft und dem zustromen-
den Sauerstoff erkliren. Auch sie ist als
ein Plus zu bewerten, denn es wird von
Fachkreisen immer wieder die Forderung
aufgestellt, in Schutzraumen auf irgend-
eine Weise einen Uberdruck
zu erzeugen, damit durch

mogliche Poren in  den
Wandungen der Schutz-
raume, durch den Wind-

druck oder durch Diffusion
kein chemischer Kampfstoff

in den Raum eindringen
kann.
Zusammenfassend  kann

gesagt werden: Die Arbeits-
weise der neuen Sauerstoff
Raumbeliiftung  ist, den
Versuchsergebnissen ent-
sprechend, als sehr befriedi-
gend zu Dbezeichnen. Es
wird durch dieses Gerit er-
moglicht, einen Schutzraum
mit so viel Personen zu be-
legen, als sein Rauminhalt
in m® betrigt, wihrend man
ohne Beliiftung mindestens
3 m*® pro Person ansetzen
mufl. Zum besseren Ver-
stindnis der Arbeitsweise
des neuen Geriites soll im
folgenden genauer auf die
Konstruktion des Apparates
eingegandgen werden.

Die Mafinahme, luftdicht
abgeschlossene, mit Men-
schen besetzte Rdume mit
Sauerstoff zu beliiften und
die Atmungsluft von der
ausgeatmeten Kohlensiure
zu befreien, ist an sich
nichts Neues. Im Prinzip
wurde das Problem bereits
im Jahre 1853
von Professor

Schwann
in Briissel in
Form eines
frei tragbaren
Rettungsappa-
rates  gelost
und in mehre-
ren spiteren
Konstruktio-
nen weiter

ausgebildet.

Zuverlissig
und brauchbar wurden diese Kreis-
laufatmungsgerite mit Luftregene-
ration aber erst mit der Einfiihrung
des in Stahlflaschen komprimierten
Sauerstoffes durch die Sauerstoff-
Fabrik Berlin im Jahre 1889,

In den Geburtsjahren des Unter-
secbootes wurde dieses Prinzip dann
erstmalig auf groflere Raume ange-
wendet, indem man die Raumluft
mittels eines Ventilators umwilzte
und durch Atzkali- oder Atznatron-
aggregate hindurchdriickte.

Bild 2.

Auch das bei der Neukonstruktion angewendete In-
jektorprinzip wurde bei den U-Boot-Beliiftungen be-
reits benutzt, infolge der geringen
Saugwirkung dieser Injektoren je-
doch nur fur ganz kleine Riume.

Bei der Sauerstoff-Raumbeliiftung
Esseff* ist es nun durch besondere
Konstruktion des Injektors gelungen,
seine Saugleistung auf das 25fache
des ansaugenden Gasstromes heraut-
zusetzen, so dafd bei einer Ausstromung von
20 | Sauerstoff in der Minute * m?* Lutt um-
gewilzt wird, eine Leistung, die der eines
kleinen Ventilators entspricht, Weitere Vor-
teile gegeniiber den U-Boot-Beliftern sind:
der niedrige Anschaffungspreis, die unbe-
grenzte Haltbarkeit und die niedrigen Be-
triebskosten, ferner die einfache Bedienung,
die von jedem Laien ohne Fachkenntnisse,
ohne Aufwand von Kraft und Arbeit, ohne
Moglichkeit von Fehlern und Gefahren vor-
genommen werden kann.

Die Sauerstoff-Schutzraumbeliiftung (Bild 2)
besteht aus folgenden Teilen:

I.1Stahlzylinder mit6 m* Sauer-
stoffinhalt. Diese Stahlflasche muf}
kiuflich erworben werden, da man wegen der
erforderlichen stindigen Bereitschaft mit
einer Leihflasche, wie sie in der Industrie all-
gemein iblich ist, nicht arbeiten kann. Eine
Leihflasche kostet vom 30. Tage nach Licfe-
rung ab pro Tag 5 Rpf., wodurch die Kosten
fiir eine stets betriebsbereite Beliiftungsanlage
auf eine untragbare Hohe steigen wiirden.

2.1 Gasdruckminderer, um den
Druck des Flascheninhalts, der bis zu 150 ati
betrigt, auf den Betriebsdruck von 5 bis 8 atii
zu reduzieren. Dieser Druckminderer wird
auf einen festen Durchlaf,
z. B. 10 1 pro Minute, ein-
gestellt, so da} der Schutz-
raumwart nur die Stahl-
flasche aufzudrehen braucht,
um die Beliftung in Titig-
keit zu setzen.

3. An den Druckminderer
angeschlossen ist ein
Doppelinjektor (Bild
3), durch den der Sauer-
stoffstrahl hindurchgeblasen
wird und der infolge seines
Aufbaues die Fahigkeit hat,
die 25fache Menge des
durchstromenden Sauer-
stoffes an Raumluft mitzu-
saugen, der also im vorlie-
genden Falle 250 1 Luft in der Minute fordert.

. 4 Kalipatronen, durch die der Doppel-
injektor die Raumluft hindurchsaugt. Diese Kalipatro-
nen sind in je 4 Abteilungen eingeteilt, in die auf-
recht stehend Atzkalistangen eingesetzt sind, und die die
Luft nacheinander durchstreicht, so daf} sie auf einem
moglichst langen Wege an dem Atzkali vorbeigeleitet
und von ihrem Kohlensiure- und Feuchtigkeitsgehalt
vollstindig befreit wird.

Die Kalistangen haben eine Drahtseele, die an
einem Ende in eine Ose auslduft. Durch die Draht-
einlage wird eine restlose Ausnutzung des Atzkalis er-
zielt. Die angebogenen Osen haben den Zweck, ecine
Veritzung der Finger beim Fiillen der Patrone zu
vermeiden. Der Aufbau der Kalipatronen ist aus
Bild 4 ersichtlich. In die 4 Segmente der Patrone
sind oben und unten je 3 viertelkreisformige gelochte
Bleche (17, 18 und 19) eingelegt, die durch Drihte
verbunden sind, so daf} sie einen herausnchmbaren
Einsatz darstellen, in den die Kalistangen ecingesetzt
werden. Die Unterbleche (17) sind kleiner gelocht,
da sie den Atzkalistangen als Auflager dienen. Die
Luftfihrung geht vom Einlastutzen (20) durch
das rechte hintere Segment von oben nach unten,
tritt in das rechte Vordersegment ein, geht hier von
unten nach oben, durchstreicht das linke vordere
Segment wieder von oben nach unten und schlieBlich
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das linke hintere Segment von unten nach oben,

worauf die Luft durch den AuslaBstutzen (21) in die
niachste Patrone oder in den Injektor tritt.
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Am Boden der Patronen ist eine Kieselgur-
schicht angeordnet, die zum Aufsaugen der ent-
stehenden und ablaufenden Kalilauge dient. Sind die
Kalipatronen erschopft, so konnen sie leicht nach Ab-
schrauben des Deckels neu getiillt werden; man braucht
sie somit nicht, wie das bei den meisten Fabrikaten
dieser Art geschieht, nach dem Gebrauch fortzuwerfen.

5. Die Kalipatronen sind untereinander und mit dem
Saugstutzen des Doppelinjektors durch Schliauche
von 30 mm lichter Weite verbunden.

Die ganze Apparatur kostet mit gefiillter Sauerstoff-
flasche und beschickten Kalipatronen 317,50 R M.
Dieser Preis setzt sich folgendermaflen zusammen:

Stahlflasche . 75— RM.
Reduzierventil 45— RM.
4 Kalipatronen 140,— RM.
Doppelinjektor 35— RM.
Stander fiir Patronen 12,50 RM.
Schlauch . 10,— RM.

317,50 RM.

Der Sauerstoff kostet ab Fabrik je m* 0,76 RM.
(bzw. 0,67), also die Fullung einer Flasche 4,56 RM.
(bzw. 4,02). Diese reicht fur 10 Mann 10 Stunden
oder fiir 20 Mann 5 Stunden. Sauerstoff ist an allen
Pliatzen erhiltlich, da die Sauerstoff-Fabriken tiber ganz
Deutschland verteilte Werke und Liger unterhalten').

Zur Nachfiillung der Kalipatronen ist eine Original-
biichse Atzkalistangen erforderlich, die gegenwiirtig
7,50 RM. kostet.

Aus diesen Zahlen geht hervor, dall die einmalige
Benutzung eines Schutzraumes fiir 20 Personen, wenn
man die Dauer des Luftangriffs mit 2 Stunden an-
nimmt, der Raum einen Inhalt von 20 m* hat,
und wenn ferner die Raumbeliiftung erst eine Stunde
nach Besetzung des Raumes eingeschaltet wird, etwa
2,50 RM. kostet. Dabei ist erst '/ des Sauerstoffs
verbraucht. Bei der Entwarnung wird die Appa-
ratur abgeschaltet und kann unbeschadet bis zum
nichsten Angriff stehenbleiben.

1) In diesem Zusammenhange sei auf zwei Statistiken in der Zeit-
schrift ,,Autogene Metallbearbeitung'’, Heft 1 (1931) und Heft 1 (1932),
hingewicsen. Nach diesen betrug der Sauerstoffverbrauch in Deutschland:

im Jahre Millionen m? Millionen kg
1928 32 44,8
1929 40 56
1930 32 448

) 1931 24 336
Fiir die Sauerstoffgewinnung standen 1931 (Januar) 111 Werke,
1932 (Januar) 104 Werke zur Verfiigung. Die Schriftltg.

Blitzstrecken der Deutschen Luit-Hansa

Am 15. Juni 1934 eroffnete die Deutsche Luft-
Hansa zwischen Berlin, Frankfurt (Main), Kéln und
Hamburg als erste Luftverkehrsgesellschatt der Erde
ihren Blitzflugverkehr, der richtungweisend fiir die ge-

auf diesem Blitzstreckenviereck, das vier der wichtig-
sten Stadte des Reiches miteinander verbindet, zum
ersten Male Schnellverkehrsflugzeuge vom  Muster
Heinkel He 70 fir die Personenbeférderung einsetzt.

samte Entwicklung des zukunftigen Luftverkehrs zu
werden verspricht. Nicht allein aus diesem Grunde
muB der Aufnahme des Luftverkehrs auf den Blitz-
flugstrecken eine historische Bedeutung beigemessen
werden, sondern auch, weil die Deutsche Luft-Hansa
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eine Reisegeschwindigkeit

Flugzeuge
von tiiber 300 Stundenkilometern, eine planmifBige Ge-
schwindigkeit, die bisher von keiner anderen Luftver-

Diese gestatten

kehrsgesellschaft erreicht werden konnte, geschweige

denn von einem anderen Verkehrsmittel.



Blitzstreckenflugplan ab 15 Juni 1934.
Nordkurs (Strecke 16).

Berlin . . . . . ab 8,00
Hamburg . . . . an 8,50 ab 9,00
6ln . . . . . an 10,10 ab 16,50
Hamburg . . . an 18,00 ab 18,10
Berlin . . . . . an 19,00
Sidkurs (Strecke 19).
Bcrlin . w G .S B ab 8,00
Frankfurt (Main) . an 9,25 ab 935
K(’i]n . s & . m & an 10,10 ab 16,55
Frankfurt (Main) . an 17,30 ab 17,40
Berlin : w3 an 19,05
Liferatur

Taschenbuch der Luftflotten, 1X. Jahrg., 1934. Her-
ausgegeben von Dr.-Ing. Werner von Langsdorff.
310 S. mit 488 Bildern. J. F. Lehmanns Verlag, Miin-
chen 1934. Preis 10,— RM.

Dieses seit Jahren bestens eingefiihrte Taschenbuch
gibt in Wort, Tabellen und Lichtbildern eine drei-
sprachige (deutsch — englisch — franzdsisch) Gesamt-
tibersicht iiber die Luftfahrzeuge aller Staaten der Erde.
— Den Kriegsflugzeugen — die Deutschland
bekanntlich nicht besitzen darf — folgen Verkehrs-
und Handelsflugzeuge, diesen die Sport-
flugzeuge. Eine weitere Abteilung befalt sich mit
Luftschiffen. Es fehlen natirlich auch Zusam-
menstellungen iiber Segelflugzeuge nicht, die
heute im deutschen Luftsport eine hervorragende Rolle
spielen, und im vorliegenden Jahrbuch wird der Beweis
geliefert, daB Deutschland gerade auf diesem Gebiete
allen anderen Staaten der Erde weit voraus ist. Wer
sich iiber die Flugzeugindustrie unterrichten will, findet
Listen iiber die einschligigen Apparate- und Mo-
torenwerke. — Der vorliegende Jahrgang enthilt
hauptsiichlich Baumuster, die im letzten Jahre im Be-
trieb waren. Fiir dltere Baumuster stehen die fritheren
Jahrginge 1914 bis 1931 zur Verfiigung.

Es ist zu begriiBen, dafl dieses Jahrbuch vom nich-
sten Jahrgange ab unter Mitarbeit des Reichsluftfahrt-
ministeriums zusammengestellt und danach amtlich
eingefiihrt werden soll. Die jahrelange Erfahrung des
Herausgebers sowie die von Jahr zu Jahr feststellbare
Fortentwicklung des {iberaus inhaltreichen Taschen-
buches lassen eine derartige Herausstellung als Not-
wendigkeit erscheinen; denn es gibt kein zweites so
vollstindig zusammengefaBtes Universalwerk iiber die
Flugzeuge der Welt. Karl Peter.

Luftschutz, Feuerschutz, Warme- und Kilteschutz des
Daches und der Dachrdaume. Von Dipl-Ing. Franz
Fisemann. 12 S. mit 11 Abbildungen. Merkblatt
3510 der Bauberatungsstelle der deutschen Gipsindustrie,
Berlin-Charlottenburg 1934.

Nach Kennzeichnung der Luftgefahr durch Brand-
bomben weist Verf. auf die Notwendigkeit hin, freie
Dachriume feuersicher auszubauen. Als dafiir geeignete
Mafinahmen beschreibt er den Einbau von Gipsdielen-
winden sowie die Verkleidung der Holzkonstruktionen
und schlieflich eine Auflen- und Tnnenschalung mit
diinnen Gipsdielen. Gips-Estrich als FuBbodenbelag
schiitzt sowohl gegen Durchbrennen wie gegen Wasser-
schiden in den darunterliegenden Riumen. An Tabellen
iber Feuersicherheit und Wirmedimmung durch Gips-
erzeugnisse schlieffen sich Vorschlige zum Ausbau von

Dachgeschossen. Bm..
Deutscher Luftschutz. Ein Ruf an alle! Von John
Fuhlberg-Horst. 60 S. mit 24 Bildern. Himmel-

heber-Verlag Karl Fritz, Hamburg 1934. Preis 1,00 RM.

Die vorliegende kleine Schrift gibt in knappen Worten
und klaren, gut erliuterten Bildern einen kurzen Uber-
blick iiber das gesamte Problem des Luftschutzes im
Heimatlande. Nach Kennzeichnung der Angriffswaffen
und  Angriffstechnik  des Fliegers wird untersucht.
welche Erdziele mit einer Luftgefahr zu rechnen haben
werden. An passiven Schutzmafnahmen, die Deutsch-
land ohne Beschrinkung gestattet sind, werden Tar-

nung, Siedlungspolitik und Selbstschutz genannt. Kurze
Betrachtungen tber Gasschutz und Werkluftschutz fol-
gen. Schliefllich sind auf den letzten 6 Seiten die wich-
tigsten Forderungen und Regeln fiir das Verhalten des
Zivilisten bei Luftgefahr schlagwortartig zusammen-
gestellt. — Das Bichlein ist nach Form und Inhalt
lobenswert, jedoch liegt in Anbetracht der Fille der
allgemeinen Aufklarungsliteratur tber Luftschutz fir
weitere derartige Broschiiren heute kein Bedarf Bmehr
VOr. m.

, Truppenfiihrer-ABC.*
von Cochenhausen.
Abbildungen. Verlag von E.
Berlin 1934. Preis 1,— RM.

Der bekannte Verfasser gibt mit vorliegendem Werke
dem Truppenfithrer und seinem Stabe das Material an
die Hand, das fiir Befehlsgebung und taktische Ent-
wiirfe unbedingt erforderlich ist. Dabei sind seine An-
gaben iiber Gliederungen, Truppenstirken usw. nicht
auf die engen Verhiltnisse der Reichswehr, sondern auf
die umfassendere Riistung des wehrfreien Auslandes,
vornehmlich Frankreichs, Polens und der Tschecho-
slowakei, zugeschnitten. Im einzelnen werden behan-
delt: Nachrichtenwesen, Luftwaffe und ihre Abwehr,
Pionierdienst, Verkehrsmittel, unter besonderer Beriick-
sichtigung des Kraftfahrwesens, Nachschuborganisation
u. a. Das Biichlein wird nicht nur dem Truppenfiihrer
und seinem Gehilfen, sondern jedem, der sich mit der
Losung taktischer Aufgaben beschiftigt, ein wertvoller
Helfer sein. Hn.

Der Unfrieden von Versailles, ein Angriff auf Volk
und Lebensraum. Von Kurt Trampler. 46 S. mit
17 Abb. und Karten. J. F. Lehmanns Verlag, Miinchen
1934, Preis 0,40 RM., bei Mehrbezug Ermafligung.

Zum 15. Male jdhrt sich der Tag, an dem in Ver-
sailles ein Frieden diktiert wurde, der sich auf unmog-
liche Voraussetzungen stiitzt und gegeniiber den Vor-
verhandlungen einen klaren Rechtsbruch darstellt. Auf-
gabe des Schriftchens von Trampler ist es, das unserem
Vaterlande zugefiigte Unrecht dem einzelnen Volks-
genossen vor Augen zu halten und ihm den Wunsch
nach einer neuen Friedensverhandlung einzuhdmmern,
die allen Nationen gleiches Recht gibt. — Maoge diese
Schrift in alle Kreise Eingang finden und so zu einer
Entspannung der europiischen Verhiltnisse beitgxgcn‘

m.

Von Generalleutnant a. D.
90 S. mit 34 Skizzen und
S. Mittler und Sohn,

Gaze si masti de rasboi. Von Dr.-Ing. Costin D.
Nenitescu, Universititsprofessor und wissenschaft-
licher Direktor des Forschungslaboratoriums, Abteilung
Chemie, im ruminischen Ministerium fiir nationalen
Schutz, und Dr. Constantin N. Jonescu, Universi-
tatsassistent. 296 S. mit zahlreichen Abbildungen. Ver-
lag Vrema, Bukarest 1933,

Mit vorliegender Neuerscheinung wollen die Ver-
fasser ein Werk tiiber Geschichte und Technik des
chemischen Krieges fiir Rumiinien herausgeben. Auf
durchaus wissenschaftlicher Basis werden im ersten
Abschnitt ,,Gasangriff* die Kampfstoffe behandelt.
An eine historische Einfithrung schlieBt sich ein Kapitel
tiber die physikalischen und chemischen Eigenschaften
der Kampfstoffe im allgemeinen, bei denen z. B. die
Zusammenhinge zwischen Oberflichenspannung, Ka-
pillarititserscheinung und Adsorption sowie die Kolloid-
chemie der Aerosole behandelt werden. Nach einer
allgemeinen Erorterung der chemischen Kampfstoffe
werden diese, entsprechend der deutschen Einteilung,
eingehend besprochen. Mit einer Betrachtung der Ein-
satzverfahren und der Verlustziffern durch die chemische

Waffe schlieBt dieser Abschnitt. — Der zweite Ab-
schnitt ,,Gasschutz® wird durch eine Abhandlung
iiber Atemphysiologie eingeleitet. Weiter wird die

Theorie der Filterwirkung unter Beriicksichtigung der
wichtigsten einschlagigen Arbeiten (z. B. Mecklenburgs
Theorie) eingehend dargelegt. Eine sehr gute Ubersicht
iiber alle Typen von Atemschutzgeriten fithrt eine
stattliche Zahl von Erzeugnissen der wesentlichsten
Linder auf. Auch der Sammelschutz und der Gas-
schutz der Tiere sind in diesem Abschnitt beriicksich-
tigt. — Der dritte und letzte Abschnitt behandelt die
Jkiinstlichen Nebel“ — Das Werk, zu dessen
Bearbeitung die beste Literatur aller Linder herange-
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zogen worden ist, dart als erfreuliche Neuerscheinung

aut dem Gebiete des Gasschutzes bezeichnet werden.
Bm.

Der chemische Krieg. Giftgas, Luttgetahr

undderSchutzder Zivilbevilkerung. Von

Chemiker Dr. Zacharie Ganow. 316 S. mit 16 teils

farbigen Tafeln und 3 Tabellen. Selbstverlag, Sofia
1934. Preis 100 Lewa.
Auch Bulgarien erscheint mit einer ausfihrlichen

Arbeit tiber die Gaswaffe aut dem Buchermarkt. Wih-
rend aber das ruminische Werk (s. vorstehendes Re-
terat) die Probleme mehr wissenschaftlich unterbaut,
legt die bulgarische Neuerscheinung den grifiten Wert
auf die praktische Seite des chemischen Krieges. —-
Verf., ciner der besten Kenner des Sondergebictes in
Bulgarien, behandelt in drei Abschnitten folgende
Themen: 1. Geschichte und Technik der Gaswatte,
Chemie der Kampfstoffe, Pathologie und Therapie der
Kampfstofferkrankungen, bakteriologischer Krieg. —
2. Organisation des behordlichen zivilen Luttschutzes,
Selbstschutz, Einzel-, Sammel- und Tiergasschutz. —
3. Industrielle Mobilmachung und Werkluttschutz. —
Unzweifelhaft handelt es sich auch bei dieser Neu-
erscheinung um eine grindliche Arbeit des Verfassers;
dafiir spricht auch der Literaturnachweis auf S.295/298.
Die drucktechnische Behandlung der Abbildungen lif3t
zu wiinschen iibrig. Bm.

Periodische Mitteilungen.

Antigaz (Bukarest), Nr. 1/2 (Januar/Februar 1934):
Ausbildungsvorschriften fiir Gasspurer und [ntgifter.
— Dampfe in der Luft. — Wirkung von chemischen
Kampfstoffen auf Nahrungsmittel und Wasser. —

Schutz der Zivilbevilkerung gegen den chemischen
Krieg. — Nr. 3/4 (Mairz/April 1934): Die deutsche

Gasmaske. — Chemischer Krieg und Pferd. — Schutz
der Zivilbevilkerung (Forts.)). — Nr. 5/6 (Mai/Juni
1934): Entgiftungsmittel. — Pferd und chemischer
Krieg. — Gibt es einen wirksamen Luftschutz? —
Salpetersidure- und Kalkstickstoffherstellung. — Schutz
der Zivilbevilkerung vor dem chemischen Krieg.
Chimija i Oborona (Moskau), Mirzheft 1934: Ent-
giftungsmittel. — Entgiftung von Gelindeabschnitten.
— Aprilheft: Ossoaviachimtrupps auf dem Lande. —
Harnstoff in Volkswirtschaft und Landesverteidigung.
— Kampfstoffe und Hilfsmittel fir den chemischen

Angriff. — Verwendung von Brand-Kampfmitteln im
modernen Kriege. — Entwicklung der modernen Gas-
maske. — Herstellung von Stickstoffverbindungen im
Auslande. — Sanitits-Ausbildung in Kiel. — Gasschutz-
ausbildung in Deutschland. — Auslandsnachrichten. —
Maiheft: Chemische Abteilungen der Ossoaviachim
und agrochemischer Dienst. — Kampfstoffe und Hilfs-
mittel fiir den chemischen Angriff (Forts.). — Organi-
sation der Flak-Verteidigung. — Chemische Industrie
in USA. — Luftfeind tiber Ssamara. — Luftschutz in
der Schule. — Auslandsnachrichten. — ,,Wissenschaft-
liche Arbeiter stirken die Verteidigungskraft der

Sowjetunion.” — Juniheft: Neues von Chemie und

Luftschutz.
Il Contro Aereo (Mailand), Nr.4 (25. Februar 1934):

Luftschutzpropaganda im Ausland. — Schutz von
Brennstofftanks. — Grofistadt und Luftschutz. —
Franzosische Gasschutzvorschrift. — Schiitzenfeuer ge-
gen Tiefflieger. — Franzosische Stimmen zur Luftab-
wehr. — Nr. 5 (10. Mirz): Grofie franzosische Luft-
flotte als Garant des Friedens. — Luftschutz in Prag.
— Schutzraume. — Berechnung und Dimensionierung

holzerner Abstiitzkonstruktionen fiir Schutzraume (nach
der gleichnamigen Arbeit von L. R. von Teng in
,,Gasschutz und Luftschutz® 1933, S. 260). — Franzo-
sische Gasschutzvorschrift. — Flugabwehrartillerie. —
Schutzenfeuer gegen Tiefflieger (Forts.). — Luftkrieg.
— Nr. 6 (25. Mirz): Organisation des Luftschutzes.
— Wirkung von Spreng- und Brandangriffen aus der

Luft. — Luftschutzvortrige. — Bazillen als Kriegs-
waffe. — Schutzraume und Raumbeliftung. — Fran-
zosische Gasschutzvorschrift (Forts.). — Schiitzenfeuer

gegen Tiefflieger (Forts.). — Photoelektrische Stationen
im Luftschutz. — Nr. 8 (25. April): Ein Flieger iiber
Ausbildung der Bevolkerung. — Luftschutzpavillon auf
der Mailinder Messe. — Kampfflugzeuge. — 20-mm-
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Breda-Luttabwehr-Maschinengewehr. — Nr. 9 (10. Mai):

Ertolg der Luftschutzausstellung in Mailand. — Or-
ganisation des Luttschutzes. — Propaganda fur Lutt-
abwehr. — Reglement fur den Luftschutz des Heimat-

landes und der Zivilbevolkerung. — Litticher Luft-

schutziibung. — 20-mm-Breda-Luttabwehr-Maschinen-
gewehr. — Ne.o 10 (25. Mai): Propaganda und Tat.
— Organisation des Luftschutzes. — Kiinstlicher Nebel
im Krieg. — Nr. 11/12 (20. Jum): Die ,,Genfer” Zone.
— Ist die chemische Walte wirksam? — Luftschutz-
vortrige. — Liutticher Luftschutzibung. — Kinstlicher
Nebel im Kriege. — Das Problem des bakteriologischen
Krieges.

l.e Danger aérien et aérochimique, Nr. 14 (Ergin-
zungshett 1933): Chronik. — Letzte Worte. — Das
chemische Ubel. — Internationale Ausstellung  fur
Feuerwehr- und Sicherheitswesen in Paris. — Auslands-
propaganda gegen den aerochemischen Krieg. — Gas-
schutzausstellung in Brissel. — Zivilschutz und Privat-
vermogen. — Totaler Einzelgasschutz der Zivilbevolke-
rung. — Auslandsnachrichten.

Draeger-Hefte, Nr. 170 (Januar/Februar 1934): Gas-
spurgerat Driger-Schroter. — Brandbekdmptung aut
Grube Nelson. — Atmung durch Gasmaske. — Driger-
CO-Messer. — Sanititstrupps fiir zivilen Luftschutz.
— Schutzraumbauten des Bergbaus. — Luftschutzvor-
fihrung Koln. — Aus der Praxis des Hiittengas-
schutzes. — Ausbildungsarbeit Driger. — Draeger-
Mitteilungen Nr. 31. — Nr. 171 (Mairz/April):
Pulmotor. — Wirkungsweise des Sauerstoff-Kohlen-
siuregemisches. — Sauerstoff- und Kohlensiuretherapie
in der Veterinarmedizin. — LErste Hilte bei Unfillen
durch elektrischen Strom. — Grubensicherheitswesen
in Preuflen 1932. — | Gaswagen” der Chemnitzer Be-
rufsfeuerwehr. — Methylenblau bei Gasvergiftungen.
— Driger-Balg-Raumbelufter Modell 2013. — Industrie-
gasschutz und Werkluftschutz. — Driger-Schutzanzug
gegen Hautgifte. — Chlorgasunfall in Tilsit. — Gas-
schutzschule Braunschweig. — Ausbildungsarbeit fiir
Gasschutz im Luftschutz. — Nr. 172 (Mai/Juni
1934): Sonderheft 4. Rettungskongrel Kopen-
hagen: Erinnerungen an drei Rettungskongresse.
— Neues Driger-Bergbau-Gasschutzgerit Modell 160.
— Driger-Bergmanns-Gasschutz  bei  weltbekannten
Katastrophen. — Bergung aus Unterseebooten. — Gas-
schutzdienst der Kopenhagener Feuerwehr. — Ex-
plosionen von Narkoseapparaten. — Physikalische und
chemische Grundlagen des Gasschutzes. — Vorginge
im Atemschutz. — Unfall im Kanalschacht durch
Schwefelwasserstoff. — Falcks Redningskorps, K@ben=
havn. — Schlauchlose Tauchergerite im dinischen
Kabel-Ingenieurdienst. — Ausbildungsarbeit fiir Atem-

schutz. Driager Mitteilungen: Neuer Selbst-
retter.

Die Gasmaske, Heft 2 (Mirz 1934): Automatische
Kontrollregelung ~ wohnungsklimatischer ~ Verhiltnisse.
— Bleirauchvergiftungen. — Luftschutziibung Thyssen.
— Gasschutz bei Miihlenbrinden. — Bezirksrettungs-
stelle Siegerland. — Sauerstoffbehandlung von Gas-
kranken. — Gasschutz und Luftschutz in der Praxis.

— Gas- und Luftschutzschule Danzig. — Heft 3 (Mai
1934): Sonderheft 4. Rettungskongre Kopen-
hagen. — Die Arbeit des Chemical Warfare Service.
— Hollindisches Grubenrettungswesen. — Degea-Audos
MR 2 im Bergbau. — Rohstoftkontrolle bei Gasmasken-
herstellung. — Rauchschutzmasken unter nordischen
Winterverhiltnissen. — Rettungstrupp Schott-Jena. —
Zwischenschlauch. — Atemschutz bei Schweif3arbeiten.

Technika i Woorushenie (Moskau), Januarheft 1934:
Kiinstlicher Nebel: Im modernen Gefecht. — Zum
Schutze der Infanterie. — Gewaltsame Flufiiberginge.
— Deckung von Tanks. — Ausnutzung durch Flieger
zum Schutz von Luftunternehmungen. — Auf dem
Meere. — Februarheft: Entwicklung der Kampfmittel
fir den chemischen Angriff im Auslande. — Gasschutz-
mittel im Auslande. — Aprilheft: Aufbewahrung un
Instandhaltung der Gasschutzgerite. — Maiheft: Ver-
halten der Geschosse am Ziel. — Luftbildwesen.

Zeitschrift fiir das gesamte Schief- und Sprengstofi-
wesen mit der Sonderabteilung Gasschutz. Nr. 6 (Juni
1934): Die konstruktive Ausbildung der Gasschutz-
geriite. — Gastechnische Riistungen.



