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Der Zeppelinangriii aui das russische Hauptquartier in Siedlce

am 3. August 1915

A.A.Noskoff, General, im Weltkriege Chef des Generalstabes der 3. russischen Armee

Das scharfe Abdrehen der Mackensengruppe
gegen Norden in den letzten Junitagen 1915 lief
bei den Fithrern der russischen Front keinerlei
Zweifel tiber eine bevorstehende grofle deutsche
Cannae-Operation aufkommen. Die aus sieben
Armeen (10, 12, 1, 2, 5, 4, 3) bestechende Nord-
westfront des Generals Alexejew bot fir eine
derartige Umfassung eine giinstige Gelegenheit.
Ein konzentrischer Vorstof3 der Mackensengruppe
von Siiden und deutscher Truppen von Norden
her in Richtung auf Brest:Litowsk muf3te zu einer
Einkreisung von fiinf bis sechs russischen Armeen
fihren, von denen ein Teil weit nach Westen,
jenseits der Weichsel, vorgeschoben war und sich
in einer ganz besonders gefiahrlichen Lage befand.

Grofler Mangel an Munition und Mannschaften
auf russischer Seite machte eine eigene Offensive
groflen Stils unmdoglich. Jeder, sogar ein de-
lungener Vorstofs des vorgeschobenen Front:
abschnitts wiirde unvermeidlich zu einer Ver:
schlimmerung der Lage fithren und den Deut:
schen die spitere Einkreisung erleichtern. Dal}
alle diese Umstinde auch dem Gegner wohl:
bekannt waren, dariiber gab sich der Oberbefehls:
haber, General Alexejew, keiner Illusion hin, denn
jeder Tag brachte in die Hinde der Deutschen
cino Anzahl von Gefangenen, die iiber die
kritische Munitions: und Ersatzfrage leider nur
allzu gut unterrichtet waren.

Am 5. Juli, also drei Tage nach der Entschei-
dung des Deutschen Kaisers in Posen zugunsten
der Narewoperation, gelang es General
Alexejew, eine gewisse Klirung in die Aufgabe,
dic ihm vom GrofBifirsten Nikolai Niko-
laiewitsch gestellt worden war, zu bringen.
Die Stawka bevollmiichtigte ihn, Polen nach
eigenem Ermessen zu riaumen und die gesamte
Front auf Brest:Litowsk zuriickzunehmen. Bis zu
diesem Tage lautete ja bekanntlich die Aufgabe
tir Alexejew: ,,Polen halten!*

Aber auch die neue Vollmacht brachte fiir
Alexejew keine wesentliche Erleichterung seiner

auflerst schwierigen Aufgabe. Die Freiheit des
Handelns, die er sich in der Sitzung vom 5. Juli
erzwungen hatte, war durch gewisse Bedingungen
schr beeintriachtigt: so sollte er erst Warschau
und andere grofle Stidte riaumen, was zumindest
cinen Zeitraum von drei bis vier Wochen be:-
anspruchen mufite.

Die auflerordentlich bedenkliche Lage der Front
machte eine scharfe Kontrolle jedes Geschehnisses
und jeder Einzelheit notwendig. Daher belief3
Alexejew sein  Hauptquartier weiterhin  in
Siedlce, d. h. fast im Zentrum des Weichsel-
bogens seiner vorgeschobenen Armeen.

Durch geschicktes Manovrieren gelang es dem
Oberbefehlshaber, die zur Riumung erforderliche
Zeit zu gewinnen. Ende Juli hatte aber doch
schlieBBlich die Stunde des Polenbogens geschla-
gen. Die endgiltige Rdumung von Warschau war
auf die ersten Augusttage festgelegt worden.

Am 3. August sollte auch das Hauptquartier
NW Siedlce verlassen, um weiter nach Nord-
osten, in die kleine Stadt Wolkowysk, verlegt zu
werden.

Bereits im Laufe des ganzen Monats Juli waren
wir in stindiger Sorge um das Schicksal unseres
Hauptquartieres in  Siedlce. Die deutschen
Zoppeline waren schon mehrere Male iiber
der Front erschienen und hatten einige wichtige
Eisenbahnknotenpunkte erfolgreich mit Bomben
belegt. Ein Zeppeliniiberfall auf Siedlce war leicht
auszufithren, da der Ort nahe der Front lag. In:
folgedessen hatten wir uns oft die Frage gestellt,
warum der Feind Siedlce unbeachtet lie3. Dafd
sich hier das Hauptquartier der Nordwestfront
befand, konnte den Deutschen kein Geheimnis
mehr sein.

Da wir jedes Geschiitz an der Front brauch:
ten, war der Luftschutz fiir Siedlce nur ganz
notdiirftig organisiert. Die wichtigsten Teile des
Stabes — die Abteilung des Generalquartiermei-
sters und der Telegraph — waren unweit des
Bahnhofes in einem grofleren mehrstéckigen Ge-



biude untergebracht. In unmittelbarer Nihe
dieses Hauses wohnten Alexejew selbst und die
Personen seines Generalstabes.

Unsere diesbeziiglichen Sorgen wuchsen mit
dem Herannahen des Ubersiedlungstages. Es war
kaum anzunehmen, daf’ der deutsche Nachrich-
tendienst von dieser Absicht keine Kenntnis er-
langt hatte, denn bereits Mitte Juli waren die
Quartiermacher nach Wolkowysk entsandt wors:
den, auch waren die Umzugsvorbereitungen des
Stabes seit einigen Tagen der Bevolkerung be:-
kannt.

Am Tage des Umzuges, am 3. August, waren
die Telegraphenapparate bis auf einige, die der
notwendigsten Verbindung dienten, abmontiert
worden. Mit Anbruch der Dunkelheit begaben
sich Alexejew und sein Stab in den Zug, der
unweit des Bahnsteiges auf einem Nebengeleise
unter Dampf stand.

Als Vorsichtsmafinahme gegen feindliche Flie-
gerangriffe waren iberall aut dem Bahnhof die
Lichter ausgeloscht worden, jedoch war die Ver:
dunkelung nicht einheitlich durchgefithrt.  So
blicben die Lichtsignale der Bahnstrecke weiter
in Betrieb, und auch im Zuge waren die hell-
leuchtenden Fenster nicht tiberall dicht verhidngt.
Ein grof3er Teil des Stabes befand sich auf
dem Bahnsteig oder in der Bahnhofswirtschaft.
Alexejew selbst weilte einige Zeit im Telegraphen-
raum des Bahnhofs und begab sich alsdann in
seinen Wagen.

Es war 10 Uhr abends; bis zum Abgang des
Zuges blieb nur noch eine halbe Stunde.

Da ertonte plotzlich aus der Dunkelheit der
Schrei: ,,Zeppelin! Zeppelin!*

Bereits einige Sekunden spiter erfolgte die un-
geheure Detonation der ersten Zeppelinbombe,
die unmittelbar vor dem Hauptportal des Bahnhots
einschlug. Sie richtete zwar erheblichen Sach:
schaden an, Menschenopfer waren aber nicht zu
beklagen.

Der Lirm der Motoren des deutschen Luftschiffs
wurde inzwischen immer deutlicher und lauter,
ohne dal man es zundchst in Sicht bekam.
Scheinwerfer hatten wir in Siedlce nicht. Die
Minuten wurden uns zu Stunden. Viele versteck:-
ten sich im Bahnhof, andere suchten ihre Ret:-
tung in oder auch unter den Eisenbahnwagen.

Im nichsten Augenblick war das Luftschiff
schon iiber dem Geleise. Es flog so niedrig, daf3
sein massiger Korper, ungeachtet der Dunkelheit,
deutlich zu erkennen war. Der mittlere Turm des
Bahnhofs war ziemlich hoch. Der Zeppelin iiber-
flog ihn in so geringer Hohe, dafd ein Zusammen:
stof zu erwarten war. Anscheinend hatte der
Zeppelinfithrer die  Minderwertigkeit unserer
Luttabwehr sofort erkannt und beschlossen, diesen
Vorteil voll auszunutzen. Tatsichlich eroffnete
unsere iiberraschte Bahnhofswache erst dann das
Feuer, als sich das Luftschiff bereits in rascher
Fahrt zu entfernen begann. Fast zu gleicher Zeit
ertonten die ersten Schiisse eines Geschiitzes, das
siidlich vom Bahnhof stand. Sie waren aber nutz:-
los, da die Kanoniere das Luftschiff nicht sahen
und auf gut Gliick schossen. Uberdies war das
Geschiitz derart aufgestellt, dafl das niedrig flie-
[f.’,cn-de Luftschiff sich stets im toten Winkel be:-
and.

Auf die erste Bombe folgten rasch nacheinander
vier weitere. Der niedrige Flug gestattete dem
Luftangreifer ein auflerordentlich gutes Treffen.
Zwei von den Bomben fielen auf die Geleise und
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verursachten grofle Zerstorungen des Bahnkor:
pers, zwei andere trafen den Zug des Oberbefehls:
habers selbst. Hiervon zertrummerte die eine
den zweiten Wagen vor dem des Generals
Alexejew, die zweite fiel auf das Dach des Giters
waggons, der dem Zug zum Transport des Ge:
picks und der Telegraphenapparate angehingt
war, jedoch noch vollig leer stand.

Die Bombeneinschlige erfolgten so rasch nach:-
cinander und mit solchem Getose, daf? man
glaubte, alles sei vernichtet. Als die erste Uber:
raschung voriiber war, liet alles zum Wagen des
Generals Alexejew. Hier stellte man fest, daf} der
Oberbefehlshaber unversehrt geblieben war. Ins-
gesamt waren nur ein Toter und zwei Leichtver:
letzte zu beklagen. Seltsamerweise gehorte der
cinzige Tote nicht zum Alexejewstabe. Es war
dies ein Offizier, der vor einigen Stunden aus
schweren Kimpfen zum Hauptquartier mit einem
Bericht gekommen war und sich gliicklich fiihlte,
wwieder in guten Verhiltnissen ausruhen zu diir-
fen", wie er selbst gesagt hatte. Die Bombe fiel
gerade vor dem Fenster des Abteils, in dem er
schlief. Die iibrigen Passagiere des Wagens bes
fanden sich zur Zeit simtlich in den Riumen des
Bahnhofs.

Die Zerstorungen am Bahnkorper waren ziem:
lich erheblich, da eine der Bomben einen Erd-
trichter ausgeworfen hatte, der groflere Wieder:
herstellungsarbeiten erforderte. Der Zug des Ober:
befehlshabers konnte zwar mit cinem Zeitverlust
von vier Stunden abfahren, aber die Raumung
von Warschau erlitt durch den Luftangriff eine
betriachtliche Verzogerung, da die schweren, dicht
nacheinander folgenden Giiterziige erst mnach
grundlicher Wiederherstellung des Bahnkorpers
weiter nach Osten geleitet werden konnten.

Der Kommandant des deutschen Luftschiffes
begniigte sich im ubrigen nicht mit Bombenabwiir-
fen auf Bahnhof und Zug des Oberbefehlshabers.
Sehr bald nach dem Verschwinden des Zeppelins
vom Bahnhof ertonten zwei heftige Explosionen
in der Stadt selbst. Augenscheinlich hatte der
Zeppelin auch das Stabsviertel mit einigen Bom:-
ben belegt. Tatsachlich traf nach einigen Minuten
ein Bote mit der Meldung ein, daB} das Luftschiff
zwei Bomben auf das Gebiaude der Telegraphens:
abteilung abgeworfen habe. Auch hier war die
Genauigkeit des Treffens erstaunlich. Die beiden
Bomben schlugen dicht nacheinander gerade vor
den Fenstern des Saales ein, wo noch cinige Tele-
graphenapparate arbeiteten. Die Einschlige verz
ursachten aber nur Sachschaden; die wenigen
Telegraphisten, die sich noch in Siedlce befanden,
kamen mit dem Schrecken davon.

Der Zeppelinraid auf Siedlce machte damals
einen sehr nachhaltigen Eindruck auf das russische
Heer. Er erfolgte zu einem #duflerst bedenklichen
Zeitpunkte, als die Moral der Truppen und der
Fiihrung schon sehr stark gelitten hatte. Seine
nachteilige Wirkung auf die Standhaftigkeit der
russischen Soldaten verfehlte er nicht; zusammen
mit anderen Luftangriffen beschleunigte er den
Riickzug der Russen aus Polen.

Am meisten iiberraschte die Tatsache, dafi der
Zeppelin gerade in der kritischen Stunde der Ver?
legung iiber dem Hauptquartier des Oberbefehls?
habers NW erschienen war. Fiir das ganze Heer
bestand kein Zweifel, daB der deutsche Nachrich?
tendienst iiber die Vorginge bei den Russen au
das genaueste unterrichtet war. Jede weiterc
Selbstaufopferung erschien daher dem russischen
Soldaten zwecklos.



Es wire sehr interessant, festzustellen, ob dieser
Zeppeliniiberfall eine planmifiige Unternehmung
war, oder ob es sich hier, wie es so oft im Kriege
geschicht, nur um einen auflerordentlich glick:
lichen Zufall gehandelt hat.

In der russischen Armee sprach man damals oft
die Uberzeugung aus, dal} dieser Besuch des
Zeppelins nicht dem Oberbefehlshaber Alexejew,
sondern dem Grof3fiirsten Nikolai Nikolaiewitsch
gegolten habe. Tatsiachlich kam der Grof3fiurst im

Juli 1915 dreimal nach Siedlce, und Anfan
August war die militarische Lage eine solche, da
man seinen spontanen Besuch jederzeit erwarten
konnte.

Hat nicht womdglich der Kommandant des
Luttschiffes — wir nehmen an, dal} es Kapitian
Lehmann mit LZ 12 war — den Zug des Ober:
befehlshabers Alexejew fiir den Zug des Hochst:
kommandierenden, Grofifiirsten Nikolai Niko-
laiewitsch selbst, gehalten?

Uber den Luftschutz der Museen
und Geschichtsdenkmaler

Oberregierungsrat Dr. A. M eyer, Vorsitzender des Rechtsausschusses der wissenschaftlichen

Gesellschaft fiir Luftfahrt

In dem Aufsatz ,Uber den Luftschutz der
Museen und Geschichtsdenkmailer® von Prof. Dr.
Kimmel im Juniheft 1935 dieser Zeitschrift
empfichlt der Verfasser den Abschluf} internatio-
naler Abmachungen zum Schutze der Museen und
Denkmailer und meint, dafd hier, wie auf keinem
anderen Gebiete, die Moglichkeit.zu solchen Ab:
machungen gegeben sei.

Es konnte hieraus der Eindruck entstehen, als
ob iiberhaupt noch keine volkerrechtlichen Ab:-
machungen zum Schutze der der Kunst gewid:-
meten Bauten bestehen. Dies ist jedoch nicht der
Fall. Vielmehr wurden bereits auf der Haager
Friedenskonferenz 1907 in Art. 27, An:-
lage zu Abkommen IV, und Art. 5, Abkommen
IX, folgende l\r1cdsrweln beschlossen:

HJArt 27:

Bei Belagerungen und BeschiefSungen sollen alle er-
forderlichen Vorkehrungen getroffen werden, um die
dem Gottesdienste, der Kunst, der Wissenschaft und
der Wohltitigkeit gewidmeten Gebiude, die ge-
schichtlichen Denkmiiler, die Hospitiler und
Sammelplitze fir Kranke und Verwundete soviel wie
moglich zu schonen, vorausgesetzt, daB sie nicht gleich-
zeitig zu einem militirischen Zwecke Verwendung
finden.

Pflicht der Belagerten ist es, diese Gebdude oder
Sammelplitze mit deutlichen besonderen Zeichen zu
versehen und diese dem Belagerer vorher bekanntzu-
geben.*

sArt 5

Bei der BeschieBung durch Seestreitkrifte sollen von
dem Befehlshaber alle erforderlichen Vorkehrungen
getroffen werden, um die dem Gottesdienste, der
Kunst, der Wissenschaft und der Wohltitigkeit ge-
widmeten Gebiude, die geschichtlichen Denk-
miler, die Hospitiler und Sammelplitze fir Kranke
oder Verwundete soviel wie mdglich zu schonen, vor-
ausgesetzt, daf} sie nicht gleichzeitig zu einem militiri-
schen Zwecke Verwendung finden.

Pflicht der Einwohner ist es, diese Denkmiler, Ge-
biude oder Sammelplitze durch deutliche Zeichen
kenntlich zu machen, die aus grofen und steifen recht-
eckigen Flichen bestehen und diagonal in zwei Drei-
ecke, das obere von schwarzer, das untere von weifler
Farbe, geteilt sein sollen.

Diese Vorschriften * sind von den meisten
europdischen und auflereuropiischen Staaten rati-
fiziert worden und gelten noch heute in Kriegen
zw1schen den Vertragsmichten, sofern die Krieg:
fihrenden sdmtlich Vertragsparteien sind. Als

Kriegsregeln allgemeinen humanitaren Charakters
sind sie ferner nicht nur auf den Land: und See:
krieg, sondern auf alle Kriegsarten, also auch
auf Luftangriffe, anwendbar.

Allerdings enthalten diese Bestimmungen keine
Vorschriften zur absoluten Schonung der von
ihnen erwiahnten Gebiaude und Anlagen, sondern
ordnen lediglich an, dafl diese Baulichkeiten bei
Belagerungen und Beschieflungen ,soviel wie
mo glich" zu schonen sind, so daf} insbesondere
kriegsrechtlich erlaubte Kampfhandlungen, bei
deren Vornahme die genannten Bauten unver:
meidbar in Mitleidenschaft gezogen werden, da-
durch nicht volkerrechtswidrig werden.

Andererseits gelten diese Vorschriften nicht nur
fir solche Beschieffungen, die etwa unmittel-
bar gegen die der Kunst gewidmeten Bauten ge-
richtet werden sollen, sondern ganz allgemein fur
Belagerungen und Beschiefungen aller Art. Es
sind daher auch bei BeschieBungen erlaubter, ins:
besondere militirischer Ziele stets Vorkehrungen
zu treffen, um die genannten Bauten und Anlagen
LSsoviel wie mogllch vor mittelbaren
Schaden zu bewahren?).

Abgesehen von diesen bereits rechtsverbind:-
lichen Kriegsregeln hat die von der Wa-
shingtoner Abriistungskonferenz
(12. 11. 21 bis 6. 2. 22) eingesetzte Juristen:-
kommission, welche vom 11. 12. 22 bis 19. 2
1923 im Haag getagt hat, in den von ihr ent:
worfenen Luftkriegsregeln (LKR.) auch Vorschlage
zum Schutze der dem Gottesdienst, der Kunst und
dem Krankendienst gewidmeten Bauten gegen
Luftangriffe gemacht. Diese Vorschlage sind
in Art. 25, 26 LKR.?) enthalten. Inhaltlich stim-
men diese Vorschlige im wesentlichen mit den
Vorschriften der Haager Abkommen von 1907
tiberein. Lediglich fir Denkmidler von gro-
em geschichtlichem Wert wird noch
eine besondere Befriedung vorgeschlagen. Nach
Art. 26 LKR. soll namlich jeder Staat, der es fiir
angebracht halt, das Recht haben, derartige Denk-
maler mit einer durch besondere Zeichen er-
kennbaren Schutzzone von hochstens 500 m zu
umgeben mit der Wirkung, dal} diese geschiitzten
Zonen nicht beschossen werden diirfen. Voraus:-

1) Vgl. im einzelnen Meyer, Vélkerrechtlicher Schutz der {riedlichen
Personen und Sachen gegen Luﬂsﬁ-x“e 1935, S. 127, 145,

r‘) Abgcdruck! bei Meyer, Das Neutralititsrecht im Luftkneg 1931,
S. 97.
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setzung ist, daf} die Denkmailer und Schutzzonen
nicht zu militarischen Zwecken benutzt und die
Nichtbenutzung durch neutrale Kontrolle gewihr:-
leistet werden. Ob diese Vorschlage der Haager
Juristenkommission Aussicht auf Annahme haben,
kann zweifelhaft sein.

Im tibrigen ist ganz allgemein folgendes zu be-
merken: Wie auch Prof. Kiimmel mit Recht her:
vorhebt, droht den Museen und geschichtlichen
Denkmailern die grof3te Gefahr nicht durch
Kampthandlungen, welche unmittelbar gegen
sie gerichtet werden, sondern dadurch, daf} sie bei
Kampfhandlungen gegen erlaubte Ziele mittel:
bar in Mitleidenschaft gezogen werden konnen,
sei es, dald die Angriffe die gewollten Ziele ver:
fehlen, sei es, dafl die Wirkungen der benutzten
Kampfmittel iiber die getroffenen Ziele hinaus:-
gehen. Die Losung des Problems, ob die der
Kunst gewidmeten Bauten tber die Vorschriften
der Haager Abkommen von 1907 hinaus gegen
Kampthandlungen, insbesondere gegen Luft-
angriffe, geschiitzt werden konnen, hangt daher
entscheidend von der Beantwortung der Frage ab,
ob, entgegen der bisherigen Kriegsregel, die Be:-
schieflung erlaubter, insbesondere militdarischer
Ziele als unzuliassig angesehen werden soll, falls

dadurch auch der Kunst Bauten
Schaden erleiden.

M. E. wird sich ein derartiger absoluter
Schutz der der Kunst gewidmeten Bauten kaum
erreichen lassen; denn es diirfte den militarischen
Notwendigkeiten widersprechen, Beschieflungen
militarischer Ziele stets schon dann als volkers
rechtswidrig zu bezeichnen, wenn der Kunst ge:
widmete Bauten im Zusammenhang mit ders
artigen Kampfhandlungen durch Fehlschiisse oder
in sonstiger Weise unvermeidbar in Mitleiden:
schaft gezogen werden.

Ein Schutz der der Kunst gewidmeten Bauten
gegen Schiden, welche ihnen mittelbar durch
Kampfhandlungen gegen erlaubte Ziele entstehen,
wird daher stets nur insoweit in Frage kommen
konnen, als er mit den militarischen Erforder:
nissen vereinbar ist. Dieser Tatsache tragen aber
die Beschliisse der Haager Friedenskonferenz 1907
durch die Bestimmung, daB} die der Kunst gewid:
meten Bauten bei BeschieBungen ,soviel wie
m o glich” zu schonen seien, voll Rechnung. Es
kann daher zweifelhaft sein, ob iiberhaupt ein An:
lal} besteht, tiber diese Vorschriften hinaus neue
Kriegsregeln zum Schutze der der Kunst gewid:
meten Bauten zu fordern.

gewidmete

Wande und Decken im Hochbau

Beitrag zu ihrer kritischen Betrachtung im Luitschutz

Dipl.-Ing. Alwin Weil3, Berlin

Die Grundlagen und einige FEinzelfragen des
bautechnischen Luftschutzes bediirfen der Kli-
rung, fir die in folgendem vorgearbeitet wird.
Aus diesen Uberlegungen heraus sollen fiir die
notwendigen weiteren theoretischen Untersuchun-
gen und fiur experimentelle Versuche die Not-
wendigkeit und die Wege gezeigt werden.

Erdbeben und Luftstof.

Im Schrifttum werden durchweg aus Beobach:-
tungen von Erdbebenschiden konstruktive Fol-
gerungen fiir den Schutz gegen den Luftstof3
gezogen. Zum Teil sind solche Folgerungen be:
rechtigt, zum Teil verkennen sie jedoch die Un-
terschiede, die in der Wirkung von Erdstéfen und
in der Angriffsart des Luftstofles grundsiitzlich
vorhanden sind. Auf italienischen Bildern
werden Hiuser nach einem Erdbeben gezeigt, die
offensichtlich durchgeriittelt worden sind (Bild 1);
dadurch haben die Mauern dort ihren Zusammen:-
halt verloren, wo in jedem Haus die schwichste
Stelle liegt, namlich im Anschlufl der Decke an
die Mauer. Man hat jedoch nicht den Eindruck,
da3 hier von einer Verbindung der Decke mit
der Mauer die Rede sein kann, sondern als ob
im Gegenteil die Decke wie ein feindlicher Ein-
dringling in das Mauerwerk gewirkt habe.

Der riaumliche Vorgang bei einem Erdbeben ist
der, dal? der Erdboden und mit ihm der unterste
Teil des Hauses mit einem Ruck oder in mehreren
Schwingungen aus seiner urspriinglichen Lage seit=
lich verschoben werden. Wenn der Bau dabei sei-
nen Zusammenhang behalten soll, dann miissen
die Winde diejenigen waagerechten Krifte nach
oben iibertragen, die notwendig sind, um den obe-
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ren Teil des Bauwerks zu der gleichen Bewegung
zu zwingen. Sind aber die Mauern oder an deren
Stelle andere Verbindungsteile nicht biegungsfest
genug, um die Uberleitung der Krifte fir die Be-
schleunigung der oberen Massen iibernehmen zu
konnen, dann steht — wenigstens zeitweise — der
obere Teil des Bauwerkes nicht mehr senkrecht
iiber dem unteren und stiirzt ein. Die tatsich-
lichen waagerechten Bewegungen in der Erd:
scholle sind recht gro? und machen mehrere
Zentimeter aus. Der Vorgang ist der gleiche, wie
wenn eine Lampe auf einem Tisch steht, der
durch einen Ruck zur Seite gezogen wird. Je hoher
der Schwerpunkt der Lampe liegt, je schwerer
ihr oberer Teil ist, um so grofer wird die Bean:
spruchung in der unteren Konstruktion.

Ein Gegenbeispiel findet sich bei der Explosion

Bild 1. Durch Erdbeben zerstértes Haus.



Bild 2. Triimmerstiitte Neunkirchen nach Zerknall des Gasbehilters.

des Gasbehilters in Neunkirchen (Bild 2)Y).
Dort ist inmitten eines Triimmerfeldes ein Eisen-
beton-Hochbehilter unverletzt stehengeblieben.
Es wire nicht selbstverstiandlich, dal} dieser Be:-
hilter trotz seiner vorziiglichen Bauweise noch
unverletzt stiinde, wenn es sich nicht um eine
Explosion, sondern um ein Erdbeben gehandelt
hitte, dessen Verwiistungen im iibrigen denen
aus dieser Explosion gleich gewesen wiaren. Denn
die Behiltermasse ist im oberen Teile so grof3,
daf} auch eine Unterstiitzung von so ausgezeich:
neter Biegefestigkeit, wie sie im Eisenbeton vor:
liegt, nicht in der Lage gewesen wire, den schweren
oberen Kopf zu einer seitlichen Bewegung gleicher
Grofle zu zwingen, wenn die Stiitzenfiifle durch
das anschlieffende Erdreich scharf zur Seite ge-
rickt worden wiren. Tatsichlich lag der Vorgang
hier umgekehrt. Die angreifenden Krifte, namlich
der Stofy der zur Seite geschleuderten Luftmassen,
haben auf den oberen Teil gewirkt und versucht,
diesen aus seiner urspriinglichen Lage zur Seite
zu driicken. Da diese Bauwerksmassen grof} waren,
war das Mal} der eingetretenen seitlichen Bewe:
gung kleiner, als dal} es den Stiitzen hitte scha-
den konnen, Bei einem Erdbeben ist dagegen der
Grof3twert der Verschiebung im Erdboden selbst
und im unteren Teil des Bauwerks unabhingig
von der Masse des Bauwerks und unabhingig von
dessen Festigkeit und wird allein durch die Kraft
des Erdbebens bestimmt, weil diese im Verhiltnis
zu den Beharrungskriften des Bauwerkes unend:-
lich grof3 ist. Beim Luftstof3 ist dagegen die Bau-
werksmasse durchaus nicht unendlich klein gegen:
tiber der kinetischen Energie dieser Luftmassen.
Hier liegt ein grundsitzlicher Unterschied zwischen
der Wirkung eines Erdbebens und der von Explo-
sionen, und zwar sowohl in der Wirkungsart als
auch in der Groflenordnung. Fiir einen Vergleich
zwischen der Wirkung einer Grof3explosion und
der einer Bombe moge man folgendes beriicksich:-
tigen: Der Gasbehilter in Neunkirchen mag viel-
leicht 10 000 m®* Gas, entsprechend etwa 10 000 kg
umfaflt haben, also ein Gewicht, das gegenuiber
jeder Bombe sehr hoch ist. Bei der bekannten
riesenhaften Explosion in O p p au im Herbst 1921
sind etwa 4 Millionen kg Stickstoffverbindungen
zerknallt, woraus sich der UmfanE der Verheerung
erkliren 1if3t. Gegenuber solchen Sprengstoft:
massen bleibt das Gewicht der schwersten Bom:
ben gliicklicherweise noch recht bescheiden.

Wir fassen zusammen: Entgegen anderslauten:
den Darstellungen kann — wenigstens in erster
Anniherung — gesagt werden, dafl gegeniiber
einem Erdbeben die Bauwerksmassen iiber der
Erde ungiinstig, gegeniiber dem Luftsto? dagegen
glinstig wirken. Eine Einschrinkung dieser Bes:

auptung kann nur mit Riicksicht auf die Triim-

merwirkung gegeniiber dem Schutzraum gefordert
werden.

Es besteht also dem Luftstof’ gegenuiber keine
Veranlassung dafur, die Auflosung unserer Mas:
sivbauten weiterzutreiben. So wirksam ein leichter
Skelettbau, auch ein Holzfachwerk mit vielen
Streben und Kopfbiandern, sich gegen ein Erd-
beben bewihren mag, gegen den Luftstof3 wirken
schwere Bauwerksmassen giinstiger, und selbst,
wenn die unmittelbar betroffenen Massen weg:-
dgeblasen werden sollten, wirken sie noch im
Augenblick ihrer Vernichtung als Schutzwall fiir
ihre Nachbarn um so besser, je grofleren Wider-
stand ihre Massen den auftretfenden Luftmassen
entgegenstemmen. Diese Klarstellung ist deshalb
wichtig, weil auch andere Griinde dafiir sprechen,
daf3 wenigstens die Abmessungen der Decken
auch in leichten Bauten nicht zu sehr eingeschrinkt
werden sollten. Der Durchschlagwiderstand von
Decken wichst mit ihrer Stirke und auch mit
ihrem Gewicht. Wenn also eine Reihe von iiber:
cinanderliegenden Decken einem Fallkorper einen
Teil seiner Fallenergie entzichen soll, so wird die
Summe der Bremsleistungen um so grofler, je
schwerer die einzelne Decke ist. Auch hier wider:
sprechen die konstruktiven Anforderungen aus
dem Luftschutz denen der Erdbebensicherung.

Skelettbau.

Kein Zweifel besteht dariiber, daf’ ein Skelett
mit kraftigen Stiitzen und schwachen Winden
nach einem Zerknall in seinem Innern fiir seine
weitere Benutzung weniger unbrauchbar ist als ein
Massivbau. Wenn im folgenden eine gewisse
Kritik am Skelettbau geduflert wird, so gilt diese
nicht dem guten Skelett, sie gilt nur dem
Pseudo:Skelett. Die Stiitzen des Eisen-
betongerippes (Bild 3) wirken auf den Luftschutz-
beflissenen als untere Grenze dessen, dem er

Bild 3. Wohnhaus als Skelettbau mit Leichtbetonausfachung.

noch sein Vertrauen entgegenbringt; das Gefiihl
bleibt noch einigermaflen befriedigt, weil wenig:
stens die gute Verbindung zwischen den Stiitzen
und den Decken erkennbar ist. Dagegen wirkt
das folgende sogenannte Skelett fiir eine Haus:
zeile in Haselhorst (Bild 4 auf S. 202) wie das Ge:-
genteil dessen, was man von einem luftgeschiitzten
Haus erwartet. Nun lag es aber bisher immer so,
daf} der Kostenaufwand fiir ein starkeres Skelett
in einem Wohnhaus nicht tragbar war. Die nackte
Folgerung laf3t sich leicht ziechen, daf} sich namlich
fur den Wohnungsbau der gute Skelettbau in ab-

1) Vgl. dazu auch , ,Gasschutz und Lultschutz'’' 1933, S. 169. D. Schriftltg,
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sehbarer Zeit kaum durchsetzen kann. Ein so
leichtes Gerippe, wie wir es schen, erhilt secine
Steifheit ausschlieBlich aus seiner Verbindung mit
den Brandmauern und den Treppenhauswiinden;
also setzt es, um
selbst standfest zu
bleiben, den Dauer:
bestand dieser Mas:
sivteile voraus. Man
kann es alsdann
kaum als logisch be:
zeichnen, wenn ein
solcher Pseudo-Ske-
lettbau unter Luft-
schutzgesichtspunk-
ten einem anderen,
guten Massivbau
vorgezogen werden
soll. Bei der ums-
standlichen zahlen-
mifligen statischen
Untersuchung dieses
= Gerippes ergibt sich,
Bild 4. Skelett einer Hauszeile. was man bereits auf
den ersten Blick
sieht, daf3 das Skelett fiir sich allein nicht
einmal die Windbelastung aufnehmen kann, die im
Sinne der baupolizeilichen Vorschriften jedes Bau-
werk aushalten muf. Um dem g uten Skelettbau
nicht unrecht zu tun, wird ausdricklich auf so
vortreffliche Beispiele, wie das Shellhaus oder das
Europahaus oder das Kauthaus Karstadt in Berlin,
das Deutschlandhaus in Essen, das Magdeburger
Hochhaus, hingewiesen.

Bisher sind wir ausgegangen von den Wirkun=
gen des Luftstoles auf die A ufdenflichen von
Bauwerken. Hierzu muf’ noch bemerkt werden,
daf} nur der Luftmassenstof} wirksam ist, also die
in Bewegung gesetzten und fortgeschleuderten
Explosionsgase selbst und der mitgerissene Luft-
wall unmittelbar um den Herd des Zerknalls
herum. In geringen Entfernungen von dem Herd
handelt es sich bereits um elastische Wellen, die
mit der Schallgeschwindigkeit fortschreiten. Der
Druck dieser Druckwellen besitzt keinerlei
Grofienordnung, die wir im Bauwesen nicht ge-
wohnt wiren. AuBerdem kommt nicht die abso-
lute Grofle der Druckwelle in Frage, sondern nur
die Druckdifferenz, die in der Welle selbst an der
Vorderseite des betreffenden Bauteils gegentiber
seiner Riickseite vorhanden ist. Dabei sehen wir
wegen der Raumbeschrinkung davon ab, auf die
Bedeutung der Zeitspanne einzugehen, die fur
jeden dynamischen Vorgang ausschlaggebend ist.

Die Wirkung des Luftstofies wird durch den
folgenden Luftsog desteigert. Der Luftsog
entsteht bekanntlich dadurch, daf} bei der unmit-
telbar folgenden Abkiihlung der Explosionsgase
diese nur einen Bruchteil des Volumens cinneh:
men, das sie kurz vorher in ihrem hoch erhitzten
Zustand ausgefiillt hatten. Trotz einiger Werte
uber die Grofie dieses Soges, die bei Versuchs:
sprengungen gewonnen worden sind, besteht bis=
her keine verwertbare Verbindung zwischen die-
sen Zahlengroffen und der Wirkungsgrofie. Aus
einigen Beobachtungen bei Explosionen wird der
Schlufl gezogen, daf} diese Riickstromung der
Gase gegen Bauwerke wirksamer sei als der ur-
spriingliche Explosionsstoff. Obwohl die wenigen
Beobachtungen, die zu der hohen Einschitzung
der Sogwirkung gefithrt haben, nicht eindcutig
sind, lassen sich jedoch ohne schwierige Berech:-
nungen physikalische Deutungen finden, welche
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diese Sogwirkung erkliren. In vielen Fillen ist
namlich die Zeitspanne, wihrend welcher der Sog
wirkt, erheblich linger als die des Explosions:
druckes. Hier tritt wieder die wichtige Grofe
Zeit in die Berechnung ein.

Einzuschieben ist die Frage, ob wir eine ents
scheidende Verstirkung unserer Wohnhiuser ge:
gen den Einschlag von Geschossen und den Zer:
knall im Inneren finden konnen. Daf} der Ske:
lettbau in der Form, in der er weden der Kosten
fir das Wohnhaus tragbar ist, diese entscheidende
Verbesserung bedeutet, erscheint sehr zweifelhaft.

Der Verfasser dieser Arbeit hat seine Ansicht
tiber Massivdecken bereits 1930 im ,Militar-
wochenblatt® Nr. 27, Spalte 1053 bis 1057,
dahingehend skizziert, daf’ 4 Massivdecken iiber:
einander kleine Bomben abbremsen konnen, so
dafy der Schutzraum nur cinen Rest von der Fall:
energie und auflerdem den Zerknall aufzunehmen
hat, aber bei einer 30 kg schweren Bombe diirfte
die obere Grenze der moglichen Bremsleistung
gegeben sein. Es bestand bisher keine Veran:
lassung, diese Ansicht zu korrigieren.

Wo kann also tiberhaupt — abgesehen von dem
Schutz gegen Brandbomben — eine Verbesserung
einsetzen? Man kann die Frage stellen nach der
Wahrscheinlichkeit, mit der der Einschlag von
Bomben im Haus und neben dem Haus zu er:
warten ist. Die Wahrscheinlichkeit des Einschlaz
ges im Inneren ist nur wenig grofler als das Ver:
haltnis der bebauten zu der unbebauten Fliche.
(Dieses kleine Mehrmafd ist abhingig von der
Neigung der Fallkurve geden die Senkrechte, also
vor allem eine Funktion der Flugzeuggeschwindig
keit und der Abwurthohe.) Wenn wir aber be:
denken, dal} es bereits eine Verbesserung bes
deutet, wenn unsere Hiuser bei einem Zerknall
in ihrer Nihe ihren Zusammenhang nicht nur
notdiirftig behalten, wenn sie vielmehr ohne klafz
fende Risse bewohnbar bleiben, so kommen wir
zu der Forderung, dafl der Verband des gan?
zen Hauses beizeiten verbessert werden muB.

Decken.

Bei der Behandlung des Massivdecken-Wetts
bewerbs von 1930 sind in der 10. Folge ,Vom
wirtschaftlichen Bauen* bereits die meisten Ge?
sichtspunkte angeschnitten, die hier in Frage
kommen.

Fur die Verbesserung des ganzen Massivver:
bandes im Hause gilt folgender erster Punkt:
Massivdecken bauen, die nach jeder Richs
tung steif sind (Bild 5). Dies kénnen im Hinblick

. BT 7]

.

77X 9

s gy e
m‘ca’nals

Al

e ,,nmmr{/’
A

Bild 5. Leichfe .Decken von verschiedenem Steifheitsgrad.



auf die Eigenart der Massivbaustofte nur solche
Decken sein, die eine Bewehrung nicht nur nach
einer Richtung, sondern nach beiden Richtungen
besitzen, die auBBerdem diese Bewehrung oben so-
wohl wie unten aufweisen, wenn auch in verschie:-
dener Stiarke. Es ist bedauerlich, aber unvermeid:
lich, dal3 unter diesem Gesichtspunkt eine Reihe
von Steineisendecken und auch von Trigerdecken
zuriicktritt. Im wesentlichen bleiben nur die
Decken uibrig, die eine kreuzweise Bewehrung ge-
statten, wie sie in wirklich uberzecugender Form
nur solche Decken besitzen, die auf gestiitzter
Schalung hergestellt werden.
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Bild 6. Decke in guter Verbindung mit der Wand.

Bei diesem Hinweis auf die Massivdecken, und
zwar auf die Massivdecken ilterer Art und nur
wenige neuer Formen, mufl man es in Kauf neh-
men, den Widerspruch der Holzverarbeiter zu
finden. Es wird aber der Vorschlag wiederholt,
der ebenfalls in der 10. Folge ,,Vom wirtschaft-
lichen Bauen™ gemacht wurde, daf} der Zimmer:-
mann sich mit dem Maurer zusammenschlieffen
mufd, um die Schalarbeiten fiir die Massivdecken
durchzufithren. Weitere Erfahrungen bestitigen
die Richtigkeit und die Durchfithrbarkeit dieses
Vorschlages sowohl nach der technischen als auch
nach der wirtschaftlichen Seite des Wohnbaues.
Eine Voraussetzung dafiir, daf3 solche Decken
auch im kleinen Wohnhaus praktisch ohne viel
Umstinde ausgefithrt werden konnen, ist ecine
Weiterfithrung in der Typisierung solcher
Decken. Bei dieser Typisierung mufl von dem
Sicherheitsiiberschuf3, den solche Decken in ihrer
Haup ttragrichtung besitzen, etwas aufgegeben
werden, und es kann auch etwas davon aufgege:-
ben werden zugunsten ihrer Steifheit in der
Q u e rrichtung.

Der zweite wich-
tige Punkt ist die
Verbindung der
Decke mit dem
Mauerwerk (Bild6).
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‘T_ Wir denken zuriick
‘ an die herausgeriit:
[ telte Wand. Manche

e Massivdecken leisten
Be 250m fiir den Verband des
i ganzen Hauses kaum
mehr als die gewohn:

‘ lichen Holzbalken:-

l decken. Fiir unsere

* - Zwecke dirfen die

Stahltriagerdecken den
Verband des Mauer:
werks nicht, wie sie
es bisher meist tun,
zerschneiden, sie miis-

Bild 7. Decke und Mauer als 5 A
sen ihn vielmehr ver:

einheitliche Plattenrahmen.

bessern, miussen also so ausgebildet werden,
dafy sie das Mauerwerk auch quer zu ihrer Rich-
tung zusammenhalten, und zwar durch Anwen:
dung solcher Anker, die eine wirkliche Verbin:-
dung mit diesem Mauerwerk cingehen. Diese
%‘"ragu scheint in der Losung begriffen zu sein
Bild 7).

Mauerwerk.

Der dritte Punkt ist das Mauerwerk
selbst. Es gentigt nicht, dall das Mauerwerk
druckfest ist gegen eine senkrechte Druck-
belastung, die in der Prufanstalt mit aller Sorg-
falt gleichmiflig tber den Querschnitt verteilt
wird. Das Mauerwerk mufy auch ein Mindestmaf3
an Biegungsfestigkeit besitzen. Bekanntlich ist die
Festigkeit jedes Mauerwerks abhingig von der
Steintestigkeit, von der Mortelfestigkeit, von der
Verkrallung des Mértels mit den Steinen und von
der Art der Vermauerung. Wie die Druck:-
testigkeit von diesen einzelnen Bedingungen be:
cinfluft wird, ist weitgehend schon aus ilteren
und neueren Arbeiten bekannt. So gut wie gar
nicht geklart ist aber die Biegefestigkeit des
Mauerwerks, weder quer zu der senkrechten Mit:
telebene, also die Biegefestigkeit der Platte gegen
waagerechte Krifte, noch in der senkrechten Rich:-
tung, also die Scheibenfestigkeit. Hier liegen ent:
scheidende Maoglichkeiten fiir weitere Entwick:
lungsarbeiten, wie sie bereits zum Teil in der
10. Folge ,,Vom wirtschaftlichen Bauen*“ ange-
deutet sind.

Die Biecgefestigkeit ist nicht denkbar ohne ein
Mindestmafs an Scher festigkeit. Auch diese
Fragen sind nicht neu. Wir kennen alle die Stein-
cisenwinde, die als Scheibentriger sich selbst und
weitere Lasten ohne zusitzliche Tragkonstruktion
frei von Auflager zu Auflager iibertragen. Diese
Winde besitzen also sowohl eine Biegefestigkeit,
die durch die Eiseneinlagen erhoht wird, als auch
cine Scherfestigkeit, die sich nur aus der Mortel:
haftung erklaren lif3t.

Necuere amerikanische Versuche mit
eisenbewehrten Balken aus vermauerten Ziegel:
steinen haben noch weitere Ergebnisse gebracht.
Die Forschung kann in verhiltnismifiig einfacher
Weise und ohne grofle Kosten an Probemauern
durchgefiihrt werden; sie mufd aber praktisch er-
gianzt werden durch die Feststellung der Moglich-
keit, den Méortel, wie er sich als zweckmaifdig und
notwendig herausstellt, auf der Baustelle mit und
ohne Maschinen zu mischen und in einfacher
Weise zu vermauern. Schon die Forderung nach
einem Mortel aus Zement, Luftkalk und Sand in
ecinem bestimmten Verhiltnis, wie 1 : 2 : 8, ist
z. B. in Berlin praktisch schwer erfillbar, weil
eine nur einigermaflen gleichmiflige Zugabe und
Einmischung des zusitzlichen Sandes und des Ze:
ments in den fertig gemischt angelieferten Kalk-
mortel den Maurern fremd und unbequem ist.
Auflerdem dibt es nicht nur zugfeste Zement:
mortel mit und ohne Zusatz von Luftkalk, son:
dern auch zugfeste Kalkmortel. Hier kann in ein:
facher Weise viel an ncuen Erkenntnissen und
praktischen Moglichkeiten gewonnen werden.

Welche hohe Biegefestigkeit auch diinnes
Mauerwerk besitzen kann, zeigt das Bild 8. Dort
steht vollig frei die Brandmauer eines aus
Schwemmstein gebauten Hauses in der Hohe
von 4 Stockwerken, nachdem die anschlieBenden
Bauteile durch Sprengungen beseitigt sind. Auch
an dieser Wand sind bereits Sprengladungen ent:
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ziindet worden. Die Wand hat sich aber nicht
umgelegt, sondern ist nur seitlich ausgewichen
und sotort wieder in ihre urspriingliche Ruhelage
zuriickgekehrt, (Nach einer Mitteilung von Dipl.-
Ing. Althammer vom Jahre 1930.)

Bild 8. Freistchende Leichtbetonwand aus rheinischem Schwemmstein
nach der Sprengung.

Eine Reihe anderer Beobachtungen beweist, daf}
auch das Ziegelmauerwerk durch geeigneten Mor-
tel mit einer guten Biege: und Scherfestigkeit aus:
gestattet werden kann. Im Einklang mit dem Ver-
halten der vorhin besprochenen Schwemmstein-
wand stehen weitere Feststellungen an anderen
Arten von Leichtbeton, bei denen eine vor:
ziigliche Verkrallung des Mortels mit den Steinen
festzustellen ist.

Bei ciner solchen Weiterbildung des Mauer-
werks darf nicht vergessen werden, daf} die wohn-
technischen Eigenschaften durch die statischen
beeinfluf3t werden. Die Hilfsmittel, um die im
letzten Jahrzehnt herausgearbeitete Wohnlichkeit
des Mauerwerks auch bei gewissen Abidnderungen
beizubehalten, sind bereits vorhanden.

Ausfachung im Skelettbau.

Auch wenn wir davon absehen wollten, den
gewohnlichen Mauerwerksbau im Sinne des Luft:-
schutzes zu verbessern, miissen wir uns doch im
gleichen Sinne der Ausbildung der Gerippe-
ausfachung zuwenden.

Die AuBenwinde sollen standhalten gegen
Sprengstiicke und gegen den Gasdruck durch
Zerknall auflerhalb des Bauwerkes. Sie sollen aber
ohne groflien Widerstand aus dem Verband mit
den Stiitzen herausgeworfen werden, wenn eine
Bombe im Innern zerknallt, damit der Gasdruck
sich ausgleichen kann, ohne die Stiitzen tiberhaupt
oder die Decke stirker zu beschiadigen. Aufler-
dem sollen die durch den Zerknall zersplitterten
Wandteile nicht in groffen, schweren Einzel-
stiicken, dhnlich wie durchschlagkraftige Ge:-
schosse, umherfliegen, damit andere Bauteile und
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Einrichtungen maoglichst wenig beschadigt wer=
den. An Baustoffeigenschaften ist fiir die Aus:
fachung also keine hohe Festigkeit erwiinscht,
aulerdem keine spezifisch schwere Masse, also
ein nur geringes Raumgewicht (Bild 9). Eine
zweckmiflige Ausbildung ist die, daf} die Winde
sich von aufifen nach innen gegen die Stiele stiitz
zen, mit denen sie nur schwach verbunden sind.
Ein bestimmtes Mindestmaf’ an Biegewiderstand
erhalten die Winde entweder durch einen guten
Mortelverband oder durch eine leichte innere
Bewehrung. Eine Bewehrung in der Auflenschicht
wire falsch, weil sie den Biegewiderstand gegen
Innendruck in unerwiinschter Weise erhohen
wiirde.

Kann man in erster Anniherung — dies sei bes
tont — einen Mafstab finden fiir den Biege
widerstand, den die Winde gegen Innendruck ha:
ben diirfen und sollen? Bei unserem Versuch
gehen wir von den Decken aus. Bei diesen kon:
nen als untere Grenze des Gewichtes 250 kg je
m® betrachtet werden, entsprechend einer Eisen-
betondecke von 10 cm Stirke. Der Bruchwiders
stand einer solchen Decke gegen Innendruck von
unten (dieser wird herangezogen, weil in dieser
Richtung die Festigkeit der Decke kleiner ist als
bei Belastung von oben nach unten) setzt sich aus
zwei Teilen zusammen, aus dem Gewicht und der
Biegefestigkeit, die einer Belastung von etwa
800 kg/m* entspricht, woraus sich eine Summe
von rund 1000 kg/m? ergibt. Der Biegewiderstand
eines Wandfeldes muf} auf jeden Fall kleiner sein.
Der Mittelpunkt des entstehenden Gasdruckes
liegt in der Regel niher an der Decke als an der
Wand. Damit die Decke nicht iiberbelastet wird,
muf} also die Wand viel friher ausweichen. Aus
praktischen Gesichtspunkten kann der Bieges
widerstand der Wand aber nicht kleiner als etwa
100 kg/m?® gehalten werden. Zweckmiflig wire
also eine Wand, die bei einer Druckbelastung von
etwa 100 kg/m*® von innen nach auflen zu
Bruch geht, wiahrend ihr Bruchwiderstand von
auflen nach innen schon mit Riicksicht auf den
Splitterschutz erheblich grofler sein kann und soll.
Das Skelett selbst muf3, nur in Teilflichen, nicht
im ganzen, eine viel groBere Belastung als die in
die tibliche Rechnung eingesetzten 100—150 kg/m*
aushalten konnen, da der Explosionsdruck gegen
. die  dufleren
oberen Wand:-
teile hin, wo
er statisch am

wirkungsvolls
sten wire,
schnell ab+

nimmt. Anges
bracht ers
scheint einé
Bruchfestig#
keit der Aus?
fachung von
auflen  nac
innen von 3
kg/m?.

Sollten auch
kiinftig theos
retische Uber?
legungen un
praktische Versuche zu anderen Zahlen fiihren,
so diirfte immerhin der in vorstehender Arbeit
gezeigte Weg einer Abstimmung zwischen Ge?
rippe, Ausfachung und Decken gangbar und
zweckmifig bleiben.

Bild 9. Leichte Ausiachung eines Gerippes.



Gedanken iiber Fiithrung und Einsatz
an der GroBschadenstelle

H. Kl6pper, Hauptmann der Schutzpolizei und Luftschutzabschnittsfiihrer im Polizeiprasidium

Bochum

Bei einem Luftangriff auf ein grofleres Fliachen:-
ziel wird immer mit einer mehr oder minder gro-
¢n Anzahl von Schadenstellen zu rechnen
sein, die je nach der zur Anwendung gebrachten
Angriffsform mehr oder weniger massiert oder,
dies aber wohl sehr selten, wahllos verstreut ent=
stehen werden. Unter diesen Schadenstellen wird
sich in kurzer Zeit ein Teil als wichtig, ein an-
derer Teil als minder wichtig herausschilen, wo-
bei die Bekimptung der letzteren den Luftschutz:-
revieren und dem Selbstschutz iiberlassen bleiben
muf3.

Als wichtig ist eine Schadenstelle stets dann
anzusprechen, wenn sie eine Gefahr fir die All-
gemeinheit in sich birgt, es vielleicht schon ge-
worden ist oder wenn sie in der Nihe gelegene
lebens: oder kriegswichtige Betriebe und dgl. ge-
fiahrdet. Zur Entsendung von Bereitschaftskraf:
ten geniigt also nicht die Meldung des Luftschutz-
reviers, dafl die eigenen Krifte zur Bekimpfung
des entstandenen Schadens unzureichend sind;
ausschlaggebend muf3 immer der Gedanke an die
tatsiachliche, nicht nur wahrscheinliche Bedrohung
oder Gefahrdung des Allgemeinwohles bleiben,
da immer das Gespenst des Wiederholungsangrif-
fes im Hintergrunde lauert, das mit in Rechnung
gestellt werden muf3.

Der Einsatz von Bereitschaftskriften der ver:
schiedenen Einheiten des Sicherheits: und Hilfs:-
dienstes an solchen Schadenstellen, die sich spiter
zu Grof3schadenstellen entwickeln, wird
auf Anforderung des Luftschutzreviers durch den
Luftschutzabschnitt nach und nach erfolgen, da
der angerichtete Schaden in seiner Begrenzung
und Auswirkung nur annihernd, nicht aber be:
stimmt gemeldet werden kann. Dort, wo sich be-
sondere Gefahrenzentren herausbilden, wird es
notwendig, die verschiedenen Einheiten der zur
Gefahrenbekimpfung  entsandten Krifte des
Sicherheits: und Hilfsdienstes der einheitlichen
Fithrung eines besonderen verantwortlichen Fiih-
rers zu unterstellen.

Die Durchfithrung dieser Aufgabe wird tunlichst
dem in das Schadensgebiet zu entsendenden Fiih:
rer einer Polizeibereitschaft iibertragen, der dort
nach seinem Eintreffen die offizielle Befehlsgewalt
mit der Bezeichnung: , Fithrer der Befehlstelle an
der Grof3schadenstelle N=Straffe” tibernimmt. Als
Fithrer von Befehlstellen kommen auch Luft:
schutzrevierfiilhrer, in deren Bercich sich die
Grofischadenstelle befindet, in Betracht. Es sind
natiirlich auch andere Losungen moglich; z. B.
kann der Fiithrer des Luftschutzabschnittes, falls
er es fiir notig erachtet, die Fihrung einer sol-
chen Befehlstelle selbst tibernehmen oder seinen
Stellvertreter damit beauftragen. In jedem Falle
muf} aber an die Mitgabe ausreichenden Personals
fiur Schreibers, Fernsprech- und Meldezwecke ge-
dacht werden. Die Regelung dieser Personal:
gestellung bleibt dem Luftschutzabschnitt iiber:
lassen, zweckmaifligerweise wird jedoch auf die
Krifte des betroffenen Luftschutzreviers zuriick-
gegriffen, da diese mit der Eigenart der Ortlich:
k'ei::1 und deren Bewohnern am besten vertraut
sind.

Auf der Grofschadenstelle fillt dem Fiihrer der
Befehlstelle eine unendliche Fiille von Aufgaben
zu, die organisatorisches und taktisches Geschick
sowie ecinen gewissen Instinkt — Fingerspitzen-
gefithl — wund Entschluffkraft bedingen. Eine
schematische Darstellung seiner vielseitigen Té-
tigkeit, die gleichzeitig zur Berechnung der erfor:
derlichen Polizeikrifte dienen kann, ist auf der
anliegenden Skizze gegeben. Von dem betreffen-
den Luftschutzrevierfithrer 1if3t er sich zunichst
iiber Umfang und Art der entstandenen Schiden
sowie iiber sonstige Anordnungen Bericht erstat-
ten. Hat er sich auf diese Weise ein Bild von der
Lage gemacht, beginnt er mit dem Ausbau der
zu treffenden Maflnahmen, wie:

. Errichtung der Befehlstelle,
Absperrung der Grofischadenstelle,
. falls erforderlich, Unterteilung der Grof3-
schadenstelle,
. Sicherung und Schutz der obdachlos ge:-
wordenen Personen,
Sicherstellung des geborgenen Hausrates,
. Bergung der Getoteten,

G. Sicherstellung der Viehbestinde,

H. Sicherstellung der Kadaver.

Uber die Mafinahmen selbst, die an der Grof3-
schadenstelle notwendig werden konnen, aber na-
turgemdfd kein Regelmafl’ bilden, weil die augen-
blickliche Situation immer den Ausschlag geben
wird, ist noch folgendes zu sagen:

o QW

gl

A. Errichtung der Befehlstelle.

Die Lage der Befehlstelle mufl so gewihlt sein,
dal} sie leicht erreichbar ist, cine giinstige Uber:-
sicht tiber die GroBschadenstelle bietet, durch
ihro Lage nicht die Rettungsaktion der eingesetz-
ten Kriafte behindert, Raum fiir die Fernsprecher
und Melder bietet, einen Fernsprechanschluf3 be:-
sitzt oder die Herstellung eines solchen zulaf3t.
Sind derart geeignete Riume gefunden, so wers:
den Luftschutzabschnitt und die auf der Grof3-
schadenstelle eingesetzten Truppfiihrer iiber Lage
und Kennzeichnung der Befehlstelle unterrichtet.
Ist die GroB3schadenstelle sehr umfangreich, kann
es sich unter Umstinden lohnen, fiir die dort ein-
gesetzten Fithrer gleichfalls Fernsprechanschliisse
vorzusehen,

Die Kennzeichnung der Befehlstelle bleibt
dem Fiihrer derselben iiberlassen. Zur Verwen:
dung kommt eine weifde Flagfqe oder weifle Holz:-
tafel mit der Aufschrift: , Betehlstelle (schwarze
Schrift auf weilem Grunde). Die Anbringung von
Wegweisern zur Befehlstelle kann sich — zumal
fiir neu eintreffende Krifte von auBlerhalb — auf
den Anfahrtstralen als praktisch erweisen.

An Personal werden auf der Befehlstelle be-
notigt:

1. ein Beamter zur Aufnahme von Befehlen,

2. ein Beamter zur Weitergabe von Befehlen,

3. eindBeamter zur Bedienung des Fernsprechers

un

4. zwei bis drei Melder.

Ein aus den einzelnen Fachfiihrern bestehender
beratender Stab ertibrigt sich, da alle Fragen und
Vorkommnisse mit den einzelnen Fithrern an Ort
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und Stelle geklart werden konnen, wobei fur den
Fithrer der Befehlstelle der Grundsatz gilt, dafd
er die fachliche und technische Durchfithrung der
zugewiesenen Aufgaben den Truppfithrern zu
uberlassen hat, wihrend ihm selbst nur die Sorge
fir eine klare Aufgabenverteilung an die einzel-
nen Fachsparten und fiur das reibungslose Zu-
sammenspiel der eingesetzten Krifte obliegt.
Verlif3t der Fiithrer seine Befehlstelle, so be:-
stimmt er einen Stellvertreter, der aber
uber alles unterrichtet sein muf}, um jederzeit
einwandfrei Auskiinfte geben zu konnen.

Lagemeldungen an den Luftschutzabschnitt
sind, um das Fernsprechnetz nicht unnotig zu be-
lasten, in der Regel nicht durchzugeben. Es emp-
fiehlt sich jedoch, bei Kriafteanforderungen oder
sonstigen unumginglichen Meldungen anschlie-
lend eine kurze Mitteilung iiber den Gang der
Ereignisse zu machen, damit der Luftschutzab:
schnitt auf dem laufenden gehalten wird.

Neuanforderungen von Kriften sind
nur an den Luftschutzabschnitt zu richten unter
Angabe des Bereitstellungsortes. Der Luftschutz-
abschnittsfithrer allein bestimmt, welche Krifte
entsandt werden sollen. Der Fihrer der Befehl:
stelle nimmt diese nur in Empfang und setzt sic
auf der Grof3schadenstelle in einem bestimmten
Schadensabschnitt ein. Die Art der Verwendung
ist alleinige Angelegenheit des dort mit der Kom:
mandogewalt betrauten Fachfiithrers.

Befehle sind moglichst nur schriftlich zu ge-
ben, wozu am besten vorgedruckte Formulare
Verwendung finden. Miindliche Befehle werden
nachtraglich schriftlich niedergelegt.

Die Fiihrung des Tiatigkeitsbuches ge:-
schieht stichwortartig und soll alles umfassen,
was auf der Grofschadenstelle vor sich gegangen
ist, damit spiter Unterlagen fiir die Klidrung
etwaiger Schadenersatzanspriiche usw. sowie fir
die Anfertigung eines ausfiihrlichen Berichtes vor:
handen sind. Vermerke iiber obdachlose Perso-
nen, Getotete und Verletzte sind aufzunehmen.
Listen und Quittungen iiber den geborgenen Haus:-
rat, die geretteten Viehbestinde, ausgefithrte Not-
schlachtungen, abgegebene Kadaver sowie die ab-
schriftlichen Befehle, Anordnungen usw. werden
dem Titigkeitsbuch zur Vervollstindigung bei-
geheftet, so dal3 eine Wiedergabe iiber Form und
Ablauf sdmtlicher Begebenheiten auf der Grof3-
schadenstelle moglich ist.

Ankommende oder abgehende Ferngespriche
sind mit der Uhrzeit, dem Namen des Aufgeben:
den und Aufnehmenden sowie einem Wieder:
holungsvermerk schriftlich niederzulegen. Die
darauf verwendete Zeit macht sich durch die so

erzielte Ausschaltung von Irrtimern immer
bezahlt.

B. Absperrung der Grofischadenstelle.

Diese erstreckt sich auf:

a) die Festlegung der Sperrgrenze und

b) Benachrichtigung dartiber an das Luftschutz-

revier.

Die Festlegung der Sperrgrenze wird im-
mer von der jeweiligen Lage abhingig sein. Es
ist darauf Bedacht zu nehmen, die Grenze so weit
hinauszuschieben, daf} ein einwandfreies Arbeiten
der cingesetzten Einheiten des Sicherheits: und
Hilfsdienstes gewihrleistet ist. Etwa gefihrdete
Hauserkomplexe, Lagerschuppen mit leicht brenn-
baren Stofﬁan, etwaige Explosionsméoglichkeiten,
Wasserentnahmestellen fiir die Feuerwehr usw.
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sind zu beriuicksichtigen, wodurch sich ein ,Kle-
ben" der Sperrgrenze an das Schadensgebiet von
selbst verbietet. Es kann unter Umstanden vor:
teilhaft erscheinen, von der Sperrgrenze aus noch
einen dufleren und inneren Sperring festzus
legen, wohin die Sperrgrenze schnell verschoben
werden kann, falls dieses durch nicht vorher:
geschene Umstinde, z. B. durch notwendig ge:-
wordenes Legen von Wundstreifen oder durch
Verkleinerung des Gefahrenortes, geboten er-
scheint.

Abmarschwege aus dem Sperrgebiet fur die
Fortschaffung der obdachlos gewordenen Perso-
nen usw. sind genau zu bestimmen, wobei die
Windrichtung beriicksichtigt werden muf} und die
Anfahrtstraffen oder Bereitstellungsplitze fir die
Krifte des Sicherheits: und Hilfsdienstes weder
benutzt noch gekreuzt werden diirfen.

Der Verlauf der Sperrgrenze ist dem Luftschutz-
revier mitzuteilen, damit dieses rechtzeitig fir die
Beschatfung bzw. Aufstellung der Sperrschilder
und fir die Umleitung des spiter wieder ein-
setzenden Straffenverkehrs Sorge tragen kann.
Eine besondere Meldung iiber den Verlauf der
Sperrgrenze an den Luftschutzabschnitt erubrigt
sich und kann gelegentlich, z. B. bei Neuanforde-
rungen von Kriaften, mit durchgegeben werden.

Fir die durch Ziehung der Sperrdgrenze not:
wendig gewordenen Verkehrsumleitungen ist allein
das Luftschutzrevier verantwortlich, so daf} diese
Umleitungen auch in der spiter vom Luftschutz:
abschnitt angeforderten Sammelmeldung der Lutt-
schutzreviere erscheinen missen.

C. Unterteilung der Grofdschadenstelle.

Eine Unterteilung in Schadensabschnitte unter
besonders dafiir eingesetzten und verantwort:
lichen Fiihrern kann manchmal notwendig werden.
Wird sie durchgefiihrt, sind die einzelnen Scha:-
densabschnitte genau zu umgrenzen und zu be:
zeichnen — am besten mit dem Namen des ver:
antwortlichen Fithrers —, um klare Unterstellungs-
verhiltnisse zu schaffen. Als Fithrer wird in sol-
chen Fillen wohl immer der dlteste Truppfithrer
der ecingesetzten Krifte Verwendung finden. Die
Festlegung der einzelnen Verantwortungsbereiche
innerhalb der Schadensabschnitte ist jedoch allei-
nige Angelegenheit des hier eingesetzten Trupp-
fuhrers. Es kann sich aber vereinzelt als zweck:
maflig erweisen, den Fachfithrer des Luftschutz-
abschnittes als Fihrer in einem solchen Schadens-
abschnitt einzusetzen, zumal dann, wenn es sich
um auBlerordentlich schwierige Aktionen von weit-
tragender Bedeutung in der Bekimpfung des
Schadens — z. B. Niederreiffen von Hausern, Le-
gen von Wundstreifen usw. — handelt. Im allge-
meinen wird sich jedoch der Fachfithrer darauf
beschrinken, mit dem Fithrer des Luftschutz-
abschnittes die einzelnen Schadenstellen abzu-
fahren und so die Titigkeit der in sein Fach schla-
genden Krifte in beaufsichtigender Form zu iibers
priifen.

D. Sicherung und Schutz der obdachlos gewor:
denen Personen.

Diese erstrecken sich auf:
a) das Heranbringen der Personen von der
Glroﬁschadenstelle zum vorldufigen Sammel-
atz,

b) den Aufenthalt auf diesem Platze bis zur

¢) Weiterleitung dieser Personen.

In diesem Zusammenhange sei auf die Abhand:
lung: ,Die Obdachlosenfrage im Rahmen des ziz
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vilen Luftschutzes” im Mirzheft 1935 dieser Zeit:
schrift verwiesen.

Eine kurze Personalaufnahme dieser eingebrach:-
ten Personen wird sich empfehlen, da spiter
zwecks Geltendmachung von Anspriichen leicht
Riickfragen einsetzen konnen, ob dieser oder jener
an der Grof3schadenstelle obdachlos, verletzt oder
getotet war oder als vermif3t galt.

Die Weiterleitung dieser Personen darf erst
dann vor sich gehen, wenn die dafiir bereitgestell
ten Obdachlosenunterkiinfte durch die ortliche
zivile Luftschutzleitung angegeben sind. Ein selb:-
stindiger Abtransport zu belicbigen Unterkiinften
darf nicht erfolgen. Eine Unterbringung in be:
nachbarten Hiusern, zumal fiir Frauen, Kinder,
Gebrechliche, Greise usw., wird hiervon jedoch
nicht beriihrt. Ob sie sich praktisch durchfiithren
la3t, ist von der Belegstirke und dem Fassungs:
vermogen der Schutzriume in den vorgesehenen
Gebiuden abhingig. Eine Uberbelegung ist zu
vermeiden, da der Zeitpunkt der Entwarnung nie-
mais feststehen wird und die verschlossenen
Riume durch den Verbrauch an atembarer Luft,
falls kein Raumbeliifter vorhanden ist, nur einen
zeitlich begrenzten Aufenthalt zulassen.

Mit der Gesamtleitung der Obdachlosenange:
legenheiten betraut der Fiihrer der Befehlstelle
zweckmiBigerweise einen der Zugfithrer der ein-
gesetzten Polizeibereitschaft, damit die Losung
dieser Aufgabe in einer Hand vereinigt ist.

E. Sicherstellung des geborgenen Hausrates.

Da iiber dieses Problem bisher Erfahrungen feh-
len, kann die hier dargestellte Losung nur als eine
personliche Ansicht des Autors gewertet werden.

Die Sicherstellung des geborgenen Hausrates
umfafdt die

a) Aufstellung von Transporttrupps,

b) Heranschatfung des Hausrates zum Sammel:

latz und

c) gb-crgabc an die Stadtverwaltung.

Die Bergung des gefihrdeten Hausrates erfolgt
in der Regel durch die eingesetzten Krifte des
Sicherheits: und Hilfsdienstes im Verfolg ihrer
cigentlichen Aufgabe. Bergungsaktionen durch
dic Besitzer oder Eigentiimer sind wegen der da-
mit verbundenen Behinderung der Hilfsmaf3inah-
men der Krifte des Sicherheits: und Hilfsdienstes,
wenn nicht ausdriicklich gestattet, zu unterbin-
den; Gefahrenabwehr geht vor Rettung von Sach:-
werten.

Sind noch nicht beschidigte, aber gefihrdete
Hiuser zu rdumen, werden deren Einwohner zu
der Bergungsaktion herangezogen, und zwar so,
dall nur Stockwerk nach Stockwerk von den
Wohnungsinhabern gerdumt wird, niemals alle
auf einmal, was nur zur Verstopfung des Haus:-
cinganges und zu anderen Unzutriaglichkeiten
fiihrt. Diese Anordnung schlief3t natiirlich nicht
aus, daf’ sich die einzelnen Wohnungsinhaber ge-
denseitig unterstiitzen, was aber einer besonderen
Regelung bedarf. Die Einschaltung des Selbst:
schutzes kann sich manchmal als zweckmafdig er-
weisen, Mufd ein Haus in einer bestimmten Frist
gerdaumt werden, so ist in gleicher Weise zu ver:
tahren; jedoch ist dann den Bewohnern eines
jeden Stockwerkes nur eine begrenzte Zeit zur
Verfiigung zu stellen, nach deren Ablauf der
nichsten Partei Platz gemacht werden muf}. Die
Einwohner sind aber vor dem Bergen ihres Haus:
rates auf die befristete Zeit besonders hinzuwei=
sen, damit sie in ihrer Kopflosigkeit nicht an sich
nutzlose Gegenstinde bergen und die tidglichen

Gebrauchsgegenstinde zuriicklassen. Der gebor:
gene Hausrat darf nicht vor den zu riumenden
Hausern gestapelt, sondern mufl sofort zu dem
allgemeinen Sammelplatz geschafft werden. Zur
Aufrechterhaltung der Ordnung bei diesen Arbei-
ten sind die erforderlichen Polizeikrifte zu stellen.

Der Transport des geborgenen Hausrates vom
Unglicksort zum Sammelplatz erfolgt durch
Hiltskrafte, die den Reihen der obdachlos gewor:
denen Personen zu entnechmen sind. Es werden
Trupps bis zu vier Mann unter Fiithrung eines
Polizeibeamten zusammengestellt und mit ganz
klaren Anweisungen versehen, z. B. den gebor:
genen Hausrat des Hauses X:Strafle Nr. 5 zum
Sammelplatz zu schaffen. Es ist scharf darauf zu
achten, daf} sich kein Angehoriger eines solchen
Transporttrupps entfernt, um auf eigene Faust
Gegenstinde aus den Hiusern zu bergen. Regel-
losigkeiten, Disziplinwidrigkeiten sowie Ubergriffe
sonstiger Art sind zu verhindern, damit Ordnung
und Sicherheit des Eigentums gewihrleistet blei-
ben. Das Zuriickgreifen auf Selbstschutzkrifte
zur Losung dieser Aufgabe kann bisweilen gleich-
falls gegeben sein, richtet sich jedoch immer nach
der vorgefundenen Lage.

Der fiir die Sicherstellung vorgesehene Platz
mufd so gewihlt werden, dal} er gentigend Fas:
sungsvermogen besitzt, nicht zu nahe an der
Grof3schadenstelle liegt, der Hausrat aber trotz-
dem schnell dorthin geschafft werden kann. Am
besten eignen sich leerstehende Wirtschaftssile,
gedeckte Schuppen oder sonstige Raumlichkeiten,
die den geretteten Gegdenstinden einen gewissen
Schutz gegen schidigende Witterungseinfliisse
bieten und durch ihre Lage gleichzeitig Diebstihle
oder gar Plinderungen erschweren. Das Aufein-
anderstapeln des geborgenen Hausrates wie in
cinem Speicherschuppen soll wegen der dadurch
bedingten Uniibersichtlichkeit und der unvermeid:
lichen Beschidigungen moglichst vermieden wers-
den. Die Gestellung von Polizeikraften zur Be:
wachung des eingebrachten Gutes ist unerldaBlich.

Vor Ubergabe des geborgenen Gutes an die
Stadtverwaltung, was nur auf Anweisung des
Luftschutzabschnittes geschehen darf, wird ein
Verzeichnis der abgegebenen Gegenstinde in
zweifacher Ausfertigung aufgestellt und von bei-
den Teilen durch Quittungsleistung bestitigt. Ein
Verzeichnis wird dem Titigkeitsbuch beigeheftet;
das andere erhilt die Stadtverwaltung, damit Un:
terlagen iiber den geborgenen und abgegebenen
Hausrat fiir eine spitere Aushindigung an die
rechtmifdigen Besitzer vorhanden sind.

Wertgegenstiinde, bares Geld oder sonstige
Fundsachen, kurz alles, was auf der Grof3schaden-
stelle im Augenblick als herrenlos angesehen wer:-
den muf}, ist dem geborgenen Hausrat gleichzu-
achten und daher genau so zu behandeln.

Kampfstoffbegifteter Hausrat verbleibt bis zur
Abholung an Ort und Stelle und wird durch be=
sondere Krifte, die beim Luftschutzabschnitt an-
zufordern sind, direkt nach den dafir vor:
gesehenen Orten zur Entgiftung geschafft. Ein
Verzeichnis dieser Gegenstinde mit Fundort und
Quittung muB} zur Nachweisung tiber deren Ver:
bleib aufgestellt und dem Tatigkeitsbuch bei-
geheftet werden. Der Fundort ist bis zur erfolg:
ten Entgiftung und Freigabe durch den leitenden
Chemiker des Luftschutzabschnittes durch Poli-
zeikrifte abzusperren. Die Entgiftung selbst ist
bei dem Luftschutzabschnitt anzufordern.

Ob sich die Entgiftung von Holzteilen, wie
Kiichenmobel, Biifetts, Schreibtische, Biichers
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schrinke usw., noch lohnt und dementsprechend
ein Abtransport noch erforderlich ist, oder ob
diese Gegenstinde an Ort und Stelle vernichtet
werden miissen, ist dem Urteil des leitenden
Chemikers zu iiberlassen. Zu dieser Frage wird auf
die Abhandlung des Dr.zIng. Gerhard R en w an z:
»Entgiftung von verlosteten Bauten* in Heft 1 des
7. Jahrganges der Zeitschrift ,Die Gasmaske"
verwiesen.

F. Bergung der Getoteten.

Hierzu gehoren:

a) die Ubernahme der gekennzeichneten Toten,

b) die Feststellung der Personalien,

c¢) die Sicherstellung der abgenommenen Wert:-

gegenstinde und

d) die Ubergabe der Getoteten an die Stadtver:

waltung.

Bergung und Heranschaffung der Getoteten zum
Sammelplatz erfolgen durch Sanitdatskrifte. Der
zur Abnahme vorgesehene Platz, am besten ein
umschlossener und bedeckter Raum, muf3 durch
Polizeikrifte so gesichert werden, dafl Unbefugte
ihn weder betreten noch Einblick nehmen kénnen.

Vom Luftschutzabschnitt ist ein Arzt anzufor:
dern, dem ein bis zwei Personen — Sanititer sind
dazu nicht unbedingt erforderlich — zur Hilfe:-
leistung bei der Identifizierung der Toten bei-
gegeben werden, die gleichzeitig die Ausstellung
der Totenscheine, gegebenenfalls in Sammellisten,
vorbereiten und die entprechende Kennzeichnung
der Toten vornehmen. Die benotigte Anzahl von
Polizeikriften zur Ubernahme dieser Getoteten,
zur Feststellung der Personalien und zur Abnahme
sowie Sicherstellung der Wertgegenstinde und
Papiere ist zu stellen. Um eine spatere ordnungs:
miafige Aushindigung durch die Stadtverwaltung
an die Angehorigen zu gewihrleisten, werden die
abgenommenen Gegenstinde in Beutel mit Plom-
ben und Signaturzettel mit Vordruck verpackt.
Der Vordruck lautet etwa: ,,Name:, Stand:, wohn-
haft:, aufgefunden:, Inhaltsverzeichnis:, Datum:,
verpackt durch:, plombiert von:*“. Abnahme und
Verpackung erfolgen immer durch zwei Polizei-
beamte, die auch das Inhaltsverzeichnis auf-
stellen und beide in der entsprechenden Spalte
unterschreiben. Das Plombieren darf nur durch
den Fiihrer dieses Kommandos oder dessen Be:-
auftragten deschehen, der durch seine Unter-
schrift in der betreffenden Rubrik bescheinigt,
daB3 der Inhalt des Beutels mit dem Inhaltsver:
zeichnis iibereinstimmt.

Die Ubergabe der Getoteten erfolgt nur auf An-
weisung des Luftschutzabschnittes. Es sind daher
Sicherungsposten bis zur Abholung, die wohl mei-
stens in der Nacht geschehen wird, vorzusehen,
wobei an die Ablosung dieser Posten gedacht
werden muf}. Bei der Ubergabe an die Beauftrag:
ten der Stadtverwaltung ist jedem Getoteten der
dazugehorige plombierte Beutel gegen Gesamt:
quittung auf der aufgenommenen Personal-Sam=
melliste mitzugeben, die dem Titigkeitsbuch wie=
derum beizuheften ist.

Nicht zu identifizierende Tote sind hinsichtlich
der Abnahme der bei ihnen vorgefundenen Wert:-
gegenstinde sinngemafl zu behandeln, jedoch ge:-
sondert zu legen und auch bei der Ubergabe ge-
sondert bei der Quittungsleistung aufzufithren.

Fiir die durch Kampfstoff Getoteten miissen
besondere Riaumlichkeiten und Hilfskrifte gestellt
werden. Die Arbeitsweise ist die gleiche wie sonst
auch. Notwendigenfalls ist Chlorkalk bei dem
Luftschutzabschnitt zur Entgiftung dieser Toten
anzufordern, die nach Erledigung der Formalitidten
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auf Anweisung des Arztes durchgefiihrt wird. Ab-
holung und Ubergabe dieser Toten an die Stadt:
verwaltung regeln sich unter den zu beobachtens
den Vorsichtsmafiregeln nach den oben aufgezeig:
ten Grundsitzen. An die Absperrung der be:
nutzten Rdume bis zur beendeten Entgiftung und
anschliefenden Freigabe durch den leitenden
Chemiker des Luftschutzabschnittes ist zu
denken. Dafl die in diesen Rdumen titig ges
wesenen Krifte sich vor Riickkehr zu ihren For:
mationen erst einer Entgiftung an den hierfiir vor:
gesehenen Orten unterziechen miissen, bedarf wohl
kaum der Erwiahnung').

G. Sicherstellung der Viehbestande.

Da iiber dieses Problem bisher gleichfalls Ers
fahrungen fchlen, kann auch die hier dargestellte
Losung nur als personliche Ansicht gewertet
werden.

Bei der Sicherstellung der
bestinde sind zu beachten:

a) Ubernahme der Viehbestinde,

b) Ubergabe an die Stadtverwaltung,

¢) Behandlung von fliichtendem Vieh und

d) Sicherung von Notschlachtungen.

Bergen und Heranschaffen der geborgenen
Viehbestinde sind Aufgaben der bei dem
Luftschutzabschnitt anzutordernden Luftschutz-
veterinarkrifte. Fir die Bergung durch andere
Personen gilt dasselbe wie das bei der Bergung
des Hausrates Gesagte.

Das Groff und Kleinvieh ist, da es immer
sehr aufgeregt sein wird, zur Vermeidung von
Storungen moglichst schnell aus der Gefahrens
zone zu entfernen und unter zweckentsprechen:
der Wartung und Bewachung in abgelegenen Stil-
len, Schuppen, Hofen oder dergleichen fiir sic
gesondert unter: und vorliufig sicherzustellen,
wihrend Gefliigel in abgelegenen Kellern unters
gebracht wird. Zur Erledigung der erforderlichen
Formalititen kann sich die Mitgabe eines Polizeir
beamten als praktisch erweisen.

Eine mit einem Transport durch die Stadt verz
bundene Abholung der Viehbestinde erscheint
nicht angebracht. Ebenso ist eine direkte Ausz
hindigung an die sich meldenden Eigentiimer
oder Besitzer unzulissig. Das Vieh verbleibt viels
mehr zweckmifBig an den Unterstellorten und
wird dort, aber nur auf Anordnung des Luft-
schutzabschnittes, an die Beauftragten der Stadt:
verwaltung gegen Quittungsleistung, woraus Ans
zahl, Art und Gattung zu ersehen sind, tber:
geben. Die Aushiindigung an die rechtmifBigen Bes
sitzer kann dann spiter gleichfalls an diesen
Orten durch die Stadtverwaltung erfolgen.

Herrenlose Hunde und Katzen, fliichtendes
oder nicht einzufangendes Vieh miissen unschids
lich gemacht werden, da sie durch das eventuelle
Passieren kampfstoffbegifteter Stellen einer Vers
schleppung des Kampftstoffes Vorschub leisten,
was auf jeden Fall verhindert werden muf}. Die
Kadaver werden zum vorliufigen Sammelplatz.
geschafft und spiter gesammelt der Kadaververs
wertungsanstalt iibergeben. Zur Vermeidung sol”
cher Gefahrenquellen wiirde sich zu gegebener
Zeit die Herausgabe einer Polizeiverordnung
empfehlen, nach der das freie Umherlaufenlassen
von Tieren ganz allgemein verboten und unter
Strafe gestellt wird.

geretteten Viehs

1) Die Ausfithrungen in diesem Abschnitt sind nicht vélli emdeuhff-
Augenscheinlich meint Verf. hier die durch seBhafte Kampistol f
(Lost) vergifteten Personen Jedenfalls sind die vom Verf. vorgeschrie
benen MaBnahmen fiir die durch fliic htige Kampfstoffe bewirkten
Gastoten nic ht erforderlich. D. Schriftltg.



Bei verletztem Vieh hat der Fuhrer der Luft:
schutzveterinirkrifte zu entscheiden, ob es zum
Tiersammellazarett gebracht, noch zum Schlacht:
hof zwecks Notschlachtung iiberfithrt werden
kann, oder ob eine Notschlachtung an Ort und
Stelle vorzunehmen ist. Fiir einen entsprechenden
Raum oder Platz ist alsdann vorzusorgen. Ein
Veterinir mit dem erforderlichen Personal ist
bei dem Luftschutzabschnitt anzufordern. Not:
schlachtungen durch die Eigentiimer oder Besitzer
der Tiere sind unzulissig. Ein Verendenlassen
von Tieren ist, ganz abgesehen von der damit ver:
bundenen Tierquilerei, aus Griinden der Volks:
ernihrung nicht statthaft. Die Sicherung des Not:-
schlachtungsortes oder Raumes wird durch Poli-
zeikriafte uibernommen. Das Fleisch verbleibt zu:
nichst in der Obhut der Stadtverwaltung. Ein
Verzeichnis iber notgeschlachtetes Vieh nach
Anzahl, Art, Gattung und anniherndem Gewicht
mul} aufgestellt und nach Quittungsleistung durch
den Veterinir dem Tatigkeitsbuch beigefiigt
werden.

Kampfstoffbegiftete Tiere sind von beson:-
deren und beim Luftschutzabschnitt anzufordern:-
den Luftschutzveterinarkriften zur Veterinir:
entgiftungsanstalt zu iiberfithren; sind sie oben:-
drein verletzt, hat der Fiihrer dieser Krifte zu
entscheiden, ob sich noch eine Uberfithrung lohnt
oder ob eine Totung an Ort und Stelle erfolgen
mufd. Erfolgt diese, darf sie nur an einem beson:
ders dafiir vorgesehenen und durch Polizeikrifte
hinreichend gesicherten Platz durch den Fiihrer
der Luftschutzveterinarkrifte oder dessen Beauf:
tragten vorgenommen werden. Die Kadaver ver:
bleiben dort bis zu der von dem Luftschutz:
abschnitt anzuordnenden Abholung unter Be:-
wachung durch Polizeikrifte. Quittungsleistung
wie sonst ist erforderlich.

Die Entgiftung des benutzten Platzes, die Ab:
sperrung desselben bis zur Freigabe durch den lei-
tenden Chemiker des Luftschutzabschnittes und
die Entgiftung der dort tiatig gewesenen Krafte
diirfen nicht vergessen werden.

H. Sicherstellung der Kadaver.
Diese erstreckt sich auf

a) Sammlung der aufgefundenen Kadaver und
Ubernahme derselben und

b) Aushindigung an die Stadtverwaltung,

Die Kadaver werden durch beim Luftschutz-
abschnitt  anzufordernde  Luftschutzveterinir:
krifte gesammelt und zu einem umfriedigten,
moglichst bedeckten und etwas abseits gelegenen
Platz, Schuppen oder sonstigen Raum gebracht,
wo sie unter Bewachung bis zur Abholung ver:
bleiben. Der Abtransport zur Kadaververwer:-
tungsanstalt, der auch vornehmlich nachts vor
sich gehen wird, ist beim Luftschutzabschnitt an-
zufordern. Quittungsleistung muf} bei der Uber-
gabe an die Stadtverwaltung wie sonst erfolgen.
Kampfstoffverendete Tiere oder kampfstoffbegif-
tete Kadaver sind unter den zu beachtenden Vor:
sichtsmafiregeln von besonderen und beim Luft-
schutzabschnitt anzufordernden Luftschutzveteri-
nirkriften direkt zu dem fiir die Vernichtung
vorgesehenen Platz — auch nur auf Anweisung
des Luftschutzabschnittes — zu schaffen. Quit-
tungsleistung hat wie sonst zu erfolgen. An die
Entgiftung der Fundorte, Absperrung derselben
usw. ist zu denken.

Im Riickblick auf die einzelnen Betrachtungen
ergibt sich als abschlieBende Folgerung, daf} der
auf den Grof3schadenstellen gefiihrte Kampf die
Entscheidung tiber das Wohl und Wehe des durch
den Luftschutzabschnitt zu betreuenden Bereiches
bringen mufl, Diese Entscheidung ist sehr viel
weniger abhingig von der Zahl der eingesetzten
Formationen, als vielmehr von der Leistung die-
ser Krifte, von ihrem tatkriftigen und draufgin-
gerischen Willen zur Gegenwehr, wozu jedoch
vor allem auch eine energische und straffe, ziel-
bewufite Leitung durch den Fiihrer der Befehl:
stelle gehort, der den ihm zugeteilten Kommando-
bereich bis ins letzte beherrschen muf.

Technik des Luffschutes

Beleuchtung und Werkluitschutz
Von Ing. Heinz Groher, Leipzig.

Im Rahmen der groBlen zivilen Luftschutzorganisation
nimmt der Werkluftschutz eine besondere Stellung ein.
Er hat neben den baulichen Sicherheits- und Abwehr-
mafBnahmen die nicht leicht zu losende Aufgabe, die
volle Leistungsfihigkeit des Betriebes hinsichtlich Menge
und Gite der Produktion auch im Falle drohender
Gefahr aufrechtzuerhalten. Deshalb muf} hier der Be-
leuchtungsfrage eine besondere Aufmerksamkeit ge-
schenkt werden, zumal wahrscheinlich die Mehrzahl
der Betriebe in der Zeit des ,,Aufrufs des Luftschutzes"
in mehreren Schichten arbeiten wird. Eine geeignete,
den gestellten Anforderungen im weitesten Mafle ge-
recht werdende Luftschutzbeleuchtung wird daher die
Grundlage zur Aufrechterhaltung der Produktion bilden.

Unter ,Luftschutzbeleuchtung” versteht man, kurz
gesagt: das Anpassen der normalen Friedensbeleuch-
tung an die verdnderten Verhiltnisse. Die einge-
schrinkte Beleuchtung, die bei Aufruf des Luftschutzes
fiir das gesamte Reichsgebiet angeordnet wird, muf}
mit Riicksicht auf die hohen Fluggeschwindigkeiten der
modernen Flugzeuge in allerkiirzester Frist durchge-
fithrt werden. Meist diirften dafiir nur wenige Stun-
den zur Verfiigung stehen.

Hellerleuchtete Stidte und groffe Industriebetriebe
sind bekanntlich an ihrem Lichtschein fiir einen in der
Luft befindlichen Flieger bei guter Sicht schon auf
100 km und mehr zu erkennen. Aufgabe der Luft-
schutzbeleuchtung ist es, diesen Lichtschein zu ver-
meiden.

Der am einfachsten erscheinende Weg hierzu wire,
die Fenster mit Jalousien oder dgl. lichtdicht nach
aufien abzuschlieBen. Bei groBlen Betrieben mit vielen
Hunderten von Fenstern, insbesondere auch bei Ober-
lichtern, Shedbauten usw., ist dies aber in der Praxis
schwer durchfithrbar. Es liegt auf der Hand, dafl An-
lage und Unterhaltung einer derartigen Verdunkelungs-
einrichtung, z. B. bei Groflbetrieben, auf die Dauer
sehr teuer werden. Auch Tiiren und Einfahrtstore
miiiten in diesem Falle durch Doppeltiiren schleusen-
artig gegen Lichtaustritt abgedichtet werden, was in
der Praxis nicht immer ohne weiteres durchfiihrbar ist.
Ohne Zweifel ist ein Abblenden der Fenster ein guter
Schutz, aber es ist ratsam, sich nicht allein darauf zu
beschrinken.

ZweckmiBiger und einfacher in der Durchfiithrung
erscheint es, fiir eine geeignete Luftschutzbeleuchtung
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zu sorgen. Man unterscheidet zwei Verdunkelungs-
grade, die ,eingeschrinkte Beleuchtung” und die ,Ver-
dunkelung”. Fir die Luftschutzbeleuchtung ergibt sich
hieraus aber kein Unterschied, da bereits im Zustand
der ,eingeschrinkten Beleuchtung” sidmtliche Innen-
rdume so abgeblendet sein miissen, dafl kein Licht-
schein nach auflen dringt. Bei Anordnung der ,Ver-
dunkelung”, die schlagartig erfolgen muf}, wird ledig-
lich die restliche Auflenbeleuchtung, die bei ,einge-
schrinkter Beleuchtung“ bereits auf ein Mindestmaf}
herabgesetzt war, vollig ausgeschaltet. An der schon
abgeblendeten Innenbeleuchtung wird bei Anordnung
der ,,Verdunkelung” nichts mehr gedndert

P

Bild 1.
Tieistrahler mit Luftschutzansatz.

(Werkphoto)

Wenn der Luftschutz aufgerufen wird, muf} sofort
die normale Friedensbeleuchtung in ,eingeschrinkte
Beleuchtung™ umgewandelt werden. Diese ,einge-
schrinkte Beleuchtung" ist nicht etwa eine
voriibergehende Mafinahme, sondern sie stellt einen
Dauerzustand dar, der bis zur Beendigung der
Feindseligkeiten anhilt. Die Beleuchtungsstirke mufd
hierbei so weit herabgesetzt werden, daf} der durch
direkten Lichtaustritt oder durch Reflexion hervor-
gerufene Lichtschein von auflen nicht mehr oder nur
schwach sichtbar ist. Andererseits aber muf3 die Be-
leuchtung noch so ausreichend sein, daf3 ein sicheres
und storungsfreies Arbeiten gewihrleistet wird. All-
gemeingiiltige Richtlinien lassen sich hierfiir natur-
gemall nicht aufstellen, da Art und Beschaffenheit des
zu verarbeitenden Materials, seine Farbe, das Re-
flexionsvermogen usw. bei der Bemessung Beriicksich-
tigung finden miissen. Ratsam erscheint es, durch ver-
suchsweises Arbeiten in Friedenszeiten bei einge-
schrinkter Beleuchtung festzustellen, wieweit sich eine
Verminderung der Beleuchtungsstirke im jeweiligen
Falle treiben ldf3t, ohne daf} Produktionsstorungen auf-
treten.

Es ist vorgeschlagen worden, die Allgemeinbeleuch-
tung ganz abzuschalten und nur eine Arbeitsplatzbe-
leuchtung in Betrieb zu lassen, deren Beleuchtungs-
stirke auBlerdem dadurch herabgesetzt werden soll,
daf} die Glithlampen mit Unterspannung gebrannt wer-
den. Dies hat aber zur Folge, dafl bei absinkender
Temperatur des Gliihfadens sich die Lichtfarbe der
Glihlampe nach dem Roten — also nach dem lang-
welligen Teil des Spektrums hin — verschiebt. Der
Lichttechniker weif3, daB} langwellige rote Lichtstrahlen
die atmosphirischen Luftschichten besser durchdringen
als das kurzwellige blaue Licht. Richtiger ist es daher,
die sichtigen langwelligen Strahlen der Glithlampe
durch Vorsetzen von Blauglasschalen abzufiltern. Fir
kleine Besteckungen konnen auch Glihlampen mit
Blauglaskolben vorteilhaft verwendet werden.

Dartiiber hinaus soll durch geeignete Blenden das seit-
lich austretende Licht noch abgeblendet werden. Der

Ausstrahlungswinkel der in den Industriebetrieben meist
verwendeten Tiefstrahler ist etwa 120—150 Grad, so daf3
ohne Blende die Fenster sich noch im Bereich des
Lichtkegels befinden. Durch die Blende wird der
Lichtkegel auf etwa 75—90 Grad beschrinkt. Die ein-
schligige Industrie hat sogenannte Luftschutzansitze
fiir Tiefstrahler, bestchend aus einer Blauglasschale und
schwarzer Blende, zum Ansetzen an den Reflektor
durchgebildet (vgl. Bild 1). Die Blauglasschalen ver-
schlucken etwa 80% des Lichtstromes der Glithlampe.
Solche Luftschutzansitze konnen nachtriglich an die
Leuchten angebracht werden. Es muf} nur eine ent-
sprechende Anzahl Luftschutzansitze in Bereitschaft
liegen, um sie bei Aufruf des Luftschutzes schnell an
den Leuchten zu montieren.

Fiir bestimmte Werkplatzleuchten gibt es auch Luft-
schutzansitze, die einseitig schnabelférmig verlingert
sind. Die Blende ist dabei so anzuordnen, daf} die
schnabelformige Verlingerung nach den Fenstern zu
gerichtet ist (vgl. Bild 2). Da die Mehrzahl der mo-
dernen Werkzeugmaschinen schon von Haus aus mit
fest angebrachten Werkplatzleuchten versehen ist, lafit
sich eine Einzelplatzbeleuchtung ohne weiteres durch-
fihren. Das hat den Vorteil, daf} man gute Beleuch-
tungsstirken am Arbeitsplatz hat, weil die abgeblendete
Lichtquelle nahe genug an den Arbeitsplatz oder das
Werkstick herangebracht werden kann. Eine schon

von vornherein planmafig vorgesehene FEinzelbeleuch-
tung der Arbeitspldtze und Maschinen macht sich jetzt
vorteilhatt bemerkbar.

Bild 2.
Luitschutzansalz, an der
Fensterseite schnabeliormig
verldangert.

(Werkphoto)

Wenn bei unmittelbar bevorstehenden Luftangriffen
das Signal ,Fliegeralarm™ gegeben wird, so wird die
passive Belegschaft, bis auf wenige an den Kraft- und
Wasserzentralen  stehende  Bedienungsmannschaften,
meist die Betriebsrdume verlassen und die Schutzrdume
aufsuchen. Der Weg zu den Schutzriaumen muf} gut
kenntlich gemacht und ausreichend beleuchtet sein.
Besondere Zuwegbeleuchtung ist nur da erforderlich,
wo der Weg zu den Schutzriaumen iiber dunkle Strecken
fiihrt. Im allgemeinen ist die gut abgeblendete Normal-
beleuchtung der Flure und Treppenhiduser fiir diesen
Zweck ausreichend.

Der Werkluftschutzleiter ist bei den MaBnahmen fur
die Verdunkelung der Betriecbe vor Aufgaben gestellt,
die durchaus nicht leicht zu nehmen sind. Desto not-
wendiger ist es, in systematischer Arbeit schon heute
umfassende Vorbereitungen zu treffen, die ein reibungs-
loses Umstellen im Ernstfalle gewihrleisten. Keines-
falls aber darf die Bedeutung einer geeigneten Luft-
schutzbeleuchtung unterschitzt werden.

Abonnementsbestellungen
auf ,,Gasschutz und Luftschutz“

entweder direkt bei dem Verlage Gasschutz und Luftschutz

G.m.b.H., Berlin NW 40, In den Zelten 21a, oder bei dem zustédn-
digen Postamt sowie beiallenin- und ausldndischen Buchhandlungen.
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Die Wasserversorgung in Stadten bei und nach

Luftangriffen’

Oberbaurat Dr.-Ing. Zaps, Leiter der Hamburger Feuerwehr

Uber die Wirkung von kiinftigen Luftangritfen
mit den verschiedenen Bombenarten aub Stdadte
ist schon sehr viel geschrieben, und es besteht
auch an mafigebenden Stellen kein Zweifel dar-
tiber, daff man bei heftigeren Angriffen mit Be:-
schiadigung der Wasserwerke oder der Wasser:
leitungsrohre, also mit teilweisem oder gar volli
gem Ausfall der Wasserlieferung rechnen muf3.
Es ist daher nur folgerichtig, wenn beispielsweise
die Feuerwehrkriafte bei Luftschutzvollibungen
dieses stets bei den Loschmalinahmen mit beriick:
sichtigen.

Gewild ist es cine starke Ubertreibung, wenn
Berufssoldaten in Anbetracht der Wirkungsmaog-
lichkeit von Brandbomben die Behauptung
aufgestellt haben, dal} diec Abwehrarbeit in ¢inem
kiinftigen Kriege zu cinem grof3en Teil weit hinter
der Front von der Feuerwehr deleistet werden
musse, aber es ist unbestreitbar, daf} die Feuer:-
wehren, und nicht nur in Stidten bei Riesenbrin-
den, sondern auch aut dem Lande bei Wald: und
Heidebrinden und bei Brinden von Ortschaften,
vor ungehcuer schwere Aufgaben gestellt werden.

Wie es nun schon im Weltkricge von beiden
Seiten, besonders vor grofen Offensiven, versucht
und erreicht wurde, feindliche Munitionslager
durch Bombenabwurf aus Flugzeugen zu zerstos
ren, um hierdurch die Kampfkraft des Gegners
zu schwichen, so wird man selbstverstiandlich bei
einem Brandbombenangrift auf Grofistidte ein-
zelnen Flugzeugen den bestimmten Auftrag ertei-
len, gleichzeitig die Wasserwerke und Was:
serleitungen der Stadt durch Sprengbomben
so zu beschidigen, daf} sie fir die Lieferung von
Loschwasser ausfallen. Dies bedeutet dann aber
fur solche Stidte, denen es an sonstigen ergiebi-
dgen Wasserentnahmestellen mangelt, daf} die von
zahlreichen Brandbomben detroffenen Stadtteile
der Vernichtung durch Feuer anheimfallen; denn
es wird dann selbst bei riicksichtslosestem Einsatz
und opferbereitester Titigkeit aller Feuerwehr:-
krifte nicht zu verhindern sein, daf} innerhalb der
ersten halben Stunde nach Beginn des Angriffs
von den Tausenden von abgeworfenen Brand:
bomben einige Dutzend Grof3feuer verursacht
werden, die bei Mangel an Liéschwasser 7zu einer
Katastrophe fiir die ganze Stadt werden konnen.
Es sei hier nur kurz an die Tatsache erinnert, daf3
Elektron-Thermitbrandbomben von '/5 bis *% kg
Gewicht infolge ihrer hohen Verbrennungstempe-
ratur ecine vorzigliche Zundwirkung auf alle
brennbaren Gegenstinde haben, und daf} ein ein-
ziges Bombenflugzeug 1000 kg Last, also mehrere
tausend dieser leichten Bomben, befordern und
abwerfen kann.

Sind nun die stidtischen Wasserwerke und
Wasserleitungsrohre wirklich so leicht zerstorbar,

daf3 man mit ihrer Beschiadigung und ihrem Aus:
fall bei einem Luftangriff rechnen muf3? Diese
Frage muf} leider in den meisten Fillen bejaht
werden.

Bei Errichtung der Wasserwerke und Pump-
stationen hat man noch nicht an Luftangriff und
Luftschutz gedacht, sonst hitte man ihre Lage und
Bauart anders gewihlt. Lieden sie gar in der Nihe
von grofleren Wasserliauten oder Wasserbecken,
so werden sie einem zihen, entschlossenen Luft:
angreifer durch keine Tarnung oder Verncbelung
verborgen bleiben und selbst in mondhellen Nach-
ten leicht zu finden sein. Sind aber Wasserwerk,
Sammelbehilter oder Pumpstationen in waldigem
Gelinde unauffindbar, so sind doch die Straflen
bekannt, in denen die Hauptzuleitungsrohre liegen,
und einige Tiefflieger werden leicht den Auftrag
ausfithren, durch eine Anzahl von Sprengbomben
mit Verzogerungsziinder die Rohrleitungen in die-
ser Strafle zu zerstoren. Geschieht dies aber in-
nerhalb der Stadt durch Absichts: oder Zufalls:
treffer von Sprengbomben, und hiermit muf3 un-
bedingt gerechnet werden, so wird noch die Ne-
benwirkung erzielt, dafy die Strafde uiberflutet wird
und die anliegenden Schutzraume der Keller voll
Wasser laufen, wie dies wiederholt beim Bruch
weiter Rohrleitungen auf lange Strecken zu beob:-
achten war. Man soll also nicht glauben, daf} die
Rinnsteine das Wasser ableiten und eine Uber:-
schwemmung der Keller verhindern, wenn Rohr:
leitungen von groflerer Lichtweite zerrissen wers:
den; denn die Erfahrung lehrt das Gegenteil. Sie
hat auch gelehrt, daf3 man bei solchem Rohrbruch
die Absperrschieber nur sehr langsam schlieffen
darf, weil sonst durch Wasserschlage in anderen
Teilen der Leitung Briiche auftreten konnen. Es
muf} deshalb das Schlieffen ciner 500:mm:Leitung
etwa % Stunde und einer 900:mm:=Leitung etwa
25 bis 30 Minuten dauern.

Wenn nun gdesagt wird, dall die in 1,25 bis
1,50 m Tiefe unter der StraBenfliche liegenden
Leitungsrohre gut geschiitzt lagen, und daf} im
letzten Weltkricge selbst bei grofferen Spreng-
bombenangriffen auf Grofistidte keine oder nur
geringe Wasserleitungsschiaden eingetreten seien,
so ist zu erwidern, daf} die in der Erde liegenden
Rohre zwar gegen einzelne Sprengstiicke gut ge:
schiitzt sind, aber nicht gegen Sprengbomben mit
Verzogerungsziinder, die in der Nihe einer Lei:
tung eindringen und diese dann beim Auswerfen
des Trichters durch ihre Sprengwirkung beschi-
digen. Hierzu gentigen schon Bomben von 25 kg
Gewicht, und die empfindlichen Maschinens und
Kesselanlagen der Wasserwerke konnen selbst
durch 12 kg schwere Bomben vollstindig zerstort
werden.

1) Vg!l. auch ,,Gasschutz und Luftschutz'™ 1933, S. 284 f., und 1934,
51 f.
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Wie kann nun die Wasserversorgung
einer Grofdstadt auch bei und nach einem Luft-
angriff sichergestellt werden? Diese Aufgabe ist
so iberaus wichtig, dafl sie fiir alle luftgefihr:
deten Orte unbedingt, und zwar v o r den meisten
anderen Aufgaben, gelost werden muf.

Wohl kann die Wirkung der Brandbomben
durch griindliche Entrimpelung der Dachbéden
erheblich verringert werden, auch durch Schwer:
entflammbarmachen aller Holzteile der Boden:
raume und durch Bedecken der HolzfuBBboden mit
einer Sand: oder Lehmschicht wird das Inbrand-
setzen zwar bedeutend erschwert, aber doch nicht
vollig verhindert. Mit keinem Imprignierungs=
mittel ist zu erreichen, daf3 das mit ihm behan-
delte Holz unbrennbar wird, sondern nur, daf} es
nicht so leicht zu entziinden ist. Wird aber das
impragnierte Holz duflerlich auf einige hundert
Grad Celsius erwiarmt, oder steigt die Raum:
temperatur auf 450 bis 500° C, was beispielsweise
in einem kleinen Versuchshiuschen von etwa
1 m® Rauminhalt schon durch einige Kilogramm
trockenes Kleinholz und Hobelspine innerhalb
weniger Minuten zu erreichen ist, dann brennen
selbst die impragnierten Flichen mit hellen Flam:-
men, weil die infolge der lHitze entstehenden
Schwelgase des Holzes jede Imprignierungsschicht
durchdringen. Diese Tatsache, die leider selbst
in Fachkreisen nicht geniigend bekannt ist, laft
sich jederzeit durch Brandversuche leicht nach-
weisen. Der Wert des Schwerentflammbarmachens
an sich soll dadurch keineswegs geschmilert wer=
den, aber es muf} doch vor ubertricbenen Erwar:
tungen gewarnt werden, die sonst schwere Ent:
tauschungen bereiten konnten.

Was nun Art und Umfang der Losch=
wasserversorgun g betrifft, so soll zunichst
das Wunschziel genannt werden: Dieses ist, dald
bei und nach einem Luftangriff im obersten Stock:
werk jedes Hauses Wasser zum Loschen gezapft
werden kann, noch besser, da man es mit einem
Gartensprengschlauch wenigstens 10 bis 15 m weit
verspritzen kann, dal} ferner jede Luftschutz-
gemeinschaft eines Hiuserblocks ein grofler ge:
wordenes Feuer mit 1 bis 2 Schlauchleitungen vom
Straffenhydranten bekimpfen kann. Es ist doch
heute die Uberzeugung aller Sachverstiandigen,
daB} bei Spreng: und Brandbombenangriffen auf
Stadte nur entschlossene und opferbereite Selbst:
hilfe der Bewohner die Stadt vor Zerstorung be-
wahren kann, und daf3 die Krafte der Feuerwehr:
und Bergungstrupps und der stark vermehrten
stadtischen Feuerwehr hierzu nicht ausreichen
werden. Dann miissen aber wenigstens die ,,Luft:
schutzgemeinschaften” auch die Moglichkeit er:
halten, ein Feuer wirkungsvoll bekdmpfen zu kon:
nen, das der Hausfeuerwehr iiber den Kopf ge-
wachsen ist. Und hierzu benotigt sie die Wasser:
leitung mit einem der Gebidudehohe entsprechen:-
den Druck, ein Hydrantenstandrohr und
Schlduche, um ein, besser zwei Strahlrohre vor:
nehmen zu konnen. (Bei der jetzigen Wasserver:
sorgung der meisten Stadte besteht aus den be-
reits genannten Griinden nicht die Hoffnung, daf
diese Forderung erfiillt wird.)

Wenn sich das Feuer trotzdem weiter ausdehnt,
soll der Feuerwehr: und Bergungstrupp eingreifen
— dessen Verstarkung auf 1 Fiihrer, 12 Mann
(bislang 8) dringend notig ist —, der den Wasser:
leitungsdruck durch eine mitgefithrte Kleinmotor-
spritze, Leistung 800 1/Min., verstirken und zwei
Schlauchleitungen vornehmen kann. Wird auch
hierdurch das GroBerwerden des Brandes nicht
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verhindert, so wird die stidtische Feuerwehr ein-
gesetzt, deren Normal-Loschziige zwei Fahrzeuge
besitzen, eine Motorspritze mit 1500 Liter Mi:
nutenleistung und eine mechanische Leiter von
26 m Ausschublinge.
Der Gesamtwasserbedarf zu Loschzwecken ist
gering geschitzt, wenn man nur die Leistung aller
Motorspritzen zusammenzihlt; denn die Wasser:
entnahme durch Hausfeuerwehren und Luft:
schutzgemeinschaften, die recht hoch sein kann,
vorausgesetzt, dal} der Leitungsdruck dies iiber:
haupt noch ermdoglicht, ist nicht mitgerechnet.
Es sind nun verschiedene Vorschlige zur Sicher:
stellung des erforderlichen Loschwassers gemacht:
1. durch Wasserentnahmestellen aus offenen
Gewissern;

2. durch den Bau von Rohrbrunnen;

3. durch den Bau von Wasserbehidltern und
Teichen.

Diese Mafinahmen sind nicht neu, haben sich viel-
mehr alle, je nach den oOrtlichen Verhiltnissen,
bei Friedensbrinden gut bewihrt; es liegt also der
Gedanke nahe, sich ihrer auch fir den Luftschutz
zu bedienen. Zweifellos konnen sie auch hierbei
gute Dienste leisten, aber man muf} sehr genau
priifen, wieweit sie iiberhaupt diesen Anforderun:-
den geniigen konnen,

Sehr viel liBt sich erreichen durch Verbessern
der Saugestellen fiir Kraftfahrspritzen an offenen
Gewissern, und zwar einmal durch feste Anfahr-
wege, dann besonders durch Verlegen einer festen,
gegen Verschmutzung geschiitzten Saugerohrleiz
tung zum schnellen Ankuppeln eines Saugeschlau-
ches. Dies Verfahren ist der Herstellung von
senkrechten Saugeschichten mit Verbindungsroh-
ren zum Gewisser vorzuziehen.

Die Priifung mufl sich bei Rohrbrunnen
erstrecken aut Ergiebigkeit (mindestens 1m?/Min.),
Dauer der Leistung (mindestens 4 bis 6 Stunden
lang), Saughohe nach lingerer Entnahme aus allen
Brunnen (darf nicht iiber 5 bis 6 m betragen!).

Hierbei wird sich zuweilen herausstellen, daf®
die Anlage von Brunnen wegen ungiinstiger
Grundwasserverhiltnisse nicht moglich ist. Sollz
ten diese aber glinstig sein, so darf in dicht be=
bauten Stadtteilen die Entfernung der Brunnen
voneinander hochstens 200 bis 300 m betragen,
falls keine offenen Wasserentnahmestellen zur
Verfiigung stehen. Fiir einen Grofbrand werden
diese Brunnen bestenfalls dafiir geniigen, die
Weiterverbreitung zu verhindern, nicht
aber zum Niederkimpfen des Grofifeuers selbst,
das man dann in sich ausbrennen lassen muf}, wie
es liberhaupt bei vielen Brinden nach einem Luftz
angriff aus Mangel an Loschkriften und an Losch-
wasser der Fall sein wird.

Bei Anlegung von Teichen in stadtischen
Griinanlagen werden zweckmifig die Anforde:
rungen des Luftschutzes kiinftig beriicksichtigt.
Sonst denkt man in Stidten infolge Platzmangels
mehr an den Bauunterirdischer Wasser
behilter, Zisternen genannt, die dann minde>
stens ein Fassungsvermogen von 200 m?* bei einer
grofiten Saugehohe von etwa 6 m haben miissen.
Die 200 m® reichen fiir eine normale Kraftfahr:
spritze etwa 2% Stunden lang, man braucht also
in Stidten mit geschlossener Bauweise und mehr?
stockigen Gebiduden recht viele solcher Wasser?
behilter, wenigstens alle 200 m, deren Kosten sich
auf mindestens 6—8000 RM. je Behilter belaufen,
und die doch nur ein kiimmerlicher Notbehelf
bleiben, wenn man an den Bedarf an Loschwasser
denkt, den die wirkungsvolle Bekimpfung von



GroB3branden erfordert. (Beim Brand der Micha:
eliskirche in Hamburg und deren Umgebung wur:
den 8700 m?*, beim Brande der , Europa® 1929 etwa
26 000 m* Wasser verspritzt.)

Was sind also 200 m®* Wasser fiir einen Stadt-
teil von 200200 m = 40000 m?® Fliche — auf
der gleichzeitig mehrere Grofifeuer wiiten konnen
—, wenn der Wasservorrat fiir 5 bis 6 Schlauch-
leitungen nur ctwa 2 bis 3 Stunden reicht, und
wie soll der Behilter wieder gefiillt werden, wenn
kein Regen fillt und die Wasserleitung zerstort
ist?  Durch Wasserwagen oder durch lange
Schlauchleitungen von der nichsten ergiebigen
Wasserquelle ist es jedenfalls ein sehr fragwiir:
diges und langwieriges Verfahren.

Bis 100 m*® grof3e Wasserbehilter industrieller
Betricbe wird man zweckmiBig nur fir diese
selbst und die benachbarten Gebiude in Rechnung
stellen, mul} sie dann aber auch zur Loschwasser:
entnahme herrichten durch  Anbringen von
Schlauchanschluf3stutzen.

Man kann also die Loschwasserverhiltnisse nur
in den Stadtteilen als ausreichend bezeichnen, wo
Wasserldufe oder groflere Wasserbecken vorhan:
den sind, aus denen dann noch die Nachbarschaft
bis hochstens 250 m mit Loschwasser versorgt
werden kann, wenn geniigend Motorspritzen und
Schlduche vorhanden sind. Der Verschlei an
Schliuchen wird bei wiederholten Luftangriffen
sehr grof und ein Ersatz unbrauchbar ge-
wordener Schliuche kaum mdoglich sein. Diese
Erkenntnis zwingt zu dem Entschluf3, die not-
wendigen Schlauchleitungen durch entsprechende
Maf3nahmen moglichst kurz zu halten.

Man hat hierzu offene Verbindungs:-
griben und auch verdeckt liegende Verbin:
dungsrohre von wasserarmen Stadtteilen zu gro-
Beren Wasserstellen vorgeschlagen. Beides hat
aber betrichtliche Mingel, kommt auch nur bei
geringen Hohenunterschieden in Frage (grofite
Saughohe fiir Motorspritzen 7,5 m).

Vorteilhafter sind dann festverlegte
Druckrohrleitungen von ergiebigen Was:
serstellen in l6schwasserarme Stadtteile, gewisser-
maflen als Ersatz fiir Schlauchleitungen, wie sie
sich z. B. in einzelnen thiiringischen Orten mit
abseits gelegenen Feuerteichen scit Jahren gut
bewihrt haben,

Eine unbedingte Sicherstellung der Wasserver:
sorgung ist aber nur gewihrleistet durch ein
Loschwasser:Leitungsnetz fiir das ge-
samte Stadtgebiet nach folgenden Grundsitzen:

1. Das Rohrnetz ist so anzuordnen, daf} wenig
StraBBeninstandsetzungskosten entstehen und
daf} die lingste Schlauchleitung nur etwa
200 m betrigt. Es sind also alle 100 m Hy:
dranten zu setzen.

. Die Wasserzufithrung erfolgt von mehreren,
wenig gefihrdeten Stellen durch ortsfeste,
'gegen mittlere Sprengbomben geschiitzte
Pumpwerke und durch Kraftfahrspritzen, die
an vorbereiteten Saudestellen das Wasser in
das Rohrnetz driicken.

3. Auch die ortsfesten Pumpwerke sind bei
Beschidigung durch Krattfahrspritzen zu
ersetzen.

4. Pumpenleistungen und Rohrweiten miissen
die Loschwasserversorgung auch fiir zahl:
reiche, durch Luftangriff verursachte Grof}
brinde sicher gewihrleisten. Der Druck
muf} hierbei an ungiinstigster Stelle noch
mindestens 2% at betragen.

o

5. In Abstinden von etwa 400 m sind Absperr:
schieber einzubauen, die bei Rohrbruch oder
Rohrbeschiadigung vom nichsten Luftschutz-
hauswart geschlossen werden konnen.

6. Die Rohre miissen mindestens 30 cm Erd:
deckung erhalten (Splitterschutz), besser
aber 1 m Deckung (Frostschutz).

7. Auf schnelles Auswechseln beschidigter
Rohre ist bei Wahl der Verbindungsart
Wert zu legen (Schraubmuffen).

8. In gewissen Abstinden sind Brunnenpfosten
einzubauen zur Wasserentnahme fiir die
Einwohner bei zerstorter Trinkwasser:
leitung,

9. Benutzung der Leitung im Frieden zur Be:
sprengung von Straffen und Griinanlagen
und zur Nutzwasserlieferung an Private
macht die Anlage wirtschaftlich tragbarer
und verringert die Gefahr der Stillegung
lebens: oder kricgswichtiger Betriebe infolge
von Wassermangel fiir Kessel und Ma:-
schinen.

Fiir die ortsfesten Pumpen wird man zweck-
miflig zum Antrieb Dieselmotore wihlen, die bei
200 PS Leistung 6 m*/Min. mit 10 at Druck for-
dern konnen.

Als Rohrleitungen kommen fiir das Verteilungs:
netz solche von 150 mm Durchmesser und fiir die
Zuleitung solche von 200 mm in Frage.

Die Kosten betragen fiir Schraubmuffenrohre
einschliefilich Verlegen in 1 m Tiefe, Wiederher:
stellung der Wegeoberfliche, Lieferung der Hy-
dranten (100 m Abstand) und Absperrschieber
(400 m Abstand)
bei 200 mm lichter Rohrweite 16,— bis 17,— RM.

je lfd. m,
bei 150 mm lichter Rohrweite 12— bis 13,— RM.
je Ifd. m.
Ein gegen mittlere Sprengbomben gesichertes
Pumpwerkgebiude kostet einschliefflich 200 PS
Dieselmotor, Pumpe usw. 75—80 000 RM.

Die Vorteile eines solchen Losch:
wasser:zLeitungsnetzes sind folgende:

1. Wihrend bei Rohrbruch in grof3stidtischen
Wasserleitungen die Absperrschieber auf der
Strafle nur von einem Rohrnetzmeister ge-
schlossen werden diirfen, kann dies bei den
vorgeschlagenen Loschwasserleitungen un-
bedenklich vom nichsten Luftschutzhaus-
wart gemacht werden, um Wassers und
Druckverluste moglichst zu vermeiden und
Vollaufen von Kellerriumen zu verhindern.

Wenn solche Absperrschieber etwa alle
400 m eingebaut werden, wird nur diese
Strecke kurze Zeit ohne Wasser sein, denn
der Schaden kann innerhalb von einigen
Stunden beseitigt werden. Ersatzrohre sind
hierfiir bereitzuhalten.

. Nach Zerstorung der stidtischen Wasser:
werke, deren Wiederherstellung Wochen und
Monate dauern kann, konnte die Loschwas:
serleitung das fiir Reinigungszwecke, Klo-
settspiilung und fiir die Industrie notwendige
Nutzwasser liefern, das nach Filtrieren und
Kochen auch fehlendes Trinkwasser erset:

o

zen kann.

Der Anschlufl industrieller Werke ist
schon in Friedenszeiten dringend zu emp:-
fehlen.

3. Durch cine Loschwasserleitung mit orts:
festen Pumpen der genannten Leistung wird
wenigstens die doppelte Anzahl an Kraft:
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fahrspritzen entbehrlich, die sonst fiir luft-
gefihrdete Orte tber den Friedensbestand
hinaus beschafft werden mifiten. Dies gilt
auch fur die sonst notwendige Mehrbeschat:
fung von Druckschliuchen.

4. Fiir alle luftgefihrdeten Stadte gilt als grund-
legende und wichtigste Forderung des zivilen
Luftschutzes die Sicherstellung der
Wasserversorgung; denn was nitzen
den Luftschutzgemeinschaften die Hydran:

tenstandrohre und sschliuche, was den Feuer#
wehr: und Bergungstrupps und der Berufs-
feuerwehr die stiarkste Ausriistung, wenn es

an Loschwasser mangelt.
Im Verhiltnis zur Gréfie der Brandgefahr durch
Luftangriffe sind die Kosten fiir eine solche

Loschwasserleitung als gering zu bezeichnen. Und
da ihre Notwendigkeit nicht bestritten werden
kann, mul} auch der Weg zur Beschaffung der
Mittel gefunden werden.

Riechausbildung der Gasspiirer’

Dr. Andreas Nielsen, Hamburg

Bei der Ausbildung der Gasspiirer steht mit
Recht das Sehen im Vordergrund. Nur durch
richtiges Sehen vermag der Spiirer einwandfreie
Proben bei sef3haften Kampfstoffen zu finden.
Die Erkennungsreaktionen tir die Kampfstoffe
sind ebenfalls meist auf Farbwirkungen abgestellt.
Das Auge gibt letzten Endes, wie bei fast allen
Messungen, den entscheidenden Ausschlag.

Trotzdem ist das Riechen ein unentbehr-
liches Spuirmittel. Es ist dariiber hinaus das ein-
zige natirlich gegebene Warnungsmittel gegen
Vergiftungen durch Einatmung von Kampf-
stoften.

Daher verdient das Riechen eine uiber den Kreis
der Gasspiirer hinausgehende Beachtung. Leider
ist nun der Geruch ein allgemein recht vernach:
lassigter Sinn. Fir Tone und Farben haben wir
ganz genaue Malfdstibe, wihrend fiir Gertiche nur
weitgefalite Umschreibungen vorhanden sind. Die
meisten bringen es iiber die unbestimmte Beur:
teilung wie ,gut” und ,schlecht” nicht hinaus.
Die Prifung und Schulung der Gasspiirer wurde
mit den in dieser Zeitschrift (Februarheft 1935,
S. 50) veroffentlichten Riechsitzen praktisch
durchgefiithrt. Dabei stellte sich heraus, daf} die
Riechsitze 1 und 2 fiir die Priifung nicht brauch-
bar sind. Der Riechsatz 3 wurde in einem Punkte
geindert, indem an Stelle von Chloracetophenon
Formalin (Trioxymethylen) genommen wurde. Er
hatte also jetzt folgende Zusammensetzung:

1. Kampfer,

Naphthalin,

Dichlorbenzol,
Hexachlorithan,

. Toluolsulfochlorid,

Phenol,

. Formalin (Trioxymethylen),
. Stearinsiure,

. Piperidin (Vulkazit P),

. Natriumchlorid.

SOOI WD

—

In dieser Form wurde der Riechsatz an etwa
1000 Personen durchgeprift. Die Stoffe sind so
gewihlt, daB neben allgemein bekannten Ge-
riichen (Nr. 1, 2, 3, 6, 7, 8) einige wenig bekannte
(Nr. 4, 5, 9) und eine geruchlose Probe (Nr, 10)
vorhanden sind. Die bekannten Stoffe sollen auch
chemisch nicht geschulten Leuten erkennbar sein.
Die wenig bekannten dienen zur Erforschung der
Ausdrucksfihigkeit iiber Riechwahrnehmungen.
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Die geruchlose Probe offenbart etwa vorhandene
Einbildungen.

Das Ergebnis der bisherigen Priiffungen ist fiir
dic weitere Ausbildung von groflter Bedeutung
geworden. Neben den Gasspirern wurden mit
demselben Riechsatz auch weitere Personen auf
ihren Geruchssinn untersucht, die ganz verschie-
denen Berufen und Altersklassen angehorten. Die
Angaben lieffen in allen Fillen eine starke Ab-
hingigkeit vom Bereich des bisherigen Erlebens
erkennen. Der Schatz an Geruchserinnerungen
schwankt ganz auBerordentlich mit dem Beruf,
Alter und Geschlecht.

Dice hauptsichlich fiir dic einzelnen Stoffe ge-
gebenen Bezeichnungen sind im  folgenden an-
gefithrt:

Kampfer wurde in fast allen Fillen richtig er-
kannt. Angaben wie: zelluloidartig, Menthol, Zahn-
watte und FEukalyptus konnen als unwesentliche Ab-
weichungen angesehen werden.

Naphthalin wurde ebenfalls leicht erkannt und
meist als Mottenpulver bezeichnet.

Dichlorbenzol wurde dem Namen nach nur von
Fachleuten, Apothekern und Chemikern, sonst aber als

Globol und Geruchsverbesserer in Aborten erkannt.
Hiufig war auch eine Verwechslung mit Mandelol
(Benzaldehyd).

Hexachlorithan war dem Namen nach unbe-
kannt, wurde aber oft ganz richtig als Mottenmittel er-
kannt. Hiiufig waren Angaben wie Eukalyptus, Kampfer,
Terpentin. In den meisten Fillen half man sich durch

Iigenschaftsangaben wie herbe, itzend, bitter, stifd,
siuerlich, reizend, scharf, stickig, stechvcnd.
Toluolsulfochlorid hat ebenfalls einen sehr

cigenartigen, aber fast unbekannten Geruch. Die Sub-
stanz als solche wurde nicht einmal in einem Kreise von
Chemikern erkannt. Die Bezeichnungen fiir die Geruchs-
empfindung liegen trotzdem recht nahe beisammen. Am
hiiufigsten wurde es mit ranziger Butter verglichen, dann
folgten Angaben wie stechend, scharf, saure Milch, saure
Gurke, Sidol, faules Stroh.

Phenol gehort zu den bekannten Stoffen und
wurde, wenn auch in Umschreibungen wie Lysol, Kar-
bol, Krankenhaus, Zahnarzt, Arzt, immer leicht erkannt.

Formalin, wenngleich es oft gebraucht wird,
wurde als solches nur selten erkannt. Nur die beruf-
lich damit Vertrauten gaben richtige Bezeichnungen.
Formamint wurde ebensooft angegeben. Weitere Um-
schreibungen waren: bitter, stechend, beifiend, stiflich,
scharf, kribbelnd, siuerlich. Vergleiche mit Meerrettich,

1) Vgl. ,,Gasschutz und Luftschutz' 1932, S. 273 f. D. Schriftitg.



Senf, Raubtiergeruch, Hirschhornsalz, Miusegeruch
waren haufig.

Stearinsdaure wurde trotz des schwachen Ge-
ruches gut erkannt. Die Eigenschaft als Fettsiaure fiihrte
zu den hiufigen Bezeichnungen, wie Talg, Kokos,
Wachstuch, Rizinus, Leder. Auch Angaben wie Stein-
baukasten, Knetmasse, Linoleum, Rohgummi sind als

Treffer anzusehen. In manchen Fillen war der schwache

Geruch schon unterhalb der Reizschwelle, und die
Probe wurde als geruchlos gezeichnet.
Piperidin- Geruch wurde als solcher nur sehr

selten erkannt. Die Urteile uber die Geruchsempfin-
dungen gehen hier sehr weit auseinander. Am haufig-
sten war noch die Gattung Fiulnis von Fleisch und
Eiern vertreten. Sehr oft wurde Geruchlosigkeit an-
gegeben. Wie es zu den nicht seltenen Angaben Chlor-
kalk, Chlor, Kali, Kalk kommen konnte, ist nicht recht
ersichtlich.

Natriumchlorid diente bei sonst gleichartigem
Aussehen als geruchlose Probe. Nur in wenigen Fillen
wurde eine positive Wahrnehmung angegeben Weitaus
die meisten Priiflinge gaben Geruchlosigkeit an. Ein
kleiner Teil verglich mit Stoffen, die auch sonst keinen
oder sehr schwachen Geruch entwickeln, wie heifle
Luft, Schlemmkreide, Salz, trockenes Holz. Die Gefahr
von Geruchseinbildungen ist offenbar nicht sehr grof3.
Der Schatz von Geruchserinnerungen, aus denen die
Einbildungen kommen konnten, ist meist zu gering.

Neben den angefithrten hiaufigsten Bezeichnun:-
gen kamen zahlreiche grofiere Abweichungen vor.
Der Wert der Riechpriifung liegt nicht allein im
Urteil iiber die Geruchstihigkeit des einzelnen
Menschen, sondern auch im Gewinnen eines
. Trefferstreubildes” fiir einen bestimmten Riech:-
korper. Auf Grund cines solchen Bildes kann mit
einer gewissen Wahrscheinlichkeit aus den ein-
laufenden Meldungen auf deren wahre Ursache
geschlossen werden. Die Untersuchungen iiber
derartige Trefferbilder der Geruchswahrnehmun-
gen sollen auch mit anderen Stoffen und mit
einem moglichst groflen Kreise von Personen
fortgesetzt werden.

Bei den Gasspurern war, abgesehen von Apos-
thekern, Drogisten und Laboranten, der Bereich
der Geruchserinnerungen vollig unzureichend.
Selbst fiir die beruflich chemisch Titigen war es
schwer, einen unbekannten Geruch zu benennen
Der Wert von Meldungen der Gasspiirer ist so-
mit unter Umstinden recht zweifelhaft. Oft ge-
nug wird die Meldung erfolgen ,,Geruch unbe:-
kannter Art, stark reizend”, wie es in Planspielen
vorkommt. Es fehlt eben die Grundlage, auf die
derartige Wahrnehmungen bezogen werden kon:
nen. Diese Grundlage mufd durch Unterricht und
Ubung geschaffen werden.

Eine bestimmte ,,Mindestmenge an Geriichen®
mifite von jedem Gasspiirer erlernt werden. Die
Auswahl der Stoffe hierfiir darf keine zu grofien
Anspriiche an das Namengedichtnis stellen. Sie
muf} aber Stoffe enthalten, die technisch oft ge-
braucht werden und wegen ihrer Eigenart zu Ver:
wechslungen mit Kampfstoffen fithren konnen.
Daneben wiren noch einige stark angreifende,
aber als Kampfstoffe nicht verwendete Stoffe und
schliefilich die Kampfstoffe selbst zu beriick:
sichtigen.

Diese Forderungen fuhrten zu nebenstehend
aufgefithrten fiinf Riechsidtzen, die sich in
der Praxis bisher gut bewihrt haben.

Jeder Riechsatz wird in doppelter Form ge-
braucht, einmal benannt und einmal ohne Namen.
Im letzteren Falle sind die Flaschen mit Buch:-
staben oder Ziffern beliebig gekennzeichnet. Um
den Inhalt fiir das Augde zu tarnen, kann man
Sand, Glaspulver, Bimspulver oder dhnliche Mas:

sen verwenden. Die Reihenfolge der Riechsitze
im Ausbildungsgang sollte von 1 nach 5 gehen.
Innerhalb des einzelnen Satzes ist die Folge der
Proben beliebig. Dies ist insofern richtig, als es
dem Ernstfalle entspricht. Allerdings setzt der
Gebrauch der manchmal nicht ungefihrlichen
Proben eine gewisse Erziehung zum richtigen
Riechen voraus.
Riechsatz 1
(Losungsmittel)
Alkohol,
Tetra(chlorkohlenstoff),
Tri(chlorithylen),

Riechsatz 3
(feste Stoffe)
Kampfer
Naphthalin,
Dichlorbenzol,

Benzin, Hexachlorithan,
Amylester(acetat), Cumarin,
Aceton, Vanillin,

Ather, Thymol,
Terpentin, Mannol,

Benzol, Stearin,
Schwefelkohlenstoff. Jodoform.

Riechsatz 2
(6lige Stoffe)

Riechsatz 4
(angreifende Stoffe)

Anilin, Formalin,
Nitrobenzol Ammoniak,
Tetralin, Brom,

Senfol (Allyl-) Essigsiure,
Pyridin, Salzsiure,
Teerol, Salpetersiure,
Acetonol, Chlorschwefel,
Mineralol, Chlorkalk,
Kresol, Karbid,

Leinol. Schwefelammon.

Riechsatz 5 (Kampfstoffe in einer der

iblichen Riechtaschen).

Riechsatz 5 wird in den meisten Fillen schon vor-
handen und bekannt sein, so daf} eine Aufzihlung
unterbleiben kann.

Die folgenden sechs Grundregeln sind aus der
praktischen Erfahrung entstanden und sollten ge-
nau beachtet werden; sie sind auch im Gelinde
gut zu gebrauchen und ersparen dem Gasspiirer
manche Gefihrdung:

1. Nicht tief einatmen! Nur die Nase kann
riechen. ,,Schnuppern®, ,,Schniiffeln®.

. Nur einmal riechen. Wiederholtes Riechen
stumpft ab.

. Erst riechen, dann nachdenken, Das Ge:-
ruchsgedichtnis kann durch Ubung geschult
werden. Geriiche auswendig lernen.

4. Jede Geruchswahrnechmung muf3 benannt
werden. Geruchlos nur dann, wenn keine
Wahrnehmung erfolgt.

5. Nach jeder Probe mehrfach kriftig durch
die Nase ausatmen. Keine neue Probe rie-

ro

W

chen, bevor die alte Wahrnehmung ver:
flogen.

6. Nicht rauchen beim Riechen. Rauchen
stumpft ab.

Die Schulung des Riechens diirfte iiber den
Kreis der Gasspurer hinaus eine wichtige Auf:
gabe des Selbstschutzes sein. Je mehr Menschen
im Riechen und damit im Erkennen von Gefah-
ren der Luft geschult sind, um so grofler ist die
Warnmoglichkeit vor Gasgefahr in Krieg und
Frieden.

Fir den Gasspiirer ist das Riechen trotz aller
Bedingtheiten ein durchaus brauchbares Spiir:
mittel, wenn die Schwierigkeit des Benennens der
Geruchseindriicke iiberwunden wird. Alle tech:-
nischen Mittel zum Nachweis der Kampfstoffe
sind nicht so schnell und einfach wie die gut ge-
schulte Nase. Die Nase mufl die Gefahren rie-
chen lernen, wie das Auge sie sehen oder das Ohr
sie héren gelernt hat.
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Auslandsnachrichfen

Australien.

Die australische Regierung plant Einberufung einer
Konferenz, die sich mit dem Schutze der Kiisten-
stidte gegen , Gasangriffe” befassen soll. — Augen-
scheinlich ist dabei in erster Linie an aerochemische
Angriffe von Flugzeugtrigern aus gedacht.

England.

Am 11. Juli d. J. wurde der erste an die Gemeinde-
verwaltungen ergangene Erlaf!) der Luftschutz-
abteilung des englischen Innenministe-
riums veroffentlicht. Danach iibernimmt die Regie-
rung die Aufstellung eines Melde- und Warndienstes,
ErlaB allgemeingiiltiger Vorschriften fiir Verdunkelung,
Entgiftung und fiir die Ausbildung des Luftschutzper-
sonals; ferner sorgt sie fiir Sicherstellung der fiir das
aktive Personal benotigten Gasschutzgerite sowie des
Entgiftungsmaterials. Triger der Luftschutzausbildung
selbst sind die Gemeinden, die auch den ,Sicherheits-
und Hilfsdienst* in ihrem Bereich durchzufithren und
den Gassanititsdienst einzurichten haben. Vom Bau
groferer Sammelschutzriume ist zunidchst Abstand ge-
nommen worden, da man diese fiir unzweckmifiig halt.
Statt dessen wird an Haus- und Fabrikbesitzer der
Appell gerichtet, in ihren Gebiuden fiir Bewohner bzw.
Belegschaft die benétigten Schutzriume herzurichten.
Diese Aufforderung findet in der Presse weitestgehende
Unterstiitzung.

Aus der Begriindung des Erlasses verdient der
Hinweis auf das ,,Genfer Gaskriegsprotokoll“ Beach-
tung: Die englische Regierung hoffe, dafl niemals mehr
auf den Gebrauch von Giftgasen zuriickgegriffen werde,
ebenso wie sie alle Anstrengungen mache, zu einer
internationalen Vereinbarung betr. Verbot von Luft-
angriffen auf die Zivilbevolkerung zu gelangen. Aber
nichtsdestoweniger miiiten alle praktischen Mafnah-
men getroffen werden, um die Folgen solcher Angriffe
zu verringern, falls sie dennoch einmal ausgefiihrt
wiirden. ‘

Angesichts der Wichtigkeit dieses Erlasses plant. die
englische Regierung, ihn in Broschiirenform herauszu-
geben und zu billigem Preise zu vertreiben. Er hat
bereits den Erfolg gezeitigt, dafl das Britische Rote
Kreuz und die St. John’s Ambulance Brigade sich be-
reiterklirt haben, die Ausbildung des benotigten Luft-
schutzpersonals zu iibernehmen. —

Die ,British Legion* (Britische Frontkdmpfer-
Vereinigung), die sich — wie bereits gemeldet’) — in
den Dienst des Luftschutzes gestellt hat, lud aus An-
laB des Besuches ihrer Abordnung in Deutschland
Mitte Juli d. J. die deutschen Frontkimpfer zur
.Jahrestagung der British Legion Pfingsten 1936“ ein.

Italien.

Am 19. Juni d.J. wurden in ,,Gazzetta ufficiale” Aus-
fithrungsbestimmungen zum Gesetz iiber ,Aus-
riistung des Personals kriegswichtiger
Betriebe mit Gasmasken® veroffentlicht. Vor-
gesehen ist eine planmiBige Ausstattung des in Frage
kommenden aktiven Personals mit Gasschutzgeriten
innerhalb dreier Jahre.

Ungarn.

Ministerprisident Gomb s legte dem Ungarischen
Reichstage am 18. Juni 1935 den sieben Paragraphen
umfassenden Entwurf eines Luftschutzge-
setzes mit zugehorigem ,Motivenbericht” vor. Im
Entwurf ist eine Verpflichtung zu aktiver Dienstleistung
im Luftschutz fiir alle Minner und Frauen ungarischer
Nationalitit, die das 14. Lebensjahr iiberschritten haben,
vorgesehen. Ferner konnen auf Grund des Gesetz-
entwurfes Verkehrseinschrinkungen, bauliche Mafinah-
men usw. angeordnet werden. Die Gemeindeverwaltun-
gen sollen verpflichtet werden, Luftschutzvorbereitun-
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gen in einem Mafstabe durchzutiihren, der der Bedeu-
tung des betreffenden Ortes entspricht: die hierzu er-
forderliche Klassifizierung der Orte soll der Honved-
minister vornehmen, der auch von Fall zu Fall iiber die
Verteilung der Kosten auf Private, Gesellschaften, Ge-
meinden und Staat zu entscheiden hat.

Am 27. Juni erledigte der Ungarische Reichstag das
Luftschutzgesetz in erster Lesung, die zur Annahme
des Entwurfes mit grofler Mehrheit fithrte. Die Frage
der Kostendeckung verursachte jedoch — 1t. Bericht
des ,Pester Lloyd” vom 28. Juni — eine starke Oppo-
sition, die die Regierung insofern zum Nachgeben
zwang, als sie sich mit der Schaffung eines Schieds-
gerichts zur Erledigung von Einspriichen einverstanden
erkliren mufite. Bemerkenswert ist, da} die Opposition
sich lediglich auf juristische Nebenfragen erstreckte;
die Notwendigkeit des Luftschutzes wurde in der
Debatte von allen Rednern anerkannt.

Ferner wird aus Ungarn berichtet, dafl auf der dies-
jihrigen Budapester Mustermesse zum ersten
Male in Ungarn eine Luftschutz- und Gas-
schutzausstellung stattfand. Sie hielt sich zwar
noch in sehr engen Grenzen, da sie lediglich der Pro-
paganda dienen sollte, fand aber bei den Besuchern
stirkste Beachtung, so daf3 das erstrebte Ziel als er-
reicht zu bezeichnen ist.

Japan.

Im nordlichen Pazifik sind fiir einen Zeitraum von
mehreren Wochen — Ende Sommer bis Herbstanfang —
grofe Manéver von Marine und Luftflotte
geplant. Die Ubungen sollen sich iiber das Gebiet von
Japan bis Alaska erstrecken; an ihnen werden 190
Kriegsschiffe und 200 Flugzeuge teilnehmen.

Verschiedenes

Reichsanstalt fiir Luftschutz.

Die ehemalige preuische Luftschutz- und Luft-
polizeischule in Berlin ist unter der Bezeichnun
~Reichsanstalt fiir Luftschutz* vom Reic
tibernommen und dem Reichsluftfahrtministerium un-
mittelbar unterstellt worden. Die Aufgabe der neuen
Reichsanstalt ist, wie die des bisherigen Institutes, Aus-
bildung des Fiihrerpersonals des Sicherheits- und Hilfs-
dienstes; ferner wird sie in Zusammenarbeit mit den
staatlichen Materialpriiffungsimtern simtliche neuen
Konstruktionen von Luftschutzeinrichtungen vor ihrer
Zulassung priifen und begutachten.

Besuch siidamerikanischer Pressevertreter
in Deutschland.

Auf Einladung der Deutschen Lufthansa
weilten in der zweiten Julihdlfte Pressevertreter aus
Argentinien, Brasilien, Chile und Uruguay in Deutsch-
land. Auf einem aus diesem Anlall veranstalteten
Empfang hielt der Direktor der Deutschen Lufthansa,
Freiherr von Gablenz, eine Rede, in der er Ge-
schichte und Bedeutung der regelmifligen Postver-
bindung wiirdigte:

Gegeniiber der friilher benétigten Zeit von mehreren
Wochen reise die Post jetzt in drei Tagen vom Ab-
sender zum Empfinger. Siidamerika und Deutschland
seien durch diese Verkiirzung der Reisedauer gewisser-
maflen Nachbarn geworden. Der Siidatlantikdienst
werde von der Lufthansa als einziger Gesellschaft nur
mit Flugzeugen versehen; bei bisher 90 Ozean-Uber-
fliegungen mit stindig steigender Zahl der beforderten
Sendungen habe es nur einmal eine Verspitung ge-
geben. Den Wert dieser schnellen und piinktlichen
Verbindung hiitten die beteiligten Regierungen der
siidamerikanischen Staaten erkannt, die die Lufthansa
in weitem Mafle unterstiitzen. Thnen sowie dem bra-
§ilianischen Syndicato Condor, das in engster
Zusammenarbeit mit der Deutschen Lufthansa den

1) u, 2) Vgl. ,,Gasschutz und Luftschutz'', Juliheft 1935, S. 186.



Sudatlantikdienst ausgebaut habe und die Anschluf3-
strecken befliege, gelte der besondere Dark der Deut-
schen Lufthansa. Aus diesem Grunde habe die Luft-
hansa die siidamerikanischen Pressevertreter zu einem
Fluge nach Deutschland eingeladen, um ihnen zugleich
den Eindruck einer Luftreise iiber den Ozean zu ver-
mitteln,

Tagung der Auskunfts- und Zentralstelle fiir Leiter
und Dezernenten des Feuerschutz- und Sicherheits-
dienstes industrieller Unternehmen (A.- und Z.-Stelle)

am 23. und 24. September 1935 in Braunschweig.

Fir die diesjihrige Tagung der A.- und Z.-Stelle ist
folgendes Programm vorgesehen: Montag, den 23 Sep-
tember 1935, wird im Rittersaal der Burg Dankwarde-
rode eine Mitgliederversammlung und o6ffentliche Sitzung
abgehalten, bei der wissenschaftliche Vortrige, teil-
weise mit Experimenten und Lichtbildern, aus den Ar-
beitsgebieten Feuerschutz, Gasschutz, Werkluftschutz
und Sicherheitsdienst in industriellen Betrieben gehalten
werden. Am Dienstag, dem 24. September 1935, finden
Besichtigungen auf einschlagigen Gebieten und in ver-
schiedenen Industriebetrieben Braunschweigs und seiner
Umgebung statt.

Anmeldungen fur die Teilnahme an der Tagung sind
bis zum 5. September 1935 an die Geschiftsstelle
der A.- und Z.-Stelle, z. Hd. des Herrn Branddirektor
Lugke, Berlin - Siemensstadt, Schuckertdamm 330, zu
richten.

Amfliche Mifteilungen

Der Herr Reichsminister der Luftfahrt

gibt folgendes bekannt:

16. Juli 1935:
Priifung gassicherer Raumabschliisse:

Auf Grund meines Erlasses vom 8. Juni 1934 —
ZL 5b 3240/34 — sind weitere gassichere Abschliisse
fir Schutzriume von dem staatlichen Materialpriifungs-
amt Berlin-Dahlem und von der Heeresgasschutzschule
gepriift und die nachstehenden Priifungszeugnisse aus-
gestellt worden:

Staatliches Materialprufungsamt
Berlin-Dahlem.

1. Priifungszeugnis vom 8. Juni 1935, Aktenzeichen A
140 058, iiber die Priifung einer etwa 87 cm breiten
und 187 c¢m hohen Tir mit Zarge der Firma Stet-
tiner Trdger- und Baueisengesell-
schaft m. b. H. Stettin, Holzmarktstrale 7—9.

2. Prufungszeugnis vom 17. Juni 1935, Aktenzeichen
A 140 062, uber die Priifung einer etwa 94,5 cm
breiten und 185 cm hohen Tir mit Zarge der Firma
Hermann Fischer, Kunst- und Bauschlosserei,
Eisenkonstruktionen, Halle a. d. S., Blumenstr. 12.

3. Priifungszeugnis vom 27. Juni 1935, Aktenzeichen
A 140029, iiber die Priifung einer Gasschutztiir mit
Zarge der Firma Heinrich Haacke, Eisen- und
Stahlbau Gesellschaft m. b. H., Gelsenkirchen, Post-
fach 76.

4. Prifungszeugnis vom 27. Juni 1935, Aktenzeichen
A 140077, uber die Priifung einer Gasschutztiir mit
Zarge der Firma Marcus, Metallbau G.m.b. H.,
Berlin-Schoneberg, Monumentenstrafle 35.

5. Priifungszeugnis vom 8. Juli 1935, Aktenzeichen
A 140 096, iiber die Priifung einer etwa 88 cm breiten
und 188 c¢cm hohen Tiir mit Zarge der Firma Frih-
wald & Jager, Nirnberg-W.

6. Priifungszeugnis vom 28. Mai 1935, Aktenzeichen
A 140 047, iiber eine SchornsteinverschlufSklappe aus
etwa 3 mm Stahlblech in einem Betonrahmen von
etwa 22X26 cm, bezeichnet ,Luftschutz-Schornstein-
schieber, und einer Gummidichtung der Firma
Louis Miiller, Kassel-K., Zentgrafenstr. 108/10.

7. Prufungszeugnis vom 27. Juni 1935, Aktenzeichen
A 140084, tber die Priifung einer Gasschutz-
Fensterblende mit Zarge der Firma Wilhelm
Schwarz Sohne, Baubeschlagfabrik, Berlin SO 36,
Waldemarstrafie 40 a.

Heeresgasschutzschule.

8. Prifungszeugnis vom 5. Juni 1935 iiber eine Gas-
schutzblende ,Certit* der Firma Eduard Krah-
mer, Koln-Lindenthal, Gleueler Strafle 94.

Die Priifungen haben ergeben, dall die genannten
Raumabschliisse den von mir gestellten Anforderungen
an gassichere Raumabschliissse fiir Schutzriaume ent-
sprechen und als ,amtlich gepriift" bezeichnet werden
konnen.

Personalnotizen

Professor Dr. P. A. Thiessen wurde als Nach-
folger von Prof. Dr. Jander (vgl. ,,Gasschutz und Luft-
schutz®, Aprilheft 1935, S. 94) zum Direktor des Kai-
ser-Wilhelm-Institutes fiir physikalische und Elektro-
chemie, Berlin-Dahlem, berufen.

Der Referent im Reichsluftfahrtministerium Dr. W.
Mielenz, der dem Kreise unserer stindigen Mit-
arbeiter angehort, wurde zum Regierungsbaurat er-
nannt, )

Baurat Dr.-Ing. P. Kalaf3, Referent im Reichsluft-
fahrtministerium, erhielt die Ernennung zum Regie-
rungsbaurat.

Wissenschaffliche Veranstaltungen

VII. Internationaler Kongref fiir Unfallheilkunde und
Berufskrankheiten.

In Briissel tagte wihrend der Briisseler Weltaus-
stellung und des belgischen Nationalfestes in der Zeit
vom 22. bis 26. Juli der VII. Internationale Kongref3
fiir Unfallheilkunde und Berufskrankheiten. Von deut-
scher Seite nahmen unter Fithrung von Ministerialrat
Dr. Bauer Prof. Flury (Wirzburg), Prof. Baader
(Berlin), Prof. Buzello (Duisburg) und Priv.-Doz.
Dr. Muntsch (Berlin) teil. Die Vortragsthemen be-
handelten im wesentlichen: die Pathologie des Schmerzes,
Schidigungen durch Elektrizitdit, Erkrankungen durch
gewerblichen Staub, Gesundheitsschidigungen durch
Grubengas.

Kolloquium iiber Luftkolloide an der Technischen
Hochschule Berlin.

Am 25. Juni sprach Dr.-Ing. Hermann Engelhard
im Anorganischen Horsaal der Technischen Hochschule
Berlin iiber Kampfstoffwolken und Nebelteilchen.

Im ersten Teil seines Vortrages brachte er eine
Durchrechnung von englischen Gasangriffen nach dem
Buch von Foulkes ,,Gas*'). Uber die Art der Durch-
rechnung ist bereits berichtet worden?®). Fiir eine ab-
streichende Gaswolke ergibt sich ein Bild gemil} bei-

stehender Skizze, in der die Strecke a die urspriingliche
Frontbreite darstellt, die Strecke b die Verbreiterung
durch AuseinanderflieBen der Wolke und die Strecke h
die Hohe der Wolke in der Entfernung x von der Ab-

blasestelle. Fiir die Berechnung der Konzentration
kann man, wenn die Gaswolken sehr ausgedehnt sind,

1) Vgl. ,,Gasschutz und Luftschutz'’, Juniheft 1935, S, 165 f.
?) Vgl. ,,Gasschutz und Luftschutz’ 1934, S. 174 f{.



vereinfacht die Verbreiterung vernachlissigen und
lediglich die Konzentration in einem Mittelstick be-
rechnen, die sich aus

Zahl der Zylinder . Inhalt
Windgeschwindigkeit . Blasezeit in sec. . Hohe . Front-
breite

ergibt. Sind die Wolken weniger breit, so muf} die
Verbreiterung mitberticksichtigt werden. In diesem Falle
berechnet man das Volumen des schraffiert gezeich-
neten Segments, das sich aus Frontbreite, Hohe, 1 m
Tiefe und den beiden Viertelkreisen bzw. Viertel-
cllipsen an der Seite ergibt. Die Konzentration erhilt
man, wenn man aus der Zahl der Zylinder, dem Inhalt,
der Windgeschwindigkeit und der Blasezeit die Gas-
menge pro Meter Wolke einsetzt. Auf diese verein-
fachte Weise wurde vom Vortragenden der Blas-
angriff bei Loos am 25 September 1915 durch-
gerechnet. Die Berechnung ergab, dafl bei dem unge-
schiitzten Soldaten eine starke Gaswirkung erzielt
worden ist, wihrend ein wirklich geschiitzter Soldat
diesen Angriff ohne weiteres hitte uberstehen konnen.
Der Englinder hat Blasangriffe bis zum Kriegsende an-
gewandt und die jeweiligen Gasmengen immer mehr
erhoht. So wollte er 1918 einen Gasangriff durchfiihren,
bei dem 14000 Zylinder auf einer Frontbreite von
2800 Yards = 1820 m eingesetzt werden sollten. Da
dieses etwa das Maximum des Erreichbaren darstellt,
ist es interessant, diesen Blasangriff, der allerdings nicht
zur Ausfihrung kam, durchzurechnen. Die Zahlen fiir
die zu erwartenden Konzentrationen bei einer Wind-
geschwindigkeit von 4 m/sec. ergibt die nachfolgende
Tabelle:

m Entfer- halbe Ver- Héhe Inhalt der Konzentra-
nung breiterung h Wolke tion ¢/m?
1 0,27 0.27 291,6 616
10 2,70 2,70 4871 37
20 54 54 9766 18
50 13,50 13,50 24 590 73
100 27— 14.50 26710 6,75
150 40,50 15— 27 5390 6,44
200 54— 15,50 29 210 6,17
300 81,— 16,— 30 840 5,84
500 135,— 18,— 36 200 4,98
1 000 270,— 23,50 52300 3,44
1500 405,— 28,50 69 400 2,60
2000 540,— 33,50 88 800 2,02
3000 810,— 43,50 134 000 1,35
10 000 2700,— 113,50 085 500 0,26
15 000 4 050,— 163,50 1 333 600 0,13

Das Abblasen von derartig konzentrierten Wolken war
im ibrigen nur moglich durch die Einfiihrung des auto-
matischen Flaschenventils durch den Englinder Wilson.

Im zweiten Teil berichtete Engelhard nach einer
Uberleitung, in der er den Vergleich zog, ..dal man
sich aufler mit der Strategie der Gaswolken auch mit
der Taktik, d. h. dem Verhalten der einzelnen Teilchen,
beschiftigen misse”, tiber Untersuchungen, in denen er
mit Hilfe der Streustrahlung von Nebelteilchen ihre
GroBle bestimmt. Diese Arbeiten sind insofern wichtig,
als cine eingehende Erforschung dieser Beziehungen die
Moglichkeit gibt, exaktere Untersuchungsmethoden fur
Nebelwolken tiberhaupt zu gewinnen.

Beide Berichte wurden durch eine Anzahl von Vor-
filhrungen erginzt. In den letzteren konnte auch die

Richtigkeit der teilweise recht schwierigen Rechnungen
nachgewiesen werden.

Hn.

Webrpolitik

Die Zeitschrift der Deutschen Gesellschaft fiir Volker-
bundfragen , Volkerbund — Die Abriistungskonferenz*
hat ihre Folgen 126 bis 130 zu einem Sammelheft unter
dem Titel ,Die Rote Armee” zusammengefalBt. Aus
der Fiille des hier gebotenen, durch zahlreiche Bilder
erginzten Materials sei nur das wichtigste herausge-
griffen:

Einleitend werden Wesen und Ziele der Roten Armee
einer kritischen Betrachtung unterzogen und dabei ihr
ausgesprochen offensiver Charakter betont. Alsdann
wird die wehrpolitische Lage Sowjetrufilands vom geo-
graphischen und wirtschaftlichen Standpunkt aus be-
trachtet. Die wehrwirtschaftliche Bedeutung der beiden
Finfjahrespline ist vorziglich herausgearbeitet. Aus
den z. T. sehr schlechten Erfahrungen des eisten Planes
haben die Russen die notwendigen SchluBfolgerungen
fiir die Aufstellung des zweiten Fiinfjahresplanes ge-
zogen. Die Weitraumigkeit RuBllands und sein Reich-
tum an Naturschitzen begilinstigen den Aufbau der
Industrie nach militirischen Gesichtspunkten durch
Dezentralisierung der Anlagen.

Die Beschaffung eines militdarisch wichtigen Rohstoffes
hat den Russen allerdings Schwierigkeiten bereitet: des
Kautschuks. Nunmehr scheint jedoch auch dieses
Hindernis iiberwunden zu sein; einmal wird in den
unterschiedlichsten Teilen der Sowjetunion die zur
Kautschukerzeugung geeignete Pflanze Tau Sagis an-
gebaut, deren Anbaufliche bis zum Jahre 1937 auf
200 000 ha gesteigert werden soll, und zum anderen hat
man in der Herstellung synthetischen Kautschuks
ebenfalls beachtliche Erfolge erzielt. Die Fabriken in
Leningrad, Jaroslawl, Woronesch und Jefremowo haben
1934 mit 8000 t bereits ein Fiinftel des Eigenbedarfs
gedeckt; das Kunstprodukt soll sich gut bewihrt haben,
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so dall man weitere Fabriken in Armenien, der Ukraine,
im Nordkaukasus und in Moskau errichten will, ob-
wohl synthetischer Kautschuk etwa 30mal so teuer ist
wie der natiirliche.

Die ecigentliche Riistungsindustrie steht ginz-
lich unter militdrischer Leitung, wobei die Werke fur
Herstellung von Infanterie- und Artilleriewaffen, fur
kriegschemische Erzeugnisse, fiir militirische Kraftfahr-
zeuge aller Art und die Werften zu einer Gruppe zu-
sammengeschlossen sind, wihrend die Kriegsluftfahrt-
industrie eine weitere selbstindige Gruppe bildet. Dar-
tiber hinaus besteht in jedem Industriebetrieb eine
besondere Abteilung, die die Fragen der schnellsten
Umstellung des Betriebes von der Friedens- auf die
Kriegserzeugung sowie des Luft- und Gasschutzes des
Werkes und der Belegschaft zu bearbeiten hat. Die
Leistungsfihigkeit der Riistungsindustrie reicht bereits
aus, den Friedensbedarf des Heeres zu decken, jedoch
ist nicht bekannt, inwieweit z. Z. eine Erhohung der
Leistungsfihigkeit im Kriegsfalle moglich ist.

Die militirpolitisch wichtige Frage der Sicherung
der Ernihrung von Voli und Wehrmacht war un
ist eine der Hauptsorgen der sowjetrussischen Regie-
rung. Thr dienen nicht nur die mancherlei Zwangsmalf3-
nahmen (Bezugskartenwesen), sondern auch der Ausbau
des Verkehrsnetzes; insbesondere das zivile Luftver-
kehrsnetz, das bereits 1933 rund 51 000 km Streckenlinge
aufwies, dirfte diesbeziiglich von grofier militirischer
Bedeutung werden.

Die Gliederung der Roten Armee hat sich
im letzten Jahre grundlegend geindert. An die Stelle
des langsam und schwerfillig arbeitenden Revolutions-
kriegsrates ist der ,Volkskommissar fiir die
Verteidigung der Sowjetunion" getreten
dem nur noch ein beratendes Organ zur Seite steht.
Den Posten dieses Verteidigungskommissars hat z.
Woroschilow inne. Durch diese Neuordnung ist



cine einheitliche Befehlsgewalt uber die gesamte Rote
Armee gewihrleistet.

Die Armee selbst gliedert sich derzeit in 23 Armee-
korps mit 85 Infanteriedivisionen und 16 Kavallerie-
divisionen. Sie weist eine Stirke von 940 000 Mann auf,
worin jedoch nicht die Reserven einbegriffen sind;
allein an ausgebildeten Reserven bis zum 32. Lebens-
jahre verfigt die Rote Armee iiber schitzungsweise
8,5 Millionen Mann. Hinzu kommt die militdarische
Vorbereitung der Jugend in der vollkommen militirisch
aufgezogenen ,Ossoawiachim® die aus Anlal}
ihres 17jihrigen Bestehens eine Mitgliederzahl von rund
134 Millionen angibt. Die Jugendabteilung der ,,Osso-
awiachim® weist 250 000 Mitglieder auf, in Moskau gibt
es einen besonderen Aero-Klub fiir Schiler. Aufler
Jugendlichen bildet die ,,Ossoawiachim® bekanntlich
auch Frauen aus; es sollen 9 Fliegerschulen ausschliel3-
lich fir Frauen vorhanden sein. Ferner wurde bisher
/4 Million junger Midchen in Krankenpflege und
Gasschutz ausgebildet; nach bestandener Prifung
erhalten die Midchen das Abzeichen ,,Bereit zur Rite-
verteidigung®,

Bewaffnung und Ausbildung der
Armee sind auf den modernsten Stand gebracht. Die
Artillerie verfigt z. Z. iber 700 schwere und 4700
leichte Geschutze. Der kriegschemischen Vorbereitung
wird im russischen Heere ganz besondere Beachtung
geschenkt'). Auch auf diesem Gebiete erfihrt die Rote
Armee weitestgehende Unterstiitzung durch die ,,Osso-
awiachim®?).

Die Ausbildung im aerochemischen Krieg
wird ebenfalls getordert. Die Bedeutung, die die Russen
diesem Einsatzverfahren wie der Luftwaffe tberhaupt
beimessen, wird erkenntlich aus der Tatsache, daf} die
Rote Armee heute schon 4300 einsatzbereite Flugzeuge
besitzt, davon mehr als 1500 Bombenflugzeuge erster
Linie. Der zweite Funfjahresplan sieht den Bau von
insgesamt 8000 Kriegsflugzeugen vor, worunter allein
3000 schwere Bomber sein sollen. Das Personal der
Roten Luftflotte betriagt derzeit etwa 40000 Mann,
davon rund 10000 ausgebildete Piloten. Nach Durch-
fiihrung des zweiten Funfjahresplanes sollen der Roten
Luftflotte 1 Million Flugzeugfiihrer, 500 000 Beobachter
und 500000 Segelflugzeugfithrer zur Verfiigung stehen.

Soweit uber den Inhalt des Sonderheftes. Es ergibt
sich nun die Frage, welcher tatsdchliche Kampf-
wert der Roten Armee im Ernstfalle zugebilligt wer-
den darf. Wiederholt sind in letzter Zeit in der Presse
des Auslandes, so in Frankreich, Hinweise aufgetaucht,
daf} die groflen Zahlen von Personal und Material der
Roten Armee mit Vorbehalten zu bewerten seien. Von
ganz besonderem Interesse ist in diesem Zusammen-
hange ein neueres Urteil, das von einem sehr hohen
polnischen Offizier, General Sikorski, stammt.
Sikorski fithrt aus, daB} die zahlenmiafige Grofle auf
sowjetrussischer Seite nicht ausschlaggebend sei, son-
dern daf’ man hier politische und moralische Faktoren
bewerten miisse. Freilich sei in der Roten Armee vieles
besser geworden; so habe namentlich die Motorisierung
des Heeres erhebliche Fortschritte gemacht. Die Haupt-
schwierigkeit lige jedoch bei den Soldaten, die Bauern
wiren, und deren Unzuverldssigkeit bekannt sei. Des-
halb habe man auch den Anteil der Bauern am Mann-

Roten

schaftsbestand von 88% auf 55% verringert. Ab-
schlieBend kommt Sikorski zu dem Urteil, daf} der

Kampfwert der Roten Armee in den Fremdstaaten er-
heblich iiberschitzt werde. Me.

Ba uwesen

Im ,Zentralblatt der Bauverwaltung® tritt Dipl.-Ing.
A. Weil dafiir ein, da ,Luftschutz und her-
kommliche Bauweise” miteinander in Einklang
gebracht werden. Da eine ausfiithrliche Darlegung der
Gedankenginge, die den Verf. zu einem entschiedenen
Befiirworter des Massivbaus im Luftschutz haben wer-
den lassen, an anderer Stelle bereits wiedergegeben
sind?), seien hier nur die SchluBfolgerungen behandelt.

Verf. geht von der unterschiedlichen Wirkung, die
durch den Luftsto und den Erdstoff der Sprengbombe
entsteht, aus. Beim Erdstof3 ist die angreifende Waage-

rechtkraft direkt proportional der Gebiaudemasse, beim
Luftstofy wirkt die Kraft dagegen nur gegen den Auf-
bau. Es besteht daher unter dem Gesichtspunkte des
Luftschutzes kein Bedurfnis nach Verminderung der
Baumassen. Bilder von Bauten, die Erdbeben wider-
standen haben, besagen noch nicht, dal} diese Bau-
weise dem Luftschutz entspricht. So hat z. B. der
Betonbehilter beim Neunkirchner Zerknallungliick?) gut
Widerstand geleistet, einem Erdbeben hitte er aber
voraussichtlich kaum widerstanden. Gerippebauten ent-
sprechen nicht ohne weiteres den Forderungen des
Luftschutzes. Folgende bautechnische Vorkehrungen
werden die Luftsicherheit von Massivbauten erhohen:
Die biegungsfeste und verwindungssteife Decke ist mit
den Tragemauern gut verbunden. Die Biegefestigkeit
des Mauerwerks quer zur Wand wird durch guten
Mortel gesteigert, die Biegefestigkeit in der Wand
durch Eiseneinlagen im Deckenauflager sowie durch
guten Mortel erhoht. —

Nicht beipflichten konnen wir den Ausfiihrungen des
Verf,, die sich auf die Bemessung des Baustoffes der
Ausfachung beziehen. Verf. verlangt einen Baustoff,
der bei einer Beanspruchung von innen nach auflen
100 kg/m* aufnimmt, bei einer Beanspruchung von
auflen nach innen aber wesentlich grofieren Widerstand

bietet. Dies wiirde voraussetzen, dafl bej Volltreffern
nur Krifte von innen nach auBlen und bei einem
Bombeneinschlag neben dem Gebiude nur Bean-

spruchungen von auflen nach innen auftreten, welche
Annahme aber nicht zu Recht besteht. — Verf. bringt
in dem Aufsatz eine ganze Reihe von Gedanken, die

dafiir sprechen, dafl keineswegs — wie oft behauptet
wird — der Gerippebau allein den Forderungen des

Luftschutzes entspricht, sondern dafl auch der iibliche
Massivbau im Luftschutz sehr gut zu brauchen ist.
Scho.

Chemie

Das Dezemberheft 1934 der amerikanischen Fachzeit-
schrift ,,Chemical Review* bringt aus der chemischen
Abteilung der Vanderbilt-Universitdt, Nashville, Ten-
nessee, eine zusammenfassende Arbeit von Kirby
E. Jackson iber ,Dichlordiathylsulfid®
Diese Arbeit stellt in ihrer rein wissenschaftlichen
Sachlichkeit die bisher wertvollste und inhaltsreichste
Veroffentlichung iber Senfgas dar. Verf. stellt sich die
Aufgabe, durch Auswertung der in der Weltliteratur
erschienenen Berichte iiber Senfgas, untermauert durch
eigene Arbeiten, einen umfassenden, griindlichen Uber-
blick iiber die chemischen und physikalischen Eigen-
schaften dieses Stoffes zu geben. Ein reichhaltiges Ta-
bellen- und Kurvenmaterial sowie eine 69 Angaben
enthaltende Literaturzusammenstellung erginzen die
Arbeit.

Verf. beginnt im ersten Teil seiner Abhandlung
mit der Geschichte des Dichlordidthylsulfids. Zum
ersten Male in der Literatur wird hier die Arbeit des
Englinders Clarke, 1912 (J. Chem. Soc. 101, 1583),
tiber die Umsetzung von Dichlordidthylsulfid mit
Aminen erwidhnt. Interessant ist, dafl Clarke diese
Arbeit kurz vor dem Weltkriege im Chemischen In-
stitut der Universitat Berlin ausfiihrte.

Hieran schliefft sich eine Zusammenstellung der
Darstellungsweisen des Senfgases, wobei Verf.
die Herstellung aus Schwefelchlorir und Athylen fiir
bequemer und besser als die Oxolmethode hilt. Dafd
das  Darstellungsverfahren von Dichlordidthylsulfid
iiber Athylenchlorhydrin und Thiodiglykol allein
durch die Arbeiten der deutschen Chemiker im Welt-
kriege zur Brauchbarkeit entwickelt wurde, scheint
Verf. nicht zu wissen; er bezeichnet diese Methode als
.das von V. Meyer beschriebene und von Clarke und
Gomberg verbesserte Verfahren®.

Im zweiten Teil folgt eine Zusammenstellung der
physikalischen Eigenschaften des Dichlor-
diathylsulfids, die durch ihre Vollstandigkeit von

1) Vgl. ,,Gasschutz und Luftschutz'', Miarzheft 1935, S.
2) Vgl. ,,Gasschutz und Luftschutz'™ 1934, S. 109.
3) Dieses Heft, S. 200—204.
4) Vgl. ,,Gasschutz und Luftschutz' 1933, S. 170, Bild 3.
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groBem Werte ist. Da sich gerade tber die physika-
lischen Konstanten in der bisher erschienenen Lite-
ratur zahlreiche widersprechende Angaben finden,
seien die wichtigsten der vom Verf. angefiithrten Daten
hier wiedergegeben:

Verf. bezeichnet reines Dichlordidthylsulfid als ein
farbloses, gegeniiber Lakmus neutrales, fast geruch-
loses Ol. Von zahlreichen Siedepunktsangaben sollen
herausgegriffen werden:

105° (15 mm) und 217° (760 mm, unter Zersetzung).
Dichlordiithylsulfid erstarrt beim Eingieffen in kaltes
Wasser zu langen farblosen Nadeln, welche tiber einen
Bereich von mehreren Graden schmelzen (8° 10°, 13,5
13,6°, 13,8°, 14,4°). Eine Tabelle nach Wilkinson und
Wernland gibt die Verinderung des spezifischen Ge-
wichtes und der thermischen Ausdehnung an: d;* =
1,2741; die Dichtigkeitsinderung je Grad betrigt zwi-
schen 15° C und 90° C 0,001058; die Volumenidnderung
je Grad im gleichen Intervall 0,00881. Tabelle und
Kurven iiber den durch die Einwirkung von Schwefel-
chloriir auf Dichlordidthylsulfid erzeugten Druck (nach
Thompson und Kopp) lassen durch Druckanstieg bis
auf 950 mm eine Reaktion der beiden Stoffe mitein-
ander erkennen, die zu chlorierten Produkten fiihrt.
Ein weiteres Kapitel dieses Teiles befa3t sich ein-
gehend mit der gegenseitigen Loslichkeit von Dichlor-
didthylsulfid und verschiedenen Losungsmitteln; fiir die
Loslichkeit zwischen Dichlordidthylsulfid und Leicht-
benzin, Mittelbenzin, Petroleum, Spindelél und Athyl-
alkohol verschiedener Konzentration sind Loslichkeits-
tabellen und Kurven fiir einen grofien Temperatur-
bereich beigegeben.

Die Gefrierpunktskonstante wird zu K = 38 ange-
fiithrt. Eine weitere Tabelle nach Mumford, Philips und
Bale gibt den Dampfdruckverlauf wieder, der sich
durch die Gleichung logw p = 83937 — 2734,5/T
darstellen 1ift. Die Verbrennungswirme wurde zu
743,3 Kalorien (bei konstantem Volumen) bestimmt, die
Bildungswirme aus rhombischem Schwefel, amorphem
Kohlenstoff, gastormigem Wasserstoff und Chlor zu
67,9 Kalorien, der Brechungsindex zu 1,53125 fiir Nap
bei 15° C, die molekulare Gefrierpunktserniedrigung
im Benzol zu 54,6, die latente Schmelzwirme zu 30 Ka-
lorien. Von groBem Interesse ist eine Tabelle der
Oberflichenspannung zwischen Dichlordidthylsulfid und
verschiedenen wiisserigen Losungen und organischen
Fliissigkeiten; bei 20° betrigt die Oberflichenspannung
zwischen Dichlordidthylsulfid und Wasser 28,36 dyn/cm®.

Weiterhin werden noch durch Kurven und Tabellen
dargestellt: Zusammendriickbarkeit, Erstarrungsdruck
und Gefrierpunkt-Loslichkeitskurve zwischen Dichlor-
diathylsulfid und Schwefel.

Im dritten Teil seiner Arbeit behandelt Verf. die"

chemischen FEigenschaften des Dichlor-
diathylsulfids. Metalle, wie Aluminium, Blei, Messing,
Eisen, Bronze, Zink und Zinn, werden bei gewohn-
licher Temperatur vom Sulfid nicht angegriffen. Aus-
fithrlich wird die Hydrolyse des Sulfids dargestellt;
sie verlauft in zwei Stadien, das Zwischenprodukt ist
ein B Oxy-p’ Chlordiithylsulfid. Durch Hydrolyse
mit wenig Wasser lifit sich das Zwischenprodukt rein
darstellen. Mit 20% Atzkali tritt keine Hydrolyse,
sondern Salzsiureabspaltung zu Divinylsulfid (Kp: 152°,
d, ¢ 1,110) auf. Aus der Fiille der angefiihrten Ar-
beiten uber Hydrolyse mogen die von Wilson, Fuller
und Schur genannt werden. Letztere stellten fest, daf
die Hydrolyse von Dichlordidthylsulfid durch kolloidale
sulfurierte Ole, z. B. Maisol oder Tiirkischrotol, sehr
stark beschleunigt wird. Die Oxydation des Sulfids
mit HNO; fithrt zum Sulfoxyd (Smp: 109,5°), das ohne
Wirkung auf die Haut ist. Mit Kaliumpermanganat,
Chromsidure oder Wasserstoffsuperoxyd kann das Sulf-
oxyd zum Sulfon weiter oxydiert werden (Smp: 56°).
Das Sulfon wirkt auf die Haut, seine Dampfe erzeugen
Tranen und Niesreiz.

In einem besonderen Kapitel wird die Chlorie-
rung des Dichlordidthylsulfids sehr ausfiihrlich behan-
delt. Von simtlichen Chlorierungsprodukten werden

Darstellungsweisen, chemische Eigenschaften und phy-
sikalische Daten angefiihrt.

Unter den chemischen Umsetzungen von Dichlor-
diathylsulfid ist die bereits erwihnte Reaktion mit
A minen hervorzuheben; hier werden die von Clarke
dargestellten Thiazane sowie die Reaktionsprodukte
mit sekundiren und tertiiren Aminen beschrieben. Ge-
nannt wird ferner eine weitere Gruppe von Arbeiten,
die sich mit der Kondensation von Dichlordiithylsulfid
mit Natriummerkaptiden und Phenolaten befassen.
Ebenfalls genau beschrieben wird die Darstellung des
Nitrils, des Rhodanids sowie der Jod- und Bromver-
bindungen.

Im vierten Teil (Nachweis und Bestim-
mung) fiihrt Verf. die Methode von Hollely (Kom-
plexbildung mit Kupferchloriir), die Titration der Jod-
verbindung nach Grignard sowie die nephelometrische
Methode (Reduktion von seleniger Sidure) nach Ya-
blick an. Neu ist die Erwihnung von Nitrosyljodid
(Spica) als spezifisches Reagens auf Dichlordidthyl-
sulfid.

Der fiinfte Teil befadt sich mit bereits bekannten
Theorien iiber die blasenziehende Wirkung. Bei Be-
schreibung der physiologischen Eigenschaf-
ten hilt sich Verf. an allgemein bekannte Schilde-
rungen. '

Von Interesse sind schlieBlich die im letzten Teil
der Arbeit (Anwendungen) enthaltenen Angaben:
Dichlordidthylsulfid wird in Amerika zum Abtdten des
mexikanischen Bohnenkifers sowie des Baumwoll-
samenkapselkifers verwendet: eine 0,01%-Sulfidlosung,
adsorbiert an Holzkohle, wird auf die Pflanzen ge-
stiubt. Erwihnt wird ferner noch die von Adair und
Begg sowie von Berenblum gefundene krebshindernde
Wirkung des Dichlordidthylsulfids: Zusatz einer klei-
nen Menge des Sulfids zum Teer soll dessen krebs-
erzeugende Wirkung aufheben.

Alles in allem stellt vorliegende Arbeit eine wert-
volle Bereicherung der chemischen Literatur tiber Di-
chlordidthylsulfid dar, die in interessierten Kreisen
weiteste Beachtung verdient. TL
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