ZEITSCHRIFT FUR DAS GESAMTE GEBIET DES GAS-UND UFTSCHUTZES DER ZIVILBE\;SL»KE‘R.;.JN.C;
MITTEILUNGSBLATT AMTLICHER NACHRICHTEN

BERLIN,
IM JUNI 1936
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Generalleutnant Wever ¥

.Die deutsche Luftwaffe hat einen iberaus schmerz-
lichen Verlust erlitten. Ihr Generalstabschef, General-
!eUtnant Wever, stirzte am 3. Juni 1936 mit dem von
ihm gesteuerten Dienstflugzeug auf dem Flugplatz in

Dresden ab. Er selbst und
der ihn begleitende Bord-
mechaniker, Obergefreiter
Ludwig Kraus, fanden
dabei den Fliegertod.

Durch dieses tragische
Geschick verliert die deut-
sche Luftwaffe einen ihrer

befihigtesten Offiziere,

essen aufopferungsvoller
Arbeit und schopferischer
Gcstaltungskraft sie aufer-
ordentlich viel zu ver-
dj}nken hat. Diese beiden
Eigenschaften waren auch
er Anlafl zu dem schnel-
en militiarischen Aufstieg

¢s Generalstabschefs. Im
f‘hl‘c 1905 in das Heer
?'l_ngetretcn, zog der 26-
Jahrige Oberleutnant als

djutant des Grenadier-
Tegiments 10 ins Feld. Be-
Teits im Jahre 1914 wurde
im fiir personliche Tapfer-

?it vor dem Feinde das
“1serne  Kreuz . Klasse
Verlichen. Als General-
Stabshauptmann kehrte er
I die Heimat zuriick.
Nach wechselnder Stellung
m Reichswehrministerium
Und als Kommandeur eines

ataillons wurde er im
ahre 1931 in das Reichs-
WVehrministerium zuriickbe-

Erfiillt von altem, preuflischem Soldatengeist, widmete
sich Generalleutnant Wever als engster Mitarbeiter des
Oberbefehlshabers der Luftwaffe der groflen Aufgabe,
in kiirzester Zeit eine Fliegertruppe aufzubauen, die

Phot. Schaller.

bereits heute Schutz und
Schirm des deutschen Le-
bensraumes gegen etwaige
Luftangriffe ist. Auch den
Fragen des zivilen Luft-
schutzes brachte er stets
regstes Interzsse entgegen.
Der Verschiedene war aber
nicht nur Organisator, son-
dern wollte auch seinen
Untergebenen im fliegeri-
schen Einsatz ein Vorbild
sein. Nachdem er das
Fliegen erlernt hatte, iiber-
zeugte er sich am Steuer
des eigenen Dienstflugzeu-
ges auf vielen Inspektions-
reisen von dem praktischen
Fortschritt seiner theore-
tischen Arbeit. Bei dem
letzten dieser Flige hat
diesen Mann, der seinen
Untergebenen Kamerad
und Fiihrer, in seinem un-
ermidlichen Eifer leuch-
tendes Vorbild war, ein
tragisches Schicksal ereilt.

Der Fiuhrer und
Reichskanzler hat
die hohen Verdienste des
Generalleutnants Wever in
dem Wunsche, eine blei-
bende Erinnerung an ihn
in der Luftwaffe zu schaf-
fen, dadurch anerkannt,

r}‘feﬂ. Mit der Errichtung des Reichsluftfahrtministe- dafl er dem bisherigen Kampfgeschwader 253 die Be-
Yums trat er als Amtschef zu diesem iiber und wurde zeichnung ,Kampfgeschwader General We-
am 16, Mirz 1935 bei der Schaffung der Luftwaffe zu ver" verlichen hat. Das Gedenken an diesen hoch-
eren Generalstabschef mit dem Range eines General- herzigen Menschen und edlen Offizier wird jedoch
n,‘_ajOrs ernannt; am 20. April 1936 erfolgte seine Be- iiber die Luftwaffe hinaus in der gesamten Wehrmacht
Orderung zum Generalleutnant. lebendig erhalten bleiben.



Reichsschule der Technischen Nothilie
fiir ' den Instandsetzungsdienst

Ihre Bedeutung und Eigenart fiir den Luitschutz
Erich Hamp e, Stellvertretender Reichsfithrer der Technischen Nothilfe

Unter den zahlreichen Schulungsstitten, die fur
die Durchfiihrung der Ausbildung im zivilen Luft-
schutz entstanden sind, nimmt die kurzlich er-
offnete Reichsschule der Technischen
Nothilfe fir den Instandsetzungs-
dienst eine besondere Stellung ein. Sie ist die
erste und einzige zentrale Schulungsstitte, in der
samtliche Fuhrer und Unterfithrer des Instand-
setzungsdienstes ihre einheitliche fachliche Luft-
schutzausbildung erhalten sollen. Die Notwendig:
keit einer solchen einheitlichen fachlichen Ausbil-
dung liegt auf der Hand. Wohl erhalten die Fach:-
fiihrer des Instandsetzungsdienstes wie die der
anderen Sparten des Sicherheits: und Hilfsdienstes
ihre fithrermiflige Ausbildung in den Lehrgingen
auf der Reichsanstalt fur Luftschutz
Wihrend aber die anderen fachlichen Sparten, wie
Feuerwehr und Sanititsdienst, auf ein in beson-
deren Schulen (z. B. Feuerwehrschulen) oder durch
Berufspraxis (z. B. Arzte) fachlich vorgebildetes
Fiihrerkorps zuriickgreifen konnen, ist fir den In-
standsetzungsdienst entsprechend seiner Eigenart
eine solche Moglichkeit nicht gegeben. Die allge-
meine technische Vorbildung der als Fachfithrer
im Instandsetzungsdienst ausgesuchten Personlich-
keiten ergibt allein noch
nicht die Gewihr einer ein-
heitlichen und wirksamen
Durchfiihrung der verschie-
denartigen Aufgaben des

Instandsetzungs-
dienstes. Handelt es sich
doch hierbei um bautech-
nische Arbeiten, deren
cinziges Ziel es ist, schnell
und unter Vermeidung alles
Unnotigen wirksame tech:-
nische Hilfe zu bringden,
oderumpioniermiafige
Tatigkeiten, die aber wie-
derum nicht feldmiligen
Bedingundgen  unterliegen,
sondern vorzugsweise auf
bebautem Gelinde vor sich

gehen. Instandsetzungs:
dienst ist ein Querschnitt
zwischen beiden Tatigkei-
ten, dabei wiederum abge:
wandelt auf die besonderen
Verhiltnisse des Luft:-
schutzes, und stellt da-
mit ¢in Sonderfach fiir sich
dar, dessen einheitliche
sachgemifle Beherrschung
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durch keine der gewohnlichen Vorbildungs: oder
sonstigen Ausbildungsmoglichkeiten gegeben ist.

Bislang hat die mit der Aufstellung und Aus?
bildung des Instandsctzungsdienstes in der Vorbes
reitungszeit beauftragte Technische Nothilfe sich
damit gcholfen, aus den bewihrten Regeln der
Baukunde und der Pioniervorschriften die fiir den
Instandsetzungsdienst in Betracht kommenden Un?
terlagen zusammenzustellen und zu einem einheit?
lichen theoretischen Lehrstoff zu entwickeln. Es
liegt aber nahe, dafl ein Lehrbuch allein die
cinheitliche praktische Durchfithrung nicht zu
sichern vermag. In Dingen der Praxis, mit denen
es der Instandsetzungsdienst seiner Natur nach
zu tun hat, bildet vielmehr die praktische Ausbil”
dung die unerlafiliche Grundlage, wihrend das
Lehrbuch lediglich die notwendige theoretische
Erginzung dazu bietet,

Dieser praktischen Ausbildung in allen
Zweigen des Instandsetzungsdienstes soll die neue
Reichsschule der Technischen Nothilfe fiir den In?
standsetzungsdienst dienen. Erst die am SchluB
eines jeden Lehrganges abzulegende praktische Prii?
fung gibt die Gewiihr, da3 diec betreffenden Fach?
fithrer alle praktischen Arbeiten des Instandset?

Bild 1. Der Einweihungsakt auf dem Hof der Burg Eisenhardt.
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zungsdienstes personlich beherrschen und danach
In einheitlicher Weise auch die Angehorigen ihres
nstandsetzungstrupps auszubilden verstehen wers:
en. Denn was der Fihrer nicht kann, lernt der
Mann niemals.

~Es war nicht cinfach, hierfiir eine deeignete
Schulungsstiatte zu finden. Bei den dufierst
beschrinkten Mitteln der Technischen Nothilfe

war der Bau ciner cigenen Schule ausgeschlossen.
Es konnte sich nur um cine Ausnutzung bestchen:

Bild 2. Speisesaal in der Reichsschule.

der Moglichkeiten handeln. Sodann mufite diese
Schulungsstitte in stindiger unmittelbarer Verbin:
dung mit der Leitung des Luftschutzdienstes der
l'echnischen Nothilfe selbst stehen, also von der
Reichshauptstadt nicht zu weit entfernt sein. Und
schliefilich muf3te die Lage so sein, daf} in unmittel:
arer Umgebung dentugend Ubungsmoglichkeiten
vorhanden sind.

Die Burg Eisenhardt bei Belzig in der
Mark, die frither einer SA.zSportschule als Unter:
unft gedient hatte, erfullt in hohem Mafle diese
Vorbedingungen. Es bedurfte nur einiger baulicher
Anderungen, um sie dem neuen Zwecke dienstbar
zu machen. Zwar wurde dadurch keine ,,hochherr:
schaftliche* Unterkunft geschaffen. Die Minner der
Technischen Nothilfe schlafen in zwei groBen
Schlafsiilen ,,zwei Stockwerke" tibercinander. Aber
die Ritter haben es schlieBlich frither auch nicht
anders gehalten. Datfiir sind alle Gemeinschatts:
riume anheimelnd und stilgerecht. Die Burg steht
unter besonderem Schutze des Kunstkonservators.

ie groflen Sile mit ihren massigen Mauern und
schweren Stiitzen eignen sich vortrefflich zu Ubungs-
und Modellbau-Riumen. Sie bergen umfangreiche

ehrmittelsammlungen und dic neuesten techni-
Schen Gerite. Und wie so das Innere den ur:
deutschen Handwerkerstil des Mittelalters mit der

echnik der Neuzeit verbindet, so sind auch die

threr, die aus allen deutschen Gauen hicrher eilen
und ihren Jahresurlaub fiir den 14tigigen Lehrgang
Opfern, Minner von altem, deutschem Schrot und

orn und zugleich gebildet in den neuesten tech:
Nischen Errungenschaften. Minner und Riaume pas:
Sen somit vortrefflich zusammen, Was Wunder,
daB daraus sich eine prichtige Stimmung ent-
Wickelt, die einfach Grunderfordernis ist fur die
reiwillig geleistete schwere korperliche Arbeit.

Phot. Mildner.

Am Fulde der Burg liegt ein Meierhof, dessen
massive Scheunen zu vorbildlich ausgestatteten Ge-
ritekammern und Werkstitten ausgebaut worden
sind. Hier lagert griffbereit das planmiafige Gerit
des Instandsetzungsdienstes. In den Werkstitten
werden die notwendigen Ausbesserungsarbeiten an
Ort und Stelle vorgenommen. Rings um die Burg
aber liegt das herrliche hiigelige Land des Fla-
mings, das durch seine tiefeingeschnittenen
JRommeln™ und seine weiten Heideflichen viel-
fache ungestorte Ubungsmoglichkeiten
bictet.

LEntsprechend dem Zweck der Schule
stcht im Lehrplan die praktische Aus:
bildung im Vordergrunde. Mit cinem
»Waldlauf™ im wahren Sinne des Wor:
tes beginnt morgens der Dienst. Nur
die ersten Tage ist theorctischer Unter:-
richt. Nach kurzen Vortragen wird das
theoretische Wissen durch kurze schrift-
liche Ausarbeitungen auf vorgedruckten
Zctteln gepruft, Nach Moglichkeit wird
auch der theoretische Unterricht im
I'reien des herrlichen Burghofes oder
Burggartens durchgefithrt. Nach jeder
Sitzstunde werden durch ein gemein-
sames Lied im Freien die Lunge durch:-
luttet und neue Spannkraft gewonnen.
Bald aber geht es hinaus ins Gelidnde.
An den Ubungsstellen werden Zelte
aufgeschlagen, so dafl der Tag drauflen
bei der Arbeit verbracht werden kann.
Bei schlechtem Wetter werden am
Sandkasten oder an Modellen die Ar-
beiten durchgefiithrt, Der Abend vereint
alle Teilnehmer in einem besonders an:
heimelnden Kameradschaftsheim. Der Ausgestal:
tung dieser Abende im besten kameradschaftlichen
Sinne und nationalsozialistischen Geiste wird be-
sondere Sorgfalt gewidmet. Soll doch die Erinne-
rung an diese Abende die Kraftquelle fur die un:
crmidliche Weiterarbeit an der iibernommenen
schweren Aufgabe in der Zukuft bilden!

Phot. Scherl.
Bild 3. Freilegung eines verschiilteten Schutzraumes als Ubungsaufgabe.

In diesem Sinne wird aut der neuen ,Reichs:
schule der Technischen Nothilte fir den Instand-
setzungsdienst” versucht, eine einheitliche fach-
liche Ausbildungsgrundlage fur einen wichtigen
Fachzweig des Sicherheits: und Hilfsdienstes und
zugleich einen neuen Krattmittelpunkt tur die freu-
dige Mitarbeit am zivilen Luftschutz zu schaffen.

Uber die Einweihung der Schule wird auf S. 152 d. H. berichtet.
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Der Einsatz der Fachtrupps
bei Luitschutzvolliibungen

Dipl.-Ing. Giinter Goos, VDI, Hamburg

Nachdem bereits mehrfach im Schrifttum iiber
die Ausbildung der Fachtrupps und iiber die von
ihnen zu leistende Arbeit berichtet worden ist, soll
nachfolgend cin Uberblick tiber die bei Luftschutz-
vollibungen gemachten Beobachtungen hinsichtlich
Vorbereitung der Einlagen, Art des Einsatzes, Zu:-
sammenarbeitens der Fachtrupps und Bewihrung
der Ausbildung gegeben werden. Daraus lassen sich
wertvolle Schlusse fiir die kiinftige Gestaltung der
Einlagen ziehen. Die Vollibung ist ein aus-
gezeichnetes Mittel nicht nur zur Ausbildung der
Luftschutzkriafte, sondern auch zur Beurteilung
ihres Ausbildungsstandes. Voraussctzung dafiir ist
jedoch eine fachlich und organisatorisch sorgfil:
tige Vorbereitung der Einlagen. Dabei muB
von vornherein auf folgende Beobachtung hin-
gewiesen werden: Es ist nicht richtig, einen
Fachtrupp im Rahmen einer Volliibung vor eine
Aufgabe zu stellen, deren Bewiiltigung fiir jeden
cinzelnen Fachtruppangehorigen weder Miihe noch
Nachdenken erfordert. Die im Ernstfalle vom
Fachtrupp zu leistende Arbeit beschrinkt sich auf
die Anwendung einfacher, behelfsmifliger Maf:-
nahmen zur Schadenbeseitigung. Dall der Ar-
beiter des Elektrizititswerkes ein zerrissenes Kabel
wiederherstellen, der Gasrohrleger ein zerstortes
Rohr durch Zustopfen mit Lehm dichten oder der
Arbeiter des Wasserwerkes einem Wasserrohr:
bruch durch SchieberschlieBen begegnen kann,
ist selbstverstindlich. Solche Arbeiten brauchen
nicht mehr als ein: oder zweimal bei Voll-
tibungen geiibt zu werden. Befinden sich bei einem
Fachtrupp Nichtfachleute, dann ist es Aufgabe des
Werkes, diese mit den Facharbeiten durch Einzel:
tibungen vertraut zu machen. Der Zweck der Voll-
tibungen muf} aber darin gesehen werden, den Fach:
trupp mit allen Verhiltnissen vertraut zu machen,
unter denen er im Ernstfalle arbeiten muf}, d. h.
mit anderen Worten, bei den Volliibungen kommt
es nicht auf die Bewiltigung der fachlichen Auf:
gaben schlechthin, sondern auf ihre Beherrschung
unter allen im Ernstfalle zu erwartenden Begleit:
umstinden an. )

Die Herstellung eines Sprengtrichters mit einge-
bauten Rohr: und Kabelenden hat wenig Sinn,
wenn sich die Titigkeit der Fachtrupps auf die
Fahrt von der Unterkunfts: zur Schadenstelle, auf
das Abdichten und Wiederabriicken zur Unter-
kunftsstelle beschrinkt. Die Aufgabe muf} vielmehr
so destellt werden, dal3 wichtige organisatorische,
befehlstechnische oder andere Gesichtspunkte mit-
beriicksichtigt werden miissen, wie sie im Ernst-
falle zu erwarten sein werden. Immer mufl man
sich vor Augen halten, dal den Fachtrupps im
Ernstfalle das ganze fachliche Koénnen nichts niitzt,
wenn sie sich in dem ihnen gegebenen Rahmen
nicht zu bewegen vermogen, bzw. wenn sie die de-
gebene Lage nicht nach allen Richtungen hin be:-
herrschen. Was hier gemeint ist, wird an Hand
der weiter unten angefiihrten Beispiele deutlicher.
~ Unter den im Ernstfalle auszufithrenden Arbeiten
der Fachtrupps stehen die des Fachtrupps (Gas)
zweifellos an erster Stelle. Die mit der Gasaus:
stromung verbundenen Gefahren sind nicht gerin:
der als die eines zerstorten Kabels oder Wasser:
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rohres. Die vom Fachtrupp (Gas) zu leistenden Arz
beiten haben sich als die umfangreicheren erwiesen
gedentiber denen der anderen Fachtrupps. Dieser
Tatsache hat man bereits durch das Starkeverhalts
nis der einzelnen Trupps Rechnung getragen. Es ist
daher auch richtig, wenn den Arbeiten der Fach:
trupps (Gas) im Rahmen der Volliibungen beson#
dere Bedeutung beigemessen wird. So wurden von
der Polizei bei den bisherigen Volliibungen vors
zugsweise Gasrohrschiden in Zusammenarbeit mit
den Gaswerken vorbereitet. Sprengtrichter von
etwa 2 m Durchmesser wurden hergerichtet und
Rohrenden eingebaut, die dann behelfsmifiig nach
den bekannten Verfahren abgedichtet wurden. Ges
legentlich wurden die Rohrenden an das vorhan:
dene Netz angeschlossen, damit vor Gas gearbeitet
bzw. das Gas entziindet werden konnte. Annah:
men von zerstorten Briickenrohrleitungen erforders
ten landseitige Absperrungen durch Schieberschlies
Ben oder Einziehen von Rohrabsperrungen. Ge?
legentlich wurde auch ein vorhandener Kandelaber
der Strafenbeleuchtung entfernt und an seiner
Stelle wurden Bruchstiicke alter Kandelaber und
Geleuchte umhergestreut, wihrend das aus der Las
ternenleitung entstromende Gas entziindet wurde.

Fur den Fachtrupp (Elektrizitdt) wurden in einen
Sprengtrichter Kabelenden eingebaut, die vom
Fachtrupp gegen eindringendes Wasser zu dichten
waren. Bei einer grofleren Volluibung war die zers
storte Lichtleitung zu einer Landungsbriicke wie
derherzustellen, wobei eine behelfsmiflige Frei
leitung von etwa 200 m Linge zu verlegen war.
Fiir die Fachtrupps (Wasser) kamen ausschlieB3lich
SchieberschlieBungen in Frage, wihrend der Fach
trupp (Kanalisation) nur einmal zur Auswechselung
des beschadigten Tonrohres einer Abwasserleitung
herangezogen wurde, )

Ob die Fachtrupps (Gas) und (Wasser) einheits
lich zusammengefaf3t, d. h. an der gleichen Unter
kunftsstelle untergebracht und stets zusammen ein’
gesetzt werden, ist noch nicht endgiiltig entschie’
den. Aus Griinden der Einfachheit wire das zu be?
griifen. Dabei diirfen jedoch auch gewisse Beden’
ken nicht iibersehen werden. Die Einsatzgebiete
sind verhiltnismifiig groB3, und die Gas: und Was?
serschadenstellen liegen haufig raumlich weit aus?
einander, weil der Fachtrupp (Gas) an der Schaden?
stelle selbst, der Fachtrupp (Wasser) dagegen an
den mehr oder weniger weit von der Schadenstelle
entfernten Absperrschiebern arbeiten muf}. Das
bedeutet bei der Zusammenfassung beider Fach’
trupps entweder lange Wege oder verspiteten Ein?
satz. Gerade die letzteren Erwigungen sprechen
fir die Trennung der beiden Trupps.

Auferdem wird die Dringlichkeit des Einsatzes
oft unterschiedlich sein. Ein Fachtrupp (Wasser)
muf} gegebenenfalls sofort eingesetzt werden, wenn
die Sicherstellung der Loschwasserversorgung das
erfordert, wihrend nach Lage des Schadens der
Einsatz des Fachtrupps (Gas) nicht so dringend ist:
Je nach den gegebenen Umstinden ist naturgema
ebenso der umgekehrte Fall denkbar.

Es mag Ausnahmefille geben, bei denen gemischte
Fachtrupps zweckmifig sind. Das indert aber
nichts an der grundsitzlichen Einstellung, daf3 man



die Beweglichkeit von Kampfeinheiten mit rdums:
lich und sachlich unterschiedlichen Aufgaben nicht
durch zu enge Zusammenfassung hindern soll. Bei
einer groBleren Volliibung im Hamburger Hafen
wurde ein gemischter Fachtrupp an einer Schaden:-
stelle eingesetzt, wihrend bei allen iibrigen Scha-
denfillen die Fachtrupps getrennt arbeiteten. Auf
entsprechende Meldung und den Einsatzbefehl des

Abschnittsfiihrers hin traf der gemischte Fachtrupp

(Gas, Wasser, Elektrizitit) um 16,45 Uhr an der

Schadenstelle ein. In einem in der Mitte der Strafle

gelegenen Sprengtrichter von 4 m Durchmesser

wurden ein 100-mm:Gasrohr auf einer Liinge von

2 m freiliegend mit einem *» m langen Lingsrif3,

eine abgerissene Laternenleitung von 25 mm Durch:

messer, c¢ine zerstorte Wasserleitung von 100 mm

Durchmesser und je ein zerrissenes Kabel von

6000 bzw. 380/220 Volt vorgefunden. Der Spreng-

trichter war teilweise mit Wasser gefiillt. Die be-

helfsmiifligen Arbeiten des Fachtrupps wurden in
folgender Reihenfolge ausgefiihrt:

16,48 Uhr: Wasserleitung durch Schieberschlieflen
abgesperrt, Wasser versickert schnell im
Trichter.

16,49 Uhr: Anfrage beim Unterwerk, ob zerstorte
Kabel spannungslos.

16,55 Uhr: Meldung vom Unterwerk: Kabel span-
nungslos.

16,56 bis 17,01 Uhr: Behelfsmiflige Abdichtung der
Gasrohre.

17,03 bis 17,15 Uhr: Abdichten der Kabel gegen
cindringendes Wasser.

17,20 Uhr: Abriicken des gemischten Fachtrupps
zur Unterkunftsstelle.

Anwesenheit an der Schadenstelle: 35 Minuten,

wobei beispiclsweise der Gasrohrschaden in 5 Mi-

nuten behoben war. Auch unter Beriicksichtigung

der unvermeidlichen Verzogerung durch die An:-
frage beim Unterwerk ergibt sich ein Zeitaufwand
fiir die Behebung dieser kleinen Schiden, der nicht
tragbar ist. Schwerfilligkeit, unnotiger Einsatz
eines Teiles des Fachtrupps, groflere Wahrschein-
lichkeit des Totalausfalles aller Fachtruppkrifte
sind nicht von der Hand zu weisende Nachteile
des gemischten Fachtrupps. Auflerdem wird die
wesentlichste Voraussetzung fiir die Bildung des
gemischten Fachtrupps, namlich das rdumliche
und zeitliche Zusammenliegen der Schiden, nicht
die Regel, sondern eher die Ausnahme sein. An
einer Schadenstelle wie der oben beschriebenen
ist gleichzeitiges Arbeiten aller Krifte des Fach:
trupps nicht moglich; es ergeben sich daher un-
notig lange Wartezeiten. Dem kann entgegen:
gehalten werden, daB3 auch bei dem gleichzeitigen

Einsatz der einzelnen Fachtrupps Zeitverluste

durch Warten an der Schadenstelle auftreten kon-

nen. Das ist richtig, wenn dem nicht durch ent:
sprechende Maf3nahmen der Befehlstelle vorgebeugt
wird, Zur Erlduterung diene das folgende Beispiel
einer anderen Vollibung: Die Fachtrupps (Gas)
und (Elektrizitat) trafen auf schriftlichen Einsatz-
befehl hin um 11,20 Uhr gleichzeitig an der Scha-
denstelle ein, um den gemeldeten Gasgeruch und
die Kabelstérung zu bescitigen. Die Fachtrupp-
fihrer hatten die ausdriickliche Weisung, erst auf
dic Nachricht des Fiihrers des Instandsetzungs-
trupps iiber die Beseitigung der Einsturzgefahr an
einem der Schadenstelle unmittelbar benachbart
liegenden Gebiude ihre Arbeit zu beginnen. Wenn
die Einsturzgefahr bei der Abschnittsfithrung be-

annt war, dann durften die Fachtrupps erst nach
der Meldung iiber deren Beseitigung eingesetzt
werden. In diesem Falle entstand ein Zeitverlust

von 11 Minuten, che der Gasfachtrupp seine Ar-
beit beginnen konnte. Nach weiteren 5 Minuten
konnte der Fachtrupp (E) erst an die Behebung
der Kabelstorung herangehen, Auch war das Ver:
halten des Fachtruppfiihrers (E) nicht richtig. Er
hitte auf keinen Fall 16 Minuten lang vor Beginn
seiner Arbeit untitig an der Schadenstelle bleiben
durfen, sondern hitte wieder abriicken miissen, um
so mehr, als er sah, daf} das zerstérte Wechsel-
stromkabel keine unmittelbare Gefahr fiir die Um:=
gebung darstellte und seine Wiederherstellung ruhig
um einige Minuten hinausgeschoben werden
konnte.

[Hier handelt es sich um ein kennzeichnendes
Beispiel im Hinblick auf die eingangs aufgestellte
Forderung nach weitestgehender Beriicksichtigung
der Begleitumstinde. Zur Durchfithrung ganz ein-
facher Aufgaben wurden Zeiten aufgewendet, die
mit Riicksicht auf die Gefahrdung der Fachtrupp-
angchorigen gar nicht verantwortet werden konn:
ten. Das Wesentliche der vorstehend beschrie=
benen Einlage war nicht der Einsatz der beiden
Trupps zur Durchfithrung der vorbereiteten Ar-
beiten an Rohren und Kabeln, sondern Haupt:-
sache waren eine den Umstinden entsprechende
Befchlserteilung und das richtige Verhalten der
Fachtruppfihrer an der Schadenstelle. Es ist ohne
weiteres einleuchtend, daf3 hierbei viel mehr und
schwerer wiegende Fehler moglich sind als bei der
rein sachlichen Durchfithrung der Fachtrupparbeit.

Es konnte hier eindgewendet werden, die Begleit-
umstinde lieflen sich nicht tibungsmiaflig erfassen,
es misse dem Verantwortungsgefithl und dem Ges-
schick der Beteiligten tiberlassen bleiben, im Ernst-
falle unter den gegebenen Umstinden richtig zu
handeln. Demgegeniiber muf} betont werden, dafl
die Forderung ernstfallmifligen Verhaltens aller
Teilnehmer bei einer Vollibung nur dann erfiillt
ist, wenn nicht die gestellte Aufgabe schlechthin
gelost wird, sondern wenn gleichzeitig allen dabei
auftretenden Begleitumstinden durch entspre-
chende Maflinahmen, richtiges Handeln und Ver:-
halten entsprochen wird. Der Erfolg ist erst dann
gewihrleistet, wenn mit dem geringsten Aufwand
an Menschen und Material das Grof3tmogliche ge-
leistet wird. Wohl niemand wird aber behaupten
wollen, daf} sich dieser beste Wirkungsgrad im
Ernstfalle von selber einstellt. Kiinftig miissen da-
her Einlagen wie die oben beschricbene gegeben
werden, damit die Befehlstellen und die Trupp:-
fithrer an das richtige ernstfallmifige Verhalten
dewohnt werden.

Um nochmals auf die Verzogerungen durch die
Unmoglichkeit gleichzeitigen Arbeitens der ver:
schiedenen Trupps zuriickzukommen, sei auf die
hiaufige Beobachtung verwiesen, dafl solche unno-
tigen Wartezeiten hitten vermieden werden kon-
nen. Bei Sammelschaden, d. h. solchen, die den
Einsatz mehrerer Trupps auf engstem Raume er:
forderlich machen, wird zweckmaflig zundchst der
Fachtrupp (E) (wo ein solcher vorhanden ist) zur
Schadenstelle entsandt, wihrend die tibrigen Fach-
trupps erst auf dessen Meldung hin ausriicken, da
stets die Spannungslosigkeit der Kabel Voraus-
setzung fir die Arbeit der anderen Trupps ist.
In vielen Fillen moégen Abweichungen von dieser
Regel notig sein, wichtig ist nur, den Einsatz der
Trupps nicht schematisch, sondern unter Anpas:
sung an die gegebene Einlage zu vollziehen.

Eine weitere Beobachtung bei zahlreichen Voll-
tibungen fiithrt zu der Forderung, die Fachtrupp-
fiihrer mehr als bisher vor eigene Entscheidungen
zu stellen. Brachte unbeabsichtigt der Ubungsver-
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lauf die Notwendigkeit solcher Entscheidungen,
dann waren Versager, d. h. Hilflosigkeit der Fach:-
truppfihrer, mehrfach festzustellen. So war bei
einer Gelegenheit die Absperrung der Gasleitung
auf einem Werksgelinde unter sehr beengten
raumlichen Verhiltnissen erforderlich. Die Arbeit
wurde durch andere Trupps erheblich gestort. Der
Fachtruppfithrer versiaumte dabei die Meldung,
daf3 die Arbeitstelle des Fachtrupps durch Krifte
der Polizei in dem erforderlichen Umfange abge:-
sperrt werden muflte. Diese Unterlassung fithrte
zur Verzogerung der Arbeit, also zu unnotig lan-
gem Verbleiben des Trupps an der Schadenstelle.
Es ist leicht moglich, bei der Vorbereitung der
Ubungen solche Fille in die Einlagen einzuflech:
ten; sie passen in den Rahmen jeder Ubung und
sind von ganz besonderem Wert.

Sehr wichtig ist weiterhin die zeitliche Hiu -
fung von Schiaden, die nicht durch die vorhande:
nen Krifte behoben werden konnen. Zuriickgreifen
auf die Storungstrupps der Werke, Anforderungen
von Verstirkungen und von zusitzlichem Gerit
fur grofiere Arbeiten sind wichtige Maf3nahmen,
dic bei den Einlagen von vornherein mitberiick:
sichtigt werden missen. Bei einer Volliibung wur-
den vier grofe Schiden in 20 Minuten gemeldet.
Die beiden zur Verfiigung stehenden Fachtrupps
(Gas) waren nicht in der Lage, alle Schiden zu
beheben. Die Hinzuziehung von Storungstrupps
der Werke wurde notig, wobei sehr wichtige Fest:
stellungen hinsichtlich Befehlsiibermittlung, Unter-
bringung und Zusammenarbeit von Werk und Ab:-
schnittstithrung gemacht wurden, die in der Folge
zu organisatorischen Verbesserungen fiithrten. Der
notwendig mit dem Einsatz der Storungstrupps
verbundene Zeitverlust kann es erforderlich ma-
chen, dall der Abschnittsfithrer den Fachtrupp
(Gas) ganz oder teilweise von seiner Schadenstelle
abriicken liB3t, damit dieser bis zum Eintreffen des
Storungstrupps an einer weiteren Schadenstelle die
ersten Mallnahmen treffen kann. Solche Fille sind
denkbar; sie miissen geiibt werden, wenn die ent:
splrlechenden Mafinahmen im Ernstfalle klappen
sollen.

Weiterhin haben sich alle die Einlagen als be:
sonders zweckmifig und lehrreich erwiesen, die
unerwartete Ereignisse einschlossen. Dazu ge-
hort nicht nur die Sperrung von unpassierbaren
Strafien oder Briicken, sondern auch die Annahme
von Ausfillen des Personals, der Gerite und Werk:
zeuge oder des Kraftwagens. So kann durch Bom:-
benwirkung auf der Fahrt zur Schadenstelle ein
Ausfall des Fahrzeuges und des Kraftwagenfiih-
rers angenommen werden. Der Fachtruppfiihrer
hat dann entsprechende Meldung an den Ab-
schnittsfithrer, den Abtransport der Verletzten,
die Herbeiholung eines Ersatzfahrzeuges zu ver:
anlassen und moglichst noch zu schen, mit den
vorhandenen Kritten an der Schadenstelle wenig-
stens die ersten behelfsmifiigen Vorkehrungen zu
treffen.

Bisher wurden solche besonderen Umstinde im
Zusammenhange mit der Ausfithrung der Arbeit
des Trupps nur nach einer Richtung angenommen,
und zwar wurden bei der Anfahrt oder in der
Nihe der Schadenstelle zuweilen vergiftete Stel:
len angedeutet, die den Truppfiithrer zu entspre-
chender Beriicksichtigung zwangen. Auch dabei
wurden Fehler beobachtet, die beweisen, wie wich-
tig es ist, die Fachtruppfithrer rechtzeitig, bei je-
der Ubung, an unvorhergesehene Ereignisse zu
gewohnen,
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Bei einer Volliibung war als Einlage die teilweise
Zerstorung einer Brucke angenommen. Die Gas:
leitung war abgerissen. Der Fachtrupp konnte
durch  Schieberschlieffen die  Gasentweichung
schnell beseitigen. Der Instandsetzungstrupp ging
sofort an die Herstellung einer Notbriicke. Da die
Gasleitung einen kriegswichtigen Grof3betrieb ver:
sorgte, war die Verlegung einer behelfsmiBigen
Leitung iiber die Notbriicke erforderlich. Der
Fachtrupptihrer hitte also im Rahmen dieser
Ubung nach Behebung der Gasausstromung iiber
scine Dienststelle das Gaswerk benachrichtigen
miissen, damit von dort ein Storungstrupp zur
Wiederherstellung der zerstorten Leitung entsandt
wurde. Es macht keine Schwierigkeiten, auf diese
Weise auch die Storungstrupps in die Volliibun-
dgen einzubezichen. Dartiber hinaus werden wertz
volle Erkenntnisse organisatorischer Art gewons
nen, die erforderlichen Zeiten bei Durchfihrung
solcher MalBlnahmen werden festgestellt, und die
Befehlstibermittlung vom Fachtruppfithrer an der
Schadenstelle bis zum Werkluftschutzleiter auf
dem Gaswerk wird erprobt. Es ist gar nicht notig,
dafy die behelfsmiBigen Rohre oder Kabel verlegt
werden, es genligt die praktische Durchfithrung
bis zum Eintreffen des Storungstrupps an der
Schadenstelle. Einlagen der vorbeschricbenen Art
lassen sich fiir alle Fachtrupps schaffen; sie kons
nen nach den verschiedensten Seiten hin abgewans
delt werden. '

SchlieBlich sei auch auf die Notwendigkeit verz
wiesen, gelegentlich Einlagen zu geben, die bewuf3t
den Fachtruppfihrer tiuschen missen. In der Auf-
regung des LErnstfalles werden Falschmeldungen
unvermeidlich sein, wobei sachlich oder ortlich
falsche Angaben mdoglich sind. Auch ist es ge-
gebenenfalls  zweckmafig, Schiden anzunehmen,
die wegen ihrer Geringfigigkeit dem Fachtrupp-
fithrer die Behebung geradezu verbieten. Das Ham:-
burger Hafengebiet ist verhiltnismiflig schwach
bewohnt, die Fille werden daher gerade hier hius
fig sein, dal} ausstromendes oder brennendes Gas
niemanden gefihrdet. Dagegen miissen Kabelsto-
rungen unter Umstinden sofort behoben werden
mit Ricksicht auf die vielen Betriebsanlagen, die
den Strom nicht oder wenigstens nicht lange ent-
behren konnen. Den im Einsatzgebiet der Fachs
trupps gegebenen Verhiltnissen kann durch ent:
sprechende Gestaltung der Einlagen bei den Voll-
tibungen Rechnung getragen werden. Solche Ein-
lagen verhindern mechanisches Arbeiten und fors
dern die Selbstindigkeit und die kritische Urteils?
fahigkeit des Fachtruppfiihrers. Jedenfalls darf
sich bei den Ubungsteilnehmern nicht die Auffasz
sung festsetzen, man habe an eciner passenden
Stelle irgendeine Arbeit vorbereitet, die nun auf
ein gegebenes Zeichen hin ohne Riicksicht auf alle
Begleitumstiande rein mechanisch auszufithren sei.

Bei der Vorbereitung der Ubungen kommt
man in dem Bestreben, den Fachtrupp rein fachlich
immer wieder vor neue Aufgaben zu stellen, sehr
bald auf einen toten Punkt. Was ist schon anderes
moglich, als einen Sprengtrichter auszuheben, zwei
Rohre oder Kabelenden einzugraben, die auf eine
einfache Weise abgedichtet werden? Sehr bald
wird man dem Fachtrupp keine neuen Fachaufz
gaben mehr stellen konnen. Die Folge werden ab-
nehmendes Interesse und sinkende Leistung bei
den Ubungsteilnehmern sein. Dabei soll durch die
immer wiederholten Ubungen das Gegenteil erz
reicht werden. Allein die angedeuteten erweiterten
Aufgaben gewihrleisten den wiinschenswerten
Fortschritt der Ausbildung. Tmmer werden die



Einlagen am lchrreichsten sein, die auf verschie-
dene Weise zu losen sind, bei denen der Fach:
truppfithrer fir jede seiner Mallnahmen wohlerwos-
gene Grinde haben muf.

Wollte man einwenden, die hier gegebenen An-
regungen paflten cher in den Rahmen der Plan -
spiele als in den der Vollitbungen, so ist darauf
zu  erwidern, daf} selbstverstindlich solche er-
schwerten Aufgaben durch entsprechende Plan-
spiele vorbereitet werden missen.

In Hamburg hat man mit solchen Planspielen
bei den Fachtrupps (Gas) sehr gute Erfahrungen
dgemacht. Beteiligt waren jeweils ein Fachtrupp
(Gas) und ein Storungstrupp. Nur Schiden am
Gasrohrleitungsnetz  waren gdegeben, diese aber
unter Berucksichtigung  verschiedenster Begleit-
umstinde. Obwohl diese Planspiele stets fiir ge-
nau ¢instindige Dauer vorgesehen waren, nahmen
sie doch fast ausnahmslos tiber 1% Stunden in An-
spruch, da die Einlagen eine Fiille von Anfragen
aus dem Kreise der Beteiligten zur Folge hatten.
Dabei kann den Fachtruppangehorigen manche
wertvolle Lehre gegeben werden, wihrend der
Planspiclleiter Anregungen auf organisatorischem
Gebiete erhalten kann. Die ,Fachplanspiele” wer-
den im Einvernehmen mit der in Betracht kom:
menden Werkluftschutzvertrauensstelle der Reichs-
gruppe Industrie fiir jeden Fach: und Stérungs-
trupp zweimal jahrlich abgehalten, Man darf je:-
doch nicht bei diesen Planspielen stehenbleiben.
Es ist vorauszusehen, daf} bei Losung solcher er:
weiterten Aufgaben anfangs auflerordentlich viele
Fehler und Versager vorkommen werden. Gerade
diese aber sind lehrreich sowohl fiir den Ubungs-
leiter als auch fiir jeden cinzelnen Beteiligten. Bei
den einfachen, rein fachlichen Aufgaben ist eine
kritische Stellungnahme des Schiedsrichters meist
deshalb unmdéglich, weil dabei vom Fachtrupp cin-
fach nichts verkehrt gemacht werden kann.

Eingangs wurde der grofie Wert der Luftschutz-
volliibungen erwihnt, da sic Gelegenheit zur Be-
urteilung des Ausbildungsstandes geben.

Die Feuerbekamptung

Fur die Fachtrupps mufd nach den Erfahrungen der
letzten Ubungen gesagt werden, daf3 hinsichtlich
des Ausbildungsstandes ein gewisser Stillstand ein-
getreten ist. Was an fachlichen Arbeiten durchge:-
tiuhrt werden muf3te, wurde stets ohne Anstinde
erledigt. Es ist deshalb wiinschenswert, unter Be-
riicksichtigung der vorstehenden Ausfithrungen
und Anregungen die Einlagen fiir die Fachtrupps
bei kiinftigen Vollibungen entsprechend zu gestal-
ten. Dann wird es mdoglich sein, den Ausbildungs-
stand weiter zu verbessern, den Fortschritt der
Trupps genau festzustellen und ihren Kampfwert
fir den Ernstfall richtig einzuschitzen.

Aus den vorstehenden Ausfithrungen darf keis
neswegs der falsche Schlufy gezogen werden, als
seien bislang die Einlagen fir die Fachtrupps un-
zweckmifliig oder unvollstindig gewesen. Das ist
nicht der Fall; vielmehr miissen die bisherigen
Vollibungen als erster Abschnitt zusammengefaft
werden, der vor allem den Zweck hatte, die Ver:
wendung der Fachtrupps im Zusammenhange mit
den iibrigen Kriften des Sicherheits: und Hilfs:
dienstes zu priifen, die ZweckmifBligkeit der Or:
ganisation und die Eignung der vorgeschlagenen
behelfsmifiigen Maflnahmen festzustellen. Hinrei-
chende Erfahrungen iiber die Stirke der Trupps
und uber ihre Arbeitsweise liegen nunmehr vor.
Der erste Ubungsabschnitt ist daher abgeschlossen,
und der neue, auf die Heranbildung von Fach-
trupps mit hochstméglichem Kampfwert gerichtete
beginnt. Die vorstehenden Austithrungen sollen
cine Anregung fiir die kiinftige Ubungsgestaltung
geben. Ob sich die hier fiir die Fachtrupps im be:-
sonderen deltenden Gesichtspunkte auf andere
Einheiten des Sicherheits: und Hilfsdienstes tiber:
tragen lassen, kann nicht niher untersucht wer:
den. Fiir Hamburg wird die Verwertung der vor:
stehenden Anregungen bei der Vorbereitung kiinf-
tiger Vollibungen auf Grund des ausgezeichneten
Zusammenarbeitens der die Fachtrupps stellenden
Werke mit allen zustindigen Dienststellen der
Polizei moglich sein.

brennender Gasleitungen im Luftschutz
Mitteilung der Technischen Werke der Stadt Stuttgart
Von Baurat E. Landel und Dr. W. Schairer

Die Loschung brennender Gasleitungen ist im
Rahmen des Luftschutzes eine Hauptaufgabe der
Gaswerke. Sie ist um so schwieriger, als einerseits
die Leitungsnetze der Werke in der Regel mit
¢iner nur beschrinkten Zahl von Absperrorganen
ausgestattet sind, andererseits aber die Gasver:
sorgung in grofitmoglichem Umfande aufrecht:-
erhalten werden muf. Eine Loschung des Feuers
durch einfache Drosselung der Gaszufuhr ist da-
her nicht immer moglich.

An Versuchen und Vorschligen, wie dies unter
den gegebenen Verhiiltnissen am besten geschicht,
hat es nicht gefehlt'). Zusammenfassend kann als
Ergebnis das gemeinsame Bestreben festgestellt
werden, den Storungsherd moglichst einzuschrin-
ken. Mit den bekanntgegebenen Mitteln und Ver-
fahren diirfte dies aber nur in begrenztem Um:
fange maglich sein.

Bisherige Vorschlage.

Sofern es sich nicht um stark zackige Ausgc:
staltung der freigelegten Rohrleitungen handelt,

gelingt dic Bekdampfung des Feuers an Leitungen
bis zu 150 mm Durchmesser unter dem iblichen
Stadtgasdruck durch Einfithren von Holzstopfen
oder — wenn auch schwieriger — durch Aufwer:
fen von angefeuchtetem Lehm u. dgl. Auch das
Absprengen der Flamme mit Hilfe von Sprengkor:
pern, sog. Feuerloschbomben, liefert, wie hier
festgestellt werden konnte, bei diesen Rohrdurch:
messern  zufriedenstellende Ergebnisse. Bei noch
groferen Rohrdurchmessern oder, wo komplizierte
Bruchstellen vorliegen, versagen diese Mittel je-
doch meist, weil entweder der Holzstopfen nicht
eingefiihrt werden kann oder der angefeuchtete
Lehm herausgedriickt wird oder austrocknet oder
das mit der Feuerloschbombe geloschte Gas sich
am heiflen Erdreich wieder entziindet, sofern die
Flamme tberhaupt noch praktisch absprengbar
ist. Auch das fiir groflere Rohrleitungsdurch:
messer vorgeschlagene Verfahren der Einfithrung

1) Goos, ,Gasschutz und Luftschutz", 4. Jg., S. 317, 1934; Ber-
liner Stiadiische Gaswerke A.-G., ,,Gasschutz und Luftschutz', 5. Jg.,
S. 288, 1935.
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eines entsprechend abgewinkelten, kaminartig
wirkenden Rohres von 50 mm Durchmesser ist
doch nur fiir kleinere Rohrdurchmesser verwend:-
bar und setzt eine gewisse Geschicklichkeit und
Ubung bei seiner Anwendung voraus. Gerade bei
Leitungen mit groflerem Rohrdurchmesser ist dic
Hitzeentwicklung durch das an den beschidigten
Rohrenden herausbrennende Gas derart stark, daf}
man — wenn iiberhaupt — nur unter Anwendung
besonderer SchutzmafBBnahmen an den Feuerherd
herankommen kann.

Gasbrinde miissen aber aus bekannten Griin:
den rasch und sicher geloscht werden konnen.
Daher scheiden auch andere, gelegentlich emp-
fohlene Malinahmen, wie das Anbohren der Rohre
oder das Fiillen des Sprengtrichters mit Wasser,
aus. Beachtenswerter ist die schon wiederholt in
Fachkreisen ausgesprochene Forderung, das Rohr:
netz mit einer erhohten Zahl von Absperrorganen
auszustatten®). So naheliegend dieser Gedanke an

Bild 1. Gerédt zum Léschen br der Gasleitung,

1. Kohlensidureflasche bzw. Stickstoffflasche mit Steigrohr, etwa 25 kg
Inhait, 10 mm Ventilquerschnitt.

2. Hochdruckschlauch, Biegsames Metallrohr ohne Naht, 12 mm lichte
Weite und 4,5 m Linge, beiderseits mit Endverschraubung fiir %"
Gasgewindeanschlul, Betriebsdruck 150 atii.

3. Rohrstange. Nahtloses Stahlrohr 14*', rund 4—5 m lang, mit 2 Hand-
griffen, Rohrschelle mit Ose fiir das Tragseil, %' Verschraubung
zum Anschrauben des Rohrstiickes fiir den Asbestbeutel.

4. Asbestbeutel. GroBle je nach Rohrdurchmesser, durchgehendes Rohr-
stiick mit 6-mm-Loch auf beiden Seiten innerhalb des Beutels.

5. Tragseil. Drahtseil, 3 mm stark, 15 m lang.

sich ist, so schwierig ist aber seine praktische
Durchfiihrung sowohl technisch als auch besonders
wirtschaftlich, in letzterer Beziehung wegen der
erstmaligen Beschaffungskosten und der teuren
Unterhaltung.

Damit ist dargetan, daf3 die bis jetzt bekannt:
gewordenen Hilfsmittel noch recht unsicher in
ihrer Wirkung sind und wenig befriedigen.

Das Stuttgarter Loschverfahren.

Angesichts dieser Mingel wurde von uns ein
einfaches Loschverfahren entwickelt, das versucht,
diese Schwierigkeiten zu {iiberwinden. Das Stutt-
garter Verfahren bringt Gasbrinde dadurch zum Er-
loschen, daf’ man in das ausstromende brennbare
Gas ein Zwischenpolster in Gestalt eines nicht
brennbaren Dampfes oder Gases, z. B. Kohlen-
sdure, unter einem gegentiber dem Gasdruck er:
hohten Druck einschiebt, so dafl der Gasbrand
durch kurzzeitige Unterbrechung der Brenngas:-
zufuhr zum Erloschen kommt.

Die Einfithtung der Kohlensiure oder eines an:
deren inerten Gases geschieht derart, da} man die
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Werkphotos (6)
Bild 2. Einfiilhren der Beutel in die br den Rohrleitungsend
(Rohrlichtweite 300 mm).

Kohlensaure bzw. das inerte Gas mit Hilfe von
4 bis 5 m langen Zuleitungsrohren, dic an einem
Ende entsprechend umgebogen sind und eine
diisenartige Austrittsoffnung haben, in das bren-
nende Rohr einfiithrt. Das inerte Gas kann den
hierfiir tblichen Stahldruckflaschen entnommen
werden. Besser sind — insbesondere bei der
Kohlensiure — Spezialflaschen, die entsprechend
der grofien Dimensionierung der Flaschenventile
ein sicheres Heranbringen der Kohlensiaure in noch
flissigem Zustande durch das Einfihrungsrohr
bis an die diisenartige Vorrichtung ermoglichen,
wo die Zerstaubung der CO: vor sich geht. Dies
hat den Vorteil, da} neben der Einfithrung eines
inerten Gaspolsters noch eine starke Kiihlung auf-

Bild 3. Abdichten der Rohrleitung nach erfolgter Lschung
(Rohrlichtweite 300 mm).

tritt, die eine Wiederentziindung des schon ge-
loschten Gases, z. B. an heifl gewordenem Erd:
reich, wirksam verhindert. Bei Leitungen bis zu
200 mm Durchmesser und dem in Stadtgasleitun:
gen iblichen Druck hat sich dieses Verfahren
als durchaus zureichend und auch zweckmaifiig er:
wiesen. Es gelang so, selbst leicht mit Erdreich ver-
schiittete, brennende Bruchstellen zum Erloschen
zu bringen. Gelegentlich war es auch vorteilhaft,
nach dem Einfithren des Rohres Erde zuzufiillen,
um die Ausbildung eines Zwischenpolsters durch
eine Querschnittsverengung des beschidigten
Rohres eher zu ermoglichen.

Bei Leitungen mit groflerem Durchmesser —
tiber 200 mm — ist die Ausbildung eines solchen
Zwischenpolsters sehr erschwert. Infolge der gro-
flen Rohrquerschnitte muf3ten hier — um einen Erz
folg zu erzielen — sehr grofle Mengen Kohlensiure
in der Zeiteinheit zugefiihrt werden. Diese Schwier

2) Vgi. Moser, ,Gasschutz und Luftschutz', 5, Jg., S. 289, 1933



rigkeit wurde dadurch tiberwunden, dal man dic
Ausbildung des Polsters aus inerten Gasen auf
kiinstliche Weise unterstiitzt. Zu diesem Zwecke
wurde das inerte Gas auf dem Umwege iiber einen
Beutel aus engmaschigem und unbrcnnbarun Ge:
webe in das beschidigte Rohr eingeblasen. Der
Beutel bliht sich dabei zum inerten Polstcr auf und
egt sich — gleichzeitig als Drosselorgan wirkend —
an die Rohrwandung an, wihrend das durch die
laschen austretende Gas dcn Lutungsbrand loscht.
Als Material fiir den Beutel hat sich ein Gewebe
aus Asbest gut bewihrt. Das Gewebe muf} so dicht
sein, daf} es dem durchtretenden inerten Gas oder
ampf ausreichenden Widerstand entgegensetzt,
um den Beutel beim Einblasen aufzublihen. Unter

Bild 4. Brennende Ofinung einer 600-mm-LW.-Rohrleitung.

diesen Umstinden kann es zweckmiBig sein, an:
Statt eines Beutels zwei oder mehrere Beutel auf
em Einfithrungsrohr hintereinander anzubringen.
er oder die Bcutcl werden auf dem Emfuhrung&
rohr am besten so angebracht, daf} das Zu-
fllhmngsrohr durch den Beutel hindurchgeht. Am
‘nde ist es verschlossen, dagegen weist es in dem
im Beutel befindlichen Teil seitliche Schlitze auf
derart, daf? das inerte Gas vor dem Eintritt in die
abzuloschende Rohrleitung in den Beutel gelangen
mufy. Die Verwendung solcher Beutel destattet
Neben dem Gebrauch von inerten Gasen oder
dmpfen auch die Verwendung von selbst nicht
rennbaren Fliissigkeiten. Eine von uns mit Er-
olg angewandte Ausfithrungsform zeigt Bild 1.
as Geriit bestcht aus einer Gasfl: \sche, einem

alld 5.
ohlensiyre,

Léschen des Brandes mit in einen Asbestbeutel gedriickter
Die Schneebildung aul der Rohrstange ist deutlich
erkennbar.

Bild 6. Aufgeblihter Asbestbeutel in der Rohroffnung.

Hochdruckschlauch und einer 4 bis 5 m langen
Rohrstange. An dieser ist mittels einer Verschraus
bung der Beutel befestigt. Tragseile dienen zur
sicheren Einfithrung des Beutels in die Bruchstelle.

Wie nun die Brandbekimpfung nach dem Stutt:
garter Verfahren vor sich geht, ist aus den Bil:
dern 2 bis 6 ersichtlich.

Bild 2 zeigt die Einfiihrung der Beutel in dic bei-
den Enden einer 300 mm weiten brennenden Gas:
leitung. Der Mann an der Rohrstange fihrt den
Beutel in das Rohrende ein, wihrend zwei zu bei-
den Seiten des Ubungstrichters stehende Minner
die Rohrstange an den Tragseilen halten. Ein wei-
terer Mann bedient die Gasflasche. Fiir ¢ine Scha-
denstelle werden daker, da das Gas aus beiden
Rohrenden brennt, insgesamt 8 Mann benotigt.

Bild 7. Zusammenstellung der fiir das Stuttgarter Loschverfahren
benétigten Gerite.

Nachdem der Brand geloscht ist, wird die Ab:
dichtung nach iiblichen Methoden vorgenommen.
Dieser Vorgang ist in Bild 3 dargestellt. Bevor an
die Bruchstelle herangetreten wird, muf} das die-
ser Stelle zunichst liegende Erdreich zur Vermei-
dung der Wiederentziindung des Gases durch
Wasser gekiihlt werden. Holzstopfen oder Werg:
stopfen mit Lehmverschmierung dienen der vor:
lautigen Abdichtung.

Die Bilder 4 und 5 halten diesen Loschvorgang
an einer 000-mm:-Leitung fest.

In Bild 6 soll die Wirkungsweise des Asbest:
beutels veranschaulicht werden. Im Gegensatz zu
der im Bilde festgehaltenen Arbeitsweise erfolgt
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allerdings in  Wirklichkeit die Autblahung des
Beutels erst dann, wenn er in das Rohr einge-
schoben ist.

SchlieBlich sind in Bild 7 (S. 149) die fur das
Loschverfahren benotigten Gerite zusammens
gestellt.

Die Bilder 2 bis 6 zeigen einen Ubungstrichter,
der freilich mit der rauhen Wirklichkeit nichts ge-
mein hat. Die Riicksicht auf die Sicherheit der
iibenden Mannschaft aber, die ja auch mit Brin-
den an Rohrleitungen groflerer Durchmesser erst
vertraut gemacht werden muf’, rechtfertigt diese
Ausfithrungsart, Im Verlauf der praktischen Erpro:=
bung des Verfahrens, mit dem Rohrleitungsbrinde
schlagartig geloscht werden konnen, stellte es sich
heraus, dafl an Stelle von Kohlensiure die Ver:
wendung von Stickstoff insofern vorteilhafter ist,
als Verstopfungen des Zuleitungsrohres durch
Schneebildung, wie dies gelegentlich bei Kohlen:
saure der Fall ist, sicher vermieden werden.

Bei Leitungen mit einem grofleren Durchmesser
als 600 mm kann es u. U. vorteilhaft sein, mit dem
Zuleitungsrohr der inerten Gase andere Drossel:
organe als die beschriebenen Beutel einzufithren.
So konnte man sich z. B. ein schirmartiges, am Ein-
fihrungsrohr autklappbares Gebilde denken, das
nach Einfithrung des Rohres auf mechanische
Weise, z. B. durch einen Scilzug, so aufgeklappt
wird, daB} es sich seitlich an die Rohrwandungen
anlegt. Dadurch kann eine, wenn auch nicht
durchaus dichte, so doch geniigende Drosselung
insbesondere bei grofiten Rohrquerschnitten her:
beigefithrt werden. Eine solche Anordnung ist
dann besonders vorteilhaft, wenn sich Erdreich
vor die brennende Rohroffnung gelagert hat und
ein Durchstoflen der Erdmassen mit dem Zufiih:
rungsrohr notwendig wird. Versuche dieser Art
sind im Gange.

Beitrag zur Berechnung

Zusatzliche Mafinahmen bei grofien Rohr:
querschnitten,

Obwohl im Stuttgarter Verfahren eine Losch?
methode vorliegt, mit der Brinde selbst an Lei
tungen grolen Durchmessers geloscht werden
konnen, darf doch nicht verschwiegen werden, dafd
gelegentlich die Hitzeentwicklung durch die zu
beiden Seiten des Rohres herausbrennenden Flam?
men derart stark ist, dal® man sich der Leitung
selbst mit Schutzkleidung nicht mehr nihern kann.
Fiir eine schlagartige Loschung des Brandes macht
dies zusitzliche Mafinahmen ecrforderlich. Sie miis?
sen und konnen nur darin bestehen, daf3 man die
Gaszufuhr irgendwie abdrosselt. Dazu ist aber der
am nichsten gelegene Absperrschieber zu betitis
gen. Sollten auf diese Weise grofie Storungen im
Versorgungsgebiet auftreten, so schlagen wir vor,
bei Rohrleitungen mit groflen Lichtweiten an geeig?
neten Stellen des Rohrnetzes Einfiihrungsstutzen
fir Absperrblasen bzw. Absperrklappen in plans
mafdiger Verteilung vorzusehen. Gegeniiber dem
Einbau einer vermehrten Anzahl von bleibenden
Absperrorganen hat diese Maf3nahme den Vorzug
cher wirtschaftlich tragbar zu sein. Wohl haben
Blasen und Absperrklappen den Nachteil, nicht
durchaus dicht zu sein. Ein Gasbrand kann daher
durch Einsetzen einer Blase oder Klappe allein
nicht mit Sicherheit geloscht werden. In Verbin
dung mit dem Stuttgarter Loschverfahren aber
spielt dieser Nachteil keine Rolle.

Vorgehen bei Leitungen mit hoheren Driicken.

Bei Brinden an Leitungen mit hoheren Gas?
driicken ist wie oben zu verfahren. Absperrblasen
diirften jedoch hier kaum anwendbar sein. Sollte
eine Drosselung durch die niichstgelegenen Schie?
ber zu grofie Stérungsherde schaffen, so kann man
womdglich den Gasdruck durch Offnen der Aus?
pumprohre ermifdigen.

von durch StofBlasten beanspruchten Decken

Dipl.-Ing. Dr. W. Vieser, Wien

Dic Probleme des physikalischen Stofles haben
infolge der Notwendigkeit baulicher Mafinahmen
zum Schutze vor Fliegerbomben wesentlich an Be-
deutung gewonnen.

Die Beriicksichtigung der Masse des Systems bei
der Berechnung der dynamischen Wirkung geht
auf den englischen Physiker Hodgkinson
(1849) zuriick. Sie wird beachtet in den Formeln,
die in den neueren Lehrbiichern — wie im ,,Hand:
buch der Physik” von Geiger und Scheel,
VI. Band, sowie in der ,Festigkeitslehre” von
Timoshenko:zLessels und im , Taschenbuch
fiir Bauingenieure” von Foerster — angegeben
sind, jedoch nicht in der von F6ppl im ,Lehr-
buch der technischen Mechanik* mitgeteilten Glei-
chung, die Joung bereits 1807 aufgestellt hat.

Dem wissenschaftlich geschulten Bauingenieur
sind diese Losungen wohlbekannt. Es diirfte je-
doch am Platze sein, einige neue Betrachtungen
anzustellen, die vielleicht geeignet sind, Anregung
zu neuen strengen Untersuchungen zu geben.

In den praktisch wichtigen Fillen handelt es
sich stets um vollkommen unelastische Vorginge.
Aber selbst, wenn die Stof’zahl (¢) nicht genau
Null wire, ergibe sich ein Energieverlust, der
plastische TForminderungen hervorruft, nahezu
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gleich dem bei unelastischem Stof3, da fiir ¢ = 0,03
der Unterschied nur 2,500 betragt.

Beim unelastischen Stof3 ergibt sich der Energi€¢?
verlust aus der Formel:

m')
m; + mo (1)’
wenn die stofiende Masse m: vor dem Stof dié
Geschwindigkeit vi besall und die gestofien®
Masse m: in Ruhe war (v: = 0).

Die nach dem Stof iibrigbleibende Bewegungs
enerdiec An verhilt sich zum Verlust V wie di€
Masse m: zu me. Es gilt die Beziehung

An:V=m;:m, (2).

Da erfahrungsgemif3 bei aus grofleren Hohe?
fallenden Kérpern das Verhiiltnis m;:m. etw?
von der Groflenordnung 10-t ist, bei Geschosse?
und Fliegerbomben aber etwa 102 betrigt, €
reicht der Verlust an Bewegungsenergic 90 bzW:
99 v. H. Man begeht also in diesen Fillen keine™
erheblichen Fehler, wenn man die Grofe des
Stofldruckes aus der Bewegungsenergic des st0’
lenden Korpers berechnet; im allgemeinen 18
dies allerdings nicht statthaft, sondern der AuS’
druck fiir V ist gemiB3 Gleichung (1) zu berechne?
und in dieser Form zu verwerten.

5
V= 1/2 my vy~



Es soll nun cin Wed dezeigt werden, auf wel
chem diec StoBwirkung unmittelbar mit dem
rinzip von d’Alembert bestimmt wird.

Nach diesem Satz ergibt sich die Grofle des
StoRdruckes P aus der Gleichung

G d’s G dv
P G+g dt G+ g dt (3),
wenn G das Gewicht des fallenden Korpers, v die
Qeschwindigkcit, t die Zeit und ¢ dic Erdbeschleu:
nigung bezeichnen. Nimmt man an, dal} dic Zeit-
dauer des Stofles mit der Biegungsdauer des ges
tlj.()ffcncn Balkens iibereinstimmt, so kann bei der
Niherungsweisen Annahme einer gleichformig ver:
zogerten Bewegung die Sto3dauer aus der Ges
schwindigkeit des Balkens und seiner Durch-
legung berechnet werden. Die Geschwindigkeit
der Stabmitte nach dem Sto3 (v') ergibt sich aus
em Impulssatz mit
, Vi

=
Q@
1+k G
Hierin bezeichnen Q das Balkengewicht, k cinen
eiwert, der von der Art der Lagerung abhingt
und z. B. fiir den freiaufliegenden Balken gleich
Y ist, wenn angenommen wird, dafl die Ge:
schwindigkeiten der einzelnen Stabpunkte pro-
portional ihren Durchbiegungen unter der Wir:
kung der Einzellast in Stabmitte sind. )
Die Verzogerung, die der Korper mu erleidet, ist
ei der gemachten Annahme
b= (5.
Bicgt sich der Balken um d durch, so ist dic Zeit:
auer

J ,
t= ‘7, (())

Da bei groBeren Fallhdhen das Gewicht gegeniiber
der Trigheitskraft vernachlissigt werden kann,
gilt angeniihert
G dv )
| g ' dt @)
Bezeichnet man das Verhiltnis P: G mit 4, so
ergibt sich aus den Gleichungen (3'), (5) und (6)

1 ViV (7).

= j_i . )
Hieraus erhilt man nach Einsctzen
druckes fiir v’ aus Gleichung (4)

1 1 G * V|2

"“¢'s G¥kQ &
Falls noch G gegeniiber kQ vernachlissigt werden
<ann, ergibt sich der dynamische Faktor % mit
1 G V12

7 = kg 40 (9).
Nimm¢ man in Hinblick auf dic gemachten Ver:
Nachlissigungen den Wert von ¢ mit 10 und k mit
“Is an, so ergibt sich schlieBlich
G v,
- o — 0).
7 =0,16 5Q (10)
Man erkennt, daB 4 um so kleiner wird, je
8rofer § ist. Setzt man fir d den Wert ein, der
Sich bei Erreichung der Streckgrenze ergibt, so
erhilt man den Wert von %%, der zu den gdering:
Sten Abmessungen fiihrt.

Einige Beispiele diirften die Brauchbarkeit der
Zefundenen Formel (10) bestitigen:
Fillt eine Last G = 150 kg 3 m tief auf die

Jlt_te eines Balkens von 3 m Stiitzweite herab, so
ergibt sich bei Vernachlissigung der Massen des

des Aus:

Systems die Notwendigkeit der Anordnung von
drei Breittlansch=Stahltragern DIN 32, falls die
Randspannung von ¢ =— 2000 kg/cm? nicht uiber:
schritten werden soll. Das Gesamtgewicht Q be-
tragt dann 1215 kg').

Durch Versuchsrechnung, fiir die man Q mit
600 kg schitzt, erhidlt man aus Gleichung (10),
wenn vi? durch den Ausdruck 2 gh ersetzt wird:

150-(2-10-3)
7 =10,16 600 - 0.0055 440.

1 o I° .
Es ist ndmlich § = 6 E d (11)*), hier somit
gleich 0,55 ecm, wenn die Triagerhohe d = 26 cm.
¢ = 2000 kg/em?, E = 2,1 - 10 kg/em?, 1 = 300 cm
eingesetzt werden.

Die Stofdlast ist also 440mal so grof3, somit
440 - 150 kg — 066 t; das Biegungsmoment M
= 49,5 mt; das erforderliche Widerstandsmoment
W = 4950000 : 2000 = 2475 cm?®; 2 DIN 20
haben 2 : 1158 = 2316 cm® und bei z. B. 3,20 m
Linge ein Gesamtgewicht von 610 kg, so daf
6 = 2150 kg/em® betrigt?). Die Beriicksichtigung
der Masse des Systems ergab also einen halb so
grofien Baustoffaufwand.

Interessanter als das erste Beispiel, das nur
zur Ermdoglichung eines Vergleiches mit einer
kiirzlich veroffentlichten Berechnung vorgefiihrt
wurde?), ist das Ergebnis der Berechnung einer
Schutzraumdecke fiir eine 100 kg schwere, aus
20 m Hohe abstiirzende Einzellast. Die Decke sei
gemifl den deutschen Richtlinien fiir eine-,,Ein-
sturzlast von 2500 kg/m?* zu berechnen. Thr Eigen:
gewicht bei Ausfiihrung in Eisenbeton betrage ein=
schlieBlich Beschiittung und FuBboden 600 kg/m?2.
Dio Bemessung hat dann bei freier Auflagerung
und | = 500 m Stiitzweite fiir ein Biegungs:
moment

M = 15+3,10 - 5,002 = 9,68 mt
zu erfolgen. Das Triagheitsmoment (J) betrigt etwa
280 000 cm*/m. Die statische Durchbiegung fiir die
gleichmiflig verteilte Belastung ergibt sich aus

5 3100-107%-5%*-10°

384" 2,1-10°-280-10° ~ 043 em-
Sic betrigt also bei einer Beanspruchung der Be:
wehrung aus St 37 2 Stahl mit 1200 kg/em?® 0,43 cm,
somit bei der Streckgrenze von 2700 kg/cm® min-
destens 1,1 e¢m, da bei grofler Inanspruchnahme
Eb < 2,1 + 10° sein wird.

Beriicksichtigt man ein Deckenfeld, dessen Breite
gleich % der Stiitzweite ist, so betrigt Q =
5,00 - 500 - % - 0,600 — 10 t.

Mit & = 1 cm ergibt sich aus Gleichung (10)

5 =016 100-20,0-2-10,0 _

10000-0,01 %

Dic zu beriicksichtigende Stofilast ist also 64mal

so grof} wie das Gewicht des fallenden Korpers,
somit 6,4 t.

3 5 5,00

Das Biegungsmoment M betrigt 6,4 - g = 8 mt

auf einen Streifen von % - 500 = 3,33 m oder

2,4 mt/lfd. m; es ergibt sich, da 5 bei der doppelt so

groflen Last doppelt so grof, somit das Biegungs-

moment 4mal so grof wird, daB im vorliegenden

1) Siche Dipl.-Ing R. Naef, ,Bautechnischer Luftschutz’, in

..Schweizerische Bauzeitung' v. 2. 2. 1935.
?) Die Gleichung fiir die Durchbiegung ergibt sich aus der Formel
3

fiir die Durchhiegung cines freiaufliegenden Balkens zu & = %8:; ‘J .
! der Ausdruck ¢ W =g J 5

(&

wenn fiir das Biegungsmoment M =

4

a.

eingesetzt wird.

3) Siche M. Foerster, ,Taschenbuch fiir Bauingenieure''. 5. Auil,,
1. Band, S. 682.

4) Naef, a. a. O.
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Falle bei einer mitwirkenden Breite von 3,33 m
die Decke eine 200 kg schwere, aus 20 m ab:
stiirzende Last mit den zuldssigen Spannungen auf-
nehmen kann. Bei Beriicksichtigung der Sicherheit
wird die Last etwa 300 kg betragen diirfen.

Da zumindest fiir Sammelschutzriume durch-
schlagsichere Decken notig sind, soll schliefSlich
noch die Stofwirkung einer aus 4000 m Hohe ab:
geworfenen, 100 kg schweren Fliegerbombe berech:
net werden. Die Auftreffwucht derselben betrigt
400 mt. Die massive Eisenbetonplatte habe eine
Stirke von 1,00 m und sei 5,00 m weit gespannt.
Nimmt man wieder eine mitwirkende Platten-
breite von % der Stiitzweite an, so ergibt sich

Q=500 - 2% -500 1,00 - 2400 = 40 t.
Die Durchbiegung errechnet sich, wenn das Trig:-

heitsmoment J = 7,5 * 10° em*m angenommen
wird, fiir die Bruchlast — natiirlich etwas vor Er-
reichen der Streckgrenze — bei Annahme. von

Ev = 2,1 - 10° kg/lem?® zu & = 0,4 cm.
Aus Formel (10) ergibt sich
100-2-10 - 4000

7=0,16 407006 . 0.00‘( = 8000.
Die Stofilast ist somit P = 8000 - 0,100 = 800 t,
das Biegungsmoment M = 800 -3’20 = 1000 mt

(verteilt auf 10/3 m Breite) bzw. 300 mt/m.

Die erforderliche Bewehrung bei ¢s = 3000 kg/cm?
berechnet sich mit 120 cm?*m, die Betondruckspan+
nung mit b = 170 kg/cm?%).

Aus diesen Zahlenbeispielen ergibt sich, daf
das Rechnungsergebnis vor allem von der Grofie
der Durchbiegung abhingt, die in praktischen
Fillen hochstens 1 cm erreicht. Da sie aufler von
der Lagerungsart auch vom Elastizititsmaf3 und
dem Triagheitsmoment, dessen Groffe bei Eisenz
betonquerschnitten von den Spannungen bestimmt
ist, abhingt, kann eine allzu grofle Genauigkeit
nicht erwartet werden, um so mehr, als auch die
mit{wsvirkende Breite willkiirlich gewihlt werden
muf.

Da die neu aufgestellte Formel (10) trotz anderer
Annahmen mit den bisher verotfentlichten Gleis
chungen im wesentlichen iibereinstimmt, steht
dem Bauingenieur kein verlafilicherer Weg zur Ver?
fiigung, zumal auch die strenge Forschung bisher
keine genauere Losung des technischen Problems
gefunden hat. Die gezogenen Folgerungen gehen
auf die Gleichsetzung der {ibrigbleibenden Be-
wegungsenergie und der elastischen Formanderungs?
arbeit zuriick, Die entlastende Wirkung plastischer
Vorginge bleibt dabei aufler Betracht.

5) Dicser Berechnung kommt nur ein Vergleichswert zu, weil das
GeschoB értliche Zerstérungen verursacht, die den StoBvorgang we-
sentlich beeinflussen.

I

Technische Nothilfe

Einweihung der
Reichsschule fiir den Instandsetzungsdienst').

Am 29. Mai wurde auf Burg Eisenhardt bei
Belzig in Anwesenheit zahlreicher Vertreter der
Wehrmacht, der Polizei, der Reichs- und Staatsbehor-
den, des Reichsluftschutzbundes und vieler geladener
Giste die neue Reichsschule der Techni-
schen Nothilfe fir den Instandsetzungs-
dienst feierlich eroffnet. Die Teilnehmer wurden auf
dem Burghof vom Reichsfithrer der TN., SA.-Gruppen-
fiihrer Weinreich, begriit, der insbesondere dem
Reichs- und Preufischen Ministerium des Innern fiir
die mit der Einrichtung der Burg Eisenhardt als Reichs-
schule gezollte Anerkennung der von der TN. seit
ihrem Bestehen fiir Volk und Vaterland geleisteten
Arbeit dankte.

Ministerialdirigent Bracht tiberbrachte die Griifie
der Reichsregierung und insbesondere des von ihm ver-
tretenen Reichsinnenministers, in dessen Namen er die
Schule eroffnete. Er wies darauf hin, dafl die TN., die
von jeher ihre Notwendigkeit und Daseinsberechtigung
unter Beweis gestellt habe, als eine Art freiwilliger tech-
nischer Hilfspolizei kiinftig noch enger als bisher mit
allen polizeilichen Dienststellen im Lande zusammen-
arbeiten werde. Sodann erlduterte der stellvertretende
Reichsfithrer und Leiter des Luftschutzdienstes der TN.,
Hampe, Sinn und Zweck der neuen Reichsschule,
deren Notwendigkeit sich immer mehr herausgestellt
habe, seitdem der TN. der Instandsetzungsdienst im
Rahmen des zivilen Luftschutzes tibertragen worden sei.

AnliBlich der Einweihung fand die Abschluf3-
prifung eines Fiihrer-Lehrganges statt, zu der der
Ausbildungsleiter des Instandsetzungsdienstes der TN.,
General a. D. Kuckein, die erforderlichen Erklarun-
gen gab. Als Aufgaben waren zwei SofortmafB-
nahmen (Befreiung der Insassen eines durch Bomben-
einschlag verschiitteten Schutzraumes; Beseitigung eines
durch dreifachen Kraftwagenzusammenstof3 unter einer
Unterfithrung entstandenen Verkehrshindernisses) und
zwei Planmafnahmen (Unterstiitzung und Ab-
steifung einer wichtigen Eisenbahnbriicke, deren eines
Widerlager durch eine Sprengbombe stark beschidigt
war; Bau einer Behelfsbriicke von 11 m Linge fiir 4 t
Tragfihigkeit) gestellt. Die auBerhalb der Stadt ge-

1) Vgl. auch die Arbeit Ham p e auf S. 142 dieses Heftes.
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legenen Ubungsstellen wurden im Anschlufs an einen
unter Fithrung von Dipl-Ing. Geck und Dr.-Ing
Gruschka erledigten Rundgang durch die Reichs-
schule besichtigt.

Wihrend der Mittagspause, die die Giste in den be-
haglichen Tagesraumen der Burg vereinigte, gab der
Stellvertreter des Landeskonservators fiir die ProvinZ
Brandenburg, Regierungsbaurat Woler, einen Riick-
blick tiber die Geschichte der Burg Eisen-
hardt. Hierauf folgte ein Ausflug nach dem Hagé{\'
berg, wo Major von A hlsen von der Kriegsakademi®
in einem ausgezeichnet gegliederten, klaren Vortrage
das Gefecht bei Hagelberg im Jahre 1813 er-
liuterte. Bei der Riickkehr nach Belzig wurden sodann
die inzwischen fertiggestellten Ubungsarbeiten besichtigt
und die Belastungsprobe der Briicke vorgenommen.

Der gesamte Verlauf der Veranstaltung und insbe-
sondere die Durchfithrung der Ubungsautgaben haben
allen Teilnehmern erneut bewiesen, daf} die Technische
Nothilfe mit Erfolg bestrebt ist, die ihr im zivilen Luft-
schutz zugewiesenen Aufgaben voll und ganz zu er-
fiillen. Den Leistungen der Lehrgangsteilnehmer, die na-
turgemid® den hoheren Altersklassen angehoren miissen
und simtlich iiber 35 Jahre alt waren — der ilteste war

ein 62jihriger Bahnmeister — gebiihrt besondere An-
erkennung. Me.
Verschiedenes I
48. Kongrefy

der Deutschen Gesellschaft fiir innere Medizin.

Beim 48., in Wiesbaden vom 20. bis 23. 4. 36 abge-
haltenen Kongref’ der Deutschen Gesellschaft fiir inner€
Medizin war als Hauptthema des zweiten Tages Be-
richt iiber die Staubinhalationskrankheiten
der Lunge angesetzt. Aschoff (Freiburg) und
Giese (Freiburg) behandelten in ausfiihrlichen Re-
feraten die pathologische Anatomie der Staubkrank:
heiten der Lunge, Bohme (Bochum) die Klinik un
Therapie dieser Erkrankungen. Von Loewensteil
(Essen) zeigte die Arbeitsverhiltnisse und Arbeitsbe-
dingungen des Bergmanns bei unterirdischen Gesteins-
arbeiten, und Lochtkemper (Diisseldorf) erginzt€
die Ausfithrungen durch ein Referat iiber die Staub-
lunge als Berufskrankheit. Die Vortrige, die im Zen
tralkongrefblatt fiir innere Medizin veroffentlicht wer”
den, sind auch vom Standpunkt des Gasschutzes aus
wichtig. Mu.



Praktische Eriahrungen in Schutzraumen

Vortrag, gehalten in der Arbeitsgemeinschaft VIb (Gasschutz) der ,Deutschen Gesellschaft fiir
Wehrpolitik und Wehrwissenschaften” am 23. Marz 1936 von Prof. Dr.-Ing. Karl Quasebart, Berlin

Im Oktober 1932 wurde in den Anlagen der
Auergesellschaft in Oranienburg eine Reihe von
Versuchen durchgefiihrt, die Aufklirung dariiber
geben sollten, welche Verhiltnisse in besetzten
Schutzraumen auftreten und wie derartige Schutz-
rdume einzurichten sind. Insbesondere handelte es
sich bei den damaligen Versuchen um die Kliarung
folgender Vorfragen:

1. Wie lange kann ein Mensch in einem luft: und

gasdicht abgeschlossenen Raum ohne Gefihr-

dung seiner Gesundheit leben, wenn er keinerlei

Arbeiten ausfiihrt?

Welche Frischluftmenge je Mann und Minute

mufl dem Raum zugefiihrt werden, um den

Kohlensduregehalt der Raumluft in ertriglichen

Grenzen zu halten?

3. Wie kann ein Raum gegen das Eindringen ver:
gifteter Luft so sicher geschiitzt werden, daf}
Gesundheitsschiadigungen der in dem Raum be:-
findlichen Personen vermieden werden?

Diese Versuche ergaben'), dafl in derartigen
Rédumen ein Kohlensiduregehalt von iiber 2% als un-
angenehm empfunden wird und daf} ein Kohlen:
sduregehalt von 6% fiir die Gesundheit bedrohlich
wird. Die durchschnittliche Kohlensidureausschei-
dung des Menschen wurde in Ubereinstimmung mit
dlteren Feststellungen zu etwa 0,29 | je Minute und
Person bestimmt. Fiir die Lufterneuerung wurden
zur Einhaltung des Hochstkohlensduregehaltes von
2% mindestens 13 1 je Minute und Person er:
mittelt.

In dem Versuchsbericht wurde der Wunsch aus:-
gesprochen, an anderen Orten unter wechselnden
Verhiltnissen idhnliche Versuche zu wiederholen.
Seitdem liegen Berichte tuber derartige Versuche
aus den Jahren 1933 und 1934 von Mielen z?),
Empson und Manskopf) und Konig? vor,
Versuche, die zu einer weiteren Klirung beigetragen
haben. Inzwischen sind bei den Entwiirfen und dem
praktischen Ausbau von Schutzraumen Erfahrungen
gesammelt worden, es sind neue Fragen aufgetaucht
und neue Raumbeliifter entstanden. Die damaligen
Versuche wurden deshalb in mit handelsiiblichen
Raumbeliiftern ausgestatteten Schutzriumen im Fe-
bruar 1935 auf breiterer Basis wiederholt. In Ver:
suchsreihen, die sich im November 1935 anschlos:
sen und im Februar 1936 ergianzt wurden, konnten
die Ergebnisse tiberpriift und vervollstindigt wer-
den. Bei diesen neuerlichen Versuchen haben wir
uns der Mitwirkung von Psychologen versichert,
weil wir zu der Uberzeugung gekommen sind, daf}
nicht nur die analytisch-feststellbaren Zahlen iiber
die Zusammensetzung der Luft und unsere laien-
haften subjektiven Beobachtungen iiber das Befin-
den der Versuchspersonen entscheiden konnen,
sondern daB} das neuzeitliche Riistzeug der Psycho:-
logen herangezogen werden miisse. um mit mog:
lichst grofer Genauigkeit die Einfliisse des Auf:

o

enthaltes in Schutzriumen auf ihre Insassen fest:

zulegen.

Die Aufgaben, die wir uns bei diesen Versuchen
stellten, waren folgende:

1. Es war aus den Versuchen in den Jahren 1933

und 1934 bekannt, welche Verhiltnisse sich in

absolut dichten Schutzriumen einstellen bei
einer Beliiftung bis 351 je Person und Minute.

Es war zu priifen, wie sich die Verhiltnisse bei

einer stiarkeren Beliiftung bis etwa 100 1 je Per-

son und Minute dandern. Bei Versuchen, die an
bestimmte Voraussetzungen gekniipft waren,

sind wir sogar bis zu 700 1 je Person und Mi:

nute gegangen.

Es sollten gegeniibergestellt werden: Versuche

in iblichen, nicht vollkommen dichten Schutz-

raumen bei Verwendung verschiedener Raum-
beltfter und ein Versuch in einem gleichartigen

Raum ohne Beliifter,

3. Es sollte festgestellt werden, welchen physischen
und psychischen Einfluf der Aufenthalt im
Schutzraum auf seine Insassen hat.

4. Es waren Beobachtungen iiber die Bedienungs-
moglichkeit der Raumbeliifter von Hand im
Schutzraum anzustellen.

5. Es war festzustellen, welche Beliiftung bzw. wel:
cher Uberdruck im Schutzraum das Eindringen
von Giftgasen durch die Undichtigkeiten der
Wiinde und Tiiren mit Sicherheit zu verhindern
vermag.

6. Es war zu priifen, mit welcher Geschwindigkeit
ein benutzter Schutzraum nach seiner Entleerung
durch Offnen der Tiiren und Fenster durchliiftet
werden kann.

7. Es war festzustellen, ob mit Hilfe von Raum-
beliftern auch ein Ausspiilen von iibelriechen:-
den Gasen durchfiithrbar ist.

Die Versuche mit grofleren Luftmengen wurden
in dem gleichen alten Dampfkessel von 10 m?® In-
halt durchgefiihrt, in dem bereits die Versuche im
Jahre 1933 vorgenommen worden waren®) und in
dem sich 10 Minner aufhielten, die sich mit leich-
ter Arbeit beschiftigten. Durch den Kessel wurden
1000 1 Frischluft je Minute hindurchgesaugt, also
100 1 je Person und Minute. Die Beluftung wurde
nach 15 Minuten angestellt, nachdem ohne Beliif-
tung die relative Feuchtigkeit auf 96% gestiegen
war. Die relative Feuchtigkeit sank danach ziem-
lich schnell auf etwa 85% herunter und hielt sich
auf dieser Hohe bis zum Ende des Versuchs, der
nach 160 Minuten abgebrochen wurde. Die Tempe-
ratur stieg von 7" auf 13° C, trotz einer Auflentempe-

&)

1) ,,Gasschutz und Luftschutz'’, 3. Jg., S. 13, 1933,

2) _ BehelfsmiBige Beliiftung von Sammelschutzriumen." ,,Gasschutz
und Luftschutz', 3. Jg., S. 79, 1933.

3) | Versuche iiber die Luftverdnderung in Gasschutzriumen ohne
Lufterneuerung.'' |, Luftschutz-Nachrichtenblatt'’, Heft 8, S. 176, 1933.

4) , Untersuchung mit einer Sauerstoff-Raumbeliiftungsanlage in einem
Sammelschutzraum.' ,,Gasschutz und Luftschutz'', 4. Jg., S. 191, 1934

5) Vgl. ,,Gasschutz und Luftschutz'’, 3. Jg., S. 14, 1933, Bild 1.
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ratur von nur 3,2" und obwohl die Wirmeabgabe
nach aufien im Dampfkessel natiirlich viel grofler
ist als in einem normalen Schutzraum. Der CO.-
Gehalt, der 15 Minuten nach Versuchsbeginn auf
0,6% gestiegen war, sank nach Anstellen der Be-
luftung sehr schnell auf etwa 0,2% und hielt sich
auf dieser Hohe bis zum Versuchsende.

g gmin Luft fiir 1 Person

50
40}
30 f
/i’ Arbeit
20V \
g 3 4 5%,
Bild 1.

Die Beziehungen zwischen Luftmenge je Person
und Minute und Hochstkohlensiurekonzentration
sind aus Bild 1 zu entnehmen, aus welchem auch
zu erschen ist, welche entsprechend grofiere Luft-
menge bei arbeitenden Personen mit Riicksicht auf
die groBlere Kohlensiureabgabe zu bemessen ist.

Zur Durchfithrung weiterer Versuche im Februar
1935 bedienten wir uns der in Bild 2 dargestellten
Schutzriaume. Es sind Schutzriume mit einer lich-
ten Hohe von 240 cm, deren Kellersohle 100 cm
unter Gelindeoberkante liegt,

Die Winde bestehen aus Ziegelmauerwerk von 2 bis
2% Steinstdarken, beiderseits verputzt, die Decke aus

IG?%Q‘I Rau
Feuchtigk. H
gl KR7C 16 m?
L 40m3
08%1C0; 30 pers. V4
5h 40UB/min |

Holzbalken, mit Putzschalung gerohrt und geputzt. Der
FuBlboden besteht aus Kiefernholz in breiten, gespunde-
ten Bohlen auf Lagerhélzern ohne Zwischenschiittung,
darunter eine 8 bis 10 cm starke Unterbetonschicht. Die
cinfachen Fenster sind auflen mit starken Bohlen und
Sandsicken gegen Splitter gdeschiitzt. Der innere, gas-
dichte Verschlul erfolgt durch gespundete Bohlen-
platten, die beiderseits mit Packpapier verklebt sind
und deren Dichtung am Mauerwerk durch Gummileisten
erzielt ist,

Der Vorraum B wurde als Beobachtungs: und
Analysenraum fiir die Schutzriume I, 1T und III
verwendet, der Vorraum A als Beobachtungs: und
Analysenraum fir den Schutzraum IV. Die Beob:-
achtungs: und Analysenriume waren durch Tele:
phone mit den Schutzriumen verbunden, so daf}
eine dauernde Verstindigung zwischen dem Beob:-
achtungspersonal und der Belegschaft in den
Schutzraumen moglich war und auch die Tempe:-
raturs und Feuchtigkeitsablesungen sofort dem Be:
obachtungspersonal angesagt werden konnten.

Als Beliifter wurden verwendet:

im Raum 1 der Degea-Raumbeliifter MR 600
(Luftforderung 600 1/min),

der Degea-Raumbeliifter MR 1200
(Luftforderung 1200 I/min),

der Raumbeliifter DR 2400
(Luftforderung 2400 1'min).

Fiir die in den Raumen vorzusehenden Messuns
dgen waren folgende Einrichtungen geschaffen:

. Temperaturmessungen: In jedem
Raum waren an 4 verschiedenen Stellen in 1,75 m
Hohe Thermometer angebracht. Die AuBlentempe-
ratur betrug 3,2

2. Feuchtigkeitsmessungen:In 175 m
Hohe war in jedem Raum ein Haarhygrometer an-
gebracht. Die Hygrometer waren vor dem Ver:
such bei 96% relativer Feuchtigkeit miteinander in
Ubereinstimmung gebracht worden. Die relative
Feuchtigkeit der Auflenatmosphire betrug 78%.

3. Druckmessungden: Die Uber: bzw. Un-
terdrucke wurden mit Hilfe von Wassermano:
metern bestimmt. Als Leitung fiir die Druckmes
sundcn dienten gasdicht durch Offnungen in die
Raume defithrte Schliauche, deren Enden sich in
der Mitte des Raumes in 2 m Hohe befanden.

4. Kohlensidures und Sauerstoff:
werte: Zur Messung des Kohlensdure: und Sau-
erstoffgehaltes wurden durch die unter 3. erwihn-
ten Schliuche Proben entnommen und im Orsat-
apparat untersucht.

Um zu prufen, ob die Atmosphare auch dicht
unterhalb der Decke und wenig oberhalb des Fuf3-

im Raum 1II

im Raum IIT

19m2 RAUM  37pers V1 17m? ROUM 33p0rg
4m3 I 161/piminl ) 43m3 W 0UP/min|
I 96 %rel. | l
/“’f;’/dlﬂgk 769 rel Feuchtigh.¥
56 ' '
Z gt 28|°C °c
207 _—
l‘ 77/%0, 13|% €0,
3%\ rel. Raum T \ B |
7 | Feuchtigk. I 0 2 3 4+ & 4h
pons= BC  16m2 VT ,
21 077 7 Z
041%C0; 30 Pers. |
07T 2 3 4 5 80UPminf Vorraum A
7 7 27777 /W 7 ' %
E// Z| Vi
Bild 2.
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bodens sowie in mutmaBlich schlecht beliifteten
Ecken die gleiche ist wie die in der Mitte des
Raumcs, wurden mittels eines Gasinterferometers
in den Raumen I und II an diesen Stellen entnom:
mene Gasproben verglichen und die Ergebnisse
durch Analysen mit dem Orsatapparat bestitigt.
Es wurden nur Unterschiede festgestellt, die in das
Gebiet der Ungenauigkeit des MeRapparates fallen.
Die Personenzahl in den einzelnen Riumen wurde
S0 bemessen, daB} sich im Raum I eine Beliiftung
von 16, im Raum II von 40, im Raum III von 80 1
Je Person und Minute ergab, withrend der Raum IV
unbeliiftet gelassen wurde. Der Luftraum je Per:
son betrug in allen Riumen etwa 1,3 m®.

Zé co, 180 min

I
EJ/“/— 0 1/Pers./min
| |

‘ —{ 16 1/Pers./min

. ‘ 3%
4 o ———1 )
o . A R
T * T rS./min
— . 100 1/Pers./min
0 50 100 150 200 250  300min
Bild 3.

Die Versuchsergebnisse, die kurvenformig in
Bild 2 eingetragen sind, zeigen, daB der T ¢ m pe:
faturanstieg durch ecine stirkere Beliiftung
deutlich verringert werden kann. Wihrend in dem
unbeliifteten Raum die Temperatur bis 26" stieg,
erreichte sie in dem mit 80 1 je Person und Minute
beliifteten Raum 23,5, Immerhin erkennen wir
daraus, daf} eine Unterkithlung des Schutzraumes
selbst bei starker Beliiftung und niederer Aufien-
temperatur nicht zu befiirchten ist. Eine wiirmes-
technische Durchrechnung ergibt auch, daB bei
einer Beltiftung von 1001 je Person und Minute zur

rwirmung der Frischluft um 20° nur etwa /s der

Virmeabgabe der im Schutzraum befindlichen
Menschen erforderlich ist.

Die relative Feuchtigkeit nihert sich
zwar in allen Fillen der vollen Sittigung. Der ab =
Solute Feuchtigkeitsgehalt dageden, der
Hir die ,Schwiile® im Raum malBgebend ist,
Ist, entsprechend der niedrigeren Raumtemperatur
In  den stirker belifteten Riumen, auch ent:
Sprechend niedriger.

Der sich ausbildende C O::Gehalt entspricht
den theoretisch zu erwartenden Werten. Die Koh:
ensaurewerte sind in Bild 3 graphisch dargestellt.
‘s ergibt sich, dafd eine schr starke Senkung des

ohlensiuregehaltes bei lingerem Aufenthalt im

aume beim Ubergang von der Beliiftung 0 auf die

eliftung 16 und auch noch beim Ubergang von der
liftung 16 auf die Beliiftung 40 festzustellen ist,
dal} aber mit einer weiteren Steigerung der Be-
liftung nicht mehr viel zu erreichen ist. Wenn also
lediglich der Kohlensiuregehalt als Mafstab fiir die
Stirke der Beliiftung gewihlt wird, so diirfte eine

Seliiftung von etwa 30 1 je Person und Minute die
richtige sein.

Ein Uberdruck von nennenswerter Hohe
Wird dageden in einem Raum mit normalen Un:
dichtigkeiten erst bei einer Beliiftung von etwa 80 1
J&¢ Person und Minute und bei sehr dichter Be:
lSQunQ des Raumes erreicht. Wird also auf diesen
"berdruck Wert gelegt, dann mufl auch die Be-

liiftung entsprechend erhoht werden. In einem gut
abgedichteten Schutzraum (betoniert) wird dagegen
dieser Gesichtspunkt bei Bemessung der Grof3e der
Beliiftung in Fortfall kommen konnen.

Die Erginzung der Versuche im November 1935
hatte unter anderem zum Ziel, die besonders inter:
essierende Beltuftung zwischen 16 und 60 1 je Per-
son und Minute etwas eingehender zu untersuchen.
I's wurden daher bei diesen Versuchen in den zur
Verfiigung stehenden Raumen Beliiftungen von 16,
25, 40 und 60 1 je Person und Minute durchgefiihrt.

Wenn auch der Hauptzweck dieser Versuche
war, durch psychologische Untersuchungen das et-
waige Absinken der Leistungsfihigkeit der Schutz-
rauminsassen festzustellen, so wurden trotzdem
die physikalischen und chemischen Messungen
cbentalls  durchgefiithrt; es wurde insbesondere
auch festgestellt, wie rasch eine Durchliiftung der
Riume nach Abschlufy des Versuches durch Offnen
der Fenster und Tiiren moglich ist. Die Messun:
gen von Temperatur, Feuchtigkeit und Kohlen:-
siure bestitigten wiederum die fritheren Erfahrun-
den, insbesondere die, dafl auch die Beliiftung von
60 1 je Person und Minute nicht ausreicht, um eine
geniigende Senkung der hohen Raumtemperatur
und der relativen Raumfeuchtigkeit zu erreichen,
sowie, daB} eine solche Beliiftung in einem verhilt:
nismifdig undichten Schutzraum die Ausbildung
eines Uberdruckes von nur etwa 1 mm W.S. er-
reichen laf3t.

Dic Versuche, wie rasch nach Leerung der
Schutzraume durch Offnen der Fenster und Tiiren
dic normalen Werte fir Kohlensiure, Feuchtigkeit
und Temperatur erreicht werden, ergaben bei den
Versuchen im Februar 1935, bei denen wir uns nur
auf das Offnen der Tiiren beschrinkten, ohne einen
Durchzug durch die Riume herzustellen, die in
Bild 4 dargestellten Ergebnisse. Diese Versuche

Dauerder Absinken der
Raum |Entliftung | CO,in % | Temperaturin °C | Feuchtigkeitin %
inMinuten| von | auf von | auf von | auf
1| 7 a3 | 19| 2 |2
I 8 8 | 02 29 25 96 58
20 a1 23 55
g |0 |08 |0 | % | % | & | 72
20 | 03 | 21 | 65
170 06 | 03 2% 23 93 | 78
o 20 | 02 22 j 70

Bild 4.

lassen vermuten, daB3 zu einer raschen und griind-
lichen Durchliiftung auch ein Offnen der
Fenster erforderlich ist, um Durchzug zu erreichen;
aber auch durch Offnen der Tiiren allein geht die
Durchliftung insbesondere dann verhiltnismaf3ig
rasch vor sich, wenn zwischen der Auflenz und der
Innenluft ein groBBerer Temperaturunterschied be:
stecht. Selter und Esch® wiesen im {iibrigen
nach, daBl auch bei hoherem Feuchtigkeitsgehalt
der Raumluft, wie er in vollbesetzten Riaumen stets
vorhanden ist, ein ziemlich rascher Luftaustausch
bei geoffneten Tiiren oder Fenstern erfolgt, selbst
wenn Temperaturgleichheit besteht oder die Aufien-
luft sogar wirmer ist. Auffallend ist, dafl durch
eine kurze Durchliiftung die Senkung der Raum:
temperatur nur gering ist, was dadurch zu erkliren

6)  Der Feuchtigkeitsgehalt der Luft als treibender Faktor der Ven-
tilation und der Wert der Fensterliftung vollbesetzter Riume bei ge-

ringen Temperaturdifferenzen.’ In ,,Zeitschrift f. Hygiene u. Infektions-
krankheiten'', 86, Bd., S. 324—332, 1918,
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ist, dal} die Winde des Schutzraumes und die Ein:
richtungsgegenstinde grofle Wirmespeicher dar:
stellen, die die einstromende Frischluft noch lin:
gere Zeit sehr rasch erwirmen. Wie rasch die
Durchliiftung durch Offnen von Fenstern und
Tiiren vor sich geht, wurde im Anschluf} an die
Versuche im November 1935 ermittelt. Die Er:
gebnisse sind in den Bildern 5 bis 7 dargdestellt.

%C0,
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Bild 5.

Zu bemerken ist zu diesen Bildern, daf} die
Fenster erst etwa 2 Minuten nach Offnen der
Tiiren geoffnet wurden. Wie aus den Kohlensiure:-
kurven zu ersehen, ist die Kohlensdure nach etwa
4 bis 6 Minuten auf einen unbedeutenden Wert ab:
gesunken, auch die relative Luftfeuchtigkeit er-
reicht in der gleichen Zeit einen ertriglichen
Durchschnittswert, dagegen zeigt sich in Uberein-
stimmung mit den friheren Versuchen, daf} das
Absinken der Raumtemperatur nur sehr langsam
vor sich geht”). Es ist im iibrigen selbstverstind:
lich, dafl gerade die Durchliiftung sehr von der
Lage der Fenster und Tiiren und den jeweiligen
Windverhiltnissen abhingt und daher die in die-
sem Sonderfall gefundenen Werte keinen Anspruch
auf allgemeine Giiltigkeit erheben konnen,

%% relative Feuchtigkeit
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Da praktische Versuche iiber das Ausspiilen
von iibelriechenden G asen aus dem Schutzraum
schwer durchzufithren waren, beschrinkten wir
uns darauf, vorlaufig die Moglichkeit einer solchen
Ausspiilung rechnerisch zu priifen. Es geht daraus
§vgl. Bild 8) unter der Annahme, daf} in dem

chutzraum zwischen der Raumluft und der zuge-
fihrten Frischluft stets eine vollkommene Durch:-
mischung erfolgt, hervor, da} bei einer verhiltnis:
maflig geringen Beliiftung von 1000 I/min in einem
Raum von 100 m* (Kurve A in Bild 8) die Fremd:-
stoffkonzentration nach ungefihr einer Stunde auf
die Hilfte abgesunken sein wird, wihrend bei ver:
hiltnismaflig starker Beliifftung von 6400 1 Luft je
Minute in einem Raum von 100 m® (Kurve B in
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Bild 8) die Fremdstoffkonzentration bereits nach
11 Minuten auf die Hilfte und nach 40 Minuten
auf einen sehr geringen Bruchteil der urspriing:
lichen Konzentration abgesunken. sein wird. Wenn
man dagegen annimmt, daf} keine vollstindige Ver:
mischung von Frischluft und verbrauchter Luft im
Schutzraum eintritt, so ist der Ausspiileffekt noch
ein etwas glinstigerer. Immerhin ergibt sich aus
dieser Uberlegung, daf} mit einer sehr raschen Ent:
fernung von Geruchstoffen durch die iibliche
Raumbeliiftung nicht gerechnet werden kann und
daf3 ein merkliches Ausspiilen von Geruchstoffen
erst bei etwa vierfachem Luftwechsel je Stunde
crreicht wird.

Die Versuche im Februar und November 1935
sind, wie bereits erwiahnt, mit 3 Raumbeliiftern
mit Luftfordermengen von 600 bzw. 1200 bzw.
2400 I/min durchgefiihrt worden. Die Bedienung
dieser Raumbeliifter von Hand fithrte zu
folgenden Erkenntnissen:

Der Beliifter MR 600 kann von einem kriftigen
Mann ohne Pause eine Stunde lang bedient werden,
von Frauen etwa 20 Minuten lang:; beim Beliifter
MR 1200 wird bei Minnern eine Ablésung nach
je 20 bis 30 Minuten zweckmifig sein, Frauen wer?

oC Llufttemperatur
3

294
28
27-
%
25
2%
23
22-
21-
20l

20
75 min
Bild 7.

den im allgemeinen diesen Beliifter besser zu zweit
bedienen, Der Raumbeliifter DR 2400 schliefilich
erfordert die Bedienung durch gleichzeitig zwel
Mann und Ablosung nach je etwa 20 Minuten. Der
groflte, von einem Menschen noch bequem zu ber
wiltigende Raumbeliifter ist demnach derjenige von
1200 1/min, der groBte, von 2 Menschen bes
quem zu bewiltigende Raumbeliifter derjenige von
2400 I/min. Arbeitsphysiologische Messungen, die
in letzter Zeit durchgefiihrt worden sind, lassen
erwarten, dafl Raumbelifter mit Handbedienung
auch fiir hohere Luftforderleistungen gebaut wer?
den konnen und dafl die Bedienung der vorhandes
nen Bauarten erleichtert wird.

Eine weitere Versuchsreihe im Mirz 1936 sollte
klarstellen, in welchem Ausmaf} die von uns vers
wendeten Schutzriume widerstandsfihig gegen das
Eindringen von chemischen Kampf~
stoffen sind. Zu diesem Zweck wurden die
Riaume I, IT und IIT mit je 3 Versuchspersonen be?
setzt und der Vorraum B fiinf Minuten nach Ver?
suchsbeginn mit 5 Bn:StoffzAmpullen (Inhalt .j€
16 ¢ Bn-Stoff) vergast. Zur Aufrechterhaltung der
Gaskonzentration wurden nach % Stunde noch?
mals 3, % und % Stunde nach Versuchsbeginn

7) Auch Jétten und Gruber (,,Eine automatische Kontrollrege”
lung wohnungsklimatischer Verhiltnisse’. In ,,Die Gasmaske'’, 6. o
S. 26, 1934) machen die gleiche Beobachtung, daB zwar ein rascher Ab~
fall der relativen Feuchtigkeit, aber trotz Beliiftung mit kilterer I'-““
kein nennenswerter Abfall der Temperatur erfolgt; sie fithren dies®
Erscheinung auf die bei der Kondensation des Wasserdampfes fres
werdende Wirme zuriick.



noch je 2 Bn-Stoffz Ampullen abgeschossen. In den
«drei Schutzraumen wurde von Versuchsbeginn an
* je ein MR 1200 in der vorgdeschriebenen Geschwin-
digkeit von 35 Hiiben/min bedient, so dal} bei dem
‘etwa 5 Minuten nach Versuchsbeginn erfolgenden
Abschieflen der Reizstoffampullen die Beliiftung be-
reits voll im Gange war. Von Beginn der Ver:
‘gasung an sollte in allen drei Riumen 20 Minuten
lang mit der vollen Geschwindigkeit geliiftet wer:
den, darauf weitere 20 Minuten mit der halben Be-
‘luftung, also 17 bis 18 Hiiben/min. Schliefilich sollte
weitere 20 Minuten lang ohne jede Beliifttung beob-
achtet werden, ob der Reizstoff in den Schutzraum
-eingetreten war.

Da jeder der Raume rund 40 m?® Inhalt hat, be:-
‘deutet dies wahrend der ersten 20 Minuten einen
-etwa zweimaligen Luftwechsel je Stunde, wihrend
der folgenden 20 Minuten einen etwa einmaligen
Luftwechsel je Stunde. Die Versuchsergebnisse
waren folgende:

Raum I
Bei zweimaligem Luftwechsel
je Stunde:
Unterdruck gegen Vorraum B 0,35 bis 0,5 mm;
Uberdruck gegen Auflenluft 0,6 mm nach 9 Min.;
Uberdruck gegen Aufenluft 0,2 mm nach 22 Min.;
nach 4 Minuten Trinenreiz;
nach 14 Minuten Rachenreiz;
nach 17 Minuten unertraglicher Reiz.
(Nach griundlicher Abdichtung der Tiur zum Vor:
raum B kein Reiz, selbst bei halber Beliiftung; ohne
Beliiftung schwacher Augenreiz.)
Raum IL
Bei zweimaligsgem Luftwechsel
je Stunde:
Uberdruck 5,0 bis 5,5 mm;
‘kein Reiz.
Bei einmaligem Luftwechsel
je Stunde:
‘Uberdruck 2,0 bis 3,0 mm;
Uberdruck nach 8 Minuten schwankend zwischen
0 und 4 mm;
nach 2 Minuten Geruch;
mach 7 Minuten sehr schwacher Augdenreiz;
nach 12 Minuten mafliger Augenreiz, der allmih:
lich wieder schwicher wurde.
Ohne Beliiftung:
Druckgleichheit;
nach 2 Minuten so starker Reiz, dal? Masken auf-
gesetzt werden muf3ten,

Raum IIIL

Bei zweimaligem Luftwechsel
je Stunde:
Uberdruck 0,6 mm, der allmihlich bis 0,8 mm stieg;
kein Reiz.
Bei einmaligem Luftwechsel
je Stunde:

Uberdruck 0,5 mm, der allmihlich auf 0,8 mm stieg;
kein Reiz.
‘Ohne Beliiftung:
Unterdruck gegen Vorraum B 0,1 bis 0,2 mm;
nach 2% Minuten schwacher Augenreiz;
nach 10 Minuten sehr starker Augenreiz;
nach 12 Minuten Rachenreiz;
nach 14 Minuten ohne Maske Reiz unertriglich.
Diese Versuchsergebnisse lassen folgendes er-
kennen:
1. Durch eine hinreichend starke Beliftung kann
«das Eindringen von chemischen Kampfstoffen auch

bei nicht vollig abgedichteten Schutzraumen wirk=
sam verhindert werden.

2. Rdume, auf die der Winddruck von zwei ent-
gedengesetzten Auflenwinden des Gebiudes her
wirken kann, sind wenider leicht abzudichten als
geschiitzter liegende Raume. ;

3. Bei Angabe des Uberdrucks in einem Schutz-
raum mufl hinzugdefigt werden, wodegen dieser
Uberdruck gemessen wurde; denn die Versuche
zeigten, dafd ein und derselbe Raum gleichzeitig de-
dgen benachbarte Riaume oder verschiedene Aufden-
seiten des Gebidudes Uberdruck und Unterdruck
aufweisen kann.

% Abnahme der Fremdstoffkonzentration
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Bild 8.

Grundsitzlich muf} aber gesagt werden, dal® auch
nicht absolut dichte Schutzriaume bereits durch
geringen Uberdruck, wie er durch Beliiftung zu er-
reichen ist, gegen Eindringen chemischer Kampf:
stoffo geschiitzt werden konnen, jedoch muB die
hierfiir notige Luftzufuhr sich nach der GroBe
des Raumes richten. Bei sehr schwach besetz-
ten Riaumen wiirde daher die in tiblicher Weise
nach der Anzahl der Rauminsassen berechnete
Luftmenge nicht ausreichen. Die tibliche Vorschrift
fiir die Errechnung der erforderlichen Luftmenge
miifite daher von diesem Gesichtspunkt aus erginzt
werden; man kime dann zu folgendem Schema:

»Es ist zu beliiften mit x 1 je Person und Mi-
nute, mindestens ist aber soviel Luft zuzufiih:
ren, dafl ein y-facher Luftwechsel je Stunde
im Schutzraum erfolgt.*

Neben den physikalisch-chemischen Feststellun:
den war es notwendig, medizinische und psycho:-
logische Beobachtungen an den Insassen der Schutz-
rdaume durchzufithren. Dadurch war es moglich,
das Mal} der Beldstigungen festzustellen, welches
cinerseits der passiven Belegschaft, andererseits
den einzelnen Gruppen der aktiven Belegschaft zu-
gemutet werden kann, ohne dafl gesundheitliche -
Schidigungen zu befiirchten sind oder eine Beein:
trachtigung ihrer im Interesse der Landesverteidi=
gung notwendigen Titigkeit eintritt.

Der physische Einflul des Schutzraumes auf
die Insassen wurde durch den Leiter der Sanitits-
kolonne vom Roten Kreuz in Oranienburg, Dr.
Lauter, deprift, der alle Versuchspersonen vor
dem Betreten der Schutzriume und nach ihrem
Verlassen untersuchte und gesundheitliche Schidi-
gunden irdendwelcher Art nicht feststellen konnte.
Aus den Beobachtungen der Versuchspersonen und
der Versuchsleiter verdient hervorgehoben zu wer:
den, daB im groflen und ganzen die Stimmung in
den Schutzriaumen eine sehr gute war, wobei man
nicht vergessen darf, daf’ das Moment der Angst
durch die vorherdegangene Aufklirung der Ver:
suchspersonen iiber den Zweck der Versuche so
dut wie ausgeschlossen war. Nur in dem gianzlich
unbeliifteten Raum zeigten sich bei den Versuchen
im Februar 1935 nach etwa 1% Stunden stirkere
Ermudungserscheinungen. Gegen Ende des Ver:
suches hatte der Versuchsleiter den Eindruck, daB
die Versuchspersonen in einen labilen Zustand
kamen, und er spricht die Vermutung aus, daf} es
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in dicsem Stadium nur ecines c¢rnsthatten Ansto-
3¢s bedurft hitte, um starke Erregung oder gar
eine Panik auszulosen. Zwei leichte Ohnmachts:-
anfille konnten durch Flachlegen der Betrottenen
behoben werden, ohne dafd dieselben den Raim zu
verlassen brauchten. Sie erholten sich nach kurzer
Zeit.

Als sehr vorteilhaft hat sich eine leichte Bes
schiftigung und Ablenkung der Versuchspersonen
herausgestellt, sei es mit Kartenspiel, Handarbei-
ten fir Frauen, Betitigung des Raumbeliifters und
dgl. Der typische Ausdiinstungsgeruch, der sich in
den einzelnen Riaumen nach verschiedener Zeit bes-
merkbar machte und der nach Mielenz®) durch
,, Farnung” mit aromatischzerfrischenden Stoffen
gemildert werden kann, konnte in einem Raum we-
sentlich uberdeckt werden, als eine Anzahl der In-
sassen Apfelsinen aff. Diese Beobachtung deckt
sich mit derjenigen aller Seefahrer aus friitherer
Zeit, wonach der Geruch der Ausdinstungden des
Zwischendecks stark gemindert wurde durch den
Geruch der Apfelsinen, die von den Zwischen:
deckspassagieren in groflerer Zahl verzehrt wors:
den sind.

In Raum TIT mit der stirksten Beluftung von
80 1 je Person und Minute war naturdemafd das
Befinden der Versuchspersonen am  diinstigsten.
Den psychologischen Untersuchungen und der Be:
dienung des Raumbeliifters brachte man grofites
Interesse entgegen. Als nach der zweiten Stunde
Selterswasser, Schokolade und Brotchen verteilt
wurden, begannen die Insassen ohne Aufforderung
einen gemeinsamen Gesang, das beste Beispiel fur
cine giinstige Stimmung.

Die erforderlichen psvchologischen Un:-
tersuchungen wurden in dankenswerter Weise von
Herrn Regierungsrat Dr. Kreipe vom Psycholo-
gischen Laboratorium des Reichskriegsministe=
riums mit seinen Assistenten, Herrn Zilasko
und Herrn Regdierungsrat Dr. Dietsch, durch-
gefithrt. Bei den Versuchen im Februar 1935 wur-
den von den Versuchspersonen, Arbeitern und Ar-
beiterinnen, keine intellektuellen Dauverleistungen
verlangt, sondern

1. eine Erfassung sprachlich ecinfach formulierter
Aufmerksamkeits:  und Unterscheidungsauf-
gaben in Form cines besonders zusammenge:
Stcl{lten Testes, der etwa 8 Minuten erforderte,
und

2. anschlieBend 32 einfache Erkennungsreaktio-
nen bei verschiedenfarbigen Lichtsignalzeichen
und einem Klingelzeichen, die etwa 2 Minuten
in Anspruch nahmen,

Als Ergebnis der Versuche kann zusammen=
gefaldt werden, dal} sowohl bei einer Beliiftung von
80 1 als auch bei 40 1 je Person und Minute bei dem
langen Aufenthalt von 4 Stunden eine Beein-
trachtlgunﬂ der Aufmerksamkeitsleistung nicht
nachzuweisen war, daf} also eine Tribung der Autf:
fassung und des Bewufdtseins nicht statthfundcn
hatte. Es wurde sogar festgestellt, daf sich der so-
genannte Ubungseffekt einstellte und eine Ab:-
nahme der Fehlerzahlen, also eine Besserung der
Leistungen nach einer gewissen Zeit, eintrat. Eine
Bcluftund von 16 1 je Person und Minute reichte
dagegen “hicht aus, um eine einwandfreie Erledi-
gung des Testes durchzufithren. Der Aufenthalt
von 5% Stunden in diesem Raum brachte eine we:-
sentliche Beeintrichtigung der Aufmerksamkeits:
und Auffassungsfihigkeit. Die Fehlerzahl stieg um
124%, was nach Dr. Kreipe vor allem auf die Zu:
nahme des CO.:Gehaltes um 1,8% zuriickzufiihren
ist. Der relative Feuchtigkeitsgehalt durfte in die-
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sem Lalle weniger entscheidend gewesen sein, denn
cr lag nur um 7% hoher als im Raum II1, da aber
die I'emperatur mit 28,5" hoher als im Raum 1L
mit 23,0 war, so lag auch der absolute Feuchtig-
keitsgchalt, der fur die Behaglichkeit wesentlich
ist, uber der zulassigen Grenze”).

Sehr interessant sind die Folgerungen, die
der Psychologe an seine Beobachtungen kniiptt. Er
sagt namlich, daf} die Tatsache der Beeintrachti-
gung der Auffassungsleistung nicht nur durch die
Fehlerzunahme um 124% erwiesen sei, sondern daf’
auch dic Fehlerarten auf dieselbe Tatsache weisen.

Dic leichteren Aufgaben des Testes sind meist
noch gelost worden, aber gerade bei denjenigen

Aufgaben nehmen die Fehler starker zu, bei denen
an den Auffassungsakt héhere Anforderungen ge-
stellt wurden und die Versuchsperson mehrere
Faktoren zu beachten hatte. Bei 3 von 37 Ver-
suchspersonen ist eine Beeintrichtigung der Lei-
stung nicht in die Erscheinung getreten, da die
Aufgaben an sich nicht den hochsten Grad von
Konzentration von ihnen verlangten. Sie haben
aber durch Selbstbeobachtung festgestellt, daf’ eine
viel stirkere willentliche Anstrengung nach 5%
Stunden Aufenthalt zur Erledigung der Aufgaben
aufgeboten werden mufite. Die Selbstbeobachtung
einer Versuchsperson, die dem akademischen Bil:
dungsgrad angehort, ergab, daf3 bei dem Aufent-
halt in diesem Raum bei ihr vor allem die Ini:
tiative stirker herabgesetzt war und dafl es der
Aufbietung aller Willensreserve bedurfte, um am
Schluf3 sich auf die gestellten Aufgaben zu kon-
zentrieren. Dr. I\rmpe wies in seinem damaligen
Gutachten darauf hin, dafl das Ergebnis vielleicht
ein anderes hitte sein konnen, wenn nicht in
grofleren Abstinden kurze Aufmerksamkeitsleistuns
den der Rauminsassen verlangt worden wiren, son-
dern eine Dauerbelastung gefordert wiirde.

Diese Einstellung des Pq\'choloﬂcn war Veran-
lassung, im November 1935 Untersuchungen bei
derartigen Daucrbelastungen durchzufiih-
ren. An diesen Versuchen nahmen diesmal nicht
mehr Arbeiter und Arbeiterinnen teil, die mehr
oder weniger als Statisten wirkten oder auch als
passive Personen anzusechen waren, sondern Per:
sonlichkeiten. dic withrend cines Fliegerangriffs be-
stimmte Funktionen auszufithren haben. Es waren
dies:

1. Funker, die die Heeresverwaltung freundlicher-
weise zur Verfugung destellt hatte und die
Buchstaben und Zahlen aufnehmen muften, die
in bestimmtem Tempo gemorst wurden,
Stenotypistinnen, die abwechselnd Zuverlissigz
keitsschreiben, Schnellschreiben eines Zeilens
satzes und Abschrift eines fortlaufenden Tex:
tes durchzufithren hatten, und
3. Studentinnen, die mit dem Entschliisseln vers
schliisselter Texte beschiftist wurden, wobei
nach je 10 Minuten ein anderer Schlussel zu bes-
nutzen war.

Bei simtlichen drei Gruppen wechselten bis zum
Versuchsende je % Stunde Arbeit und % Stunde
Ruhe.

Die sorgfiltigen psychologischen Messunden erz
gaben keine nennenswerte Beeintrichtigung  der
Leistungsfihigkeit der Versuchspcrsonen die ihre
Arbeiten in Ridumen mit 16, 25, 40 und 60 1 Liifz
tung je Person und Minute ausfiithrten. Man hat
im Gegenteil auch hier die Beobachtung gemacht,
dafy anfingliche Behinderungen in der Leistungss
fihigkeit, die auf die ungewohnte Umgebung und
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8) A, a. O.
9) Vgl. S. 155 d. H., linke Spalte.



die Neuartigkeit der gestellten Aufgaben zurickzu-
tithren waren, wihrend des Versuches nachliefen.
Als wertvolle Beobachtung verdient festgehalten
zu werden, dald bei Temperaturen tiber 25" ein de-
wisses Nachlassen der Arbeitsleistung cintrat, was
sich mit den Erinnerunden aus unserer Schulzeit
deckt; denn hier sahen wir ja im Sommer mit
Spannung auf das Thermometer und stellten mit
Vergnugen fest, wenn es die Grenze von 25° tiber-
schritt, was gleichbedeutend war mit dem Ausfal-
len des Unterrichts.

Im allgemeinen war festzuhalten, da} bei Per-
sonen, die eine vordeschriebene Arbeit auszufiih-
ren haben und an diese Arbeit mit Energie heran=
gehen, auch bei schwiicherer Beliiftung nicht sofort
¢in Nachlassen der geistigen Funktionen eintritt.
I's wire aber verfehlt, aus diesen Feststellungen
zu schliefen, dall man mit einer Beliiftung von
16 I/min auskommt, denn die Insassen der Riaume
klagten natiirlich iiber die gleichen Belistigungen
durch Wirme, Feuchtigkeit und schlechte Luft wie
bei fritheren Versuchen. Eine Versuchsreihe, die
bei voller Besetzung einer im Ernstfall wichtigen
Schutzraumanlage im November 1935 durchgefiihrt
wurde, zeigte denn auch ein wesentlich anderes
Bild. Diese Versuche haben ergeben, dal} die Be:-
listigung geistig und korperlich dauernd ange:
strengt arbeitender Personen doch erheblich stir:
ker ist, als man es nach den vorher beschriebenen
Versuchen hitte annehmen diirfen. Obwohl in die-
sem Falle dank einer Beliiftung von 100 bis nahezu
700 1 je Person und Minute die relative Feuchtig-
keit nicht Uber 65% stieg, auch die Temperaturen
zwischen 20 und 25° C lagen, wurde von den arbei-
tenden Personen schr iiber die Schwiile in den
Riumen geklagt. Bei dieser Gelegenheit konnte im
tibrigen festgestellt werden, daB auch die elektri-
schen Lampen in unangenchmer Weise zur Wirme=
entwicklung beitrugen (10 Lampen von 60 Watt
entwickeln 500 Cal je Stunde, was einer Wirme:
abgabe von etwa 5 Personen entsprechen wiirde).
Es ist also darauf zu halten, dafl man durch Aus:
schalten tiberfliisssiger Lampen eine tibermiflige Er-
wiarmung im Raum verhindert.

Bei den Versuchen ist abwechselnd |, Warmluft*
von 14° C und ,Kaltluft® von 8° C angesaugt wor:
den und es ergab sich erwartungsgemif}, dafy die
Zufuhr von Kaltluft erheblich gunstiger ist, weil
siec groBere Wirmemenden abfiihrt und dazu bei-
tragt, den absoluten Feuchtigkeitsgehalt abzusen:-
ken'?).

Diese Ernstfallversuche fiihrten zu dem Ergeb:-
nis, daf} eine Luftzufuhr von 200 bis 300 1 je Per:
son und Minute fiir Anlagen, in denen hohe An:
forderungen an die Leistungsfihigkeit der Insassen
gestellt werden, zu fordern wiire,

Die Klagen der Insassen iiber die Schwiile in den
Rdumen werden im {iibrigen verstindlich, wenn
wir die von verschiedenen Forschern aufgestellten
Schwiilekurven betrachten''). Das gerade noch Be:-
haglichkeit verbiirgende Verhiltnis von Lufttempe:-
ratur und Feuchtigkeit, dessen Uberschreiten das
Gefiihl der Schwiile hervorruft, wird als Behag:
lichkeits: bzw. Schwiilegrenze bezeichnet.

In Bild 9 sind die bei den eben beschriebenen
Versuchen an verschiedenen Stellen und zu ver:
schiedenen Zeiten gemessenen Temperatur: und
Feuchtigkeitswerte ecingetragen, wobei die Werte
»ohne Filter” einer um etwa 50% erhohten Beluf-
tung entsprechen (da der Stromungswiderstand
der Filter fortfillt) als die Werte ,,mit Filter. Wir
schen, daf3 die Werte, insbesondere die bei Ver:
wendung von Warmluft bestimmten, zum Teil nur

unwesentlich unter der Schwilekurve, zum Teil
sogar bereits iiber der Schwiilekurve liegen. Nur
durch Verwendung von , Kaltluft ohne Filter" er:
zielte man Werte, die merklich unter der Kurve
liegen. Die vorgeschlagene Luftzutuhr von 300 1
je Person und Minute soll die Sicherheit bieten,
dafy die Werte in solchen im Ernstfall lebenswich:-
tigen Anlagen unter allen Umstinden unter der
Schwiilekurve bleiben. Daf3 mit dieser Zahl nichts
in der Technik Ungewohntes verlangt wird, sei
durch einen Hinweis auf die in der Liuftungstech:
nik iiblichen Zahlen bewiesen. Die Luftzutuhr je
Person in Schulen betragt 20 m?®Stunde oder
330 1/min, in Krankenhidusern 1000 I'min und in
Gefiangnissen auch noch 150 1/min.
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Und nun die sehr naheliegende Frage: Seit vor
2200 Jahren Aristoteles darauf hinwies, dal} neben
reinem Wasser besonders gute Luft ftur die
menschliche Gesundheit von grundlegender Bedeu:
tung ist, haben Arbeiten auf diesem Sondergebiete
der Hygiene nicht aufdgehort bis zu den griind-
fichen Untersuchungen e¢ines Pettenkofer, Fliigge
usw. uber den EinfluB} der Raumluft auf die Raum-
insassen und bis zu den Arbeiten eines Rietschel,
Fischer usw. auf dem Gebiete der Beliiftungstech:-
nik. Warum hielten wir es dennoch fur erforder:
lich, alle diese Versuche durchzufithren, und warum
tibertrugen wir nicht einfach die Richtlinien der
allgemeinen Beluftungstechnik auf die Schutzraum:
beliiftung? Darauf ist zu antworten, dafy in Schutz-
raumen besondere Verhiltnisse vorliegen, an deren
Priifung die alteren Forscher nicht interessiert wa-
ren, weil hier in nach Moglichkeit vollig abgedich:-

10) Vgl. S. 155 d. H., linke Spalte.

11) Siehe dazu:

Marineoberstabsarzt Dr. Heinrich Ru g e : ,,Das Verhalten der Luft-
temperatur und Luftfeuchtigkeit aufl einem modernen Kreuzer in den
Tropen. Ein Beitrag zur Frage der praktischen Brauchbarkeit von
Schwiilekurven.”' In ,,Veréffentlichungen aus dem Gebicte des Marine-
Sanititswesens'’, Heft 22, 1932,

Jéttenund Gruber, a.a.0. Verff. berichten {iber Messungen
des ,,Abkiihlungseffekts’ als MaB fiir die Wairmestauung.

Liese in ,,Gesundheitsingenicur' 1933, S. 615/17, der die Anwen-
dung des Katathermometers zur Bestimmung der , Kiihlstirke'' des
Klimas beschreibt.

Linge in ,,Gesundheitsingenieur' 1933, S. 613/15, der als giinstig-
sten Luftzustand fiir kérperlich nicht arbeitende Menschen im Sommer
folgende, jeweils zueinandergehérende Raumtemperaturen und relativen
Feuchtigkeiten angibt:

Raumtemperatur °oC 22 23 | 24 25
Relat. Feuchtigkeit 9/ 100 79 58 42

Kreil in ,,Gesundheitsingenieur' 1911, S. 792, welcher feststellte,
daB eine Luftzufuhr von 500 | je Person und Minute dazu gehért, daB
die relative Feuchtigkeit nicht iiber 60% steigt,



teten Riaumen moglichst viel Menschen unterge-
bracht werden sollen und daher die in Wohn=
riumen zu erwartende natiirliche Durchliiftung und
Bewegungsfreiheit der Rauminsassen fehlt. Und
es ist ferner zu antworten, daf3 im Schutzraumbau
nicht angestrebt werden kann, Spitzenleistungen
der Hygiene und des Wohlbefindens zu erzielen,
sondern dafy man, wenigstens bei den nichtarbeiten:-
den Menschen, sich darauf beschrinken muf3, eini=
germallen ertragliche Aufenthaltsbedingungen zu
schaffen und nur den aktiven Mannschaften ihre
Arbeits: und Einsatzbereitschaft in vollem Maf3e
zu sichern. Immerhin wire zumindest zu priifen,
ob die Forderungen, die wir glauben, fiir die Be:
liftung von Schutzriumen fiir die aktiven Mann:-
schaften stellen zu miissen, zu den Forderungen
der allgemeinen Liiftungstechnik nicht in Wider:
spruch stehen.

Pettenkofer') fithrte die desundheitlichen
Storungen, die in schlecht beliifteten Riumen zu
beobachten sind, auf schadliche Ausatmungsstoffe
zurlick, fir deren Menge der Kohlensiuregehalt
der Raumluft ein Mafistab ist. Er und seine Schii-
ler glaubten, nur 0,1% Kohlensidure zulassen zu
konnen, was eine Beliiftung von 500 1 je Person
und Minute erfordern wiirde. Daf} dieser Kohlen:
siurebetrag in bewohnten Riumen hiufig iiber-
schritten wird, wies L onne®) nach, der in
Schlafzimmern bis zu 0,24% Kohlensiure feststel=
len konnte. Wolpert®) glaubte, den ungiinsti-
gen Einflufy eines auch geringen Kohlensiuregehal:
tes der Raumluft durch den Nachweis einer dann
eintretenden Minderung der Kohlensidureabgabe
der Rauminsassen beweisen zu konnen. Doch
Heymann®) bestreitet diese Minderung der
Kohlensidureabgabe und weist Wolpert wesentliche
Rechenfehler nach. Benedikt und Milne rt)
weisen nach, dafy (allerdings bei niedriger Tempe-
ratur) selbst 4% Kohlensiure keine Storunden ver-
ursachen, und Belli und Olivi') fanden in
Unterseebooten, dafl sich Menschen bei einem
Kohlensduregehalt von 3,7% stundenlang ohne Sto-
rungen beschiftigen konnen. Auch Cropp™)
stellte fest, dafd kohlensidurehaltige Luft keinen un-
giinstigen Einflu} auf das Wachstum junger Rat:
ten hat. T1sho fer'®) vermutet sogar einen giin-
stigen Einfluf} geringer Kohlensiuremengen in der
Luft, da er dann eine Erhohung des Atemvolumens
nachweisen konnte.

Besonders eingehende Untersuchungen stellten
Fligge und seine Schiiler an. Thre Untersuchun:-
gen sind auch heute noch fiir die Beliiftungstechnik
mafigebend. Fliigge fiithrte die gesundheitlichen
Storungen auf eine durch hohe Temperatur und
hohe Feuchtigkeit der Raumluft verursachte
Wirmestauung zuriick®®). Die uns in diesem Zu-
sammenhang interessierenden Folgerungen aus sei=
nen Arbeiten®!) fafit er, wie folgt, zusammen:

1. Zahlreiche, mit feineren Priifungsmethoden und
unter genauer Beriicksichtigung der thermischen Ver-
hiltnisse an gesunden und kranken Menschen angestellte
Versuche haben ergeben, dafl die chemischen Anderun-
gen der Luftbeschaffenheit, welche in bewohnten Riu-
men durch die gasférmigen Exkrete der Menschen her-
vorgerufen werden, eine nachteilige Wirkung auf die
Gesundheit der Bewohner nicht ausiiben.

2. Wenn in geschlossenen, mit Menschen gefiillten
Riumen gewisse Gesundheitsstorungen, wie Benommen-
heit des Kopfes, Ermiidung, Schwindel, Ubelkeit usw.,
sich bemerkbar machen, so sind diese Symptcme ledig-
lich auf Wirmestauung zurtickzufiihren.

3. Die thermischen bzw. thermisch bedingten Verhilt-
nisse der uns umgebenden Luft — Wirme, Feuchtigkeit,
Bewegung — sind fiir unser Wohlbefinden von er-
heblich groferer Bedeutung als die chemische Luftbe-
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schaffenheit. Auch das erfrischende Gefiihl, welches
bei ausgiebiger Liftung geschlossener Rdume oder im
Freien empfunden wird, resultiert nicht so sehr aus der
grofferen chemischen Reinheit der Luft, als vielmehr aus
der besseren Entwirmung des Korpers.

4. Fir die in Wohnriumen vorkommenden Geriiche,
welche vorzugsweise den Zersetzungen auf Haut und
Schleimhduten sowie den Kleidern der Bewohner ent-
stammen, ist eine gesundheitsschiadliche Wirkung nicht
nachgewiesen.

5. Dagegen erzeugen diese Geriiche beim Betreten
der Riume Ekelempfindung und sind deshalb tunlichst
zu beseitigen.

Sein Schiiler P a u 1??) konnte durch Untersuchun-
den an in einem Versuchskasten untergebrachten
Personen bestitigen, daf} nicht chemisch-toxikolo-
gische Einfliisse der Luft, sondern physikalische
Einfliisse der Luft die Gesundheitsstorungen ver=
ursachen. Er konnte solche Storungen dann fest-
stellen, wenn die Raumtemperatur tber 22° C und
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die relative Feuchtigkeit iiber 60% gestiegen waren.
Ein anderer Schiiler Fliigges, Erklentz**), kam
zu gleichen Ergebnissen bei Versuchen mit Kran-
ken; sie waren empfindlich gegen Temperatur und
Feuchtigkeit, aber nicht gegen Kohlensaure. In der
gleichen Richtung liegen die Untersuchungen von
Crowder?), der 3000 Kohlensdurebestimmungen
in Pullman-Wagen machte und zu dem Ergebnis
kommt, dafd nicht die Kohlensiure, sondern die
Wirme und Feuchtigkeit der Luft fiir das Wohl-
befinden der Reisenden entscheidend seien. In
einem Pullman=Schlafwagen, dessen Luft schwiil
war und muffig roch, fand er z. B. so niedrige
Kohlensaurewerte, dafy man daraufhin eine hervor:
ragend gute Liftung hitte annehmen miissen.
Der Verdacht, daf} Bestandteile der Ausatemluft
eine Vergiftung verursachen, wurde aber trotz der
Arbeiten von Fliigde noch wiederholt gedufBert.
Weichardt*) glaubte in Tierversuchen derar-
tige Toxine feststellen zu konnen®®). Die gleiche
Ansicht vertreten Formachides®), Schra-
der®) und Stroede®). Auch Wernicke®)
vermutet Anthropotoxine in der Ausatmungsluft,
da nach seiner Meinung die Wirmestauung die
schweren Krankheitssymptome nicht vollkommen
zu erkliren scheint. Die Anwesenheit solcher An-
thropotoxine wird dagegen von Korff:Peter-
son und L ange®) bestritten. Lange konnte in
der Ausatemluft keine Ermiidungsgifte finden.
Auch Inaba®®) bezweifelt die Anwesenheit des

12) . Annalen der Chemie und Pharmazie'' 1863.

13) Die Bedeutung der Wohnungsinspektion fiir die moderne Woh-
nungsfrage. Verlag Bergmann, Wiesbaden 1914.

14) | Archiv fiir Hygiene', Bd. 47, S. 26, 1903,

15) |, Jeitschrift fiir Hvgiene'', Bd. 49, 1905.

16)  Engineering record’', Bd. 63, 1911.

17) , Hypienische Rundschau', Bd. 24, S. 296, 1914,

18) | Archiv fir Hygiene", Jg. 90.

19)  Archiv fiir Hygiene'', Bd. 89, S. 234, 1920.

20) Versuche von Hermans haben bereits im Jahre 1883 wahr-
scheinlich gemacht, daB dic chemischen Anderungen, welche die Raum-
luft durch den Atemvorgang erleidet, keinen EinfluB auf die Gesund-
heit heben und daB die beobachteten Gesundheitsstorungen in mit
Menschen iiberfiillten Riumen auf thermischen Einfliissen beruhen
kénnen.

21) | Uber I,uﬂvcrunrcinifunq, Wirmestauung und Liiftung in ge-
schlossenen Riumen''. In ,,Zeitschrift fiir Hygiene und Infektionskrank-
heiten'’, Bd. 49, S. 363, 1905.

22)  7eitschrift fiir Hvgicne'', Bd, 49, 1905,

23) | Zeitschrift fiir Hygiene'', Bd. 49, 1905.

24)  Archiv of international Medicine ‘, 1911, 1913,

25) Uber Ermiidungsstoffe (Kenotoxine). Verlag Enke, Stuttgart 1914.

26) Die Lehre vom Anthropotoxin, einem Atemgift, das in den gas-
formigen Ausscheidungen des Menschen enthalten ist, wurde bereits
1888 von Brown-Séquard und d’ Arsonval begriindet.

27) Il policlinico, sezione med." 1913. , Hygienische Rundschau’,
Bd. 23, S. 981, 1913.

28) | Zeitschrift fiir Hygiene und Infektionskrankheiten', Bd. 79,
S. 170, 1915,

20) | Zeitschrift fiir Schulgesundheitspllege'’, Bd. 30, Nr. 1.

30) , Lufthygienisches Beiheft'" 5 der , Kleinen Mitteilungen der Lan-
desanstalt fiir Wasser-, Boden- und Lufthygiene'’, 1927.

31) | Zeitschrift fiir Hygiene'', Bd. 78, S. 84, 1914,

32) | Zeitschrift fiir Hygiene und Infektionskrankheiten', Bd. 68,
S. 1, 1911,



K-enotoxins in der Ausatemluft, wihrend H o u g k*?)
die Anwesenheit dieser giftigen Abfallstoffe
menschlichen Ursprungs zwar als noch nicht nach:-
gewiesen, aber als keineswegs ausgeschlossen an-
sieht. Kestner®) glaubt die ,Schwiile“ auf eine
YErgiftung, und zwar durch Stickoxydul, zuriick=
tihren zu konnen, wird aber von Griesbach®®)
widerlegt, der zeigt, daBl Arbeiter in Baumwoll-
und Kammgarnspinnereien bei hoher Temperatur
und Feuchtigkeit sehr unter der Schwiile leiden,
ohne dafl die Bedingungen fiir das Auftreten von
Stickoxydul gegeben sind.

Von besonderem Interesse fiir uns sind dann

ersuche von Selter’®) und seinem Schiiler

chwarz®), weil diese Forscher besonders die
Beeintrichtigung der geistigen Funktionen in
schlecht beliifteten Wohnriumen durch psycholo-
gische Untersuchungsmethoden festzustellen ver:
suchten. Versuchspersonen waren Schiller im
Durchschnittsalter von 11 Jahren. Als psycholo:
gische Priifmethode diente die Priifung der Auf-
merksamkeit (in dhnlicher Weise wie bei unseren
Versuchen), die im Durchstreichen bestimmter
Buchstaben in einem vorgedruckten Text besteht.

drmestauungssymptome konnten selbst bei ho:
her Temperatur (bis 25,4°), verbunden mit hoher
Feuchtigkeit (iiber 70%), niemals beobachtet wer:
d§n. Wihrend die Herabsetzung der geistigen Fai-
higkeit mit Steigerung der Temperatur tiber 19° zu-
nahm, war ein hoher Feuchtigkeitsgehalt bei Tem:-
Peraturen unter 19° von geringerem Einfluf}, be-
wirkte aber bei hoheren Temperaturen eine aufler:
ordentliche Verminderung der Arbeit, wie sie durch
die Temperatur allein nicht annihernd erreicht
wurde. Die Anreicherung der Luft mit CO: und
Reizstoffen hatte in den Versuchen keinen oder
Nur einen sehr geringen Einflu auf die Leistungs-
fahigkeit. Schwarz kommt jedenfalls zu dem Er:
gebnis, daB ,die physikalischen Faktoren der Luft
von ausschlaggebender Bedeutung fiir die geistige

rbeit sind und daf} dieser Einfluf} bereits klar zu-
tage tritt, wenn von koérperlichen Stérungen noch
keine Rede ist".

Zur richtigen Bewertung dieser Feststellung muf
noch die Beobachtung von Erklentz beriicksichtigt
werden, dafl Kinder gegen Temperatur und Feuch-
tigkeit wenig empfindlich sind (wie Erklentz ver:
mutet, infolge des giinstigeren Verhiltnisses zwi-
schen Korpergewicht und Korperoberfliche®).

Zusammenfassend erkennen wir, dafy die Unter-
suchungen der Lufthygieniker von Pettenkofer bis
Selter im groBen den gleichen Weg gegangen sind
Wie wir bei unseren Schutzraumuntersuchungen im

leinen, nimlich von der Untersuchung der schwe:-
ren korperlichen Storungen durch die Anderung
der chemischen Zusammensetzung der Raumluft
zu den feineren psychischen Stérungen durch die
Physikalischen Faktoren der Luft.

Einen gewissen Abschlu} dieser Untersuchungen
scheinen die Uberlegungen von K. B. -Leh-
mann®) darzustellen, der die Bedeutung von
Hitze und Luftfeuchtigkeit als Ursachen fiir Ge:
Sundheitsstorungen beim Aufenthalt von vielen

ersonen in geschlossenen Ridumen unterstreicht,
aber auch auf eine Reihe anderer Ursachen hin-
Weist, die das Auftreten dieser Gesundheitsstorun-
gen fordern konnen, wie: ungeeignete Nahrungs-
aufnahme, Mangel der gewohnten Bewegung bei

erzwungener Korperhaltung, Mangel an geistiger
Anregung, ungeeignete, beengende Kleidung, leichte
physiologische Stérungen und chronische konsti-
tutionelle Zustinde, belastigende und ekelerregende
Geriiche, wie FuBlschweill, Mundgeruch usw., Be:-
lastigung durch Wohlgeriiche, Wirkung des Bei-
spiels (auch Hitzschlag steckt wie Seekrankheit
an), psychische Einwirkungen durch Ereignisse, die
wihrend des Aufenthalts im Raum eintreten. Alle
diese Hinweise verdienen Beriicksichtigung bei der
Einrichtung der Schutzraume und der Ausarbei-
tung der Schutzraumordnung. Sie sind ebenso
wichtig wie seine Angabe, daf} die Disposition fiir
derartige Gesundheitsstorungen nicht nur durch
physische, sondern vor allem auch durch psy:
chische Einfliisse stark gesteigert oder vermindert
sein kann und daf} ein Befehl, ein fester Wille
die Din%e reaktionslos werden 1af3t, die bisher oft
schidlich gewirkt hatten.

Fassen wir nochmals die Versuchsergebnisse bei
uns und bei anderen Forschern zusammen, so er:
gibt sich etwa folgendes Bild:

In Deutschland glaubte man bisher, in Schutz:
riumen fiir passive Personen einen Hochstgehalt
an Kohlensiure von 2% zulassen zu konnen. Die
Versuche lassen aber ratsam erscheinen, 1% Koh-
lensdure moglichst nicht allzusehr zu iiberschrei-
ten. Pawlow?*) gibt ebenfalls an, da} die sani-
tire Norm 0,1 bis 0,2% Kohlensiaure gestattet und
das Fiinffache, also 1% Kohlensidure, fiir die Be:-
liftung ‘der Schutzriume zugrunde gelegt werden
sollte. Dieses eine Prozent Kohlensiure wiirde eine
Beliiftung der Schutzriume fiir passive Personen
von etwa 30 bis 35 1 je Person und Minute erfor-
dern.

Fiir Schutzriume, in denen hochwertige Arbeit
zu leisten ist, wie Befchlstellen, Fernsprechzen:-
tralen, Sanititsdienststellen, spielt die ,Behaglich-
keitsgrenze* cine gewisse Rolle, Sie liegt bei einem
Gehalt von etwa 12 bis 14 ¢ Wasser in 1 m® Luft.
Um sie nicht zu iiberschreiten, mufite mit Riick:
sicht darauf, daf} jede Person in der Stunde 80 bis
100 Kalorien Wirme und 40 bis 60 ¢ Wasserdampf
an die Raumluft abgibt, eine Beliiftung von minde-
stens 200 bis 300 1 je Person und Minute vorge:
sehen werden, eine Luftmenge, die immerhin erst
ein Fiinftel der in der Liiftungstechnik fiir Kran-
kenriume als erforderlich erachteten Luftmenge ist.
Daneben wird man in derartigen Riumen die Be:-
haglichkeit der Rauminsassen, z. B. durch die Vor:-
schrift einer leichten Kleidung u. dgl., unterstiitzen.
Fiir Personen, die sich in Arbeitsbereitschaft be-
finden, fiir Telephonistinnen usw. wird die vorzu-
sechende Luftmenge sinngemifl zwischen den bei-
den erwihnten Grenzen, also zwischen 30 und
300 1 je Person und Minute, liegen miissen.

33) | Heating and ventilating magazine'', Bd. 10, Nr. 9.

34) | Klinische Wochenschrift'', Nr. 41, 1923.

35) | Klinische Wochenschrift'', Nr. 4, 1924.

36) | Gesundheitsingenieur’', Bd. 47, S. 428, 1924.

37) , Zeitschrift fiir Hygiene'', Bd. 95, 1922.

38) Siehe dazu auch: Eveleth (,Heating an ventilating maga-
zine', Bd. 10, Nr. 10, 1914), der auf Grund von Versuchen in Schulen
die Bedeutung der Regelnng von Temperatur und Feuchtigkeit er-
kannte, im iibrigen aber durch Feuchtung der Raumluft allein keine
Beeintrichtigung der geistigen Leistungen der Kinder feststellen konnte.

39)  Archiv fiir Hygiene', Bd. 91, S. 283, 1922.

40) Hanslian:, Gasschutz-Unterstinde und gasgeschiitzte Riume."
In ,.Heerestechnik'' 4, 1926. Kritische Betrachtung des russischen Auf-
satzes von M. N, Pawlow in , Technika i Snabshenie Krassnoi Armii'’,
Moskau 1925,
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Belgien.

Zum Leiter des gesamten belgischen Luftschutzes
wurde kiirzlich der General Duvivier ernannt.

Im Laufe des April 1936 wurden Herstellung und
Vertrieb folgender Gasschutzgeridte genehmigt:

1. Maskenkorper A.G. M. der Société Belge , Anti-
Gaz* fiir die aktive und passive Zivilbevolkerung.

2. Driger - Gummistoff - Maske, Modell 40 R. M., mit
Driger -Versuchsfilter 500 fiir die passive Zivilbevolke-
rung. Das Gerdt wird in Belgien von der hollindi-
schen Gesellschaft ,N. V. Maatschappij Oxygenium®
vertrieben.

England.

Aus London wird berichtet, dafy zur Sicherung
der Gas-, Wasser- und Stromversorgung
die Leitungsnetze durch Einbau von Ersatzleitun-
gen (z. T. als Doppelleitungen) erheblich ausgebaut
werden sollen. Auch ist die Einrichtung einer zentralen
Ein- und Ausschaltung der StraBenbeleuchtung im
Gange, die eine Verdunkelung der Hauptstadt
innerhalb 10 Minuten nach Fliegeralarm ermdoglichen soll.

Die kiirzlich errichteten neuen Wohnblocks in Lon-
don, die sog. , Flats”, weisen grole Sammelschutz-
raume auf, in denen jeweils simtliche Bewohner eines
Blocks Unterkunft finden konnen. Die vorgesehenen
Beliiftungs- und Verpflegungseinrichtungen sollen einen
zeitlich nahezu unbeschriankten Aufenthalt ermdglichen.
Die Notausginge dieser Schutzriume fithren unmittel-
bar ins Freie, nach Maoglichkeit sogar bis in nahe-
gelegene Parkanlagen.

Frankreich.

Im Jahre 1935 wurde eine neue ,,Gasmaske R 31"
in der franzosischen Marine eingefiithrt. Die Filterbtichse
wird an der Seite getragen und ist durch einen Falten-
schlauch mit dem Gesichtsteil verbunden. Aus den bis-
her vorliegenden Berichten wird nicht ersichtlich, ob
ein Schwebstoffilter vorhanden ist und ob das Filter
gleichzeitig Schutz gegen Kohlenoxyd bietet.

Nach Meldungen der franzosischen Tagespresse sind
derzeit Versuche mit Raketengeschossen zur
Fliegerabwehr im Gange, da die SchuRhohen der
Flugabwehrgeschiitze gegeniiber einem in groBer Hdohe
anfliegenden Gegner nicht mehr ausreichen. Uber die
Versuchsergebnisse selbst beziiglich Steighthe und
Sprengwirkung dieser Geschosse liegen jedoch keine
Nachrichten vor.

Italien.

Vor eciniger Zeit wurden folgende bemerkenswerten
Versuche zur Fliegerabwehr unternommen:
Es wurde in der Luft eine Schutzwand aus Me-
tallstaub gebildet, um Flugzeuge, die diese un-
sichtbare Wand durchqueren wiirden, durch Aussetzen
der Motoren zum Landen zu zwingen. Der Metallstaub
wurde durch besondere, mit Zeitziindern versehene
Geschosse in die Luft geschleudert und so verteilt, daf}
das vor FPliegerangriffen zu schiitzende Gelinde durch
eine Wand abgeschlossen wurde. Nach ,Rivista di
Artiglieria e Genio* muf3ten bei einem derartigen Ver-
such 7 von den 9 Flugzeugen, die durch die Schutzwand
flogen, unfreiwillig landen.

Nach einer neuen Verfiigung miissen nunmechr in
allen groBeren italienischen Stidten simtliche im Stadt-
kern gelegenen unterirdischen Raumlichkei-
ten, die fiir Zwecke des zivilen Luftschutzes geeignet
sind, zu Schutzriumen ausgebaut werden.

Lettland.

Der im lettischen Luftschutzgesetz vom 11. Oktober
1934') vorgesehene staatliche Luftschutzplan
wurde durch Kabinettsbeschlufy vom 26. Mai 1936 an-
genommen und fiir rechtskriftig erklirt. Auf Grund
des Planes ernennen der Innen- und der Verkehrs-
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minister fiir ihren Geschiftsbereich je einen ,Chef
fiir passiven Luftschutz”, die in stindiger Zu-
sammenarbeit miteinander stehen. Zur Klarung schwie-
riger Fragen werden von den genannten Ministern von
Zeit zu Zeit Konferenzen einberufen, an denen Ver-
treter der Selbstverwaltungskorperschaften, von Handel

und Industrie sowie der
teilnehmen.

In Stidten und Landkreisen werden Bezirks- bzw.
Kreis-Luftschutzchefs eingesetzt; die Eisen-
bahn ernennt fiir ihre wichtigsten Verkehrsgebiete eben-
falls besondere Luftschutzchefs. An 6rtlichen Luft-
schutzbesprechungen sind die Vertreter der Garnisonen
zu beteiligen.

Die Selbstschutzpflicht im Luftschutz wird
zundchst auf Hiuser mit mehr als 25 Wohnriaumen be-
schrinkt; die Fuhrung der hier von den Bewohnern
aufzustellenden Selbstschutzkrifte hat der Hausbesitzer
bzw. dessen Stellvertreter. Das Personal der iibrigen
offentlichen Dienstzweige des zivilen Luftschutzes setzt
sich aus Soldaten der Reserve, nichtmobilisierten Be-
amten, staatlichen und Kommunalbeamtinnen sowie aus
geeigneten Freiwilligen beiderlei Geschlechts zusammen.
I'tir die Zusammenarbeit aller Luftschutzgliederungen
ist das Kriegsministerium verantwortlich

offentlichen Organisationen

Niederlande.

Am 27. Februar d. J. fanden in der Provinz Gelder-
land und am 12. Mirz in der Provinz Friesland Ver-
dunkelungsibungen statt, die sich jeweils iiber
groffe Riume erstreckten. Uber die bei aus diesem An-
lall durchgefithrten Kontrollfligen gemachten Beobach-
tungen liegen nunmehr ausfuhrliche Berichte®) vor.
denen nachfolgende bemerkenswerte Linzelheiten ent-
nommen sind:

Bei der Ubung in Gelderland war dem Piloten
wihrend des ganzen, in Hohen von 300 bis 500 Meter
durchgefiihrten Fluges eine unbeschrinkte Ortung nach
Bodenmerkmalen moglich, da in dem gesamten ver-
dunkelten Gebiet die Abblendung der Innenbeleuchtung
in Wohnhidusern nicht vollkommen durchgefiithrt war-
Dariiber hinaus erleichterten nachstehende Umstinde
die Standortbestimmung: Die Kiiste des Ijsselmeeres
war dauernd gut sichtbar, zumal sie sich durch die
auBerhalb des Ubungsgebietes liegenden erleuchteten
Kiistenorte besonders gut abzeichnete; Kunststrafien,
insbesondere Betonstrallen, wiesen auch bei volliger
Verdunkelung deutlich als helle Streifen den Weg; Po-
sitionslampen von Schiffen, Fihren- und Landelichter,
die simtlich nur nach oben abgeschirmt waren, zeigten
die FluBldufe ausgezeichnet an. Die Verdunkelung der
Bahnhofe war ebenfalls unvollkommen, da sie Weichen-
laternen und Signallampen nicht umfaflte; ferner war
auch die Linientithrung des Eisenbahnnetzes auf freier
Strecke gut zu erkennen, da mehrere Kilometer entfernt
liegende Lichtquellen (z. B. Fabriken auflerhalb des
Verdunkelungsgebietes) zahlreiche Lichtreflexe auf den
Schienen hervorriefen.  SchlieBlich wurde iiber di€
mangelhafte Verdunkelungsdisziplin der Radfahrer so-
wie einiger Betriebe der hollindischen Grof3industri€
geklagt.

Bei der Ubung in Friesland betrug die Beobach-
tungsflughohe 300 bis 700 Meter. Das von einem e€rI”
fahrenen Nachtflieger gefithrte Flugzeug war u. a. mt
drei geiibten Beobachtern der Koniglich Niederlindi-
schen Luftflotte. davon einem Ortskundigen, besetzt:
Dennoch war — trotz an sich giinstiger Begleitumstinde
wie: hell erleuchtete Nachbarprovinzen, Nihe der Kiiste
mit ihren Leuchtfeuern, zahllose, deutlich sichtbare
Kanile, sehr sichtiges Flugwetter — eine genaue Ein-
haltung des vorgeschriebenen Flugweges iiber dem eige-
nen Lande nur unter gréfiten Schwierigkeiten méglichv

1) Vgl. ,,Gasschutz und Luftschutz", 5. Jg., S. 65 (Marz), 1935.
?2) , Luchtgevaar", 3. Jg., Nr. 5 (Mai), 1936.



da die Verdunkelung im gesamten Ubungsbereich vor-
zuglich war.

Die verdunkelten Fliachen betrugen in Fries-
land etwa 1000 km? in Gelderland etwa 1500 km?; im
letzteren Falle war also ein Gebiet von etwa der doppel-
ten Grofle der deutschen Reichshauptstadt verdunkelt.
Beide Ubungen haben jedoch ergeben, daf} eine Tiefe
der verdunkelten Zone von in einem Falle iiber 50 km
nicht geniigt, da sie dem Piloten immer noch die
Ortung nach der anschlieBenden, nicht verdunkelten
Zone ermoglicht.

Osterreich.

Am 7. Mai d. J. wurde in Graz die erste 6ster-
reichische Landesluftschutzschule eroff-
net. Sie untersteht der Landesgruppe Steiermark des
Osterreichischen Luftschutzbundes, von der sie in enger

usammenarbeit mit dem Bundesheer errichtet wurde.
Die Schule weist einen vollstindig eingerichteten Schutz-
raum fiur 50 Personen auf.

Fir den Herbst d. J. wird eine umfassende Luft-
schutz- und Verdunkelungsiibung in der
Bundeshauptstadt Wien vorbereitet.

Schweiz.

Die neue Wehrvorlage wurde vom Bundesrat
genehmigt. Von den insgesamt vorgesehenen 235 Mil-
lionen Schweizer Franken sollen 100 Millionen durch
eine Anleihe aufgebracht werden. Fiir den Ausbau
des Luftschutzes sind allein 116 Millionen Fr.,
davon 40 Millionen fiir die Beschaffung von Flugzeugen.
vorgeschen; der Verstarkung des Grenzschutzes
durch Anlage und Ausbau von Befestigungen sollen
ebenfalls erhebliche Summen zugefiithrt werden.

Sowjetrufiland.
Neuerdings wird der Fallschirmabsprung
Von Militdr-Diensthunden, angeblich mit
gutem Erfolg, gelibt.

Tschechoslowakei.
Die Verteilung von Gasmasken an die
aktiv im Luftschutz titige Zivilbevilkerung ist im

Gange; sie erfolgt durch die értlichen Feuerwehrorga-
nisationen.

In Prag wurde kiirzlich eine grole Luftschutz-
und Verdunkelungsibung durchgefithrt. Der
»Fliegeralarm* wurde durch Sirenen mit einer Leistung
von 10 bis 16 PS gegeben, die in einem Umkreise von
18 km hérbar gewesen sein sollen.

I:Wissenscbafﬂicbe Miftteilungen

Nitrosyljodid — ein Reagens auf Dichlordidthylsulfid?
Von Dr. A. Diitzmann, Darmstadt.

Die Angabe von K. E. Jackson'), daBl Nitrosyljodid
als | einzigartiges, spezifisches Reagens” fiir den Nach-
weis von Dichlordiidthylsulfid nach Spica in Betracht

ommt, beruht auf einer falschen Interpretation der
Originalarbeit von Spica?). In dieser heif’t es wortlich:

»Zum Nachweis von Dichlordidthylsulfid sind ver-
schiedene Untersuchungen ausgefithrt worden, sei es
nun zur Auffindung spezifischer oder sehr empfindlicher

eagenzien. Vorgeschlagen wurden: Kaliumpermanga-
nat . . . .; B-Naphthol . .. .; Natriumjodid, das
nach Grignard Yperit in festes, farbloses, unlos-
liches Dijoddiithylsulfid verwandeln und zum Nachweis
von (),25 mg Substanz dienen soll; Jodstirkepapier . . .;
Kongorotpapier . . .; Natriumjodplatinat . . .

Von allen diesen Reagenzien scheint nur eines spe-
zifisch zu sein, nimlich das von Grignard vorgeschlagene

atriumjodid; die andern konnen, auch wenn sie
Sehr empfindlich sind, nur dann als geeignete Reagenzien

etrachtet werden, wenn man weil}, daBl andere Sub-
Stanzen, die dhnliche Erscheinungen hervorrufen konnen
Wie Yperit, abwesend sind.“

Zum Schluf} schligt Spica zwei neue Reagenzien vor:

‘asserstoffperoxyd (30%) in essigsaurer Losung, Na-
triumsulfid (Na=S) in warmer wisseriger Losung.

Hiernach ist nirgends von Nitrosyljodid die
Rede, sondern nur von Natriumjodid, das schon
von Grignard als spezifisches Reagens fiir Dichlor-
diathylsulfid vorgeschlagen wurde. Es bildet sich hier-
bei bekanntlich®) ein Niederschlag von Dijoddiithyl-
sulfid, das sich nach Jackson ebenfalls mit Hilfe des
sogenannten , Nitrosyljodid-Reagenses” bilden soll.

Nitrosyljodid selbst ist als chemische Verbin-
dung bis jetzt noch nicht dargestellt worden*) und auch
nicht existenzfihig. Zum Beweise fiir seine Nicht-
existenz dient u. a. noch folgender, von mir bereits im
Jahre 1912 ausgefiihrter Versuch:

Fihrt man die Phosgen - Bestimmungsmethode der
Chemisch-Technischen Reichsanstalt®) statt mit Phosgen
mit Nitrosylchlorid (in Toluol gelost) aus, so laft sich
in einem Azotometer quantitativ das (durch Zerfall
des nichtexistenzfihigen Nitrosyljodides in gasformiges
Stickoxyd und Jod) entwickelte Stickoxyd iiber Queck-
silber auffangen und bestimmen.

Hautschdaden durch Brommethylathylketon.
Von Dr. Ernst Gillert.

Gelegentlich einer Ubung im Maskenpriifraum wurde
in einem Werk eine fiir einen Raum von 150 m* be-
stimmte Bn-Stoff-Patrone in einem 53,72 m® fassenden
Raum verschossen. Der Versuchsleiter verweilte mit
angelegter Maske am 19. 1. 36 in diesem Raum fiinfmal
etwa je 3 Minuten lang; weder bei ihm ncch bei ande-
ren traten Schadigungen ein.

Sechs Tage spiter, am 25. 1. 36, wurde ein mit der
gleichen Reizstoffmenge beschickter, jedoch nur 23,10 m*
fassender Raum dreimal je etwa 5 Minuten lang be-
treten.

Alsbald verspirte der Versuchsleiter Brennen im
Genick und 4 Stunden spiter weitere Hautreizungen.
12 Stunden danach stellte sich heftiger Juckreiz ein.
Auf der ganzen Korperhaut bildefen sich kleine Blis-
chen, die mehrere Tage bestanden. Am 30. 1. 36 lie3
sich der Betroffene untersuchen, um feststellen zu lassen,
ob Herz und Lunge geschidigt wiren. Beschwerden
seitens dieser Organe bestanden nicht.

Der Befund ergab: Nacken, Riicken, Achselhohlen,
Gegend des Giirtels, Genitalgegend, Kniebereich und
Unterschenkel sind von punkttormigen, z. T. zusam-
menflieBenden Entziindungsherdchen, vorwiegend um
Schweifidriisen gruppiert, bedeckt. Beim Druck mit
dem Glasspatel bleibt die Rétung an einigen Stellen,
jedoch nicht tberall, bestehen. Scrotalédem besteht
nicht. Die Handflichen sind frei. Die Lidbindehiute
zeigen Rotung und sind etwas gelblich verfirbt; die
Augapfelbindehaut ist gelblich; Verinderungen der
Hornhaut liegen nicht vor; es besteht keine merkliche
Lichtscheu. An den Atmungs- und Kreislauforganen
sind krankhafte Verinderungen nicht nachweisbar.

Nach Anwendung von Kleiebddern trat in 3 Tagen
Besserung ein: wo die Entziindungsherdchen schwanden,
bildeten sich kleine Schiippchen, die fast die ganze Haut
bedeckten; im Scrotalbereich gingen die entziindlichen
Verinderungen am langsamsten zuriick. Auch die Lid-
bindehautentziindung war am 9. Tage nach der Ein-
wirkung des Bn-Stoffes fast vollig geschwunden.

Das Auftreten der Bindehautentziindung ist offenbar
durch die nachtriigliche Wirkung von aus der Kleidung
gedunsteten Resten von Bn-Stoft zuriickzufithren. Diese
haben zweifellos auch bei der Entwicklung der Haut-
schidigung mitgewirkt.

Es sollte untersagt werden, Reizstoffpatronen fiir
Rdume zu benutzen, deren Volumen in keinem Ver-
hiltnis zu der Bemessung der Patrone steht, und vor-
geschrieben sein, dafl bei Werkluftschutziibungen die
Belegschaften sich vor Wiederaufnahme ihrer Arbeit
bis zur volligen Durchliiftung ihrer Kleidung im Freien
zu bewegen haben®).

1) In ,,Chemical Reviews'', Bd. 15, S. 458, 1934. Vgl. das Referat in
.,Gasschutz und Luftschutz'', 5. Jg., S. 220, 1935.

2) | Gazzetta chimica italiana’, Bd. 49, 2. Teil, S. 299/302, 1919,

3) Vgl. ,Die Chemie der Kampfistoffe" von Dr, M. Sartori,
Braunschweig 1935. S. 168 ff,

4) Vgl. Gmeline Handbuch d. anorgan. Chemie. 1933. System-Nummer 8:
Jod. S. 600.

6) Vgl. Sartori, . c.,, S. 59/60.

6) Vgl. auch Fischmann, Der kriegschemische Dienst in der
Roten Armee, S. 26, Miinchen 1933.



Deutsche Gesellschaff fir Wehbrpolitik
und Webrwissensd)aﬁzen

Hauptversammlung
und wissenschaftliche Tagung 1936

Die diesjihrige Hauptversammlung') der Gesellschaft
fand unter reger Beteiligung der Mitglieder am 18. und
19. Mai in Berlin sowie am 20. Mai in Kiel statt.
Der Prisident der Gesellschaft, Generalleutnant von
Cochenhausen, ging in seiner BegriiBungsan-
sprache zunichst auf die im abgelaufenen Jahre einge-
tretenen wehrpolitischen Ereignisse ein, deren wichtig-
stes die vollige Wiederherstellung der Souverinitit des
Deutschen Reiches ist. Weiterhin betonte der Prisident,
da es das besondere Bestreben der Gesellschaft im
Berichtsjahre gewesen sei, den Wehrwissenschaften den
ihnen im Leben der deutschen Hochschulen zukommen-
den Platz zu sichern; eine Fortsetzung des hiermit ein-
geschlagenen Weges sei um so notwendiger, als trotz
der inzwischen durchgefiihrten gesetzlichen Maflnahmen
ein der Wehrkraft des Volkes abtrigliches wehrwissen-
schaftliches Dilettantentum noch immer nicht be-
seitigt sei.

Alsdann erteilte der Priasident dem Ministerialdirektor
im Reichsministerium des Innern, Dr. Giitt, das Wort
zu dem ersten der vorgesehenen wissenschaftlichen Vor-
trige dieser Tagung, die sdmtlich das Hauptthema
+wVolk und Wehrkraft® zum Gegenstand hatten.
Dr. Giitt sprach an Hand reichhaltigen statistischen
Quellenmaterials itber ,Bevoélkerungspolitik
und Wehrkraft”; er zeigte, wie notwendig im In-
teresse der Wehrhaftigkeit des deutschen Volkes die
genaue Verfolgung der Bevolkerungsentwicklung und
deren positive Beeinflussung sind. — AnschlieBend be-
handelte der bekannte Miinchener Kriegshistoriker
Major a. D. Prof. Dr. von Frauenholz das Thema
WSoldatentum und allgemeine Wehr-
pflicht” in einer sehr eingehenden und aufschluf3-
reichen Weise.

Am Nachmittage des ersten Versammlungstages er-
statteten sodann die Leiter der wehrwissen-
schaftlichen Arbeitsgemeinschaften der

1) Uber die vorjihrige Hauptversammlung vgl. , Gasschutz und Luft-
schutz', 5. Jg., S. 162 (Juni), 1935.

Gesellschaft Bericht iber die im vergangenen Ge-
schiiftsjahr erzielten Arbeitsergebnisse; Generalleutnant
a. D. Nehbel berichtete tber die Titigkeit der
Zweigstelle Breslau.

Am 19. Mai begriiBte der Ehrenprisident der Ge-
sellschaft, Reichsstatthalter General der Infanterie
Ritter von Epp, die Versammlungsteilnehmer; er be-
tonte in seiner Ansprache den besonderen Wert der
von der Deutschen Gesellschaft fiir Wehrpolitik und
Wehrwissenschaften geleisteten exakten wissenschaft-
lichen Arbeit fiir alle, die sich mit Wehrfragen be-
fassen. Sodann wurden die Vortrige iiber das Haupt-
thema ,Volk und Wehrkraft® durch geopolitische,
historisch-staatswissenschaftliche und wehrwirtschaft-
liche Betrachtungen fortgesetzt; es sprachen General-
major a. D. Prof. Dr. Haushoter iiber ,Geopo-
litische Gegebenheiten und volkspoli-
tisches Wehrethos", Prof. Dr. Hartung von
der Universitit Berlin iiber ,Staatsverfassung
und Heeresverfassung” und Oberstleutnant im
Generalstab Warlimont von der wehrwirtschaft-
lichen Abteilung des Reichskriegsministeriums iiber
wVolk und Wehrwirtschaft"

Der Nachmittag des gleichen Tages war fiir die Mit-
gliederversammlung vorgesehen, in der der Prisident
tiber die Titigkeit der Gesellschaft im Jahre 1935/36
eingehend berichtete. Die Zahl der Mitglieder ist von
1034 auf 1320 gestiegen; auch unter den neuen Mitgliedern
befinden sich zahlreiche fithrende Wehrwissenschaftler.
Der Schwerpunkt der Arbeit wurde im vergangenen
Jahre mit Erfolg auf die Titigkeit der Arbeitsgemein-
schaften verlegt, zu deren Gunsten die Zahl der Haupt-
vortrige auf durchschnittlich einen im Monat einge-
schrinkt wurde. Diese Arbeitsmethode soll kiinftighin
moglichst beibehalten werden. Das von der Gesellschaft
herausgegebene bzw. bearbeitete Schrifttum hat im Be-
richtsjahre wiederum einen beachtlichen Zuwachs zu
verzeichnen.

Den Abschlul der Tagung bildete durch das Ent-
gegenkommen der Marineleitung ein Besuch im
Kriegshafen Kiel am 20. Mai, wo das Panzer-
schiff ,,Admiral Scheer* besichtigt wurde. Der 2. Ad-
miral der Ostsee, Konteradmiral Schuster, behan-
delte in einem Vortrage ,Gegenwartsfragen
des Ostseeraumes”, wobei er insbesondere auf
die durch die Erstarkung der sowjetrussischen Flotte
geschaffene marinepolitische Lage und ihre Bedeutung
fiir Deutschland hinwies.

Webrpolitik

Die ,,Militarwissenschaftlichen Mitteilungen®, Wien,
bringen in ihrem Aprilheft 1936 beachtliche Ausfiih-
rungen des Generalmajors d. R. August von Pit-
reich zu dem Thema ,Luftrdume und ihr
EinflufB auf die Wehrlage der Staaten".
Verf. zeigt, wie das wehrpolitische Denken, das sich
seit jeher in Flichen bewegte, durch die Eroberung
der Luft nunmehr in die dritte Dimension erhoben
wird. Der Wehrpolitiker darf nicht mehr in Flichen,
er muB in Riumen denken. Verf. weist sodann
nach, daBl es-im Gegensatz zur Freiheit der Meere
eine Freiheit des Luftraumes nicht gibt, da kein Staat
darauf verzichten kann, in dem Luftraum iiber seinem
Gebiet Hoheitsrechte auszuiiben; lediglich Luftriume
iiber den Meeren sind frei, soweit letztere nicht im
Hoheitsbereich eines Staates liegen.

Die Entwicklung der Fluggeschwindigkeit bringt aber
auch eine gewaltige Schrumpfung von Raum und Zeit
mit sich; weit entfernte Linder, ja, ganze Erdteile
werden durch sie aneinandergeriickt. Die Auswirkung
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dieser Entwicklung auf die Luftwaffe kann naturgemaB
nicht ohne Einflufy auf die Politik bleiben; jede Macht,
die ihre Stellung im Kreise der anderen wahren will
wird dadurch zu einer ihren Verhiltnissen angepafiten
Luftpolitik gezwungen, die sich duferlich auch in der
Biindnispolitik auswirkt. Diese Notwendigkeit ist vor
allem darin begriindet, daf} allseitig von Nachbarn um-
gebene Staaten mit einem Durchmesser bis zu 2000 km
kiinftig ganz im , Luftfrontraum* liegen werden; Staa-
ten unter 1000 km Durchmesser sind, luftpolitisch gé-
sehen, aus den gleichen Griinden als Zwergstaaten zU
bezeichnen. Da Berge und Fliisse fiir Flugzeuge kein
uniiberwindlichen Hindernisse darstellen, sind nur an
offenen Meeren gelegene Staaten giinstiger daran. Verf.
untersucht schlieBlich die Auswirkung der so entstan-
denen Lage auf die Wehrpolitik der bedeutendsten
Staaten und gelangt zu der Folgerung, daf es selbst
dem Inselreich England in einem kiinftigen europa-
ischen Kriege, gleichgiiltig, wo er sich auch abspielt;
nicht mehr méglich sein wird, seine ,,splendid isolation
zu wahren. Lediglich Staaten grofiter Raumausdehnung
wie z. B. SowjetruBland, ist eine derartige Haltung
moglich, da sie ihre Riistungsbasis auferhalb des zuf



Zeit etwa 1000 km von jeder Grenze in das Innere
reichenden Luftfrontraumes halten konnen. Diese Ent-
wicklung zeigt deutlich die Richtigkeit des Ausspruches,
dal Europa fiir einen Krieg zu klein geworden sei,
und weist die europdische Politik notwendigerweise in
grofiraumige Bahnen. Me.

Gasschut;

In ,Dansk Artilleri Tidsskrift“ (Heft 6, 1935) bemerkt
Ing. Nielsen zu dem Aufsatz ,Gasschutz beim
Kraftwagen” von Major a.D. Magnus in ,,Gas-
schutz und Luftschutz (4.Jg., S.290 [November], 1934)
folgendes: Gegeniiber den inneren Teilen des Motors
kann von einer rostbildenden Wirkung des Gases kaum
die Rede sein; auch ist eine Einwirkung auf Hartgummi-
teile, Lack, Spiegel usw. unerheblich. In folgenden Punk-
ten ist jedoch mit einer Einwirkung des Gases zu rech-
nen: 1. Gummireifen, die in einem mit Senfgas ver-
gifteten Gelinde irgendwie mit fliissigem Kampfstoff in
Beriihrung gekommen sind, kénnen so viel von ihm
aufgenommen haben, dal es gefihrlich ist, sie zu be-
rithren. 2. Das im Zylinder befindliche Ol wird unter
dem EinfluB von Chlor und Phosgen allmiihlich zersetzt.
Dies wird aber wahrscheinlich nur bei im Orte ver-
wendeten Wagen, die lingere Zeit der Einwirkung des
Kampfstoffes ausgesetzt sind, von Bedeutung sein. B

In ,Presse médicale“ (Band II, S. 2025—2029, 1935)
beschreibt L. Dautrebande eine ,Masque re-
spiratoire a usages multiples. Echanges
respiratoires, oxvgénothérapie, avia-
tion, carbothérapie, anesthésie” (Atem-
maske zu vielseitigem Gebrauch, Messung des Gasstoff-
wechsels, Sauerstoff- und Kohlensauretherapie, Flug-
wesen, Narkose). Die vermoge eines lufthaltigen Gummi-
polsters absolut dicht anliegende Maske ist sehr rasch
aufzusetzen. Der tote Raum ist so klein, daB} er nicht
beeintrichtigt; die Maske arbeitet mit Zweiwegatmung;
Sauerstoff- und Kohlensdure konnen durch zwei seit-
liche AnschluBilécher zugefithrt werden. Mu.

Medizin

In der ,Miinchener Medizinischen Wochenschrift*
1936, Nr. 6, S. 236, setzt sich O. Bruns, Konigsberg,
mit der ,Rolle der Analeptika in der Wie-
derbelebungstechnik” auseinander. Nach all-
gemeinen Erorterungen zur Begriindung einer medika-
mentosen Wiederbelebung und zur Technik der Ein-
spritzungen legt Verf. die Wirkung der einzelnen in
Betracht kommenden Analeptika dar, der vorzugsweise
zentral angreifenden, wie Lobelin, Cardiazol und Co-
ramin, der Kombinationspriparate, die zentral und pe-
ripher angreifen, wie Cardiazol-Ephedrin und Icoral,
sowie der eigentlichen Herzmittel, unter denen Stro-
phantin voransteht. Intrakardiale Injektion, Analepsis
mittels Lumbalpunktion und Sauerstoff-Kohlensdure-
therapie werden zum Schlusse behandelt. Mu.

Im ,,Giornale di Medicina Militare* 1936, Nr. 1, S. 36,
berichten Ferri und Madesani iiber ,Prepara-
zioneed efficaciaaggressivadel cianuro
di bromobenzile* (Herstellung und schidigende
Wirkung des Brombenzylzyanids). Das Brombenzyl-
zyanid wurde 1917 von den Amerikanern als Tranengas
in Betracht gezogen und in den letzten Monaten des
Weltkrieges von ihnen und den Franzosen, meist mit
Chlorpikrin vermischt, als Kampfmittel eingesetzt. Die
Herstellung geht vom Toluol aus, das durch Durch-
leiten eines Chlorstromes und Bestrahlung mit Queck-
silberlampe in Benzylchlorid verwandelt wird. Letzteres
wird durch Zusatz von Zyannatrium nach bestimmtem
Verfahren in Benzylzyanid iibergefiihrt, aus dem schlieB3-
lich durch Zuleitung von Bromdampf das Endprodukt
gewonnen wird. Verf. haben die Trianenreizwirkung, die
Stickwirkung sowie das idtzende (blasenzichende) Ver-
mogen genauer untersucht. Als physiologisch wahr-
nehmbare Menge (= die geringste Konzentration, die
ein Mensch mit seinen Sinnesorganen bei einer Ein-
Wirkunf von 10 Sekunden Dauer wahrnimmt) wurde
0,1 mg/m® festgestellt. Als pathologisch fiihlbare Menge

(= geringste Konzentration, die bei Einwirkung von
1 Minute Dauer Gefiithl des Schmerzes an den Teilen
der Korperfliche hervorruft, an denen der Giftstoff vor-
zugsweise angreift) wurde 0,2 mg/m® bestimmt, so daf}
dem Brombenzylzyanid eine stirkere Reizwirkung als
dem Chlorazetophenon zukommt. Die nicht mehr er-
tragliche Menge (die Unertriaglichkeit wurde als er-
reicht angesehen, wenn aufler reichlichem Augentrinen
Lichtscheu und Brennen der Bindehaut auftraten, so
daBl Offenhalten der Augen unmoglich wurde) diirfte
bei 5 mg/m®* liegen. Diese an Versuchspersonen gewonne-
nen Ergebnisse wurden erginzt durch Tierversuche
(Hunde und Meerschweinchen), an denen die Gift-
wirkung gepriift wurde: Bei einem c.t (Vergiftungs-
Wert) von 10500 (halbstiindige Einatmung) stirkste
Reizerscheinungen, aber keine Giftwirkung etwa in
Form von folgenden Lungenerkrankungen. Selbst Kon-
zentrationen, die den c.t-Wert auf 22000 und 40000
erhohten, steigerten nur die Reizwirkung, verursachten
jedoch keine Giftwirkungen, auch keine Todesfille.
Deshalb konnten die annidhernd tédliche Dosis sowie
die kleinste unbedingt todliche Dosis nicht ermittelt
werden. Bei der Prifung der hautreizenden Wirkung
ergab sich, dafl Losungen von 0,5 bis 5% keine Reak-
tionen hervorriefen (Versuche an menschlicher Haut
und am Meerschweinchen), da® héhere Konzentrationen
(7,5%) in einzelnen Fillen nach mehrstiindiger Latenz-
zeit zu harmlosen Rétungen ohne subjektive Storungen
fithrten, die in kurzer Zeit abklangen. Mu.

In ,Wojenno sanitarnoje Djelo* (Kriegssanitiits-

wesen) stellt L. Wassilkowsky die ,Schutz-
maflnahmen des Sanititsdienstes bei
chemischen . Angriffen wihrend des
Marsches" zusammen. Verf. legt Hauptwert auf

Bekimpfung von Yperit (Gelbkreuzkamptstoff) und
sieht als Mittelpunkt der Hilfeleistung ,Sanititshilfs-
posten™ an, die bei jedem Truppenteil einzurichten
sind und die Mdoglichkeit der Personen- und Sachen-
entgiftung bieten. Daneben sind vorbereitende Maf3-
nahmen notig, zu denen Verfasser enge Fiihlungnahme
zwischen Arzt und Truppenfithrer iiber Gelindeerkun-
dung (Méoglichkeiten der Vergiftung durch den Geg-
ner), iiber die metereologischen Verhiltnisse, Samm-
lung von Angaben betr. Wasserstellen (zwecks Heran-
ziehung zu EntgiftungsmaBnahmen), Priifung der Aus-
ristung der Truppe zur ersten Entgiftung (Chlorkalk-
pickchen usw.) rechnet. Mu.

In ,Knolls Mitteilungen fiir Arzte”, Mirzheft 1936,
schreibt Dr. Weidner aus der gastherapeutischen Ab-
teilung der Militiarirztlichen Akademie iiber ,Kamp f-
stoffve ré iftungen”. Verf. bekimpft die augen-
blickliche Gepflogenheit, bei Luftschutziibungen Ver-
letzte (Gaskranke) anzunehmen und sie auf Grund einer
Bezeichnung ,,Griinkreuzvergiftung, Gelbkreuzvergiftung
usw.“ auf dem Verwundetentifelchen zu versorgen. Im
Ernstfalle hat der Laie bzw. der Samariter keine Dia-
gnose zu stellen, sondern er hat auf Grund der Krank-
heitserscheinungen die erste Hilfe zu leisten. Es ist da-
her notwendig, den Samariter so anzulernen, daf er
diese Krankheitserscheinungen erkennt. Man bezeichne
also bei Ubungen ,Verletzte* nicht mit einer Krankheits-
diagnose, sondern vermerke die Krankheitssymptome
auf den Verwundetentifelchen, z. B. ,Brennen an den
Augen, Husten, Niesreiz, Atemnot, usw.”. Nur auf diese
Weise kommen wir dem Wirklichkeitsfalle nahe, und
der Samariter wird angehalten, nicht schematisch auf
Grund von eingelernter Theorie zu arbeiten, sondern er
wird bestrebt sein, die Krankheitserscheinungen zu er-
fassen und zu bekampfen. Mu.

In der ,,Pharmazeutischen Zeitung* 1936, Nr. 42, S. 538,
findet sich eine Veroffentlichung der Herstellerfirma
iiber Antischin-Verbandpiackchen, Typ B, zur
Versorgung von Phosphorbrandwunden und von Mull-
tupfern zum ,Auftupfenvon Natriumbikarbonat-
losung” auf diese Wunden. Diese Behandlungsmethode
widerspricht den amtlichen Anweisungen und den Er-
fahrungen tiber Behandlung von Phosphorbrandwunden.
Wir verweisen auf die Veroffentlichungen tiber Behand-
lung von Phosphorbrandwunden in ,,Gasschutz und
Luftschutz”, Aprilheft 1935, S. 103, und Novemberheft
1935, S. 297. Muntsch.
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Generalleutnant a. D

Artillerie im Kampf. Von ’
Marx. 92 S. mit zahlreichen Abb. im Text. Ludwig
Voggenreiter Verlag, Potsdam 1936. Preis kart. 1,80,
Ganzl. 2,40 RM.

Schlicht, aber inhaltsreich ist diese ,kleine Zusam-
menstellung®, in der der ehemalige Inspekteur der Ar-
tillerie dem jungen Soldaten — auch dem Nichtartille-
risten — einen kurzen Uberblick iiber die Artillerie
von heute gibt und in ihrem Hauptteil dem Batterie-
fiilhrer ,einige Erfahrungen aus Kriegs- und Friedens-
zeiten™ ibermittelt. Sie ist kein Vorschriftenersatz,
sondern eine lichtvolle Einfithrung in das Wesen der
Artillerie. Ohne sich mit den Vorschriften in Wider-
spruch zu setzen, bringt Verf. eigene Ansichten und
Erfahrungen in lebendiger Sprache zum Ausdruck. Ge-
rade diese personliche Prigung verleiht dem kleinen
Werk eigenartigen Reiz und besonderen Wert auch
fiir den erfahrenen Artilleristen.

Als gewiegter Lehrer schilt General Marx aus der
Fiille des Stoffes die Kernpunkte heraus. Von einfachen
Grundbegriffen ausgehend, fiithrt er den Leser in klarer
Gedankenfolge vom Leichten zum Schwierigen, so dafd
selbst dieses schlieBlich einfach, ja selbstverstiandlich
erscheint. Er beginnt mit der Feststellung, daf} die
Infanterie die Hauptwaffe sei, die Artillerie aber, da
sic nie allein auftreten konne, eine Hilfswaffe, und
zwar die wichtigste. Eigentlich gebe es daher keine
,Taktik der Artillerie“. Was wir darunter verstinden,
sei im Grunde ,,meist Gefechtstechnik im Rahmen der
verbundenen Waffen”. Wer die Kampfweise der Ar-
tillerie verstehen, beurteilen und beeinflussen wolle,
miisse daher ihre technischen Grundlagen beherrschen.

Die Richtlehre wird als , wichtigste Grundlage"
der SchiefBlehre und diese als Grundlage der
~Taktik (Gefechtstaktik) der Artillerie” im ersten
Drittel des Buches in allgemeinverstindlicher Weise
entwickelt. Leider stellt Verf. den Lesern, die sich da-
mit nicht authalten wollen, anheim, gleich mit Seite 36
zu beginnen. Niemand sollte jedoch diese beiden wich-
tigen Kapitel tberschlagen; sie sind fiir den gewiegten
Artilleristen lesenswert, fir jeden anderen zum Ver-
lstéir?dnis der Gefechtstitigkeit der Artillerie unentbehr-
ich.

Der Hauptteil des Buches befaBlt sich nach einigen
kurzen Angaben iiber die Kriegsgliederung der
Artillerie mit ihrer Verwendung in den ver-
schiedenen Gefechtslagen. ,lhr Kampfver-
fahren besteht immer nur im Schiefen, und alle Be-
wegungen im Kampf haben nur den Zweck, giinstige
Bedingungen fiir das SchieBen zu schaffen.”” Dieser
Satz enthilt den leitenden Gedanken aller taktischen
Ausfithrungen des Verf. Er belebt sie durch zahlreiche,
in knappster Fassung gegebene, zum grofien Teil selbst
erlebte Beispiele aus Kriegs- und Friedenszeiten. Aus
seiner ungewdohnlich reichen Erfahrung schopfend, gibt
er immer wieder praktische Ratschlige, die tiir die Ar-
tilleristen aller Dienstgrade beherzigenswert und zum
Teil auch fiir andere Waffen und den Truppentiihrer
wertvoll sind.

Auf 30 Seiten wird der Bewegungskrieg, auf 20 Seiten
der Stellungskrieg behandelt. Diesen in Zukunft zu
vermeiden, sei zwar ,ein Ziel, aufs innigste zu win-
schen®, indessen sei er eine notwendige Folge der heu-
tigen Waffenwirkung. Man miisse mit ihm rechnen,
wenn auch zuzugeben sei, daB das Erscheinen der
Kampfwagenwaffe den Angriff erleichtere. Die Ar-
tillerie diirfe nicht verlernen, aus und gegen ,Stellun-
gen im alten Sinne des Wortes”, also solche mit Gri-
ben und Stollen, zu schieen. Solche ,,Wohnstellungen®
werde sich die Truppe auch kiinftig — namentlich in
der schlechten Jahreszeit — ausbauen, wenn sie lingere
Zeit halten misse. ,Neuzeitliche Stellungen®, in denen
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es nur noch Schiitzenlocher, MG.-Nester usw. gibe,
seien zwar als Kampfstellungen sehr brauchbar, boten
der Truppe aber nicht die zur Erhaltung der Gefechts-
fahigkeit auf die Dauer notwendigen Lebensbedin-
gungen.

Wo von Stellungswechsel und anderen Bewegungen
die Rede ist, sind pferdebespannte Verbinde gemeint:
verkraftete werden nicht besprochen, weil die Einzel-
heiten iiber ihre Gliederung noch nicht bekannt sind
und ihre ,,Verwendung in der Schlacht sich schief3-
technisch gar nicht, taktisch meist nur wenig von der
der pferdebespannten unterscheidet™.

Da bei den Lesern dieser Zeitschrift ein besonderes
Interesse fiir die Flakartillerie und das Gasschiefien
vorausgesetzt werden muf}, darf ihnen nicht verschwie-
gen werden, dal} iiber beide in dem neuen Buch nichts
zu finden ist. Die Flakartillerie ist eine Sonderwaffe,
fiir deren Schiefverfahren und Verwendung in einer
Schrift, die ganz allgemein die Artillerie im Kampf
behandeln wollte, kein Raum war. Uber das Gas-
schieBen konnte nichts gesagt werden, weil seine An-
wendung entsprechend dem Genfer Gaskriegsprotokoll
in den deutschen Vorschriften nicht vorgesehen ist.

Das Buch kann jedem empfohlen werden, der sich
durch einen berufenen Fachmann in Kiirze iiber das
Wesen der Artillerie unterrichten lassen will, beson-
ders den Infanteristen und Angehorigen anderer Waf-
fen, die im Gefecht auf die Hilfe des Geschiitzfeuers
angewiesen sind. Jeder Artillerist sollte es lesen, damit
der in ihm aufgespeicherte, reiche Schatz an Kriegs-
crfahrungen nicht, wie so oft schon, im Frieden wieder
verloren geht, A

Der Krieg der Zukunft im Urteil des Auslandes. Von
Oberstleutnant von Belli. Heft 28 der Schriften-
reihe der PreuBischen Jahrbiicher. 87 S. Verlag G.
Stilke, Berlin 1936. Preis 2,80 RM.

Die unter Zugrundelegung auslindischen Schrifttums
mit groBer Sachkenntnis aufgebaute Studie gibt eine
vortreffliche Zusammenstellung der Anschauungen, die
heute bei militirischen Sachverstindigen der Fremd-
staaten iber kiinftige Kriegsgestaltung bestehen. Verf.
beginnt seine Veroffentlichung mit den zutreffenden
Worten ,Fragen des Zukunftskrieges sind Fragen der
Gegenwart. In dieser Erkenntnis wurzelnd, begriindet
er, warum er diese militirische Abhandlung der brei-
teren Offentlichkeit zuginglich macht. Das deutsche
Volk mufl wissen, was es von einem kiinftigen, dem
ototalen” Kriege zu erwarten hat, denn nur dann kann
und wird es sich auf diese neuzeitliche Kampfform
seelisch einstellen.

So sehr Verf. um eine maoglichst verstindliche Dar-
stellung bemiiht ist und so zweckmifig er den Stoff
auch gegliedert hat, so bereitet doch die Lektiire seines
Werkes immerhin erhebliche Miihe, wenn man sich aus
ihr ein Bild kiinftiger Kriegshandlungen gestalten will.
Das liegt einmal in der grundsitzlichen Schwierigkeit
der noch vollig im Flufl der Entwicklung befindlichen
Materie, zum andern in den daraus resultierenden,
recht unterschiedlichen, ja widerspruchsvollen Anschau-
ungen der militirischen Sachverstindigen. Je tiefer
man in den Inhalt eindringt und je schiarfer man ihn
auszuwerten versucht, um so mehr stot man auf un-
bekannte Faktoren, die sich nicht erfassen lassen. So
bleibt der Zukunftskrieg letzten Endes doch eine ,un-
bekannte Grofe”, deren wahre Form zu ergriinden,
man sich lediglich bemiihen kann, Teilerkenntnisse zu
sammeln und diese durch sachgemifle Zusammenstel-
lung und Beleuchtung iibersichtlicher zu gestalten. Das
hat Verf. in vorbildlicher Weise verstanden und damit
das Problem einen Schritt vorwirts geriickt. Daf} er
hierbei das chemische Kampfmittel nur wenig, den



kiinstlichen Nebel kaum beriicksichtigt, fillt auf. Durch
Ausbau seiner militirwissenschaftlichen Studie auch in
dieser Richtung bei einer neuen Auflage, die bald er-
scheinen diirfte, wiirde diese an Vollstindigkeit ge-
winnen. Hn.

Tarnung und Verdunkelung als Schutz gegen Luft-
angriffe. Von Oberregierungsbaurat Dr.-Ing. H. Kno -
the. 44 S. Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn, Berlin
1936. Preis 1.60 RM.

Im Rahmen der SchutzmaBnahmen und Vorbereitun-
gen fiir die Durchfithrung des Luftschutzes spielen be-
kanntlich Tarnung und Verdunkelung eine besondere
Rolle. Threr Verwirklichung stehen jedoch manche
Schwierigkeiten entgegen, deren Uberwindung nur nach
grundlegender Klirung des gesamten Problems moglich
ist, die herbeizufithren der Referent im Reichsluftfahrt-
ministerium, Dr.-Ing. Knothe, in seiner Arbeit ,, Tar-
nung und Verdunkelung als Schutz gegen Luftangriffe”
unternimmt. Er behandelt darin das ganze Gebiet un-
ter Hervorkehrung der groBen Gesichtspunkte und der
inneren Zusammenhinge und bringt erstmalig in
Deutschland eine vollzihlige Auffithrung aller der Maf-
nahmen, die von hiochster Stelle fiir notwendig erachtet
werden, um die Tarnung und Verdunkelung durchzu-
fiithren. Hierbei kann sich Verf. auf das Ergebnis zahl-
reicher Versuche, Ubungen und technischer Erprobun-
gen stiitzen, deren Auswertung seine Ausfithrungen be-
sonders wirkungsvoll und lehrreich gestalten. Die Bro-
schiire verdient somit weiteste Verbreitung in allen
Luftschutzkreisen und sollte besonders in der Fach-
biicherei jedes Werkluftschutzleiters vorhanden sein.

Wenn nachstehend auf einige Probleme, die noch un-
gekldrt erscheinen, hingewiesen wird, so soll hierdurch
keinesfalls die Bedeutung der bereits geleisteten Ar-
beit verkannt werden. Wir glauben jedoch, daR bei
der Neuartigkeit der Tarnung und der Verdunkelung
gewisse I'ragen noch gar nicht endgultig gekldrt sein
konnen und daB es dem Verf. selbst nur erwiinscht
sein kann, wenn durch Hinweise auf die eine oder an-
dere Frage an der endgiiltigen Losung des Problems
mitgearbeitet wird.

erf. fiuhrt aus, dafl in besonderem MaBe bei Ver-
sorgungsanlagen, aber auch fir alle Industriewerke, die
Frage der Wirtschaftlichkeit beim baulichen Luftschutz
auf keinen Fall die allein ausschlaggebende Rolle spie-
len diirfe, vielmehr die Planung zunichst davon aus-
gehen misse, welcher Grad einer Aufteilung zu wihlen
sei, um die einzelnen Anlagen luftunempfindlich zu
machen. Leider liegen die Verhiltnisse nicht immer
so klar und einfach, wie hier vom Verf. ausgefiihrt.
Es spielen sehr oft nicht Fragen der Wirtschaftlichkeit
beziiglich der Durchfithrung von Luftschutzmafnahmen
die entscheidende Rolle, sondern Forderungen anderer
wichtiger Wehrmachtsteile, z. B. die der Massenfabri-
kation, die Fertigung einer bestimmten Stiickzahl nach
Tag und Stunde vorsieht. Solche weitgehenden Bedin-
gungen lassen sich aber oft nur erfiillen, wenn im In-
teresse der Erreichung des wichtigeren Ziels die Luft-
schutzbelange bewufit zuriickgestellt werden. Gerade
bei wichtigen Riistungsindustrien werden solche Inter-
essenkonflikte hiufiger auftreten, und es wird notwen-
dig sein, hier die gegenseitigen Forderungen aufein-
ander abzustimmen, gegebenenfalls die Unmoglichkeit
der Durchfithrung bautechnischer Planung durch ver-
stirkte Erdabwehr auszugleichen.

Ein Schutz gegen das Eindringen von Brandbomben
in Baukorper ist nach Auffassung des Verf. verhiltnis-
miflig einfach ausfithrbar. Diese Ansicht trifft zu, so-
lange Grofe und Gewicht der Brandbomben sich im
bisherigen Rahmen halten. Im Auslande sind jedoch
bereits Brandbomben von 25 und 50 kg und mehr kon-
struiert, die neben ihrer Brandwirkung eine Durch-
schlagskraft besitzen diirften, die durch bauliche Maf-
nahmen nicht so einfach auszuschalten sein wird.

Schliellich sei eine Frage erortert, die in letzter Zeit
wiederholt Wissenschaftler und Praktiker beschiftigt
hat'). Wenn behauptet wird, daB bei Verwendung von
roten und blauen Farbfiltern gleicher Gesamtdurch-
lissigkeit gleichstarke Lichtquellen auch gleich hell und
gleich weit sichtbar sind, so mogen diese Behauptun-
gen, vom physikalischen Standpunkt aus gesehen, zu-

1) Vgl. ,,Gasschutz und Luftschutz'’, Maiheft 1936, S. 132,

tretfen. Damit ist jedoch noch nicht bestimmt, welches
Licht nun fir den Flugzeugbeobachter subjektiv auf-
fallender wirkt. MaBgebend fiir diese Wirkung des
Lichtes sind 4 Punkte: erstens handelt es sich nicht
um direktes Licht, sondern um indirektes, vom Boden
reflektiertes Licht. Im engsten Zusammenhang damit
steht zweitens der Einflul der Obenflichengestaltung.
Bewachsene Flichen reflektieren die verschiedenen
Farben anders als Sand- oder Pflasterflichen, nasser
Boden anders als trockener. Besondere Verhiltnisse
liegen vor, wenn eine gleichmifige Schneeschicht den
ganzen Boden bedeckt. Ein dritter zu beriicksichtigen-
der Punkt ist die Kontrastwirkung von bestrahlter
Fliche und dunkler Fliche. Vom Flugzeug aus erscheint
die Erdoberfliche des Nachts bliulich-violett. Der
Kontrast rot-violett ist offenbar auffilliger als der Kon-
trast blau-violett. Viertens spielt auch die Farbempfind-
lichkeit der Netzhautorgane eine besondere Rolle. Die
Aufzihlung dieser Punkte konnte hier nur andeutungs-
weise erfolgen. Sie soll zeigen, dafl das Problem noch
einer endgiiltigen wissenschaftlichen Untersuchung und
praktischen Lrprobung bedarf, bevor man zu ecinem
wirklich zutreffenden Abschluf3 gelangen kann.

Zum Schluf} sei betont, da das Aufwerfen der vor-
stehenden Fragen in diesem Rahmen lediglich dazu
dienen soll, weitere sachverstindige Kreise zur Mit-
arbeit an einer endgiiltigen Klirung der Probleme an-
zuregen. B.

Die Luftwege der Erde. Politische Geogra-
phie des Weltluftverkehrs. Von Dr. Walther
Pahl 128 S. mit 25 Karten. Hanseatische Verlagsan-
stalt, Hamburg 1936. Preis 3,80 RM.

Verf. gibt in vorliegendem Buch zum ersten Male
eine systematische Darstellung des gesamten Weltluft-
verkehrs. Die Grundlage bilden eingehende Darstel-
lungen der nationalen Luftverkehrsnetze, aus denen
sich das heute die Welt umspannende Netz von Flug-
linien entwickelt hat. Durch das Entgegenkommen der
groflen Luftverkehrsgesellschaften kann Verf. sich auf
vollig authentische Unterlagen stiitzen, die er nach ver-
kehrsgeographischen, politisch-geographischen und luft-
politischen Gesichtspunkten auswertet. Seine Darstel-
lung gibt ein anschauliches Bild davon, wie sich die
Luftverkehrsstrome zugleich als politische Kraftstrome
erweisen, wie der Luftverkehr, der die weitesten Fer-
nen aneinanderriickt, notwendigerweise die Politik be-
stimmend beeinflussen muf3, ja, selbst e¢in Akt der Po-
litik ist. Verf. kommt zu dem Schluf}, daf} wir — trotz
aller bisher erreichten Erfolge auf dem Gebiete des
Flugwesens — erst am Anfang eines neuen Zeitalters
stehen, das uns mit dem ,totalen Kriege“ im Sinne
des dreidimensionalen Kampfes zu einer ,totalen Mo-
bilmachung der Erde* fithren wird. Wie weit sich frei-
lich die Eroberung der Luft zum Nutzen der gesamten
Menschheit auswirken wird, hingt mehr oder minder
von der menschlichen Unzulinglichkeit ab. Dem
Wunsche des Verf., dafl die Luftwege die Menschen
untereinander verbinden, die Verhiltnisse unter den
Bewohnern unseres Planeten friedlich gestalten magen,
kann man nur beipflichten. — Die sorgfiltige und
griindliche Arbeit verdient in hohem Mafle Bcacl}\t‘ung.

Me.

Ausgewihlte Untersuchungsverfahren fiir das che-
mische Laboratorium. Neue Folge. Von Prof. Dr. L.
W. Winkler, Budapest. Band XXXV der Samm-
lung ,Die chemische Analyse”. 159 S. mit 24 Abb.,
zahlreichen Tabellen im Text und einem Tabellenan-
hang. Ferdinand Enke Verlag, Stuttgart 1936. Preis
geh. 14—, geb. 1580 RM.

Die soeben erschienene Erginzung, die der ungarische
Chemiker Winkler zu seinem 1931 in derselben
Reihe veroffentlichten gleichnamigen Werk heraus-
bringt, bedarf keiner Empfehlung, denn jeder Analyti-
ker kennt die ausgezeichneten und griindlichen Arbei-
ten dieses bedeutenden Chemiclehrers. Im einzelnen
bringt der Band neue Methoden fiir die Gehaltsbestim-
mung offizineller Tinkturen, Untersuchungen iiber die
Loslichkeit von Gasen und leichtfliichtigen Fliissigkeiten
in Wasser, Schwefelsdure und organischen Losungsmit-
teln sowie mafanalytische und gewichtsanalytische
Verfahren aus den verschiedensten Gebieten. Die ap-
parativ einfachen und eleganten Vorschriften sowie das
umfangreiche Tabellenmaterial, hiufig mit einer kriti-
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schen Wiirdigung der Angaben des Deutschen Arznei-
buches verquickt, werden vielen Laboratorien wertvolle
Dienste fur die Praxis leisten. Bm.

Luftfahrt, Luftschutz und ihre Behandlung im
Unterricht. Ein Handbuch fiir Lehrende. Heraus-
gegeben von Karl Metzner. 322 S. mit 103 Abb.
und 25 Tabellen. Verlag Quelle & Meyer, Leipzig
1936. Preis geb. 10,— RM.

Das von Ministerialrat Prof. Dr. Metzner mit 13
Mitarbeitern bearbeitete Unterrichts- .und Handbuch
zum Gebrauch fiir die Lehrer an hoheren Schulen soll,
wie dies der Herausgeber in seinem Vorwort zum
Ausdruck bringt, zuniachst nur ein Versuch sein, die
weitschichtigen Probleme der Luftfahrt und des
Luftschutzes schulmiBig zu erfassen und zu um-
reilen. Herausgeber und Mitarbeiter waren sich zwei-
fellos von vornherein der Schwierigkeit ihrer Aufgabe
bewufdt; sie erkannten, daB3 sie hier ein Neuland be-
traten, das von jedem einzelnen Verfasser nicht nur
griindliches Wissen, sondern vor allem auch schopfe-
risches Denken verlangte. In dieser Erkenntnis haben
sie geschrieben, und es ist ihnen in iiberraschender
Weise gelungen, die schwierige Materie in ciner Form
zu meistern, die weit iber den Rahmen eines Versuches
hinausgeht. Griindlichkeit des deutschen Schulmanns,
Sonderwissen und Belesenheit des Fachmanns, pidago-
gisches Geschick und zielsicheres Urteil des Lehrenden
treten aus jedem Kapitel deutlich hervor.

In erster Linie interessieren naturgemifl im Rahmen
dieser Zeitschrift diejenigen Abschnitte des Buches,
die sich mit den Fragen des Luftschutzes befas-
sen, und hierfiir hat sich der Herausgeber zwei her-
vorragende Fachleute, die sich durch ihre Veroffent-
lichungen im Luft- und Gasschutz') bereits einen Na-
men gemacht haben, ausgewihlt, und zwar fiir den che-
mischen Teil Oberstudiendirektor Dr. H. Petzold,
fiir den allgemeinen Luftschutzteil und den physikali-
schen Sonderteil Oberstudienrat Dr. E. Sellien. So
lobenswert ihre Abhandlungen sind, so soll diese Un-
terstreichung aber nicht etwa besagen, daf} die Beitrige
der anderen Mitarbeiter, so tiber Flugwesen und Flug-
lehre, iiber Erdkunde, Mathematik, Biologie usw., ir-
gendwie dagegen zuriickstehen. Auch bei diesen er-
freut den Leser die klare Darstellung und die von je-
dem Verfasser in sich getragene Idee, trotz des Neuen
dem Lehrer und damit dem Schiiler nicht nur Rich-
tiges, sondern moglichst auch Hochwertiges zu geben.
Das gilt schlieBlich auch fiir das ,,Nachwort” und den
, Ausblick”, die der Herausgeber als ,,Gesamtschau™ an
den Schlufl des Werkes gestellt hat und in denen er
noch einmal von hoherer Warte aus die Aufgabe fiir
die Schule auf diesen Sondergebieten in ihrer Totalitit
aufzeigt.

Die Besprechung muf} sich mit der Schilderung des
Gesamteindrucks dieser Neuerscheinung begniigen, da
an Einzelheiten hier viel zu loben wire. Jedenfalls darf
dieses Buch bereits in seiner ersten Gestalt den An-
spruch erheben, unter die klassischen Werke des deut-
schen Luftschutzes eingereiht zu werden. Hn.

Le role du pharmacien dans la guerre des gaz. Von
Pharmacien G.-P. Weil. 111 S. mit 17 Abb. Editions
de la ,Jeune Pharmacie”, Briissel 1934

In knappen Strichen zeichnet Verf. die unterschied-
lichen Aufgaben, die die Gasgefahr schlechthin dem
Apotheker und dariiber hinaus jedem chemisch Vor-
gebildeten stellt.

Nach kurzem Uberblick iiber die Geschichte
der Gaswaffe und tiber die moglichen Arten von Gas -
vergiftungen ordnet er sehr ausfiihrlich alle ge-
fihrlichen Gase, chemische Kampfstoffe wie In-
dustrie- und Laboratoriumsgifte, in die Gruppen der
wfranzosischen Einteilung” ein, wobei er, einer Defi-
nition von Dautrebande folgend, alle Gase als fiir den

1) AuBer verschiedenen Aufsitzen in Fachzeitschrifen, deren wich-
tigste in ,,Gasschutz und Luftschutz'' besprochen wurden, scien beson-
ders genannt: Petzold-Scharf: Versuche zum Luftschutz, Leip-
zig 1935 (s. ,,Gasschutz und Luftschutz™, 5. Jg., S. 109, 1935); Meyer -
Sellien-Borowietz: Schule und Luftschutz, Miinchen 1934 (s.
«Gasschutz und Luftschutz'’, 4. Jg., S. 223, 1934); Sellien: Schule
und Luftschutz. In , Gasschutz und Luftschutz’, 1. Jg., S. 85, 1931;
5. Jg., S. 35, 1935,

chemischen Krieg geeignet betrachtet, die bei einer
Konzentration von hochstens 4 g/m* den Tod von
hoher organisierten Lebewesen hervorrufen konnen. In
der Gruppe 1 (groBe Gifte) finden wir neben Blau-
siure und Kohlenoxyd Nitro-, Aminoverbindungen, Ni-
trile, anorganische Wasserstoff- und organische Metall-
verbindungen. Die Gruppe 2 (erstickende Stoffe) um-
faBt im wesentlichen die Kampfstoffe der deutschen
Griinkreuzgruppe, dazu einige anorganische und or-
ganische Halogenverbindungen. Gruppe 3 (Trinen-
erreger) nimmt alle wihrend des Krieges eingesetzten
und in der Nachkriegszeit vorgeschlagenen Augenreiz-
stoffe auf. In die Gruppe 4 (dtzende Stoffe) rechnet
er neben Lost und den Lewisiten Schwefel- und Chlor-
sulfonsiureester sowie die anorganischen Siduren. Samt-
liche organischen Arsenverbindungen sind in Gruppe 5
(niesenerregende Stoffe) aufgenommen. Zu Gruppe 6
(gleichgewichtsstorende Stoffe) gehoren halogenierte
Ather. In Gruppe 7 schlieBBlich sind die Nebelstoffe
zusammengefafit. Im iibrigen glaubt Verf. nicht, daf3
mit noch giftigeren Kampfstotfen als den bisher be-
kannten zu rechnen sein wird.

Das folgende Kapitel behandelt in kurzen Umrissen
die Herstellung chemischer Kampfstoffe. An-
schlieBend werden die theoretischen (physikalischen
und chemischen) und praktischen Grundlagen des
Gaskampfes und des Gasschutzes erortert.
Auf cinige physiologisch-toxikologische
Bemerkungen folgt eine Aufzihlung von Nachweis-
reaktionen der einzelnen Kampfstoffe. Ein wei-
teres Kapitel stellt die Einzel- und Sammelgas-
schutzmaflnahmen und -gerite dar. Nach
Behandlung von Entgasung und Entgiftung
schlieBt Verf. mit einer Ubersicht iiber die Therapie
der Kampfstofferkrankungen.

Mit diesem Leitfaden gibt Verf. dem franzosischen
Apotheker einen recht guten, mit viel Flei® und Ver-
stindnis zusammengestellten, kurzen Uberblick iiber die
wichtigsten Probleme des chemischen Krieges; fiir ein
eingehenderes Studium verweist er in der beigegebenen
Literaturiibersicht auf die bedeutendsten Erscheinungen
der Gaskriegsliteratur aller Linder, wobei er jedoch
die rein medizinische Seite etwas vernachlissigt. So
vermifit man u. a. die ausgezeichneten Arbeiten von
Muntsch und den klassischen Band 13 (1921) der ,,Zeit-
schrift fiir die gesamte experimentelle Medizin"“. Bm.

La guerre microbienne. Von Dr. Denis Klein. 156S.
Verlag Berthod, Bourg 1935.

Verf. bespricht die Gedankenentwicklung
eines bakteriologischen Krieges und erdrtert die ver-
schiedenen gegensitzlichen wissenschaftlichen Ansich-
ten hieriiber. Seine SchluBfolgerungen sind so bemer-
kenswert, daf® man sie heute — ohne ihnen beizutreten
— nicht iibersehen darf. Die bakteriologische Waffe
wird keineswegs als eine theoretische und hypothe-
tische Angelegenheit betrachtet. Auch die offizielle
Achtung und das formelle Verbot dieser Waffe im in-
ternationalen Verkehr verhindere nicht, daf} sie in Zu-
kunft ihren ,état-civil besitze. Es gibt selbstverstind-
lich eine Reihe von Erregern und Bakterien, die fir
eine Kriegsverwendung nicht brauchbar sind, wobei
die Schwierigkeiten zum Teil im Bakterium selbst, zum
Teil in bestehenden guten Abwehrmdaglichkeiten liegen.
aber man diirfe hier nicht allein die menschlichen
Seuchen in Betracht ziehen, sondern miisse auch die
beim Tiere und in der Pflanzenwelt moglichen schidi-
genden Auswirkungen beriicksichtigen. Was sagen die
Gelehrten z. B. iiber Rotz, Tularimie, Undulierendes
Fieber? Verf. bejaht im Gegensatz zu den meisten an-
deren Autoren die Moglichkeit von .Bakterienbom-
ben*; die kurze Explosionshitze, die Detonationsgase
usw. seien bedeutungslos; die Verteilung der Bakte-
rien in der Luft lasse sich regeln; die Vorbereitungen
fiir eine bakteriologische Kriegfithrung seien leicht.
billig und unschwer geheimzuhalten. — Verwiesen sei
hierzu auf den Aufsatz von Jiirgens!) und das Re-
ferat zur Veroffentlichung von Magrone?). Mu.

1) ,.Gasschutz und Luftschutz *, 4. Jg., S. 225, 1934.
2) ,,Gasschutz und Luftschutz'’, 5. Jg., S. 135, 1935,

Schluff des redakfionellen Teils.
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