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Der Luftschutzwarndienst
Ministerialdirigent z. V. Grollkreutz

¢) Technische Einrichtungen des LS.-Warn-
kommandos.
1. Die LS.-Warnzentrale.

Die LS.-Warnzentralen sind splitter-, trimmer-
und gassicher untergebracht und mit den noétigen
Beliftungs-, Heizungs- und hygienischen Einrich-
tungen versehen. Bombensichere Unterbringung in
Bunkern wird angestrebt. Ausweichstellen sind fur
den Fall starker Beéschidigung oder der Zerstorung
von LS.-Warnzentralen vorgesehen und eingerichtet.

Die LS.-Warnzentrale gliedert sich in den Befehls-
und Auswerteraum, den Weitergaberaum und den
Vermittlungsraum. AuBerdem gehoéren zu ihr je ein
Aufenthalts- und Ruheraum sowie ein oder mehrere
Geschiftszimmer.

In dem Befehls- und Auswerteraum be-
finden sich mehrere Auswertekarten. Auf einer Karte
wird das sich aus siamtlichen Einfliigen ergebende
Gesamtbild der Luftlage von einer Auswerterin
laufend eingezeichnet, wihrend auf einer zweiten
Karte durch eine andere Auswerterin die Spitzen der
einzelnen Einflige oder Einflugwellen eingetragen
werden. Melde- oder Durchgabeverziige werden hier-
bei durch ein besonderes Verfahren bericksichtigt.
Eine weitere Karte, auf der von einer Auswerterin
die Meldungen ortlicher Beobachtungsstellen ein-
gezeichnet werden, dient dazu, ein moglichst genaues
Luftlagebild im Nahgebiet des LS.-Warnkommandos
einschlieflich der Schadenschwerpunktlage zu er-
halten,

(Fortsetzung)

Wie bereits in Abschnitt I erwiahnt, erhilt der LS.-
Warndienst die Meldungen zur Klirung der Luftlage
— abgesehen von den eigenen Warnwachen -— von
anderen Gliederungen der Luftverteidigung. An
erster Stelle steht hierbei der Flugmeldedienst. Jede
LS.-Warnzentrale ist daher durch Fernsprechleitun-
gen unmittelbar mit einer Flugmeldezentrale ver-
bunden. Die Fernsprechleitungen dienen sowohl der
Ubermittlung des sich in der Flugmeldezentrale er-
gebenden Luftlagebildes als auch etwaigen Riick-
fragen der LS.-Warnzentrale. Verantwortlich fiir die
Ubermittlung des Luftlagebildes ist ein Verbindungs-
fiihrer des LS.-Warndienstes, der die Durchgabe per-
sonlich vornimmt. Er wird von einer Verbindungs-
fiithrergehilfin, vor allem bei der Beantwortung von
Ruckfragen der LS.-Warnzentrale, unterstiitzt.

Die Ubermittlung des Luftlagebildes wird zur Ver-
meidung von Verzégerungen unmittelbar von den
Auswerterinnen an den Karten mit Kopfhorer auf-
genommen und ausgewertet auf den Karten ein-
getragen. Aufgabe einer Hilfsauswerterin ist es, die
Auswerterinnen je nach Bedarf wechselweise zu
unterstiitzen. Sie ist ebenfalls mit Kopfhorer zum
Mithéren der Meldungen ausgestattet.

Alle Meldungen, die ihren Niederschlag auf den
Auswertekarten finden, bilden die Unterlage fiir die
Entschliisse des LS.-Warnfiihrers beziiglich der von
ihm an die LS.-Warnstellen zu erteilenden Luftlage-
meldungen und Warnbefehle. In seiner Titigkeit
wird er von einer LS.-Warnfiihrergehilfin unterstiitzt.
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SchlieBlich ist noch die Aufgabe der Betriebsbuch-
fithrerin zu nennen, die alle an die LS.-Warnstellen
ergehenden Luftlagemeldungen und Warnbefehle so-
wie sonstige MaBnahmen, ferner Ferngespriche und
die laufende Wetterunterrichtung durch die Wetter-
dienststellen zu protokollieren hat.

Die Luftlagemeldungen und Warnbefehle gehen
vom Befehlsraum an den Weitergaberaum.

Die Luftlagemeldungen werden vom LS.-Warnfihrer
fernmiundlich durchgegeben, im Weitergaberaum von
einer LS.-Warnhelferin mit Kopfhorer aufgenommen’

und von dieser auf einer Tafel niedergeschrieben.
Die Warnbefehle dagegen werden optisch durch-
gegeben und erscheinen in Leuchtschrift auf einer
besonderen Tafel.

Die an den Tafeln erscheinenden Luftlagemeldun-
gen und Warnbefehle werden von LS.-Warnhelfe-
rinnen an Rundspruchschrinken fernmindlich ent-
weder unmittelbar oder tber die LS.-Warnvermitt-
lungen an die LS.-Warnstellen durchgegeben. Eine
Verstirkeranlage erlaubt aullerdem, die Luftlage-
meldungen und Warnbefehle ohne jeden Zeitverzug
unmittelbar an alle LS.-Warnstellen durchzusprechen.

Der Vermittlungsraum der LS-Warnzen-
trale enthilt einen von einer LS.-Warnhelferin be-
dienten Vermittlungsschrank. An ihn sind die fure
die Arbeit des LS.-Warndienstes wichtigen Dienst-
stellen angeschlossen. Ferner sind auf den Vermitt-
lungsschrank die notigen Verbindungen innerhalb
der LS.-Warnzentrale und 2-3 Fernsprechanschlisse
fir Verbindungen in das offentliche Netz der Reichs-
post geschaltet.

2. Die LS.-Warnvermittlung.
Entsprechend ihrer fernsprechtechnischen Aufgabe,

die Luftlagemeldungen und Warnbefehle von der
LS.-Warnzentrale aufzunehmen und an die ange-

schlossenen LS.-Warnstellen weiterzugeben, sind die
LS-Warnvermittlungen mit einem Aufnahmeapparat
und mehreren Rundspruchschrinken entsprechend
der Zahl der angeschlossenen LS.-Warnstellen aus-
gestattet. Ein Aufenthalts- und ein Ruheraum dienen
der Entspannung der in der LS.-Warnvermittlung
eingesetzten Warnhelferinnen. /

3. Die Warnwache.

Die an Punkten mit guter Ubersicht eingerichteten
Warnwachen bestehen aus einem Postenstand, einer
Fernsprechstelle und einem Bereitschaftsraum.

Zur Ausrustung der Warnwache gehoren die' fir

den Beobachtungs- und Meldedienst notigen Ge-
rite, insbesondere Ferngliaser, Melderose, Kompall,

Taschenuhr, Sonnenbrillen und Fernsprechgeriite mit
unmittelbarem AnschluB an die LS.-Warnzentrale.
Eine an gut sichtbarer Stelle angebrachte Skizze des
Beobachtungsraums mit Eintragung markanter
Punkte und wichtiger Entfernungen soll die Fest-
legung der Beobachtungsergebnisse erleichtern. Zur
personlichen Ausristung jedes Warnpostens dienen
Stahlhelm, Gasmaske und Wachmantel sowie in der
kalten Jahreszeit Pelzmantel, Wachstiefel und
wollene Handschuhe.

III. Entwicklung der Warnung und Alarmierung

seit Kriegsbeginn.

Die Grundlage fir die Ausubung des LS.-Warn-
dienstes zu Beginn des Krieges war die im Jahre
1935 als Entwurf herausgegebene und bis zum Herbst
1939 neueren Auffassungen angepafite Luftwaffen-
Dienstvorschrift 401 (L.Dv. 401) ,Anweisung filir den
LS.-Warndienst im Reichsgebiet. /

Die dem LS.-Warndienst durch die ,,Anweisung*
ubertragenen Aufgaben bestanden einerseits darin,

die angeschlossenen LS.-Warnstellen vor einem
drohenden Luftangriff durch Warnmeldungen so
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rechtzeitig zu warnen, dall die noch notwendigen
Luftschutzmalinahmen bis zum Einsetzen des Luft-
angriffs durchgefithrt werden konnten. Andererseits
hatte der LS.-Warndienst die Alarmierung zeitgerecht
zu veranlassen und die Beendigung der Luftgefahr
unverziglich den LS.-Warnstellen mitzuteilen. Be-
sonderes Gewicht wurde auf die Vermeidung un-
notiger Warnungen gelegt, da diese -— wie richtig
erkannt war und in der Vorschrift zum Ausdruck
gebracht wurde groflen moralischen und mate-
riellen Schaden verursachen, insbesondere auf die
Bevolkerung abstumpfend und zermurbend wirken
sowie eine Minderung der Giutererzeugung und Ver-
kehrsstockungen zur Folge haben. Die Vorschrift
wies daher eindringlich darauf hin, dafl der Fiuhrer
der LS.Warnzentrale sich iiber die Auswirkung seiner

Anordnungen klar sein mufl und Warnmeldungen
erst nach gewissenhafter Prifung geben darf. Ge-

wisse Aufgaben, die fur den LS.-Warndienst auf dem
Gebiet der Verdunklung vorgesehen waren, wurden
zunachst dadurch hinfallig, daB bei Aufruf des Luft-
schutzes die Verdunklungsbestimmungen ohne wei-
teres in Kraft traten.

Ein Vergleich der dem LS.-Warndienst durch die
L.Dv. 401 zugewiesenen Aufgaben mit den in Teil 1
geschilderten, heute giltigen Aufgaben ergibt, dal}
sich im grundsitzlichen an der Aufgabenstellung
nichts geindert hat. Wohl mufiten im Verlauf des
Krieges die Durchfihrung der Aufgaben der jeweils
vom Gegner angewandten Angriffstaktik angepalt
und auf Grund der nur im Ernstfalle zu gewinnen-
den Erfahrungen eine Erweiterung der Aufgaben
vorgenommen werden. Die durch die L.Dv. 401 ge-
gebene Aufgabenstellung hat sich jedoch als eine
tragfahige Grundlage fur die Weiterentwicklung des
[.S.-Warndienstes erwiesen, obwohl zur Zeit ihrer
Bearbeitung die Moglichkeiten eines zukunftigen
Luftkrieges und die Art seiner Fuhrung nur geahnt,
aber nicht mit Sicherheit vorherbestimmt werden
konnten.

Das Gleiche gilt fir die Organisation des LS.-
Warndienstes. Wir finden in der L.Dv. 401 zwar noch
nicht die straffe Zusammenfassung . in LS.-Warn-
abteilungen und LS.-Warnkommandos, aber doch die
Gliederung in LS.-Warnzentralen und LS.-Warn-
stellen. Ebenso ist das von der LS.-Warnzentrale zu

betreuende LS.-Warngebiet festgelegt, in dem bei
groflerer Ausdehnung die LS.-Warnstellen in it

Warnmeldungen unterschiedlich zu versehenden
Gruppen zusammenzufassen sind. In besonderen
Fillen sind ,,Vermittlungsstellen fiir den LS.-Warn-
dienst” zwischen LS.-Warnzentrale und LS.-Warn-
stellen vorgesehen, desgleichen die Einrichtung von
ecigenen Stadtflugwachen als Vorlaufer der spiteren
Warnwachen. Auch sind in Orten, die mit hdufigen
Luftangriffen zu rechnen haben, ,Ausweich-LS.-
Warnzentralen™ einzurichten.

Aufbau und Betrieb der LS.-Warnzentralen waren
nach den vom Reichsminister der Luftfahrt und
Oberbefehlshaber der Luftwaffe erlassenen Weisun-
gen durch die Luftgaukkommandos, denen die Fiihrer
der LS.-Warnzentralen unterstanden, durchzufiih-
ren. Da ferner fur die LS.-Warnstellen die Bestim-
mungen der L.Dv. 401 mafigebend waren, lag auch
damals schon die Fihrung des LS.-Warndienstes in
der Hand der Luftwaffe, die auch die Ausbildung
regelte. Gewisse Abweichungen gegeniber dem heu-
tigen Zustande in organisatorischer, personeller und
technischer Beziehung ergaben sich aus den damali-
gen Verhéaltnissen.

Zur Durchfiihrung seiner Aufgaben bediente sich
der Fiuhrer der LS.-Warnzentrale der Warnmeldun-
gen, deren Zahl auf drei beschrinkt war, namlich:



Luftgefahrt (L.),
Fliegeralarm (A.),
Luftgefahr vorbei (Lz.).

Die urspriinglich ebenfalls vorgesehenen Verdunk-
lungsbefehle ,Verdunklung* und , Verdunklung auf-
gehoben™ entfielen zunichst infolge des erwiahnten
Umstandes, daB vom Aufruf des Luftschutzes ab die
Verdunklung ohne besonderen Befehl durchzufiihren
war.

Als Anhalt fur die Erstattung von Warnmeldungen
gab die L.Dv. 401 folgende Richtlinien:’

Bei Tage sollten durch einzelne feindliche Aufkli-
rungsflugzeuge und Jagdverbinde Warnmeldungen
im allgemeinen nicht ausgelost werden, wahrend
beim Einflug von Bomberverbinden in jedem Fall
Warnmeldungen zu geben waren. Nachts sollte vor
jedem feindlichen Flugzeug gewarnt werden; wenn
jedoch der Fiuhrer der LS.-Warnzentrale erkannte,

daB sein Warngebiet lediglich tiberflogen wurde, war

er berechtigt, die gegebenen Warnbefehle wieder zu-
riickzuziehen, um die Produktion so wenig wie mog-
lich zu storen. .

Als wesentlichste Unterlage fir die Warnmeldun-
gen diente die fortlaufende Unterrichtung tber die
Luftlage durch den Flugmeldedienst, mit dem daher
aufs engste zusammenzuarbeiten war. Stindige enge
Fiithlung auch mit dem Ortlichen Luftschutzleiter
war ebenfalls vorgeschrieben, um diesen tuber die
Luftlage auf dem laufenden zu halten, wahrend der
Ortliche Luftschutzleiter den Fuhrer der LS-Warn-
zentrale tiber den Verlauf und -die Wirkung eines
Luftangriffs zu unterrichten hatte.

Die Warnmeldung ,Luftgefahr® sollte gegeben wer-
den, wenn der Fiihrer der LS.-Warnzentrale mit dem
Bevorstehen eines Luftangriffs rechnete, um den
LLS.-Warnstellen einen Anhalt flir die rechtzeitige
Einleitung der noch vor dem Fliegeralarm zu tref-
fenden LuftschutzmaBnahmen zu bieten. Die Hinzu-
figung einer Zahl gab an, in wieviel Minuten der
Angriff zu erwarten war. Beispielsweise bedeutete
die Warnmeldung ,Luftgefahr 20%, dafl voraussicht-

lich in 20 Minuten ein Luftangriff stattfinden wurde.
Die Ubermittlung dieser Warnmeldung geschah nur
durch- Fernsprecher oder andere Drahtnachrichten-
mittel an die in Betracht kommenden LS-Warn-
stellen.

Die Warnmeldung ,Fliegeralarm® wurde gegeben,
wenn der Gegner den um die LS.-Warnzentrale fest-
gelegten Alarmring tUberflog, dessen Halbmesser
ciner Flugzeit von 10 Minuten entsprach. Gleich-
zeitig mit der Durchgabe an die LS.-Warnstellen auf
dem Drahtwege wurde Fliegeralarm von der LS.-
Warnzentrale akustisch durch Betitigung der GroB-
alarmgeriite ausgelost.

Die Warnmeldung ,Luftgefahr vorbei* durfte nur
gegeben werden, wenn der Gegner entweder bei , Luft-
gefahr den Alarmring nicht beriithrt oder nach ,,Flie-
geralarm®™ den Alarmring wieder tuberflogen hatte.
Durchgabe wiederum nur durch Fernsprecher oder
andere Drahtnachrichtenmittel an die LS.-Warn-
stellen. Ob und in welchem Umfange nunmehr ent-
warnt werden konnte, unterlag der Intscheidung des
Ortlichen Luftschutzleiters. Die Entwarnung konnte
akustisch durch GroBalarmgerate oder still durch
einen vom Ortlichen Luftschutzleiter organisierten
Meldedienst durchgeftiihrt werden. Die stille Entwar-
nung war im allgemeinen anzuwenden, wenn zu-
nichst nur Teilgebiete des Luftschutzortes entwarnt
werden konnten. Uber das Verhalten der als LS.-
Warnstellen an die LS.-Warnzentrale angeschlosse-
nen Betriebe des Werkluftschutzes und des Erwei-
terten Selbstschutzes bei Eingang der verschiedenen
Warnmeldungen waren ebenso wie fiir die Wasser-
straflen besondere, den hier vorliegenden Sonderver-

héiltnissen Rechnung tragende Bestimmungen ge-
troffen.
Ob und inwieweit die vorstehend nur in ihren

wesentlichen Punkten wiedergegebenen Vorschriften
und Richtlinien der L.Dv. 401 angesichts des wech-
selnden Verhaltens des Gegners eingehalten werden
konnten oder geiandert werden mufliten, wird sich im

folgenden zeigen. (Fortsetzung folgt)

Die Eisenbahnpioniertruppe im Luftkriegseinsatz

Major d. R. H. F. Oehler

Alle Luftangriffe im Heimatkriegsgebiet dienen der
Minderung des Kriegspotentials des Gegners. Nach
Zweck und Ziel kann man sie nach drei Gruppen
unterscheiden: Zerstorung der Riustungsindustrie,
Lahmlegung der Wirtschaft und Niederrfhgung des
Kampfwillens der Bevolkerung. Je intensiver die
Leistungen auf wirtschaftlichem Gebiet sind, um so
groBere Anforderungen miissen auch an die reibungs-
lose Abwicklung aller einzelnen Arbeitsvorginge ge-
stellt werden. Stérungen in irgendeinem Sektor des
Produktionsganges wirken sich zeitlich und mengen-
miBig auf die Gesamtfertigung aus, sei es, dafl die
Liefertermine erheblich tiberschritten werden, sei es,
daB Teile der Produktion bis zur Behebung der Sto-
rungsquellen iiberhaupt ausfallen. FEin wichtiges
Glied in der Kette des Produktionsvorganges bildet
das Transportwesen, gleichgiltig, ob es sich um den
Transport von Rohstoffen oder Fertigfabrikaten oder
um die Beforderung der Werktitigen von oder zu
ihren Arbeitsstitten handelt. Jeder nicht rechtzeitig
an seinem Arbeitsplatz erschienene Arbeiter oder der
durch einen weiten Anmarschweg ermiidete Ange-
stellte vermindert die Leistung der Allgemeinheit.

Allein schon die Tatsache, das gewohnte Beforde-
rungsmittel nicht benutzen zu konnen, durch Ver-
kehrsstauungen hervorgerufene Aufenthalte oder
andere Unbequemlichkeiten auf dem Anmarsch
konnen die sonst beobachfete Schaffensfreude des
Werktiatigen merklich beeintrichtigen.

Wenn deshalb der Angreifer sein Augenmerk auch
in besonderem Malflle auf die Zerstorung der Ver-
kehrswege gerichtet hat, so tut er es in voller Er-
kenntnis der inneren Zusammenhinge zwischen der
Leistungsfahigkeit der Rustungsindustrie und dem
Verkehrsproblem. Wie bei allen Angriffen wird es
ihm stets darauf ankommen, nicht nur lebenswich-
tige Teile des Verkehrsnetzes zu treffen, sondern
gerade solche Objekte zu suchen, deren Wiederher-
stellung zeitlich und materiell besonders grofie
Schwierigkeiten verursacht. Bombenwiirfe beispiels-
weise auf freier Strecke einer Eisenbahnlinie zédhlen
zwar gerade nicht zu den Annehmlichkeiten eines
Eisenbahnbetriebsheamten, ihre Folgen lassen sich
aber im allgemeinen schnell und ohne grofien Arbeits-
und Materialaufwand beheben (Bild 1). Auch dort,
wo der Bahnkorper beispielsweise durch Abrutschen
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Bild 1.

des Bahndammes Schaden gelitten hat, gentigen
meist einige Zige mit Sand, um die gefihrdete Gleis-
lage wieder zu sichern (Bild 2). Der Feind wird es
vielmehr auf lohnendere Ziele absehen, die er vor
allem in Kreuzungsbauwerken der Eisenbahn mit
anderen Verkehrswegen oder in Betriebs- und Gleis-
anlagen und Werkstitten auf Personen-, Abstell-
oder Giliterbahnhoifen in reichem MaBe findet. Dabei
konnen wir wiederum feststellen, dafi die Wirkung
der abgeworfenen Bomben je nach den mittelbar
oder unmittelbar getroffenen Objekten die Dauer
einer Betriebsunterbrechung sehr verschieden beein-
flussen kann.

Bei allen Stérungen in den Eisenbahnanlagen
kommt es darauf an, wenigstens die wichtigsten Ver-
kehrsbeziehungen, wenn auch. nur fir einen Not-
betrieb, schnellstens wieder in Ordnung zu bringen.
s wird sich also bei grofleren Gleisanlagen mit zahl-
reichen Weichenverbindungen, wie wir sie auf Bahn-
hofen antreffen, zunichst einmal darum handeln, zu
entscheiden, welche der unterbrochenen Fahrstrafien
nach dem vorliegenden Befund unter geringstem
Zeit- und Materialaufwand freigemacht werden
kéonnen, um die anfallenden Ziige durch die Sperr-
zone hindurchzuschleusen. Der richtige Entschlul}
setzt daher Erfahrungen und Kenntnisse der mit der
Wiederherstellung beauftragten verantwortlichen
Personen im Eisenbahnbetriebsdienst, in der Bewer-
tung und Abschiitzung der notwendigen Arbeitsvor-
ginge und in dem zweckdienlichen Einsatz der vor-
handenen Arbeitskrifte voraus. Da diese Arbeiten
unmittelbar nach dem Eintritt eines GrofBnotstandes
in Angriff genommen und beschleunigt zu Ende ge-
fihrt werden sollen, missen auch in ausreichen-
dem Malflle geschulte und mit geeigneten Werkzeugen
und Geriten ausgeristete Krifte zur Verfigung
stehen, zumal, wenn neben den reinen Aufraumungs-
arbeiten umfangreiche Erneuerungen des Oberbaues
oder sogar Ersatz ganzer Briickenkonstruktionen in
Frage kommen. Bei gréBeren Terrorangriffen ist es
deshalb nicht immer moglich, fir die Wiederher-
stellung zerstorter Bahnanlagen nur mit den sta-
tiondren Bahnbediensteten unter Zuhilfenahme zi-
viler Arbeitskrifte auszukommen.

Wie es auch im Frieden bei plétzlich eintretenden
Katastrophen zuweilen notwendig wurde, Teile der
Wehrmacht, insbesondere der technischen Truppen,
zur Hilfeleistung heranzuziehen, sei es, um weitere
Gefahren abzuwenden, sei es, um Menschenleben zu
retten oder irgendwelche dhnlich dringenden Arbeiten
auszufithren; fiir die im Augenblick keine geeigneten
Krifte zur Verfiigung standen, so hat auch in diesem
Kriege, der seine Spuren bis ing Herz unseres Vater-
landes trigt und dessen grausame Gewalt die fried-
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liche Bevolkerung ungeachtet von Rang und Stand,
von Alter und Geschlecht in erschitterndem Mafle zu
spiiren bekommt, der Soldat fern von der kampfen-
den Front in solchen Notstinden einspringen miissen,
wo lebenswichtige Betriebe gefihrdet waren. Schnel-
ler Entschlufl und schnelles Handeln gehoren zu der
Grunddisziplin des deutschen Soldaten, und so wird
man auch von ihm beste und erfolgversprechende
Hilfe und Unterstiitzung in solchen Fiillen erwarten
diirfen. DaBl man bei Zerstéorungen von Eisenbahn-
anlagen insbesondere auf den Eisenbahnpio-
nier zuriickgreift, liegt in der Natur der Sache be-
griindet. Denn diese Truppe ist ja gerade fir die Be-
hebung aller durch Kriegseinwirkungen entstandenen
Hindernisse an Eisenbahnen geschult. Wie die Erfah-
rungen des Krieges gelehrt haben, war in den weiten
straBen- und wegelosen Riaumen des Ostens der ge-
regelte Nachschub grofier Armeeverbinde nur mit
Hilfe der Eisenbahnen mdoglich. Es bedurfte deshalb
der groBten Anstrengung unserer Truppenfiihrung,
die Transportwege auf der Schiene schnellstens nicht
nur wieder in Ordnung zu bringen, sondern sie auch
auf erhohte Leistungden auszubauen. Wenn daher
im nachstehenden im Zusammenhang mit GrofBnot-
stinden einige Beispiele fiir den Einsatz der Eisen-
bahn-Pioniertruppe im Heimatkriegsgebiet geschil-
dert werden, so erhalten wir damit gleichzeitig einen
kleinen Ausschnitt von den Leistungen dieser Spezial-
waffe aus ihrer Fronttitigkeit,

Bild 2.

Betrachten wir nun die durch Kriegseinwirkung
moglichen Beschidigungen an Eisenbahnanlagen, die
die Weiterfiihrung des Personen- und Giiterverkehrs
zeitweilig unterbrechen konnen, so wiren zuerst
alle diejenigen Einrichtungen zu nennen, die der Ab-
wicklung des Zu- und Abganges des reisenden Publi-
kums dienen. Hierzu gehoren zunichst das Bahn-
hofsempfangsgebiude mit seinen Abfertigungsstellen
(Fahrkartenschaltern, Gepiackaufgabe usw.), die Bahn-
hofshallen und Bahnsteige. Da es sich bei ihnen fast
ausschliefilich um Hochbauten handelt, sind sie gegen
die Einwirkung von Spreng- und Brandbomben in
gleichem Mafle empfindlich. Die aus ihrer Zer-
storung sich ergebenden Folgen sind jedoch fiir den
Betrieb weniger schwerwiegend, denn im allgemeinen
sind sie mit der Fortriumung der Triimmer- und
Schuttmassen und gleichzeitiger Schaffung von Be-
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helfszugingen, fahrbaren Fahrkartenschaltern usw.
so weit behoben, dal der Aufnahme des Personenver-
kehrs nichts mehr im Wege steht. Als Beispiel hier-
fliir sei die Beschiddigung einer grofleren Bahnhofs-
halle angefiihrt (Bild 3). Durch einen Volltreffer war
aus einem Dreigelenkbogen ein mehrere Meter langes
Stiick herausgerissen worden. Die unbeschidigt ge-
bliebenen Teile des Binders hingen gerade noch an
den Pfetten, die ihrerseits an den benachbarten Bin-
dern befestigt waren. Um ein Abstiurzen der Kon-
struktion zu verhindern, wurden die beiden stehen-
gebliebenen Bogenteile durch Holzstitzen abgefan-
gen. Damit war die Gefahr fiir das reisende Publikum
beseitigt, und der Betrieb auf dem betreffenden Bahn-
hof konnte in gewohnter Weise wieder aufgenommen
werden. Die auf Anfangsbahnhdéfen oder Lokwechsel-
stationen vorhandenen Bw-Anlagen, wie Lokomotiv-
schuppen, Bekohlungsanlagen, Wagenhallen, Dreh-
scheiben, Werkstitten usw., nehmen in ihrer flichen-
méBigen Ausdehnung meistens einen grofleren Raum
ein, so daf} sie fiir Luftangriffe ein gut auszumachen-
des Ziel bieten. Von ihrer teilweisen Stillegung durch
Bombenschiden wird der Zugdienst insofern un-
mittelbar betroffen, als die Fahrbereitschaft der Loko-
motiven oder auf Abgangsbahnhofen auch die Bereit-
stellung ganzer Zugeinheiten unterbunden werden
kann. Es wird aber, falls die Schadenbeseitigung
lingere Zeit in Anspruch nehmen sollte, oftmals mog-

Bild 3,

'

Bild 4.

lich sein, diesen Bereitschaftsdienst aushilfsweise auf
einen der nidchstgelegenen Bahnhofe an derselben
Verkehrsstrecke zu verlegen, u. U. durch_Einsatz von
Pendelziigen zwischen der Anfangsstation und dem
hierzu geeigneten Betriebsbahnhof. Betrieblich ge-
sehen bringt also eine Beschidigung der Bw-Anlagen
nur eine vorubergehende Erschwerung, selten eine
vollige Unterbrechung der Abwicklung des Vorberei-
tungsdienstes fiir den fahnplanméalligen Zugablauf
mit sich.

Die Zugbildungs- und Abstellanlagen der Personen-
bahnhofe und die auf Giter- und Verschiebebahn-
hofen abgestellten Gilterziige mit ihrem wertvollen
Ladegut sind durch Brandbomb en mattirlich be-
sonders gefihrdet. Die unmittelbare Bekiampfung der
meist zahlreichen kleinen Brandherde stofit wegen
der eng begrenzten Zuginge und der sich zwischen
den Gleisen entwickelnden Hitze vielfach auf Schwie-

rigkeiten, zumal in den seltensten Féillen zum
schnellen Abloschen Schlauchleitungen tiber und
zwischen die Gleise gelegt werden koénnen. Es be-

steht deshalb immer die Gefahr, dafl bei dicht be-
setzten Gleisgruppen die einzelnen Brandherde
durch Ubergreifen auf benachbarte Fahrzeuge zur
Vernichtung ganzer Eisenbahnziige fithren (Bild 4).
Um dies zu verhindern, wird man fir eine sofortige
Isolierung der brennenden Wagen durch Zugtren-
nungen und Freiziehen der benachbarten Gleise sor-

Lok vor-

betriebsfihige
handen ist und die Weichenverbindungen nach den

gen miissen; sofern eine
Abstellgleisen noch befahrbar sind. Durch Spreng-
bomben aus den Gleisen geworfene Fahrzeuge miussen
notigenfalls mit dem Schneidbrenner zerlegt werden,
wenn sie den Durchgangsverkehr blockieren und
nicht mehr lauffihig sind oder nicht mehr aufgegleist
werden konnen.

Héufig sind mit derartigen Schidden auch groBere’
Beschidigungen des Oberbaues verbunden, sei es, da}
durch in Brand geratene Wagen die holzernen Gleis-
schwellen ebenfalls Feuer gefangen haben, sei es, dal
der Oberbau durch einen Volltreffer zerstort wurde. Im
ersten Fall wird sich die Wiederherstellung auf den
Ersatz der Schwellen oder, wenn auch die Schienen
von der Hitze, ausgeglitht sind, auf die vollstindige
Auswechselung des Oberbaues beschrinken, im zwei-
ten Falle konnen aber auch umfangreichere Arbeiten
notwendig werden, sofern bei groBeren Bomben-
trichtern neben dem Oberbau auch der Unterbau in
Mitleidenschaft gezogen worden ist, wie es Bild 5
zeigt. Liegen solche Zerstorungen in den oft ver-
wickelten Weichenstrallen eines Bahnhofs oder
zwischen den Rangiergruppen eines Verschiebe-
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bahnhofes, so hangt die Wiederaufnahme des Ver-
kehrs oder des Zugbildungsdienstes mehr oder
weniger von der rechtzeitigen Beschaffung und dem
EEinbau neuen Oberbaumaterials ab. Im allgemeinen
liegen auf unseren Bahnhofen gentgende Mengen
von Oberbaustoffen bereit. Ihr Einbau ist deshalb
nur eine Frage des baldmoglichen Einsatzes geeig-
neter Arbeitskrafte, so dall also liangere Verkehrs-
unterbrechungen nicht aufzutreten brauchen. Die
wirksamsten Betriebsunterbrechungen entstehen bei
Zerstorungen von Kreuzungsbauwerken mit anderen
Verkehrsbindern, wie offentlichen Wegen, Wasser-
strallen oder JEisenbahnlinien. Allerdings sind nach-
haltige Zerstorungen dieser Art bei Einzelangriffen

die Uberfiihrungsbau-
kleines Ziel bieten

verhaltnismafBig selten, da
werke dem Angreifer ein sehr
und der Luftdruck der Detonationswellen einer auf-
gelosten Briickenkonstruktion im allgemeinen wenig

anhaben kann. Das schmale Brickenband von weni-
gen Metern Breite ist fur den Flieger bei aktiver
Luftabwehr, die ihn entweder zu groBen Abwurf-
hohen zwingt oder bei Tiefangriffen an der Einhal-
tung der fiir den Zielwurf notwendigen Flugzeuglage
behindert, ein ziemlich schwieriges Zielobjekt. Voll-
treffer auf Briicken mit groBerer zerstorender Wir-

kung zahlen deshalb bei Einzelangriffen zu den
Seltenheiten. So entnehme ich einem Feldpostbrief

eines Eisenbahnpionieroffiziers von einem z. Zt. heil}
umkampften Frontabschnitt folgende Stelle: ,Da
unser Unterkunftsort auf einem Berg liegt und das
Hauptangriffsziel der feindlichen Bomberverbédnde,
unsere 140 m lange Stahlfachwerkbriicke, vor uns gut
sichtbar im Tal liegt, beobachten wir meistens voller
Spannung durch das Fernglas die Trefferlage. Immer
wieder glaubt man, dafl nunmehr die Briicke zerstort
sei, wenn sie in den Wasserfontinen verschwindet
— und immer wieder steht sie noch. Sie ist schon
voller Narben — sie ist schwarz von Pulverrauch,
rostrot an vielen Stellen, liegt voller Gerdoll, welches
aus dem FluBibett hochgeschleudert wurde aber sie
steht!“ ... Dall aber auch derartige Einzelangriffe er-
folgreich durchgefiihrt werden kénnen, mag ein Bei-
spiel aus dem Ostfeldzug beweisen. Bei einem ersten
Luftangriff auf eine etwa 1000 m lange kombinierte
Eisenbahn- und Strallenbriicke gelang es einem
deutschen Flieger, eines der elf Briickenfelder so zu
treffen, daBl der gesamte Eisenbahn- und Straflenver-
kehr auf 5 Tage unterbrochen wurde. Nachdem die
Sowjets die Hauptschiden beseitigt hatten, wurde
dasselbe Feld bei einem erneuten Stukaangriff restlos
zerstort, Die eiserne Konstruktion stiirzte in ihrer
ganzen Linge ab und versank im Wasser. Gleich-
zeitig wurde in einem anderen Briickenfeld von einer
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zweiten Bombe die Fahrbahn durchschlagen, wobei
auch die Tragwande starke Beschadigungen erlitten
(Bild 6). Bevor der Russe die Briicke fiir die Sicher-
stellung seines Nachschubes wieder aufbauen konnte,
fiel sie in deutsche Hinde. Schwere Briickenbeschadi-
gungen sind also fast ausnahmslos auch bei groBeren
Terrorangriffen Zufallstreffer. Mit welchen Mitteln
nun der Eisenbahnpionier den behelfsmiilligen Wie-
deraufbau — und um einen solchen wird es sich
ausschlieBlich zum Zwecke einer schnellen Betriebs-
aufnahme der Eisenbahnen und der stidtischen
Schnellbahnen handeln — durchfuhrt, soll an einigen
Beispielen nachstehend gezeigt werden.

Bei einem groBeren Terrorangriff auf eine Groli-
stadt wurde eine Teilstrecke der stadtischen Ioch-

bahn in Mitleidenschaft gezogen. Eine schwere
Minenbombe detonierte auf dem Straflenpflaster

zwischen der Hauserreihe und der im Zuge der
Strafle gefiihrten Hochbahn. Wie bereits erwihnt
wurde, sind eiserne Briickenbauten gegen den Detona-
tionsdruck weniger empfindlich, weil die Druckwelle,
zumal bei den Fachwerktriigern, nur geringen Wider-
stand findet und durch das Strebenwerk hindurch-
geht. Das Eigengewicht des Uberbaues ist auch so
grofl, dafl ein Abheben der Konstruktion von ihren
Auflagern im allgemeinen nicht eintritt, insbesondere
wenn die Briicke tiber einen FluBlauf fuhrt und die
Bombe erst im Wasser detoniert. In diesem Falle
lagen jedoch die Verhiltnisse besonders unginstig.
Die Hochbahnkonstruktion bestand aus leichten Voll-
wandtrigern, die auf Pendelstiitzen beweglich auf-
gelagert sind und daher praktisch nur geringe nach
oben ader nach der Seite gerichtete Kriifte aufnehmen
konnen. Die Druckwelle der krepierenden schweren
Minenbombe hatte wegen der beiderseitigen StralBen-
bebauung mit hohen vierstockigen Wohnhéausern nur
eine beschrinkte Ausdehnungsmoglichkeit und faBte
deshalb die Fahrbahnkonstruktion in voller Starke
von unten. Dadurch wurde diese auf der einen Seite
angehoben und mit den Pendelpfeilern um rund 1 m
seitwiirts verschoben (Bild 7). Bei der Wiederher-
stellung kam es darauf an, die Fahrbahn wieder in
die richtige Lage zu bringen und die durch einige

Bombensplitter leicht angeschlagenen Stiitzen abzu-
fangen. Durch Anheben der Brickentriager mit
Druckpressen und Stapeln von kreuzweise uberein-
ander gelegten holzernen Eisenbahnschwellen (Bilder
8a u.8b) konnte die Fahrbahn auf ihrer ganzen Linge
wieder ausgerichtet werden. Die Schwellenstapel
bleiben zunichst als Behelfsstiitzen stehen, bis die
beschidigten eisernen Pendelstiitzen ausgebessert
oder ausgewechselt sind. '
Ahnliche Abfangungen werden auch bei Eisen-
bahnbriicken vorgenommen, wenn Widerlager eder



Bild 8a.

Haupttriger durch Sprengsticke so weit angeschla-
gen sind, daB die volle Tragfahigkeit der Konstruk-
tion nicht mehr gewihrleistet ist. Dort, wo der
Schwellenstapel aus konstruktiven oder betrieblichen
Grinden nicht verwendet werden kann, wird das
Schwelljoch eingebaut. s besteht aus einer Grund-
schwelle, mehreren Stielen aus Rundholzern und
cinem Holm, auf dem die Brickentriger auflagern

(Bild 9). Das Schwelljoch wird an Ort und Stelle auf
und fertig verzimni-

einem Schntrboden abgebunden
zumeist von Hand.

mert. Das Aufstellen geschieht
Da die Beschaffung der Baustoffe wenig Schwierig-
keiten bietet, 1iBt sich mit dem Schwelljoch, sofern
cin gentigend tragfihiger Untergrund vorhanden ist,
in kurzer Zeit eine feste Unterstutzung fur den
Uberbau schaffen. Auch im Zuge von Wiederher-
stellungsarbeiten bei Untergrundbahnen finden ahn-
liche Aussteifungen Verwendung. Ein Volltreffer
hatte die Decke eines U-Bahntunnels durchschlagen
(Bild 10). Nachdem die Schadenstelle freigelegt war,
wurde der Unterzug der Decke
mit einer Holzsteife abgefan-
gen und unterbaut (Bild 11).

Natiirlich gelingt es dem
Gegner beim Abwurf eines
Bombenteppichs zuweilen
auch, eine Eisenbahnbricke
so zu zerstoren, dall umfang-
reichere  Wiederherstellungs-
arbeiten notwendig werden.
Meistenteils werden dabei die
Unterstiitzungen am schwer-
Sten beschiidigt, und so kann
es vorkommen, dall der ganze
Uberbau von seinen Pfeilern
oder Widerlagern abrutscht
oder abstiirzt. An einem
Kreuzungsbauwerk zweier
Eisenbahnstrecken wurde das
cine Widerlager durch einen
Bombeneinschlag wegge-
sprengt, so daB der Parallel-
fachwerktriger an dem einen
Ende herabfiel. Nach Besei-
tigung der  Schuttmassen
konnte mit den Hebearbeiten
der unversehrt gebliebenen Bild 1o,

Bild 8b.

Bild 9.

Bild 11,
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Bild 12.

llisenkonsiruktion begonnen werden. Iierzu wur-
den wie in dem vorgenannten Beispiel Schwellen-

stapel errichtet und durch abwechselnde Betiti-
gung von Druckpressen der gesamte Uberbau in
seine urspriingliche Lage gehoben (Bild 12). In-

zwischen waren von den Eisenbahnpionieren an der
Briickenstelle Schwelljoche vorbereitet worden, auf
die einerseits die Fachwerkbricke abgesetzt wurde
und die andererseits als Unterstiitzung fur eine kurze
Behelfsbriicke dienten, die fiir die Uberbriickung des
fortgesprengten Dammanschlusses notwendig gewor-
den war (Bild 13). Die gesamten Hebe- und Bauarbei-
ten konnten von den Eisenbahnpionieren bis zur
Wiederinbetriebnahme der Briicke in 111 Arbeits-
stunden bewialtigt werden.

Dall auch einmal eine Eisenbahnbricke durch
Brandbomben zerstort wird, zihlt eigentlich zu den
Seltenheiten. Im allgemeinen bhestehen die Briucken
unserer Reichsbahn fast ausschliefilich aus Stahl
oder sie sind in Massivbauweise ausgefuhrt. Dort,
wo sich noch Holzkonstruktionen vorfinden, handelt

Bild 15.

Bild 16.

Bild 14.

es sich entweder um alte Trag-
werke in einem  Nebengleis
oder auch um eine proviso
rische Bricke. Auf eine solche
Briicke, deren Uberbau z. T.
aus verdibelten Holzbalken
bestand, fiel eine groflere An-
zahl von Brandbomben. Da-
durch geriet die Fahrbahn in
Brand, und es konnfe nicht
verhindert werden, dall das
Feuer auch auf die holzernen
Unterstitzungen ubergriff, die
bis auf Wasserspiegelhohe
herunferbrannten. Nach Be-
seitigen der verkohlten 1lolz-
konstruktionen wurden auf
die noch tragfihigen Pfahl-
stimpfe Holzjoche gesetzt
und die einzelnen Offnungen
mit Walzprofilen tUberbruckit
(Bild 14). Bereils nach Ver-
lauf einer Woche konnte die
Belastungsprobe der mneuen
Bricke vorgenommen werden
(Bild 15).

Ist in den vorstehend aufgefiihrten Beispielen die
Beschadigung von Betriebsanlagen der Eisenbahn
die Lolge unmittelbarer Bombentreffer, so gibt es
auch eine Reihe von Fillen, wo Betriebsunterbrechun-
gen erst durch die Wirkung von Bombenwiirfen auf
betriebsfremde Einrichtungen oder Anlagen ent-
stehen konnen. In grofleren Stidten fihren unsere
Eisenbahnlinien hiufig durch eng besiedelte Wohn-
und Industrieviertel, wo die Bebauung mit ihren
Brandgiebeln unmittelbar an den Bahnkorper grenzt.

Bild 13.




Bild 19.

Bild 17.

Bild 18.

Hat nun ein solches Gebiude durch Spreng- oder
Brandbomben so schweren Schaden genomimen, (I_ulj
Einsturzgefahr besteht, so mul} es nm'h.trrugzl‘wh mi-»'
dergelegt werden, um nicht ‘41011 !3011'101) (lvl.lf (I-t.l‘
Strecke zu gefihrden. Auf Bild ..]()‘5(‘11013 wir, w 1}(5
Eisenbahnpioniere auf der rickwirtigen Seite vm(‘s
Brandgiebels Sprengladungen angebracht haben, rl.l(l
die Mauer infolge volligen Ausbrennens 1~m<l‘ teil-
weisen Einsturzes der Gebiudekonstruktion jegllchon
Ialt verloren hatte. Ein Abtragen der. .\Inq_or ist ent-
weder aus Mangel an Zeit und Ar.belts.l\'mft‘cn 0(!91'
wegen Gefihrdung der .A\rh('ilo.r m(‘_m nnm.er }1’11051}
lich, so daB man die Betriebsstorung 1n \(m‘
nehmen muB, die durch den Zusammensturz '(‘hn\
Mauerwerkes bei der Sprengung verursacht \.\lm!
(Bild 17). Das Abraumen der Schuttmas'ser} gohlt aber
verhiltnismiBig schnell, da man Arbeiter, auch un-‘
geschulte Krifte, in ausreichender Anzahl an det
Stérungsstelle ansefzen kann.

Bild 20.

Bild 21.

b i
i L

Auch Beschiadigungen des stidtischen Versorgungs-
netzes konnen Anlall zu Brickenschiden geben. Bei
Zubruchgehen eines Hauptwasserrohres, das un-
mittelbar an einem Briickenwiderlager vorbeifiihrte,
wurde das Fundament von den ausstromenden
Wassermassen unterspilt und sackie seitlich ab
(Bild 18). Mit Hilfe eines schweren Schienenkranes
wurde die alte Briickenkonstruktion abgehoben und
hinter dem abgesackten Widerlager ein neues Auf-
lager geschaffen. Die sich hieraus ergebende groBlere
Stutzweite wurde durch Einbau normaler Walz-
profile geschlossen, auf die dann die neue Fahrbahn
aufgebracht werden konnte (Bild 19).

Hochwasserkatastrophen sind auch in Friedens-
zeiten immer schon ein Feind von Menschenwerk
gewesen. So weit aber die Hochwasserwellen unserer
Flisse in ihren AusmaBlen durch jahrzehntelange
Beobachtungen und Erfahrungen dem Ingenieur be-
kannt sind, werden die Bauwerke entsprechend
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Bild 22.

Bild 24.

dimensioniert und gesichert.
Anders ist es, wenn beispiels-
weise durch Schiiden an einer
Talsperre plotzlich grofie
Wassermengen zum  Abflull
kommen. Die unterstrom lie-
genden Wasserbauten, wie
Briicken, Durchlisse, Wehr-
anlagen usw,. reichen dann
in ihren Querschnitten zum
gefahrlosen  Abfithren — des
Wassers oftmals nicht  aus.
I's kommt entweder zu An-
stauungen vor Dimmen oder
anderen  Ilindernissen, dic
1. U, dem Wasserdruek nicht
gewachsen sind und nach-
geben, oder infolge der Wil-
bel- und Sogbildung werden
Pfeiler und AbschluBwande
unterspiilt (Bilder 20 und 21)
und stirzen zusammen. An-
liBlich  eines Luftangriffes
Bild 23. auf eine Stauanlage, wobel

die Sperrmauer angeschlagen

wurde, bildete sich im Ab-

fluBgebiet cine Flutwelle, der einige Kunstbauten zum Opfer fielen.
Ilierunter befand sich auch eine Eisenbahnbriicke. Ihre Wieder-
herstellung wire zwar im Zuge der alten Brickenlinie moglich ge-
wesen. Um jedoch den Wiederaufbau der endgiiltigen Konstruktion
nicht zu behindern, entschloB man sich, die Behelfsbriicke neben
die zerstorte Brucke zu legen, obgleich die Brickenanschlisse
heiderseits des Flulilaufes von hohen Erddimmen gebildet wurden.
Wolil ergab sich dadurch eine erheblich groBere Gesamtlinge fur
die Behelfsbriicke, aber die Bauverhiltnisse waren so giinstig, dal
man diese Mehrarbeit mit Rucksicht auf die spiatere glatte Durch-
filrung des Wiederaufbaues vorzog. Die aus diesem Briickenbau
entnommenen Bilder sollen zum Abschluf dem l.eser noch einen
Linblick in einen grolleren Behelfsbriickenbau der Eisenbahn-
pioniere gestatten. In Bild 22 sehen wir unsere Pioniere, wie sie
cinen der gewaltigen Pfahle unter der Ramme mit Seilen und Kne-
beln so ausrichten, dall er auch schnurgerade steht und vor allen
Dingen wiahrend des Rammens nicht nach der Seite ausweicht.
Das ist nicht immer so einfach, denn ein solcher Pfahl hat immer-

hin ein Gewicht bis zu 1000 kg und mehr, und es gehort schon
ziemliche Ubung dazu, -

ecinen solchen WZahn-
stocher® auf den vorge-
schriebenen Punkit zu set-
zen.  Bild 23 zeigt eines
der crsten Joche, das sich
fiir  die  Ubergangskurve
des Gleises mnoch  seitlich

Bild 26.



an den Bahndamm anlehnt. Die Pfahle sind be-
reits geschlagen und bis auf dgn letzten Pfahl
genau horizontal abgeschnitten, damit (lgr Holm auch
tiberall auf den Kopfen fest aufliegt. Bei §ch1‘ {-"I‘Oﬁ(‘ll‘
Eindringtiefen oder zu kurzen Pfiihlgn wird auf das
gerammte Pfahljoch ein S(.‘h\\‘(‘“]O(‘]l’ _:_mf;z(-svtzt
(Bild 24). Je nach den zu tbertragenden I'\raften wer-
den die Unterstiitzungen nach Bremsjochen und
Pendelstiitzen unterschieden und entsprechend aus-
gebildet. Sind die Joche verzimmert, S0 komn.wn als
eigentliche Fahrbahntriger groBte _.\\ ul_zpl‘(_)flle lgur
Verwendung, und zwar bis zu 8 Stiick in einer. )ff'-
nung. Da fiir das Verlegen dieser sg}nvercn Ifragm,
deren Gewicht etwa bis zu 9 t betrigt, nur in den
seltensten Fillen Krane zur Verfligung st(*l}en. llnul.i
der Eisenbahnpionier auch ohne sovlche Hl]ft\‘.mllt‘f‘l
mit ihnen fertig werden. Auf Bild 25 sehe.n wir, wie
er sich mit Hilfe eines Eisenbahnwagens eimen I\'ra,f.r-
triger zusammengebaut hat, an dem er nun ‘se{_.ne.n
ersten Triiger liber die anschliefiende ()_ffnung fahl.t
und dann mit einem Flaschenzug auf die "0?',“’7_ hvl-
unterlaBt. Ist die erforderliche Anzul‘nlﬂ von lvragern
aufgebracht, so werden sie zu ‘eme‘m .’l l'ugo%'paFot fes!l
verspannt, auf dem dann die (xlc‘nssch\\(']lfn 11131(
Schienen verlegt werden konnen (Bild 26). :\(1('11.( em
die Belastungsprobe (llll'('h,‘."('ﬁl]!l'[ worden ist, kann
die Briicke fiir den Verkehr freigegeben \\'m-(.lon. ‘
Die vorstehenden Beispiele aus dem Luftkricgsein-

Zur Entwicklung des Gasschutzes

or 4. Folge dieser Aufsatzreihe!) ist gezeigt
\\'(}ll']dgl(l]. flalﬂ (?ie Internationale Gassclnutz-hont
ferenz in Briissel grundsétzlich __Z\\'lschen 911]("1
aktiven und einer passiven Bevolkerung unit?{T
schieden und die Unterscheidung ganz besonc (llt
und ausdriicklich unter dem Ges1chtspu11ktev(“f,l.s
individuellen Gasschutzes ge!roffen l}atto‘. Wi -
rend sich nun die fur die a}(tlvq Bevolkelm)ghell-
forderlichen Gasschutzgerite im wesentlic (g
mit denen fiir die Wehrmacht deckten, ergta‘
sich fir den Grofteil der Bevolkerung, dle urllon
dem Begriff ,passiv" zusammengefafit worden
war, nunmehr die Forderung nach emerzl bes’(\)lr}{
deren fir sie bestimmten Gasschutzgela}t. Ahi
diesem Augenblick trat neben den 1\\ 0?_1 121acl -
und Industriegasschutz gleichber echtigt der
Volksgasschutz .
irschi 'ohl die Frage eines Volksgas-
S (‘ElibuClt“zeé1 9\;‘ dtes bereits zu dem d:amélllgotn
Zeitpunkte besonders dr}_ngend?“ - Ihl]e, ea:b-
wortung hing naturgemalf zuniachst {_a\mI]( b,
wie man sich die Gestaltung des kunftlgen.. r:e;-
ges, und hier vornehmlich die des qutknog'{e‘;,
in Sachverstindigen- und Laienkreisen vor-
stellte. Und gerade in den letzteren, ('11(?‘ immer-
hin die 6ffentliche Meinung reprisentierten, \\lal
festzustellen, daB von allen Bedrqhungon f(}eis
Luftkrieges fur das Heimatgebiet die Gasgg % r
am hochsten eingeschiitzt und somit am l]]ellS fln
gefiirchtet wurde. Die Grinde fiar eine hsolc e
Anschauung waren vor allem auf psycho 0{:{-
schem Gebiete zu suchen. _Durch unzahl_lge 4 I'E
tikel hatte die auch noch in der .Nachkrle‘g;s?f:
Deutschland gegentiber unfreund]mh elr}}gfes ed f'
Weltpresse immer Wir(Ct S die Zivilbevolke-
riffe aus der Lu d » Z 3 ¢
gﬁf;n}%;llgswiesen und geradezu eine Psychl(])s]e_
in dieser Richtung erzeugt. Die T'en(lenzrabi
dieser Zeitungsartikel verfolgte ein ganz -

satz geben einen kleinen Ausschnitt aus der Tatigkeit
unserer Eisenbahnpioniertruppe. Damit ist allerdings
deren Aufgabengebiet keineswegs erschopft, denn die
Forderungen der Front an diese Spezialwaffe sind
weitaus groBer, als sich der Laie im allgemeinen vor-
stellen kann. Der Eisenbahnpionier ist nicht nur
schlechthin Wegbereiter fiir die kimpfende Truppe,
indem er beim Angriff mit eigenen Erkundungs- und
StoBtrupps versucht, dem Feinde die Eisenbahn-
anlagen noch unbeschidigt abzuringen bzw. bereits
zerstorte Strecken so schnell wie moglich fiir den
eigenen Nachschub wiederherzustellen. Vielmehr hat
er gerade bei den grofen Absetzbewegungen, wie wir
sie in letzter Zeit an der Ostfront und teilweise auch
in Italien erlebt haben, eine ebenso wichtige Aufgahe
zu erfillen gehabt, indem er Briicken und Eisenbahn-
anlagen lange vor Beginn der eigentlichen Absefz-
bewegung zur restlosen Zerstorung vorbereitete, um
dem Gegner das Vorwirtskommen und die Versor-
gung seiner Kampfspitzen zu erschweren. SchlieBlich
durfte der Eisenbahnpionier erst dann die Sprengun-
gen vornehmen, wenn der leizte Mann und die
letzte Lokomotive die Strecke verlassen hatten, selbst
wenn der Feind ihm schon im Riicken saB. Der Luft-
Kriegseinsatz aber gibt dem jungen Nachwuchs Ge-
legenheit, sein Kénnen und seine Iirte schon im
IHeimatkriegsgebiet fiir die bevorstehende Bewihrung
an der Front unter Beweis zu stellen.

(5. Teil und SchluB)

\

stimmtes Ziel, offensichtlich das einer weiteren
Diffamierung Deutschlands wegen seiner tiber-
legenen Gaskriegfiihrung im Weltkriege. Aber
dartber hinaus war noch ein weiterer und tie-
ferer Grund fir ein solches Tun vorhanden: man
rickte namlich das Gas immer wieder deshalb
in den Vordergrund der Erdrterungen, um als
Verhandlungsobjekt fiir die unseren Gegnern so
unbequemen internationalen Abriistungskonfe-
renzen ein Kampfmittel an der Hand zu haben,
das  man zwecks Verschleierung wirkungs-
vollerer Kampfverfahren, wie z. B. Fliegeran-
griffe mit Spreng- und Brandbomben, verbieten
konnte. Also nur auf Grund dieser propagan-
distischen Beeinflussung wurde die Wirkung der
Gaswaffe auf die Bevolkerung im kiinftigen
Kriege tliberaus hoch eingeschiitzt, und letzteres
war schliefilich auch der Grund, warum das auf
humanitdrem Gebiete fithrende Internationale
Rote Kreuz in Genf eine Sachverstiandigen-Kom-
mission lediglich zur Erérterung der Gefahren
des luftchemischen Krieges fiir die Vélker
Europas nach Briissel berief.

Die grundlegende Bedeutung dieser internatio-
nalen Sachverstindigenberatungen 1928 in Briis-
sel und 1929 in Rom ist nicht immer gentigend
erkannt und gewiirdigt worden?). Sie erstreckte
sich vor allem in zwei Richtungen: einmal in der
grundsitzlichen Erkenntnis und Verkiindung,
daB die Bedrohung durch den kiinftigen Luft-
krieg nicht vor allem im luftchemischen Einsatz,
sondern im Angriff mit allen Bombenarten —
und hier vor allem mit Spreng- und Brand-
bomben — lage, zum anderen darin, daB damals
die Betrachtung der chemischen Waffe zum
ersten Male aus der Atmosphére rein politischer

1) ,,Gassschutz und Luftschutz*
2) ,,Vgl. dariiber auch Grimme :
kriege. Im , Gasschutz und Luftschutz"

14 (1944) 103.
Der Luftschutz nach dem Welt-
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Behandlungen in das ruhigere Fahrwasser der
sachlichen Erorterung hineingelenkt wurde.
Uberaus treffend charakterisierte der franzo-
sische Delegierte André Mayer in seinem Vor-
trage am 10. Oktober 1930 vor der XIV. Inter-
nationalen Rotkreuzkonferenz in Briissel die da-
malige Situation mit den Worten: ,Hitte sich
nur eine einzige Nation mit dieser Frage befafit
und damit begonnen, ihre Zivilbevolkerung zu
schiitzen, so hitte sie sich womoglich der Gefahr
ausgesetzt, der Vorbereitung des Gaskrieges an-
geklagt zu werden." —

Im iibrigen waren sich die auf der Briisseler
Konferenz fithrenden Sachverstiandigen iber die
Wirkungen aero-chemischer Angriffe auf eine
ungeschiitzte Bevolkerung sowohl in effektiver
als auch in psychologischer Richtung vollig im
Klaren und unterschitzten die letzteren Aus-
wirkungen durchaus nicht. Wenn auch die im
Gasschutzschrifttum vertretenen Anschauungen
iiber die seelische Beeindruckung des Soldaten
im Kriege durch Gas auseinandergingen und
kein einheitliches Bild ergaben®), so lagen an-
dererseits geniigend praktische Erfahrungen aus
Gaskampfhandlungen an den Fronten des Welt-
krieges vor, deren sachgemife Auswertung un-
bedingt sichere Riickschliisse auf Kkiinftige
Kampfstoffeinsétze zulief. Legte man nur die
Anwendung der bisher gebriduchlichen Kampfi-
stoffe gegen die Bevolkerung zu Grunde — neue,
noch unbekannte Kampfstoffe lieBen sich ja
nicht beriicksichtigen —, so ergaben sich bereits
tberlegungen, die gerade in bezug auf psycholo-
gische Wirkung recht bedenklich stimmen
muBten. Ein Einsatz von Reizstoffen mit sofor-
tiger Wirkung, wie der von Trinen- und vor
allem der von Blaukreuzstoffen, war in psycho-
logischer Richtung weit mehr zu fiirchten als der
von erstickenden Gasen des Phosgentyps, deren
Reiz nicht so stark empfunden, deren Einatmung
jedoch bei nicht sofortiger Erkennung und un-
verziiglicher arztlicher Behandlung leicht zum
Tode fithren kann. Eine eindeutige Aufklarung
und Belehrung der Bevolkerung tber dieses Ver-
halten von Kampfstoffwirkungen erschien den
Sachverstindigen weiterhin insofern schwierig,
als ja auch mit kombinierten Kampfstoffein-
iitzen zu rechnen war. Aber auch die zweifache
Wirkung des Lostes, des Senfgases, als Haut-
und Atemgift, seine Verschleppungsmoglichkeit
namentlich in Luftschutzraume konnte sich in
psychologischer Richtung hoéchst unliebsam aus-
wirken.

Aber noch sehr viel bedenklicher als diese
plychologischen Auswirkungsmoglichkeiten er-
schienen die pathologischen Wirkungen einge-
setzter Kampfistoffe auf die ungeschiitzte Zivil-
bevolkerung, und aus dieser Erkenntnis heraus
erwuchs in erster Linie die Forderung, der Be-
volkerung einen Gasschutz zu_ geben. Freilich
erschien es der Kommission bereits in Anbe-
tracht der erheblichen Kosten unmoglich, fir
jeden Zivilisten eine hochwertige Gasschutzaus-
ristung vorzusehen, dafir aber mubBte ein Gerit
gefunden werden, das ihm wenigstens fir eine
gewisse Zeit ausreichenden Schutz gewéahrte und
trotzdem im Preise erschwinglich war. Betont
ei hier ausdriicklich, daB der GroBteil der Sach-
verstindigen auf der Brisseler Konferenz dem
Gedanken des Volksgasschutzes grundsétzlich
positiv gegeniiberstand und auch nicht im ent-
ferntesten daran dachte, die Undurchfihrbarkeit
cines solchen Schutzes durch iibertriebene Geld-

204

fqrderuugen beweisen zu wollen, wie dies neuer-
dings behauptet worden ist.4)

Ein le}stungsféhiges Gasschutzgerat zu er-
sc_hwu}gllchem Preise gab es damals noch nicht.
Die Losung des Problems, Richtlinien fiir seine
Gestaltung auszuarbeiten und sie fir die zweite
Sachverstindigungkonferenz in Rom in Vor-
schlag zu bringen, wurde Deutschland uber-
tragen. _In seinem diesbeziiglichen Gutachten®)
unterstr_lch der Berichterstatter die Wichtigkeit
der Preisfestsetzung fiir das Gerit mit der Be-
grundung, daB sie eine ganz wesentliche und zu-
erst zu'erfullende Aufgabe der Kommission sei,
denn SIe.erscheine ihm als Richtlinie, die zu-
niachst einmal der geratebauenden Industrie
aller Lander gggeben werden miiBte, auf daf sie
den Rahmen ihrer Betitigungsmoglichkeit er-
kennen konnte. Weiterhin empfahl der Bericht-
erstatter gier Kommission, vorerst von bestimm-
ten technischen Einzelforderungen an das Geréat
selbst"abzusehen und es den einzelnen Industrien
de}‘ I_,ander zu iiberlassen, wie sie am zweck-
méafigsten ein Gasschutzgerit fir die passive Be-
volkerung zu dem von der Kommission veran-
schlagten Pr:eis_ansatz in Form einer Vollmaske
von gréofitmoglicher Polyvalenz und Leistungs-
dauer verwirklichen kénne. Als Mindestforde-
rung an den Filtereinsatz bezeichnete er: Schutz
gegen alle bekannten Kampfstoffe in mittleren
Konzentrationen sowie gegen nebelférmige Reiz-
stoffe in schwachen Konzentrationen. Dagegen

sah er von der Forderung einer :
gegen Kohlenoxyd ab. g Schutzleistung

Nachdem die Frage des Volks =
weit geklart worden war, ging g(;lisescéxgstsggust(;_
gerite bauende Industrie der europiischen Staa-
ten an die praktische Verwirklichung. Es zeigte
sich_sehr bald, daBl es sehr wohl méglich war,
bei Massenerzeugung ein brauchbares Gerit zu
dem vorgeschlagenen Preise®) herzustellen, daf
man sogar unter dem Richtpreise der internatio-
nalen Kommission bleiben konnte, ohne der
Schutzforderung Abbruch zu tun. Die in
Deutschland an dieses Gerit gestellten
Schutzforderungen waren nachstehende?):

1. Der durch die deutsche Volksgasmas e-
botene Schutz mul gegen alle begkanna{e]riecge-
mlschen Kgmpfstoffe in den Konzentrationen, die
praktisch in Betracht kommen, ein unbedingt
verlafBlicher sein. Der Bevolkerung aus psycho-
logischen Griinden eine ,,Beruhigungsmaske' zu
gep(iln, deren tatsachlicher Schutz jedoch unzu-
;'r(ilch;((iz.]st, kommt fiir Deutschland keinesfalls

2. DieVerpassungsmoglichkei B
sehr leicht und_auBerordentlichgweitgeli:l:r:c{ ggn,
denn der ggsdlc_hte Sitz der Maske muf} auch
ohne umstiandliches Verpassen gewihrleistet
sein, und auBerdem soll sie sowohl dem ABC-

3 a 5
S, )24\9/%.' dariiber auch Hanslian: Der chemische Krieg, 3. Aufl.

8 Grimme: D i
| Luﬂsz:limlz‘f' “e(wl‘;:f)ls;}:.ulz nach dem Weltkriege. In ,,Gasschutz

5) Hanslian: Lappareil de i

! : L protection t 9
dec la p‘op!.\lahon civile. Rapport présenté a ﬁ:nl{eiéll:: §2isitnl,3:ai.
.‘.vﬁmmxssnon Internationale d’Experts pour la Protection des Populations
;:/\ ~efs contre la Guerre chimique, Rome 22.—26, April 1929. Deutsche
fﬁer":'l::ng”el:::llg S‘ml:'"ﬂ ..Dxi \s/olksgasschutzmaske" in der ,Zeitschrift

chieB- un i i
el Sl g llgzg]re;rsgss.toﬂwesen mit der Sonderabteilung
6) ,,Gasschutz und Luftschutz'’ 14 (1944) 104,

77  Mielenz: Die deutsche Volksgasmaske d
Lg(schutz” 7 (1937) 157. Wissenswerlegs von d'er I\?ol'llt?gl::l:lll‘:’i(ze. ﬂlin
.,hnsschulz und Luftschutz'* 7 (1937) 190. Fluchtgerite, In ,Gas-
:!c u!z1 un;l Luftschutz 9 (1939) 46. Vgl. ferner die Veréffentlichung
I;SS7 gselc en Verfassers in ,Blitter des Deutschen Roten Kreuzes”
1937, S. 432, und'seme Arbeit: Heeresgasmasken und Volksgasmasken
in ,,VDI, Zeitschrift des Vereins Deutscher Ingenicure'’ 81 (1937) Nr. 44.



Schiitzen als auch dem Erwachsenen verpaft
werden konnen.

3. Das Tragen der Maske mull jedem mog-
lich sein — auch ohne besondere Ausbildung und
Ubung, damit sowohl Kinder als auch alte Leute
sich ihrer bedienen konnen.

4 Der Preis der Maske mufl trotz der Her-
stellung aus hochwertigen Rohstoffen, die eine
lange Lebensdauer erwarten lassen, so niedrig
sein, daB jeder Volksgenosse sie erwerben kann.

Vor allem aber wurde auf deutscher _Seite ver-
langt, daB die Schutzleistung des Filters der
Volksgasmaske, was die Hohe der Ke_).mp‘fstoff-
konzentration anbelangt, die gleiche wie fiir den
aktiven Luftschutz sei. Lediglic_h.hm.swhthch
der mengenméfigen Aufnahmefédhigkeit wurde
ein Unterschied, der auch im internatlonale_n Be-
schluB zum Ausdruck kam, unter dem Gesichts-
punkte zugelassen, daf der Volksgenosse ganz
andere Moglichkeiten habe, sich der gashaltigen
Atmosphire zu entziehen, als der Mann des
aktiven Dienstes, der seine Tétigkeit in kampf-
stoffhaltiger Luft fortsetzen mubB.

Die rstehende Bedingungen er‘fgllende
Volks;%.smaske VM 37 sowie der ihr zu-
gehorige VM-Filtereinsatz sind von berufem_,ar
Feder in dieser Zeitschrift beschrieben worden7).
Ein Eingehen auf ihre aufiere und innere Ge-
staltung eriibrigt sich somit, und nur einige
charakteristische Merkmale des Gerites selen
hier noch einmal vermerkt: Der _bel geringer
Ho6he verhdltnisméaBig breite Filte:relnsatz besitzt
infolge dieser Formgestaltung einen auffallend
niedrigen Atemwiderstand, ohne daB seine
Schutzleistung gegen gas- und sch\vebstoffa}'ttlge
Kampfstoffe geringer als der von anderen Filter-
einsitzen mit hoherem Atemwiderstand ist. Die
Erfilllung dieses Erfordernisses war im Interesse
der Kinder, die Atemwiderstinde sehr viel
weniger leicht als Erwachsene zu qberw'mden
vermogen, geboten. So durfte der F".lltere.!nsat,z
fiir alle drei Maskengréfen, die fiir Ménner,
Frauen und Kinder vorgesehen waren, einheit-
lich derselbe bleiben. Die begrenzte Zahl von nur
drei Grofen wurde dadurch ermc_)ghc_ht, daB zu-
nichst verstellbare Kopfbinder ein sicheres Ver-
passen bei jeder Kopfform und KopfgréBe der
betreffenden Kategorie gestatteten, auf die r}llltem
jedoch spéter unter Zugrundelegung gemgchtel
Erfahrungen in den meisten Féllen verzic e;)r:
konnte®). Ein richtig verpalites Gerit erlaul
seinem Triger einen vielstindigen Aufenthalt in
kampfstoffhaltiger Luft und ist auf Grund segl&s
niedrigen Beschaffungspreises von nur o,— RM.
als auBerordentlich wohlfeil anzqsprechen. na-
mentlich, wenn man in Betracht zieht, dgﬁ seine
Fertigung iiber 200 verschiedene Arbeitsgdnge
und Priifungen erforderlich macht.

Im Laufe der Kriegsjahre hat die .deutsche
Volksgasmaske verschiedene auBerl!che Ab-
anderungen erfahren, ohne d_aﬁ durcp sie an dgm
Grundprinzip und der Lelstupgsfahlg;(elt er
Maske geriittelt worden wire. Eine Bewahrltmg§-
probe gegen chemische Kampfstoffe bra.ucl‘l' e sie
bisher nicht abzulegen, wohl aber hat sie sich in
unzihligen Fillen als ein unentbehrlicher, ui-
verlissiger Helfer und Freund des Selbst-
schutzes bei der Brapdbekan}pfung
erwiesen und hierbei gezeigt, dali sie gggpn
Brand- und Rauchgase in ausreichender Weise
zu schiitzen yvermag. Als Volksgasmaske dient

sie heute der gesamten deutschen Zivilbevilke-
rung, also in erster Linie dem deutschen
Selbstschutz, dariiber hinaus den Bereit-
schafts- und Ergdnzungskraften im
Erweiterten Selbstschutz sowie im
Werkluftschutz.

Bereits 1928 in Briissel war erkannt worden,
daf der Gasschutz der sogenannten ,aktiven‘
Bevdilkerung besonders hochwertig sein muf3, um
ihr eine unbehinderte Betitigung in der ver-
gasten und vergifteten Zone zu gestatten. Wenn
auch heute die Begriffe ,aktive* und ,passive"
Bevolkerung als lingst iiberholt abgetan, jaauch
insofern unrichtig sind, als die passive Bevolke-
rung inzwischen aktiviert worden ist und im
Selbstschutz grundsitzlich die gleichen Auf-
gaben wie die aktive Bevélkerung erfiillen musB,
so ist doch die Differenzierung der beiden Kate-
gorien beziiglich ihrer persénlichen Gasschutz-
ausristung in fast allen Lindern befolgt worden.

So entschloB man sich auch in Deutschland,
fiir die Organe des behérdlichen Luftschutzes
eine besonders hochwertige Gasschutzmaske vor-
zusehen, und schuf bereits in den Jahren 1933/34
fur die ,im zivilen Luftschutz titigen An-
gehorigen des Sicherheits- und Hilfs-
dienstes sowie des Werkluftschutze s
eine Einheitsmaske, die sogenannte S-Ma sk e,
die eine wahlweise Verwendung eines hoch-
wertigen Filters, des S-Filters, oder eines
Sauerstoffschutzgerites gestattet. Auch bei
diesen Gasschutzgeridten eriibrigt sich hier
ein Eingehen auf ihre duBere und innere Form-
gestaltung, da hieriiber in %dieser Zeitschrift
eingehend berichtet worden ist?). Neben der Eig-
nung der Gerite fiir Luftschutzzwecke Spielte
auch die Frage der Einheitlichkeit eine
erhebliche Rolle!) und fiihrte nicht nur bei den
Filtergeriten, sondern auch bei den Sauerstofi-
schutzgerdten zu einem Einheitsmodell, dem
Heeresatmer!),

Bei beiden Geriten, S-Maske und Heeresatmer,
sind grundsiétzliche Verdnderungen seit ihrer
Einfiihrung unterblieben, lediglich an der Ver-
besserung der Schutzleistung des S-Filters wurde
standig weitergearbeitet. In allen Fillen, wo die
Gerite fiir die Bekdmpfung der Auswirkungen
von feindlichen Fliegerangriffen'Verwendung
fanden, haben sie sich vorziiglich bewihrt und
zu keinerlei Beanstandungen oder Klagen Anlas
gegeben. —

Betrachtet man die vorstehend erérterte letzte
Entwicklungsperiode des Gasschutzes, so er-
kennt man, daB auch sie sich auf den im Welt-
kriege erstmalig hergestellten Geriten aufbaut
und daB grundsitzlich neue Gesichtspunkte bis-
her nicht in Erscheinung getreten sind. Damit
ist jedoch keineswegs gesagt, daB die Entwick-
lung des Gasschutzes als abgeschlossen gelten
darf. Dies ist nur insofern zutreffend, als der
Gasschutz die heute an ihn gestellten Anforde-
rungen voll und ganz erfiillt und neue Forde-
rungen bisher an ihn nicht herangetreten sind.

8) Mielenz: Verpassen von Volksgasmasken. In Gasschutz und
Luftschutz' 9 (1939) 270.

9 Mielenz: Die S-Maske. In ,Gasschutz und Luftschutz" 4
(1934) 94. S-Maske und Sauerstoffschutzgerit. In Gasschutz und
Luftschutz' 5 (1935) 183.

1) Mielenz: Einheitsgerite im Luftschutz, In ,Gasschutz und
Luftschutz'’ 7 (1937) 266.

H) Drager: Der Heeresatmer, Das Einheitsmodell des Sauer-
stoffschutzgerites fiir den zivilen Luftschutz., In .Gasschutz und Luft-
schutz 7 (1937) 268, — Haase-Lampe: Gebrauch des Heeres-
atmers, In ,,Gasschutz und Luftschutz'’ 8 (1938) 330 und 9 (1939) 82.
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Vormiiitéirische Gasabwehrausbildung. II. Teil")

Oberleutnant Albert Donle, z Zt. im Felde

Die Kriegswaffe ,Luftkampfstoff“.

Es ist das Ziel der Waffe ,Kampfstoff, den Feind
zu verwunden und damit kampfunfihig zu machen.

Wie das Gewehr durch sein Geschol, die Granate
durch Splitter, die Nahkampfwaffe durch Hieb oder
Stich Verletzungen des menschlichen Korpers hervor-
rufen; so richtet die Waffe ,Luftkampfstoff* ihre
Wirkung vornehmlich gegen die lebens- und kampf-
wichtigen inneren Korperorgane. Das Wort ,Luft*
im Namen ,Luftkampfstoff* verrat uns dabei, daf} es
der Weg uber die Atemluft ist, auf dem diese Waffe
an ihr Ziel herangelangt.

Nun ist die Zahl der Stoffe, die die inneren Organe
des menschlichen Korpers schidigen konnen, an sich
sehr grofl. Wenn wir einmal Gelegenheit haben, uns
in einer Apotheke oder einem Laboratorium solche
schiadlichen Stoffe zeigen zu lassen, und wenn unser
Blick dann auf Pulver, Kristalle und Flussigkeiten
fallt, so wird uns ohne weiteres klar, dal wir diese
Stoffe in ihrer augenblicklichen Form nicht einatmen
konnen. Dazu ist es vielmehr erforderlich, da man
sie unter die Atemluft mischt.

Priifen wir einmal, wie ein Stoff, der sich unter die
Luft mischen lieBe, wohl beschaffen sein miifite.

Sicherlich haben wir es schon erlebt, da man in
der Kiiche vergessen hatte, den Leuchtgashahn zu
schlieBen. Das Ergebnis war, dal man das ausge-
stromte G a s sehr bald in der ganzen Wohnung roch.
Wodurch und auf welchem Wege wurde nun dieses
Gas so schnell und so weit in die Luft verteilt?

Wir kommen hier einem Naturgeschehen auf die
Spur, das man ,Diffusion* nennt. Es ist die Eigen-
schaft aller Gase, sich selbstindig solange mitein-
ander zu vermischen, bis sie sich vollig gleichmiifig
ineimander verteilt haben. Auch die Luft ist ein
solches Gas oder richtiger ein Gemisch verschiedener
Gase, unter denen sich auch der lebensnotwendige
Sauerstoff befindet. Wenn nun ein weiteres Gas, wie
in unserem Beispiel das Leuchtgas, frei hinzutritt,
dann vermischt es sich ebenfalls sofort mit der
Atemluft und figt sich dem schon vorhandenen Gas-
gemisch als weiterer Bestandteil bei.

Als Luftkampfstoffe eignen sich also in erster Linie
wirksame Stoffe in gasformigem Zustand!

Eine Einschrinkung miissen wir allerdings hierbei
machen:

Betrachten wir einmal einen Luftballon. Wir
wissen, dafl er mit einem Gas gefiillt ist, das leichter
als die Luft ist und das deshalb hochsteigt. Der da-
bei entstehende Auftrieb ist so kriiftig, daB er den
Ballon, ja sogar den Korb und zusitzliche Lasten mit
emportragen kann. Wenn wir uns dieses leichte Gas
nun noch von der ihm aufgebiirdeten Last befreit
vorstellen, dann kénnen wir uns denken, wie schnell
es nach oben steigen und verschwinden wird.

Denken wir uns ein solches Gas als Luftkampfstoff
verwandt. Es wiirde doch zweifellos, kaum frei-
gegeben, sofort nach oben steigen, bevor es Mund
und Nase des Gegners iiberhaupt erreicht hitte, und
wire also als Luftkampfstoff ungeeignet.

Somit gelangen wir zu der Erkenntnis: Gasformige
Kampfstoffe miissen schwerer als Luft sein!

Sind es denn aber tatsichlich nur die Gase, die
sich gut mit der Luft mischen lassen, ja sogar sich
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ganz _selbsttétig ohne unser Zutun in der Atmosphare
verteilen?

S.telleu wir einmal zur Prifung dieser Frage eine
klgme Schiissel mit Wasser auf den Tisch. Wenn
Wir uns ein paar Tage spater nach ihr umsehen,
werden wir feststellen, daB ihr Inhalt weniger ge-
worden ist, und nach einer weiteren Zeitspanne wird
d:_ls GefiB ganz leer sein. Wo ist denn das Wasser
h.mgekommen? Hier treffen wir auf einen weiteren
I\iatur\'m'gang: Viele Fliissigkeiten haben die
!xxgenschaft, mit der Zeit in gasformigen Zustand
iiberzugehen. Man spricht aber hier nicht von ,.Gas™,
sondern von ,Dampf* ungd nennt diesen Vorgang
verdampfen oder verdunsten.

Dng‘ser Dampf, der aus den Flissigkeiten entsteht.
verhilt sich wie ein Gas: d. h. er vermischt sich
selbstindig und ohne unser Zutun mit der Luft.
\Voﬂnn zum  Beispiel eine Lokomotive Dampf aus-
stromt, so ,,verfliegt* er, teilt sich in der umgebenden
Luft auf, vermischt sich mit ihr. Den bisher be-
k:_mnten Gasen, die schwerer als Luft sind, konnen
wir also als weitere zu Luftkampfstoffen geeignete
Stoffe die Dimpfe der Flissigkeiten zur Seite stellen.

.’l'rotzdem aber ist die Zahl der Stoffe, die die Be-
d}nguxlg .‘s'chwerer als Luft" erfiillen und auBerdem
eine ausreichende Waffenwirkung haben, also ent-
sprechende Schiden hervorrufen, nicht grol.

r\\’er sich aber" die heutige Bewaffnung unserer
W ehrmacht. ansieht, erblickt eine Vielfalt verschie-
dene}' und immer wieder neuer Waffen. Diese Viel-
fa]t ist notig und zweckmiBig. Sie gestattet es der
fmn@hchen Abwehr nicht, sich auf die Bekimpfung
\'orem‘zelter \Vaffengaﬁungen zu beschrianken, und.
zersplittert damit ihre Wirkung. So wire es auch
sehr wertvoll, wenn es moglich wiire, iiber die be-
grenzte Zahl dieser Luftkampfstoffe hinaus noch
\\:eltere apders geartete und anders wirkende zu be-
svn,zen. Die Erfilllung dieses Wunsches ist maoglich.
Von feststeh.enden Grundsitzen, wie Giftigkeit und
vor allem Mischbarkeit mit der Atemluft, konnte da-
bei natiirlich nicht abgegangen werden. '

Qberlegen wir uns weiter folgenden Gedankengang:
\Vn: pehmen einen Brocken, ein handfestes Stiick
schadlggnden Stoffes. DaB man einen solchen festen
S.tof'f .m('ht in die Luft ,mischen kann, ist offen-
swhthch: Nun denken wir uns diesen B]m.‘k halbiert.
Qann_ beide Hilften wieder halbiert und so fort bis
1{1.dle‘17nendlichkeit. Dabei wiirden die einzelnen
'.](-"lle immer zahlreicher und immer kleiner, und
1rgendwann wirden wir erreichen, daB diese Einzel-
texlchep nurmehr feine Stiubchen sind, die kaum
no'gh ein nennenswertes eigenes Gewicht haben. Die
Staubc}}en werden sich zwar nicht von selbst mit der
Lu“ft mischen, wiirde aber ein hilfreicher WindstoB
p]otzhchﬂ in sie hineinfahren und sie hochblasen,
dann wiirden sie bestimmt nicht augenblicklich zu
deen fallen, sondern auf Grund ihres so sehr ge-
ringen Gewichtes eine mehr oder minder lange Zeit
in der Luft schweben bleiben, sicher so lange, daB
ein dort befindlicher Mensch eine ganze Menge von
ihnen mit der Luft zusammen einatmen wiirde.

~Wir kennen dafiir zahlreiche Beispiele aus dem
t;}gllchen Leben, die uns zum Teil recht unangenehm
sind. Wenn uns zum Beispiel auf trockener Land-

1) L Teil vgl. ,,Gasschutz und Luftschutz'’ 14 (1944) S, 7 und 31.



straBe ein Kraftwagen iiberholt und der Faln't\\:md
den Staub der StraBe hochwirbelt, so hiullt uns (Il.ese
Staubwolke eine Zeitlang vollig ein uﬁnd wir sm_d
gezwungen, diesen Staub einige Atemziige lang'm}t
einzuatmen. Es dauert allerdings nur ku.rze Zeit,
dann senkt sich dieser Sh‘aBenstaub_ wieder zu
Boden, denn seine Einzelteilchen sind' immer nnc_h
recht grob. Wenn wir dagegen einmal im Zimmer In
einen Sonnenstrahl hineinsehen, der .durch ein
Fenster fillt, so sehen wir darin ganz feine Sonnen-
stiubchen tanzen, stundenlang, ohne herunterzu-
fallen. Wir sehen also, daB die Zeit, wé]}ren@ der
dieser Staub schweben bleibt, von der Feinheit der

Einzelteilchen abhingt.

Nun brauchen diese Einzelteilchen aber keille§\\'e_gs
feste Korperchen zu sein. Auch wenn sie aus Flu§51g—
keiten stammen. die in kleine Trépfchen zerst'uul)t
sind, werden die einzelnen Tropfchen je nach l'hl‘(‘l'
Kleinheit lingere Zeit in der Luft schweben b.]ellw.n.
Wir kennen dafiir ein Beispiel, bei dem wir qu(’ in
die Luft gemischten feinen schrvebonden Tl‘opfghen
recht gern mit einatmen: Parfum,‘ dz}s clnrcp einen
Zerstiuber in eine feine Wolke winziger ’I‘ropfch«;n
Auch der natiirliche Nebel ist ein

‘erspritht wurde. i
SE A in der Luft schwebenden Kkleinen

Beispiel fiir solche
Tropfchen.

/ n also einen festen oder fliissigen Stoff
so\}oiqulnzer:tz]ilﬂ. daB die Einzelteilchen ode}‘ Trﬁpfchen
sehr klein werden, dann halten sich diese mfo]go
ihres geringen Gewichies eine Zeit lang sch\\ebenfl
in der Luft und miissen in diesem Zustand von (!mt
befindlichen Menschen mit eingeatmet werden. Diese
Stoffe nennt man Schwebsto ffe.

Damit sind uns nun alle Formen, in denen Luft-
kampfstoffe auftreten kénnen, bekannt.

Durch Vornahme einfacher Versuche wird uns alles

noch klarer werden:

1. Wir nehmen ein GefdB mit Wasser'und geben
Rotwein dazu. Beide Flissigkeiten \'ermlsphen swh'
dabei miteinander und gehen von selbst r}xcht mehlt
auseinander. So mischen sich die G'ase mit dgr Luf
ebenfalls, ohne sich je von selbst wieder aus ihr ab-

zusondern.

9 Nun werfen wir ein Stiick Zucker .in ein an(lle{re_s
Wasserglas. Wir konnen beobachten, wie das Zn'(* er-
stiick zuniichst auf dem Boden dcs.GlaSos hr.'gon
bleibt, wie aber bald .Schlieren* von .Jhm zjufstel_gon‘
und wie es langsam immer kleiner \\'n:d. Von semell
Oberfliiche lésen sich Teilchen um Tellchen.ah n'n(
vermischen sich mit dem Wasser, ohne sxch von
selbst wieder vom Wasser zu tr?nnen. So I.msrhon
sich die von allen Fliissigkeiten .aufstelgcnd.;n‘
Dampfteilchen mit der Luft, .(.)hx.le “"u?der ial'xs nlqo:
herauszugehen, wihrend die Fliissigkeit selbst im

weniger wird.

3. Nun schiitten wir etwas ganz feinen Sand in das
\\‘;s;;:efaﬁ. Er legt sich alsbald auf den Grupdddos
GefiBes und vermischt sich von selbst vmr}]t mit 'om
Wasser. Wenn wir ihn aber durch I‘ml‘u_hron m}f—
wirbeln, dann verteilen sich die San(]tell(‘hep im
Wasser und bleiben eine Zeitlang dgrt sch\\obep.
Sobald das Wasser sich wieder heruh].gi, Se‘tzen sie
sich aber erneut am Boden ab, sofern m(‘ht' eine nem]r
Bewegung des Wassers sie wieder auf\vlrbe_e]t né]_(
ihr Absetzen verhindert. So verlm.]fen §1ch die
Schwebstoffe in der Luft. Sie setzgn sich bei Fuhxger:
Luft von selbst aus ihr ab. Dies wird aber meist seh;
lange dauern, da ja die uns umgebende Luft so gu

wie nie ganz ohne Bewegung ist und also die Schweb-
stoffteilchen immer wieder hochgewirbelt werden.

Nachdem wir nunmehr die Luftkampfstoffe in
ihren Erscheinungsformen kennen, wollen
wir uns nachstehender Frage zuwenden:

Wie wirkt die Waffe ,Luftkampistoff‘?

Auf dem Wege mit der Atemluft kommen die ein-
geatmeten Luftkampfstoffe an einer ganzen Reihe
von Organen und empfindlichen Einrichtungen un-
seres Korpers vorbei, deren Schadigung uns behindern
oder gefahrden wiirde.

Aber wie wir zur Heilung und Pflege erkrankter
Organe unseres Koérpers nicht eine bestimmte Uni-
versalmedizin haben, sondern fiir jedes Organ
immer wieder ein anderes Medikament brauchen,
so gibt es auch Kkeinen eigentlichen ,Universal-
kampfstoff, sondern wir Haben einzelne Gruppen von
Kampfstoffen zu unterscheiden, die ihren Angriff je-
weils gegen ein ganz bestimmtes Organ, gegen ge-
wisse lebenswichtige Teile unseres Koérpers rich-
ten. Sie wollen wir nun nacheinander betrachten,
und zwar in der Reihenfolge, in der der Atemluft-
strom den von ihnen gefihrdeten Korperteil erreicht.
Die Luft umspiilt auBer der Haut zunichst ein Or-
gan, auf dessen Schidigung es eine bestimmte Art
von Luftkampfstoffen abgesehen hat: die Augen.
Wenn unter der Einwirkung dieser Stoffe die Augen
plotzlich stark zu brennen anfangen und sich mit
Tranen fiillen, so dal das Gesichtsfeld verschwimmt,
dann ist dies natiirlich fiir den Kampfer eine starke
Behinderung und dieser Kampfstoff hat seinen Zweck
erfiillt. Diese Luftkampfstoffe, die es auf die Augen
abgesehen haben, heiflen ,Augenreizstoffe".
Thre Wirkung ist uns aus dem téiglichen Leben, wenn
auch in schwicherer Form, bekannt, Wir erleben sie,
wenn wir Zwiebeln schneiden. Derartige Trénen-
gase verwendet man in einigen Lédndern zu poli-
zeilichen Zwecken. So werden in Amerika Massen-
ansammlungen und Demonstrationen damit zer-
streut, weil diese Reizstoffe nur die erwdhnte un-
angenehme und hindernde Wirkung haben, ohne je-
doch tédlich zu sein oder bleibende Kérperschiden
hervorrufen. Augenreizstoffe sind also verhéltnis-
méflig harmlose Luftkampfstoffe, die nur behindern
und deren Wirkung alsbald wieder vo6llig abklingt.

Die niachsten Korperstellen, die die Luftkampfstoffe
auf ihrem Wege mit der Atemluft beriihren, sind die
Nase und der Rachen. Auch fiir sie gibt es eine be-
stimmte Sorte von Luftkampfstoffen, die dort eine
unangenehme und hinderliche Reizwirkung hervor-
rifen. Sie heiflen daher ,Nasen- und Rachen-
reizstoffe”. Thre lokale Wirkung ist, dhnlich wie
die der Augenreizstoffe, lediglich unangenehm
und hinderlich, aber nicht tédlich, und sie ruft
auch keinen bleibenden Kérperschaden hervor. Sie
besteht in Hustenreiz, auch Brechreiz, Druck auf der
Brust und anderen zwar im Augenblick sehr léistigen
Erscheinungen, die aber ebenfalls wieder restlos ver-
gehen.

Die Nasen- und Rachenreizstoffe, die im allge-
meinen Schwebstoffe sind, haben aber noch eine Be-
sonderheit, die es bei der Abwehr zu beachten gilt.

Zum Verstindnis ein Vergleich: Wenn wir ein
Stiick Zucker auf die Zunge legen, so bemerken wir
zunichst keinen siiBen Geschmack, denn der feste
Zucker ruft keine Geschmackswirkungen hervor.
Erst, wenn er sich im Speichel 16st. kann er in seinem
jetzt fliissigen Zustand Geschmackseindriicke aus-
l6sen.
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Ganz ihnlich konnen wir uns die schon angedeu-
tete Eigenart der Nasen- und Rachenreizstoffe vor-
stellen. Sie miissen sich erst in der im Nasen- und
Rachenraum angetroffenen Flissigkeit auflosen, be-
vor eine Wirkung zu bemerken ist. Man hat also
schon eine gewisse Zeit diese Stoffe eingeatmet, be-
vor man die ersten Wirkungen verspirt. Auch wenn
weiterer Kampfstoff, zum Beispiel nach Durchfiih-
rung der noétigen SchutzmaBnahmen, nicht mehr
eingeatmet wird, so wird der zuvor ,aufgehdufte®
Kampfstoff weiter ,aufgebraucht® und wirkt auch
nach Einleitung vollwirksamer SchutzmafBnahmen
noch etwas nach.

Der weitere Weg der Atemluft und mit ihr zu
sammen der Luftkampfstoffe fiihrt nunmehr in die
Lunge. Die Luftkampfstoffe, die dort wirken, sind
nicht nur behindernd und unangenchm, wie die bis-
her besprochenen Reizstoffe, sondern sie sind gefahr-
lich und bedrohen das Ieben und die Gesundheit
dessen, der nicht gelernt hat, sich ihrer zu erwehren.
Mit diesen Kampfstoffen wollen wir uns, ihrer Be-
deutung entsprechend, eingehender befassen.

Um ihre Wirkung verstehen zu konnen, ist es
notig, daB wir einmal den Apparat niher betrachten,
den unsere Lunge im Gesamtmechanismus unseres
Korpers darstellt und auf den die Wirkung dieser
Kampfstoffe ja abzielt.

Die Lunge dient zur Atmung. Dorthin geht die
frische Atemluft und von dort kommt sie verbraucht
zuriick. Wozu aber geschieht das und was geht in
der Lunge vor sich?

Wir konnen unsere Lunge ihrer Funktion nach
gleichsetzen mit der Luftklappe am Ofen oder mit
dem Luftansaugstutzen an einem Verbrennungs-
motor. Denn in der Tat stellt unser Kérper eine sinn-
volle Maschine dar, die in ihrem Inneren durch Ver-
brennung Wirme und Bewegungsenergie erzeugt.
Wenn wir einmal Fieber messen, dann sind wir uns
bewulit, daB wir ,normalerweise* eine Temperatur
von 37 Grad im Inneren unseres Korpers haben, also
eine Wirme, die meist weit tiber der Temperatur der
AuBenluft liegt.

7Zu jeder Verbrennung aber braucht man zwei
Dinge: Brennstoff und Luft. Wie wir dem Ofen
Kohlen zufiihren, wie wir einen Motor mit Benzin
speisen, so fithren wir unserem Korper in Gestalt
der Nahrung die notwendigen Brennstoffe zu. Viel-
leicht haben wir schon einmal gehért, daB man
unsere Nahrung nach Warmeeinheiten, nach , Kalo-
rien*, berechnet. Wie wir ferner im Ofen fiir ,,Durch-
zug" sorgen miissen, wenn das Feuer nicht ausgehen
soll, wie der Motor mit Zischen in seinen Vergaser
Verbrennungsluft einsaugt, so braucht auch unser
Korper ununterbrochen Zufuhr frischer Luft oder
richtiger eines Bestandteils der Luft, des Sauerstoffs.

Unsere Lunge hat nun die Aufgabe, diesen Sauer-
stoff der Atemluft zu entnehmen. Von dort mufl er
dann weiter in den Koérper hineingelangen, wo an
zahllosen Stellen diese Verbrennung — wir nennen
sie ,Stoffwechsel* — stattfindet. Dazu verfiigt der
Korper iber eine ,Trigerorganisation*, die den
Sauerstoff in der Lunge empfingt und ihn dann den
wVerbrennungsstellen* zufiihrt. Derselbe Triger-
dienst nimmt auf dem Riickweg in die Lunge dann
gleich die Abbaustoffe mit, die bei jeder Verbrennung
entstehen und die wir bei Ofen und Motoren durch
Kamin und Auspuff entweichen sehen. Diese Abbau-
stoffe werden dann durch die Lunge ausgeatmet und
gegen frischen Sauerstoff umgetauscht. Diese Triger-
organisation ist das Blut. Vom Herzen durch den
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Korper gepumpt, bewegt es sich in ununterbrochenem
Kreislauf von der Lunge in dem ganzen Korper und
von dort wieder zuriick, in unaufhérlichem Wechsel
Sauerstoff zu den Verbrennungsstellen tragend und
Abgase zurickbefordernd.

Die Einrichtung in der Lunge, die dem wandern-
den Blut die Abgase abnimmt und den Sauerstoff
auflidt, sieht etwa folgendermafBen aus: Die Adern,
die das Blut leiten, veristeln sich in der L.unge zu
immer feineren Aderchen, bis sie schlieBlich in der
Wand der Lungenblischen als feinste Rohrchen von
der diese erfiillenden Luft nur noch durch eine un-
endlich diinne Haut getrennt sind. Diese Haut 1iBt
zwar keine Fliissigkeit hindurchireten, so daf das
Blut in den Aderchen verbleibt, sie ist aber fiir Gase
durchlissig. So treten die Abgase durch diese feinen
Winde heraus und mischen sich unter die Luft, die
ausgeatmet werden soll. Auf diesem Wege verlassen
sie dann den Korper. Im Austausch gegen sie tritt
der Sauerstoff, den die eingeatmete Luft mit sich
fithrt, durch die Wand in das Innere der Aderchen,
die sich wieder zu starken Blutadern vereinigen, und
wird vom Blut mit in den Kreislauf genommen. In
dieser Art arbeitet der Organismus ,Lunge® beim
gesunden Menschen, bei dem keine Griinde fiir Sto-
rungen vorliegen.

Durcl.l den Linsaiz bestimmter Lufikampfstoffe will
der Feind nun den sinnreichen Mechanismus. den
unsere Lunge darstellt, zerstoren und dadurch unsere
Kampfunfihigkeit herbeifiihren.

Die Luftkampfstoffe, die eine solche Schiadigung
bezwecken, heilen sinngemiB lungenschiadi-
g?nde Kampfstoffe. Sie sind meist Gase oder
Dampfe. Thre Auswirkung kann verschieden sein.
Mit der wichtigsten und hiufigsten wollen wir uns
etwas eingehender beschiftigen.

Unter dem Einflul solcher Kampfstoffe weorden die
feinen Wande der Lungenbliischen schadhaft, sie ver-
lieren ihre Eigenschaft, Fliissigkeiten zuriickzuhal-
ten, und die diinnfliissigen Teile des Blutes. das so-
genannte Blutwasser, flieBen aus. Die Wirkungen,
die dies hervorruft, kénnen wir uns gut vorstellen:
Das ausflieende Blutwasser wird allmihlich die
Lunge zu immer groBeren Teilen anfiillen. Dort. wo
es siph angesammelt hat, kann die Atemluft nicht
mehr in die Lungenblischen eintreten. nicht mehr
die Aderwand erreichen. Dies bedeutet, daB die be-
troffenen Teile fiir die Atmung ausfallen. Was ist
aber die Folge davon, wenn bei einem Ofen die Luft-
zufuhr tber Gebiihr gedrosselt wird? Die Verbren-
nung wird schwicher, die abgegebene Wiirme 1Bt
nach. Genau so ist es auch beim menschlichen Koér-
per. Wir wissen und sagten bereits, daB wir in
unserem Inneren eine Wirme von 37 Grad haben
miissen, ein Mehr oder Weniger bedroht unser Leben.
Da ein Gasvergifteter nun nicht mehr imstande ist,
verlorene Korperwirme durch ausreichende Ver-
brennung zu ersetzen, so miissen wir ihn gut zu-
decken, um ihn vor Wirmeverlusten zu schiitzen.

Die Waffenwirkung der lungenschiidigenden
Kampfstoffe hat aber noch andere Folgen. Der
menschliche Kérper ist ja nicht nur einem Ofen ver-
gleichbar, der Wirme erzeugt, sondern auch einem
Verbrennungsmotor, bei dem die freigewordene
Energie in Bewegung umgesetzt wird.

Bekanntlich hiingt der Verbrauch von Betriebsstoff
unte.r anderem davon ab, ob der Motor viel oder
wenig Bewegung leisten muB. Wenn er auf hohen
Touren lduft, besteht ein hoher Betriebstoffverbrauch.
Dies trifft auch auf den Motor , Mensch® zu, oder wer



hiitte nach einer kriftigen Wanderung noch keinen
Béirenhunger nach Hause gebracht?

Dafl daneben auch ein stark erhohter Luftyer-
brauch vorliegt, ist bei Motoren allgemein weniger
bekannt, weil uns die Luft nichts kostet und fiahel‘
nicht in den Betriebsrechnungen in Erscheinung
tritt. Wer aber einmal die Motorhaube einesﬂ Kraft-
wagens aufhebt und sein Ohr der Luftansau'goffnung
des Vergasers niihert, der wird horen, wie mit 'laute{n
Zischen um so stirker Luft angesaugt wird, je
schneller der Motor lauft.

Auch hier wieder finden wir im menschlichen
Koérper dasselbe Bild. Wenn wir uns ruhig verhalten,
S0 ftritt ein ganz normaler Luftverbrauch auf, de'n
wir durch ruhiges Atmen ausgleichen. Sobalfl wir
aber unseren ,Motor* auf ,Hochtouren* bringen,
gleichsam einen Kurzstreckenlauf machen, wird ganz
wesentlich mehr Sauerstoff verbraucht, der dann
durch heftiges, stoBweises Atmen und Keuchen er-

ginzt werden muB.

Wenn nun durch die Wirkung solc}}er lungen-
schiidigenden Kampfstoffe ein groBerer Teil der Lung:e
unbrauchbar geworden ist, dann kann der verblei-
bende arbeitsfihige Rest natiirlich nur noch sghr
wenig Sauerstoff dem Triger ,,Blu't“ iihergeben,"vxel-
leicht gerade so viel, wie der vollig ru}.lende Korper
zur Aufrechterhaltung des Lebens bendtigt. Wie nun,
wenn der Luftbedarf durch irgendeine Anstrgngung
oder Bewegung ansteigt? Dann wird el_).en irgend-
wann der Zeitpunkt da sein, wo der erhoéhte Sau'er-
stoffbedarf durch die Lunge nicht mehr gedeckt wer-
den kann, der ,Motor* bleibt stqhen. parum mub
sich ein Gasvergifteter immer véllig ruhig verhalten,
jede korperliche Bewegung, geschweige d'ennff}]n-
strengung vermeiden und darf auch .kemes alls,
selbst beim augenscheinlichen Wohlbefinden, zum

Arzt gehen. )

Noch eine weitere Wirkung verdie.nt Erwihnung:
Wir ht’)reten, daB durch die besch.‘idlgtq Wand' der
Lungenblischen das Blutwasser ausflieBt. Dieses
Blutwasser wird also dem Blut entzoger’l. Was es
bedeutet, wenn einer fliissigen Masse \\'.asser ent-
zogen wird, konnen wir erkennen, wenn wir zusehen,
wie Marmelade bereitet wird. Die fliissige Masse
wird dabei in ein Tuch geschi‘xttet,“durch das das
diinnfliissige Wasser nach unten z.ablauft. Man kadnn
beobachten, wie die oben verbleibende Masse, ! ]e{r
man nun das Wasser entzieht, zusehends dick-

fiissiger wird.

Genau so ergeht es dem Blut, dem in der Lunge dés
Gasvergifteten das Blutwasser e'ntzogen' wird. ;
wird immer dickfliissiger. Nun wissen wir abe?, da_
in unserem Kérper eine Pumpstation sitzt, die dlg
Aufgabe hat, den Kreislauf in Gang zu halten un
das Blut auf seinem Weg Lunge—K'orper_'-Lunge
rundzupumpen: das Herz. Es ist _.dle's eine ;ehr
feine Pumpe und genau auf eine Fllls§1gke1t abge-
stimmt, die sich wie normales B]ut_]exclzt pumpen
lift. Wenn das Blut nun plétzlich dlckﬂussgg yviird,
dann ergeht es der Pumpe ,Herz" genau w1e1ilf .elt'
anderen Pumpe, die etwa auf Wasser abg.este. is
und nun auf einmal Schlamm ansaug.t. Sie wu‘d. es
nicht schaffen und versagen. Hier liegt also eine
neuerliche Bedrohung fiir das Leben! Helfen pnd
dem schwer arbeitenden Herzen Kraft und Erleich-
terung schaffen kann hier nur der Arzt, zu dem
jeder Gasvergiftete schnellstens gebracht wer-
den muB. el

Wir sehen also, daB eine Verwundung durch das

( i adi Luftkampfstoff*
Kampfmittel .,Lungenschadlgende'r [
eine durchaus ernste und bedrohliche Angelegenheit

ist und daB es uns unbedingt Vorteil bringen mup.
wenn wir die Abwehr griindlich beherrschen.

Nnn verbleibt uns noch eine letzie Gattung von
Luftkampfstoffen zur Betrachtung: die blut. und
nervenschiadigenden Kampfstoffe. Auch sie
sind gefihrlich, bedrohen Leben und Gesundheit und
schalten daher einen von ihnen betroffenen Soldaten
nicht wie die Reizstoffe nur fiir kurze Zeit, sondern
ebenso wie die lungeschiidigenden Kampfstoffe auf
die Dauer bzw. lingere Zeit aus dem Gefechtseinsatz
aus. Auch sie gelangen mit der Atemluft bis in die
Lunge. Dort zerstéren sie aber nun nicht die feinen
Lungenblischen, sondern sie dringen durch deren
gasdurchliassige Wand bis zum Blut vor, zerstéren
und zersetzen entweder die »Irigerorganisation*
Blut selbst oder werden von ihr mit in den Kreislauf
getragen und wirken sich schidigend auf das Nerven-
system aus. .

Unser Bestreben muB es also sein, alle diese Stoffe
gar nicht erst zur Wirkung kommen zu lassen, son-
dern sie schon vorher abzuwehren.

Ist die Abwehr aber nicht gelungen, dann ist der
von diesen Stoffen Betroffene, genau wie bei jeder
anderen Waffe, ein mehr oder minder schwer Ver-
wundeter, dessen Betreuung dem Sanititsdienst
obliegt.

Wie bei jeder Waffe gibt es auch bei den Kampf-
stoffen, alle Stufen von Verwundungen. Wie der
Soldat sich einen leichten Streifschufl selbst ver-
bindet, um dann weiterzukimpfen, so wird er sich
auch zum Beispiel von der Wirkung einer geringen
Menge Nasen- und Rachenreizstoff schnell erholen.
Wie eine schwere SchuBverwundung fiihrt ihn auch
eine schwere Gasvergiftung ins Lazarett,

Zweck der Gasabwehr ist es, die Wir-
kung der Kampfstoffe von vornherein
auszuschalten oder mindestens so herab-
zusetzen, daB sie nur einer leichten Ver-
wundung entspricht.

Auch die beste Granate mit der grofiten Spreng-
und Splitterwirkung niitzt nur dann, wenn sie un-
mittelbar bei der feindlichen Stellung einschligt, so
daB ihre Splitter den Feind auch ftreffen und ver-
wunden. Ebenso kann auch der beste Luftkampfstoff
nur dann Erfolge erzielen, wenn er in die Luft ge-
mischt wird, die den Feind unmittelbar umgibt und
die er daher auch einatmen mus, Die Verfahren, mit
denen es geschieht, bezeichnet man als Einsatz-
verfahren, die Gegenstand unserer néchsten Be-
trachtung sein werden.

(Fortsetzung folgt)

—_—

PERSONALIEN

Prof. Dr. phil. Karl Bun te, Prof. fiir Gasindustrie
und Brennstofftechnik an der Technischen Hoch-
schule Karlsruhe, Direktor des Gasinstituts der
gleichen Hochschule, ist im Alter von 66 Jahren
plotzlich verstorben. Unseren Lesern ist Prof. Bunte
durch seine Arbeiten auf dem Gebiete der Stadtgas-
entgiftung') bekanntgeworden.

Wie wir erst jetzt erfahren, ist Hauptmann a. D.
Gandenberger von Moisy, Schriftleiter der
Reichskriegerzeitung, bereits vor einigen Monaten
verstorben. In den Jahren des Aufbaues des deut-
schen Luftschutzes hat sich der Verstorbene in Wort
und Schrift fiir den Luftschutzgedanken eingesetzt
und ist dadurch auch dem alten Leserstamm von
»Gasschutz und Luftschutz bekanntgeworden.

1) Vgl. ,,Gasschutz und Luftschutz'* 9 (1939) 117, 141 u. 174,
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Die Ausfiihrung des nicht brennbaren Hauses

Oberregierungsrat Dr-Ing. Wolfgang Triebel, Techn. Geschiftsfithrer der Deutschen

Akademie fir Bauforschung®)

Seit der zivile Hochbau das Ziel und in merklichem
Umfange auch das Opfer feindlicher Terrorangriffe
geworden ist, kann sich niemand mehr der Erkennt-
nis verschlieBen, daB der gesamte zivile Hochbau-
bestand dem Gedanken der Abwehr untergeordnet,
unempfindlicher gegen die Wirkung der Abwurf-
mittel ausgestaltet und die Stadte damit hiarter gegen
diese Angriffe gemacht werden miissen. Tatsichlich
haben unsere Hochbunker wiithrend der Luftangriffe
gezeigt, daB wir Bauten ausfithren konnen, die den
bis heute bekannten Wirkungen feindlicher Abwurf-
mittel widerstehen. Es'ist aber nicht moglich, nun
efwa den gesamten Hochbau nach diesem Muster
auszufiithren. Abgesehen von wohntechnischen und
gesundheitlichen Unzulinglichkeiten, die sich bei der
Dauerbenutzung solcher Bauten ergeben miissen,
wiirden hierdurch Rohstoffe, Fertigungsanlagen, Be-
forderungsmittel und Arbeitskriffe in solchem Ma e
in Anspruch genommen werden, dall wir sie anderen
Arbeiten zum Schutze und zur Versorgung des Volkes
vorenthalten miiBten, die neben dem Schuiz des
Hochbaubestandes im Kriege wie im Frieden ebenso
wichtig, zum Teil sogar noch wichiiger sind.

Die Auifgabe.

Wenn wir aber unseren Hochbauten keine voll-
stindige Sicherheit gegen diese Abwurfmittel ver-
leihen konnen, dann miissen wir — um folgerichtig
zu handeln — unser Augenmerk darauf beschrinken,
diejenigen Baustoffe und Bauarten zu finden, die im
Rahmen des bisher als tragbar anerkannten, volks-
wirtschaftlich vertretbaren Aufwandes den Bau
wesentlich unempfindlicher gegen die Wirkung der
Abwurfmittel machen, als es die bisherigen Bauten
sind, und die die Zerstorungen und Verluste so weit
einschrinken, wie es ohne wesentliche Mehrbelastung
der Rohstoffwirtschaft und des Arbeitsmarktes und
ohne Beeintrichtigung anderer, noch kriegs- und
lebenswichtigerer Arbeiten tiberhaupt moglich ist.
Von den drei Gruppen von Abwurfmitteln — Spreng-
bomben, Minenbomben und Brandbomben — hat bei
der bisher vorherrschenden Ausfiihrungsart unserer
Hochbauten die Brandbombe bei weitem die
groBten Zerstorungen verursacht. Der Gegner rechnet
damit, daB schon kleine Einheiten, wenn sie erst im
Hause geziindet haben, nicht nur das Gebdude ver-
nichten, sondern daB der einmal entfachte Brand
auch andere Gebiude, die selbst zunichst nicht ein-
mal getroffen waren, erfassen und zerstoren kann.
Er erwartet also von ihnen eine Wirkung, die er mit
anderen Abwurfmitteln erst bei weit gréoflerem Ein-
satz an Flugzeugen und damit auch weit groBeren
Verlustmoglichkeiten erreichen kann.

Diese Wirkung hingt aber von einer wichtigen
Voraussetzung ab, nimlich von der, dafi die Brand-
bombe auch wirklich auf brennbare Stoffe im Ge-
biude trifft und daB wichtige Bauteile des Hauses
durch Feuer zerstort werden konnen. Wenn unsere
Gebiude in ihren wesentlichen Baufeilen nicht
brennbar wiren oder durch Feuer nicht zerstort
werden konnten, dann wirde diese Waffe des Gegners
mit einem Schlage unbrauchbar sein. Er miiite sich
auf andere Mittel beschrinken, die fiir diesen Zweck
weniger wirkungsvoll sind oder die er — um dieselbe
Wirkung zu erreichen — mit groBerer Verlustwahr-
scheinlichkeit einsetzen mufBl. Dieses wichtige Ziel,
den zivilen Hochbau unempfindlicher gegen die Wir-
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kung der Brandabwurfmittel zu machen, setzt aber
drei MaBlnahmen nebeneinander voraus:

Zuniichst muB der Behelfsbhau, der seinerseits
oft schon an Stelle zerstorter Hochbauten tritt, selbst
nicht brennbar ausgefiihrt werden. Daneben ist es
notig, daB der vorhandene Baubestand, der
durchweg noch viel brennbare Stoffe enthiilt und sehr
gefahrdet ist, mit behelfsmiBigen Mitieln hrandun-
v}npfind]iCher gemacht wird. SchlieBlich miissen alle
Neubauten, die jetzt noch in hoch und geschlossen
bebauten Gebieten errichtet werden, cinschlieBlich
der Arbeiten fiir die Wiederherstellung beschadigter
Bauten, nunmehr von vornherein so ausgefithrt wer-
den, daB diese Bauten durch Feuer nicht mehr be-
schidigt werden kénnen, daB sie also praktisch nicht
brennbar sind. Gerade bei der Wiederherstellung be-
schiidigter Bauten, die zur Zeit hiiufiger vorkommt
als der Neubau, muB das beachtet werden. Die his
Jetzt noch vorzugsweise verwendeten holzernen Bau-
teile, die zweifellos schnell herzusiellen und cinfach
7z verarbeiten sind, machen die instandgesetzten
B:mlf\n gegen die Brandwirkung noch empfindlicher,
als sie vorher schon waren. DaB solche Bauten dann
auch zum zweiten Mal und griindlicher als vorher
zerstort wurden, ist oft genug vorgekommen.

Uber die nicht brennbare Ausfithrung des Kriegs-
und Behelfsbaues hat die Deutsche Akademie fur
Bnufm's_(‘hnng bereits Untersuchungen angestellt und
Ergebnisse vorgelegt!). Fiir den behelfsmiBigen
.\‘('hutz_ des Hochbaubestandes sind schon MaBnah-
men ecingeleitet. Es geniigt deshalb. die nachfolgen-
den Untersuchungen zunichst auf die nicht brenn-
bare Ausfiihrung des Neubaues und der Instand-

setzungsarbeiten an beschidigten Gebiuden zu be-
schrianken.

I Die brennbaren Bauteile im Hochbau.

Die Uberpriifung der im Hochbau vorhandenen
Baustoffe und die Erfahrungen aus zivilen Schaden-
feuern haben ergeben, daB es in erster Linie di€
holzernen Bauteile des Hauses sind, die in Brand
geraten und dann die Hitze entwickeln, die ihrerseits
den Brand auf andere Gebiude iibertrigt und auch
andere, selbst nicht brennbare Bauteile zerstort.
Wenn wir den Hochbau nunmehr nicht brennbar
ausgestalten wollen, miissen wir zunichst feststellen,
welche Holzmengen wir bislang im Hause zu ver-
wenden pflegten, wie sie sich auf die einzelnen Bau-
feile verteilen und durch welche anderen, selbst nicht
brennbaren Baustoffe sie ersetzt werden konnen.

a) .Die“ Holzmengen im Hochbau
bei friher tiblicher Ausfithrung.

Die Ermittlung des Holzbedarfes im Hochbau hat
('lie Deutsche Akademie fiir Bauforschung in anderem
Zusammenhange auf breiter Grundlage an mehreren
1.\:p15chun Hausformen vorgenommen. Die Ergeb-
nisse, inshesondere die mengenmiBigen Anteile der
einzelnen Bauteile und Bautitel an der Gesamt-
menge, sind dabei so klar und eindeutig. daB es hier

*) Aus den mit Unterstiitzung des Reichsarbeitsministeriums durch-
gclfuhrleq Arbeiten der Deutschen Akademie fiir Bauforschung.

) Geelgnelg mghl brennbare Bauteile fiir die behelfsmiBige Inslﬂ“‘.’.’
%etzu"g sind in einer besonderen Arbeit der Deutschen Akademie fiir
K"“!’[‘"“h““ﬁ,,““'“ dem Titel , Nicht brennbare Behelfsbauten fiir de®
Tnegsbedarf‘ unter Angabe des Rohstoff- und Kriftebedarfes, def
Amns'partu.ewmhk-.und der praktischen Bewihrung behandelt. iese
d.rbex_! bringt gleichzeitis die Ergebnisse der Untersuchungen U 22
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. gentgt, sich auf die Wiedergabe eines Beispieles zu
beschrinken?). o
Dabei ist eine Ausfithrung zugrunde gelegt, wie sie
in idhnlicher Weise bei dem groBten Teil unseres
stidtischen Hochbaubestandes zu finden war. Diese
Ausfiihrungsart wiirde folgende sein:
Kellerdecke: I-Triger und scheitrechte, nicht be-
wehrte Betonkappen. .
Die tibrigen Decken: Holzbalkendecken mit Lin-
schub und Lehmschlag.
Pfettendach mit stehendem Stuhl, Biberschwanz-
dach auf Latten. .
GeschoBtreppen aus Holz, Kellertreppen innen und
auBen massiv mit Eisengeliander.
I'ensterstiirze aus I-Trigern.
Beheizung durch Ofen und Herde.
In simtlichen Riumen HolzfuBboden, tiber
Kellerdecke auf Lagerholzern. o
Daneben sind Uberlagsbohlen und 'l‘i{l'klul'ze an
den Innentiren, volle Installation fur W asser-
zuleitung, Entwéisserung, Gasleitung, elektrlsch«t
Leitung ‘und Blitzschutzanlage, '.-\bdeck‘qng d?l.
Fenstersohlbinke mit Zinkblech, elserne Gitter fin
Lichtschiichte und Kellerfenster und eisenbeschla-
gene feuerhemmende Tiiren im Dachgescholi vor-
gesehen. . .
Unter diesen Verhaltnissen ergeben SiCl‘l fir ein dru.l-
geschossiges Wohnhaus nach dem Erprobungstyp
G 4 W folgende Zahlen fir den Holzbedarf:

der

Tafel 1
Gesamtbedarf eines dreigeschossig_en Wohnhauses
(Erprobungstyp G 4 W) bei friiher iiblicher

Ausfiihrung. _

Holzbedarf

in m3 in %

1. Baustelleneinrichtung (nur Verschlei) 9.6 10,1

2. Erdarbeiten 1.8

3. Maurer-, Putz- und Estricharbeiten i .
4. Massivdecken (Kellerdecke) 31:; “‘1"-\‘_
5. Holzbalkendecken -”'-; ']:)'f;
6. Dachverband L _"
7. Dachdeckerarbeiten
8. Latten- und Brettertiiren, Abdeckung 225 24
USW. . Ll e
9. Treppen und Treppenpodeste i 3,30 3.0
10. FuBboden einschlieBlich Lagerholzern - 189
und FubBleisten ]‘_"j e
6,0 6.8

11. Tiren ¥ O

12. Fenster 3.5 3,1

13. Glaserarbeiten ]

14. Be- u. Entwisserung, Gasleitungen

15. Elektrische Anlagen und Blitzschutz

16. Hausanschliisse =
Gesamtbedarf je IHaus 95,00 100

Bei diesem Beispiel — wie auch bei allen sonst
untersuchten dhnlichen Wohnhausformen — entfal.n‘
einheitlich der groBte Anteil des Holzbedarfes sz dl,(..
Balkendecken. Der zweitgroBite Posten \\"ll'd ~dbu
schon fiir die FuBboden einschlieﬁli(:h de_.r I~uBl)e1§ten
und Lagerholzer verbraucht. Den drlt!gl‘oﬁt"en I oste'n
erfordert die Dachkonstruktion. Die \'lertgroﬂt‘o"llol/,-
menge geht dann als Verschleill an 'Gegep's!am‘lex;
der Baustelleneinrichtung verloren, die ]e\\e11_§ au
den einzelnen Bau abgeschrieben \\'erd.en'mussen.
aber nicht im Haus verbleiben und damit mcht'zur‘n
Brand beitragen. Dann schliefen “sich ngch RIG'EIDEI((;
Betrige an, unter denen die Tiren, Fenster un
Treppen noch nennenswerte Anteile ausmachen. A

Den eingebauten Holzmengen nach kom.mt ?150
den Decken, den FuBbéden und dem Dach die groBte‘
Bedeutung zu. Sie machen zusammen nicht nui

0,05 0,1

23 des gesamten Holzbedarfes aus; sie sind auch
zusammen mit den Treppen die groBflichig zusam-
menhingenden Bauteile und die raumtrennenden
oder raumbildenden Bauglieder. Sie miissen in erster
L.inie durch nicht brennbare Bauteile ersetzt werden.

Praktisch kommen fur unsere heutige Lage in
erster Linie zum Austausch gegen die Holzbauteile
Stahl- und Stahlbetonbauteile in Frage. Zwar sind
auch unbewehrte massive Decken, Diacher und Trep-
pen denkbar, wie sie in einigen Landschaften Spa-
niens heute noch mit Meisterschaft ausgefiihrt wer-
den und zum Teil auch in Italien bekannt sind. Das
wire auch fur unsere heutige Rohstoff-Frage eine
fast ideale Losung. Dall sie aber fiir uns leider nicht
ausfuhrbar ist, wurde schon an anderer Stelle be-
grindet3).

Wir missen deshalb vorerst mit stahlbewehrten
Bauteilen rechnen und in den folgenden Uberlegungen
auch den Metallbedarf des Hauses beachten.

b) Das Verhalten der Holzbauteile
beim Brande.

In der Fachwelt findet man aber die Ansicht, daB
solche massiven Bauteile durch Feuer ebenfalls ge-
fahrdet sind und daB richtig behandelte Holzbau-
teile dem Brand gegeniiber eine grolle Widerstands-
fahigkeit besitzen. Durch einen solchen Austausch
wirde nach dieser Ansicht also nicht viel zu ge-
winnen sein.

Tatséchlich haben die langen Erfahrungen aus
zivilen Brandschaden zu der Auffassung gefuhrt, dafl
z. B. die geputzten Unterseiten von Balkendecken und
Holztreppen die Holzteile geniigend lange vor dem
Entflammen schiitzen. Von der glatten ebenen Flache
eines gehobelten Holzfuflbodens glaubte man eben-
falls, dal sie durch von oben her wirkendes Feuer
nur schwer entflammbar ist. Aber selbst, wenn die
Holzbauteile in Brand geraten, wirde durch die Ver-
kohlung der vom Feuer erfafiten Oberflichen zwar
ihr Querschnitt geschwicht, sie selbst dadurch aber
auch gegen weitere Einwirkung des Feuers so weit
geschitzt, daf sie bis zum Loschen aushalten konnen.
Andererseits wird aus diesen Erfahrungen heraus
betont, dafl ungeschitzte Stahlbauteile sich im Feuer
derart verformen, dal sie andere Bauteile, ja sogar
die AuBenwéande mit einreilen oder andere Schéiden
verursachen, die oft noch grofler als die unmittel-
baren Brandschéaden sind. Vor allem seien aber die
verformten und abgesturzten Stahlbauteile spéter
nur in sehr muhseliger und zeitraubender Arbeit
wieder zu beseitigen. Das heifit letzten Endes, daBl
auch holzerne Bauteile dem Feuer fir eine gewisse
Zeit Widerstand leisten konnen, wenn sie dann aller-
dings auch ausgewechselt werden miissen, wahrend
man andererseits befiirchtet, daB auch Stahl- und
stahlbewehrte Bauteile gegen die Brandwirkung
empfindlich sind und daB sie sogar den Einsturz
des gesamten Gebdudes herbeifiihren konnen.

Nun sind aber die bestimmenden Umstande bei
ecinem spontan entstandenen Schadenfeuer und beim
Luftangriff vollig verschieden. Bei dem Schaden-
feuer handelt es sich im allgemeinen nur immer um
einen einzelnen Fall. Immer konnte man damit
rechnen, dafl der Loschangriff kurze Zeit nach dem
Ausbruch des Feuers einsetzte, so daBl ein Bauteil,

2) Siehe 25. Folge ,,Vom wirtschaftlichen Bauen'’, herausgegeben von
Prof. R. Stegemann, Verlagsgesellschaft Otto Elsner, Berin 1940, Ab-
schnitt: ,,Der Holzbedarf" von Dr.-Ing, Triebel.

Loseblattsammlung ,,Baustoffe — Bauarten — Bauwirtschaft' heraus-
gegeben von Prof. R. Stegemann, Verlﬁ August Lutzeyer, Leipzig
1942, 1. Lieferung: ,Die Senkung des Metallbedarfes im Hochbau"
von Dr.-Ing. Triebel.

3) Siehe Loseblattsammlung , Baustoffe — Bauarten — Bauwirt-
schaft'’, herausgegeben von Prof. Rudolf Stegemann, Verla{{ August
Lutzeyer, Leipzig 1942, Abschnitt ,, Die Senkung des Metallbedarfes
im Hochbau'* von Dr.-Ing, Triebel
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der eine gewisse Zeit im Feuer auszuhalten ver-
mochte, zunichst als gerettet angesehen werden
konnte. Beim Luftangriff dagegen mufl man damit
rechnen, dafl viele Brandherde gleichzeitig entstehen,
daB Loschhilfe oft nicht in ausreichendem Mafie be-
reitsteht und dafl, wenn sich aus vielen Brandherden
erst ein Fliachenbrand entwickelt hat, auch der sonst
mit anerkanntem Erfolg eingesetzte Selbstschutz
machtlos wird. Dann muf} ein Bauteil, der selbst zu
brennen angefangen hat, nicht nur selbst vollig
ausbrennen, sondern er kann auch den Brand auf
andere Bauteile und Gebdude tUbertragen.

Zwar sind unzihlige Fille bekannt, in denen durch
entschlossenes Eingreifen des Selbstschutzes der
Brand im Entstehen bekampft, geloscht oder auch
ganz verhindert wurde. In diesen Fallen war es ohne
Bedeutung, ob die Bauteile des Hauses brennbar
waren oder nicht. In der letzten Zeit konnen wir
auch in zunehmendem Malle beobachten, dafl sich
die vorsorgliche Bereitstellung von Loschwasser, die
Sicherung der Loschmittel und die Organisation des
Loscheinsatzes bewidhrt haben und daB der einmal
entstandene Brand durch den nachtriglichen Einsatz
der Loschmittel bekiémpft werden konnte, bevor das
ganze Haus zerstort war. Immerhin aber gibt es
auch zahlreiche Fille, in denen weder Lo&schhilfe
noch Selbstschutz wirksam werden konnten. Dann
sind tatsichlich alle brennbaren Bauteile des Hauses
und alle brennbaren Einrichtungsgegenstinde der
Wirkung des Feuers zum Opfer gefallen.

Alle Holzbauteile des Hauses und alle brennbaren
Teile der Einrichtung brennen bei solchem Brande
vollig aus. Zwar ist in einigen Féllen beobachtet
worden, daf3 Eichenholz, besonders aber Eichenholz
mit bebeilter Oberfliche, dem Brande lange wider-
standen und mit einem unversehrten Holzkern unter
der verkohlten Oberfliche noch den Brand tuber-
dauert hat. Das sind aber seltene Fille, weil wir
bebeiltes Eichenholz kaum noch in unseren Hoch-
bauten finden. Auch die Flammschutzbehandlung
des Holzes hat sich bewidhrt. Von vielen Beispielen
sei hier nur eins angefiihrt:

Bei einem massiven Gebidude in Hannover war
der Dachstuhl bis zur Kehlbalkenlage aus Breit-

Lagergut:
Akten",

Breitflanschtrdger, ummantelt

Lagergut : Akten
Lrliiiiiiiilaia 7l
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Bild 1. Hélzerne Dachsparren auf massivem Dachstuhl.

Beim Brande sind die unteren wegen der schlecht

gebaut, die ordnungsmillig um-
An Stelle der Kehlbalkenlage war
eine Massivdecke eingefiihrt. Die Sparrenlage
jedoch bestand aus Holz. Bei einer spiteren
SchutzmabBnahme wurden die Sparren mit FM III
behandelt. Da aber der massiv ausgebaute Teil
unterhalb der Kehlbalkenlage auch in den Dach-
schrigen voll ausgebaut war, kam man an die
Sparrenteile, die unterhalb der Kehlbalkenlagen
lagen, nicht heran, sie wurden also nicht mit be-
handelt (Bild 1). Beim Brande wurden genau die-
jenigen Teile der Sparren zerstort, die nicht mit
dem Flammschutzmittel behandelt waren. In der

Hitze verkohlten auch die Holzwolleplatten, mit

denen die Unterseiten der Sparren nach dem Dach-

raum hin abgeschlossen waren und die vorher die

Schutzbehandlung dieser Sparrenteile verhindert

hatten. Die oberhalb der Kehlbalkenlage liegen-

den Sparrenteile haben den Brand trotz der erheb-
lichen Hitzeentwicklung so gut uberstanden, daB
sie bei der Instandsetzung des Gebidudes belassen
werden konnten. Es brauchten nur jeweils die

Sparrenteile vom Dachfull zum Kehlbalken-Knoten

erginzt zu werden.

Bei dem gesigten Bauholz, aus dem die IIolzbau-
teile in der iiberwiegenden Mehrzahl unseres Hoch-
baubestandes bestehen und das z. B. innerhalb der
Decke nicht mit Flammschutzmitteln behandelt ist,
ist es aber bei dem vollen Brande, zumal wenn er
durch Selbsthilfe und Loéschangriff nicht einge-
schrankt werden konnte, tatsdchlich vollig ohne
EinfluB gewesen, ob die Balkendecken mit Einschub,
Lehmschlag oder Sandschiittung versehen waren
oder ob sie unterseitig verputzt waren oder nicht.
Auch die Behandlung der Treppenuntersichten war
ohne Belang. Alle Holzteile sind vollig verbrannt,
nur wenige Holzreste liegen verkohlt in dem Schutt
auf der Kellerdecke. Selbst die eingemauerten Bal-
kenkopfe und Diibel, von denen man annahm, daB
sie beim Fehlen von Sauerstoff nicht brennen
koénnen, sind oft vollstindig ausgebrannt (Bild R2).
Auch von dreiseitig ummauertem Fachwerk, das auf
der vierten Seite durch Putz geschutzt war, ist nach
solchen Branden oft kein unverbrannter Rest mehr
zu finden (Bild 3). Nach dem Brande stehen dann
in den gilinstigeren Féallen nur noch die massiven
Winde, Schornsteinkisten und Giebel durch alle

flanschtriagern
mantelt waren.
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nicht nach-

anglichkeit

er
triiglich gegen Entflammen geschiitzten Teile der Sparren verbrannt, wihrend die oberen Teile, die mit FM IIl behandelt waren, den
Brand {iberdauerten,
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Bild 2. Brandruine.
Diibel ausgebrannt,

aufrecht. Der Innenputz ist abgefallen,
Rohrleitungen hiingen z. T. von den Winden herab,
und auf der Kellerdecke liegt der gesamte Brand-
schutt, obenauf Heizkorper, Herde und andere grolle
unverbrannte Teile (Bilder 4 und 5). In ungunsti-
cgeren  Fiallen aber konnen die ausgebrannten, in
ithrem Zusammenhang gelockerten Winde noch ein-
sturzen, so dall der Schutt den Keller und grolle
Teile der Stralie verschiittet und dadurch die I.osch-
und iettungsarbeiten erschwert.

Abgesehen von der brennbaren Inneneinrichtung
des Hauses oder dem Lagergut sind es von den
eigentlichen Bestandteilen des Gebéudes selbst offen-
sichtlich in erster Linie Decken, Dicher, IFullboden
und Treppe, die dem Feuer Nahrung bieten, die bei
entsprechend ungilinstigen Verhiltnissen vollig aus-
brennen und mit ithrem Brand zu einer Hitzeentwick-
lung beitragen, die das Feuer von Haus zu Haus ver-
breiten und auch selbst nicht entflammbare Bau-
stoffe zerstoren kann.

(reschosse

¢) Austauschmoglichkeiten
fiur die Holzbauteile,
Wenn die Empfindlichkeit des Hauses gegen die
Brandstiftung merklich herabgesetzt werden soll,

Bild 4. Wenn Léschhilie und Selbstschutz nicht rechtzeitig einsetzen
konnen, brennen bei massiven Bauten alle Holzbauteile, insbesondere
Decken, Dicher, Fulbéden und Treppen, aus, wihrend die Ziegelwand,
Giebel und Schornsteine im allgemeimen zunichst stehen bleiben.

Mit allem Holzwerk sind auch Balkenkdpie und

Bild 3. Brandruine. Mit allen Holzbauteilen

ist auch dreiseitif ummauertes und an der

vierten Seite iiberputztes Holzfachwerk vollig
verbrannt.

miussen also diese vom I'euer gefihrdeten Bauteile
durch nicht brennbare ersetzt werden. Das ist tat-
siichlich auch mdoglich. Massive Decken verschie-
denster Bauart spielen in unsercm Bauwesen seit

Jahren und Jahrzehnten eine solche Rolle, dall
darauf an dieser Stelle nicht weiter einzugehen ist.
Massive Flachdidcher werden nach édhnlichen
Grundsiatzen wie Massivdecken ausgebildet. TIhre
Herstellung ist ebenfalls keine ungeloste Aufgabe
mehr.

Massive Steildicher dagegen werden erst seit

kurzer Zeit vorgeschlagen. Die Vorschlige mogen
z. T. noch einer weiteren Durchbildung bedurfen.
Der bisherige Stand ist jedoch in einer Untersuchung
der Deutschen Akademie fiir Bauforschung bereits
zusammenfassend dargestellt und nach verschiedencen

N SR

Bild 5. Im Inneren des ausgebrannten Gebidudes fehlen alle Holzbau-
teile, Der Innenputz ist abgefallen. Der Schutt sammelt sich auf der
massiveu “lellerdecke,
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Gesichtspunkten, so z B. nach den erforderlichen
Baugewichten und nach dem Bedarf an Stahl und
anderen Baustoffen, ausgewertet worden4). Danach
stehen heute schon einige praktisch verwendbare
Bauarten zur Verfigung.

Fur die Treppen aus nicht brennbaren Stoffen, aus
Stahl oder aus Stahlbeton gibt es ebenfalls mehrere
schon seit langem bekannte und erprobte Bauarten.

Nicht brennbare Fubboden kennen wir ebenfalls.
Es gentgt, in diesem Zusammenhange auf eine Un-
tersuchung der Deutschen Akademie fiir Bau-
forschung. zu verweisen, die der Auswahl und Eig-
nung von Fubbodenstoffen fiir den Kriegsbau gilts).
Bei diesen Untersuchungen sind sowohl die allge-
meine technische Eignung und das Verhalten gegen-
uber dem Feuer als auch die Liefermoglichkeit fur
die Ausgangsstoffe bedacht worden. Steinholz- und
Gipsfulboden und verschiedene aus Leichtbeton ent-
wickelte Vorschlage kommen auch heute noch als
nicht brennbare Belage fir verschiedene Arten des
Hochbaues in Frage.

d) Der Resthedart an Bauholz.

Damit haben wir also zunichst grundsatzlich die
Moglichkeit, die in der Tafel 1 aufgefuhrten Holz-
mengen der Listennummmern 5, 6, Y und 10 einzu-
sparen. Wir wurden danach bei dem der ersten Tafel
zugrunde gelegten Hause nur noch folgende Holz-
mengen behalten:

Tafel 11

Restlicher Holzbedarf fiir ein dreigeschossiges Wohn-
haus (Erprobungstyp G4 W) nach Austausch der
feuergetihrdeten Bauteile gegen Stahlbetonteile.

Holzbedarf in m?

1. Baustelleneinrichtung (nur Verschleill) 9,6
2. Erdarbeiten 1,7
3. Maurer-, Putz- und Estricharbeiten 1,7
4. Massivdecken 1,2
8. Latten, Brettertiren, Abdeckungen usw. 225
11. Turen X 6,5
12. Fenster 3,0

14. Be- und Entwasserung, Gasleitungen 0,05
Gesamtbedarf je Haus 24,80

An Stelle der 95 m3 Holz, die vorher fiir das, ganze

Haus benotigt wurden, werden danach nur noch rd.

25 m3 verbraucht,

Damit sind zunichst sowohl die grofiten Holz-
mengen als auch die groflichigen, raumabschlieBen-
den Holzbauteile bereits vermieden. Die verbleiben-
den Posten bedirfen aber noch einer eingehenden
Prifung. Der Holzverbrauch der Baustelleneinrich-
tung scheidet mit seinen 9,6 m3 fiur die Brennbarkeit
des Hauses aus, weil diese Mengen nicht in das Haus
eingebaut werden. (Mit anderen Einrichtungsgegen-
stinden und durch sparsamere Behandluhg konnte
man tUbrigens auch diesen Holzbedarf noch stark
herabsetzen. Das ist aber eine Frage, die im Rahmen
von Fragen des Baubetriebes zu behandeln ist und
mit der Brennbarkeit des Hauses nichts zu tun hat.)
Die geringe Menge von 1,7 m3 Holz fir die Listen-
nummern 2 und 3 ist ebenfalls auf Hilfsmittel, wie
Bohlen, Latten usw., zu verrechnen, die nicht im
Hause bleiben. Der Rest sind Dibel und Uberlags-
holzer. Diese Bauteile konnen ebenfalls durch nicht
brennbare Stoffe, so z. B. durch Steinholz- oder llolz-
beton-Dithel und -Uberlagsbalken, ersetzt werden.
Auch wenn man diese Stiicke noch in Holz annimmt,
sind sie durch ihre sparliche Verteilung und den
Einbau innerhalb des massiven Mauerwerkes dem
Feuer so wenig ausgesetzt, dafl sie fir die Hitzeent-
wicklung und die Verbreitung des Brandes keine
Bedeutung haben. Die 1,2 m3 Holz fiir den Posten 4
(Kellerdecke) sind als Verschleil von Schalung und
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Absteifung bei der Ierstellung der Massivdecken ge-
rechnet. Diese Position wurde sich, wenn alle
Decken, Dach und Treppe aus nicht brennbaren
Baustoffen hergestellt wirden, wahrscheinlich we-
sentlich erhohen. Jedoch bleibt auch hiervon nichts
im Bau. Die Brennbarkeit des Ilauses wiirde durch
diesen Verbrauch also nicht beeinfluflit werden. Bei
Nummer 14 handelt es sich ebenfalls fast nur um
Diibel, auf die dasselbe anzuwenden ist, was zu 2
und 3 gesagt war. Es bleiben also praktisch nur noch
die Mengen von insgesamt 12,25 m3 Holz fur Tiren,
Fenster und Lattenturen im IHause. Auch diese Bau-
teile konnen aus anderen, nicht brennbaren Stoffen
hergestellt werden. Es gibt gut durchdachte und
wiarmetechnisch gunstige Formen fiur Stahlfenster.
Es sind auch schon viele Vorschliage fur Betonfenster
und fur rahmenlose Glasfenster gemacht und unter
anderem von der Deutschen Akademie fur Bau-
forschung in der Praxis beobachtet worden. Ebenso
gibt es Vorschlige fir feuerhemmende Zimmerturen.
Ob und wieweit von diesen Vorschligen hier Ge-
brauch gemacht werden mul}, ist spidter noch zu
erortern. |

Es ist somit klar, daB wir die sonst tblicherweise
im Hochbau verwendeten Holzmengen zum grofiten
Teil einsparen und sie vor allem in den grofiflaichigen,
raumtrennenden Baugliedern durch nicht brennbare
Stoffe ersetzen konnen, ohne dabei im wesentlichen
den Bereich der bekannten und tiblichen Bauarten
zu verlassen. Das bedeutet aber noch nicht, dab
die Ausfithrung solcher Vorschlige ohne tibermiBige
Verwendung von knappen Baustoffen, insbesondere
von Stahl, moglich ist. Beide Fragen miissen noch
tiberprift werden.

]

II. Das Verhalten massiver Bauteile beim Terror-
brande.

Wenn auch die Baustoffe der raumabschliefenden
Bauteile Wand, Decke und Dach selbst nicht brenn-
bar sind, so konnen Brandabwurfmittel auch, ohne
sie zu entzinden, ja sogar ohne sie zu zerstoren, in
das Innere des Gebaudes wirken und Lagergut oder
Inneneinrichtung in Brand setzen. Dabei braucht
nicht einmal erortert zu werden, ob das massive
Dach oder die massiven Decken das Durchschlagen
leichter Abwurfmittel verhindern kénnen oder sollen.
Praktisch treffen die Abwurfkorper nicht senkrecht,
sondern schrag auf und konnen ebensogut die Aullen-
wande oder die Fenster treffen. Selbst Flissigkeits-
behilter, die nur im Straflenraum auftreffen, konnen
ihren Inhalt in die Fenster der unteren Geschosse
verspritzen und deren Einrichtung in Brand setzen.
Auf demselben Wege wirkt schlieBlich auch der
Funkenflug benachbarter Briande in das Innere sonst
unbeschadigter Bauten.

Wir mussen also auch bei dem fast ohne Holz aus-
gefuhrten Hochbau damit rechnen, daBl die nicht
brennbaren Baustoffe der Wirkung des Feuers aus
dem Brande, der Inneneinrichtung ausgesetzt wer-
den. Zur Beurteilung ihres Verhaltens dieser Wir-
kung gegeniber ist es ‘wichtig, die Hitzegrade zu
kennen, die sich beim Brande entwickeln konnen.
Bei der Beurteilung dieser Hitzegrade nach dem Er-
weichen oder Schmelzen verschiedener Baustoffe, die
hier einen Gradmesser abgeben konnen, mull zu-
nichst beobachtet werden, daBl die Hitze nicht in
allen Teilen eines brennenden Gebidudes gleichmalig

1) Siehe Loseblattsammlung ,,Baustoffe — Bauarten — Bauwirt-
schaft'', herausgegeben von Prof. R. Stegemann, Verlag August
Lutzeyer, Leipzig 1943, Lieferung 8, Gruppe Il d , Der Baustoffbedarf
massiver Dachkonstruktionen' von Dr.-Ing. Grimme,

5) Eine Untersuchung iiber die Auswahl und Eignung von FuBboden-
stoffen im Kriegsbau hat die Deutsche Akademie fiir Bauforschung
abgeschlossen,



wirkt. Die Verbrennungsgase suchen oder bahnen
sich, ihrer Auftriebskraft und der vorherrschenden
Richtung des Windes oder des Feuersturmes folgend,
zugartig ihren Weg aufwiirts, wihrend von der an-
deren Seite kiithlere AuBenluft nachstromt. Die Bau-
stoffe, die im Zuge der aufsteigenden Verbrennungs-
gase liegen, sind den hochsten Hitzegraden aus-
gesetzt, wihrend schon dicht daneben die Bauteile
im Zuge der nachstromenden AuBenluft zunichst
nur geringer Beanspruchung unterliegen. Diese
Wirkung ist z. B. haufig an NatursteinauBenwinden
zu erkennen, bei denen der Stein immer nur da zer-
stort war, wo die Flammen und Verbrennungsgase
zusammengefaBt aus den Fenstern schlugen.
Ein anderes Beispiel
ist in Bild 6 gegeben:
Von einer Zentral-
kirche brannte das
Kuppeldach mit allen
Teilen der Innenein-
richtung ab. Der In-
nenputz wurde zer-
stort. Die dicken
AuBenwinde Dblieben
erhalten,und sogardie
feingegliederte Sand-
stein- und Putzarchi-
tektur der Aullen-
seiten war fast unbe-
schidigt. Als Grad-
messer fiur die Hitze
des Brandherdes

Bild 6. Beim Brande der Zen-
tralkirche haben die Verbren-
nungsgase den Ausweg durch
das Kuppeldach genommen. Die
Auflenwinde standen wihrend
des Brandes im Zuge der nach-
stromenden kiihleren AuBenluft.

konnte der Umstand
dienen, daB Teile der
schmiedeeisernen An-
ker der Kuppel ge-
schmolzen waren, was
auf eine Hitze von
etwa 9009 schlieBlen

2 1aB8t. Aus diesen Beob-
achtungen darf aber nicht gefolgert werden, daB
die feine Gliederung der AuBenwand eine Hitze
von 900° ohne ersichtlichen Schaden tiberstanden
hiitte.  Vielmehr haben die Verbrennungsgase
ihren Weg mit starkem Zug sofort zum Kuppel-

" dach -hinaus gefunden, wiahrend die AulBenseiten,
inshesondere aber die Fensterumrahmungen, im

Zuge der mit zunehmender Hitzeentwicklung
immer -kriftiger nachstromenden  AuBenluft
standen.

Bei der Beurteilung des Verhaltens der Baustoffe
im Brande muf} also immer beachtet werden, ob dic
entsprechenden Bauteile im Zuge der Verbrennungs-
gase oder im Zuge der Frischluft, ob sie auf der Luv-
oder der Leeseite lagen.

Unter Bertcksichtigung dieser Umstinde kann er-
weichtes oder auch geschmolzenes Glas oder Draht-
glas als Anhalt dafir dienen, daB an dieser Stelle
zeitweilig Temperaturen von 600 bis 8000 hzw. 1000
bis 12000 geherrscht haben.

Ungeschiitzte Stahltriager oder andere Stahlbauteile
sind oft durchgebogen oder stark verformt, besonders
in den oberen Geschossen und in den Dichern von
hoheren Héausern oder Turmen, die im stiarksten
Zuge der Verbrennungsgase gestanden haben.

Je nach der statischen Beanspruchung, unter wel-
cher Stahltridger wihrend des Brandes stehen, erfol-
gen Durchbiegungen bei Temperaturen von 600 bis
8000 C. Erst bei 9000 C biegt sich auch unbelasteter
Stahl infolge seines Eigengewichts durch. Die Zug-
festigkeit, die bis zu 4000 fast unverdndert bleibt,
sinkt dariber hinaus sehr schnell ab.

Die Zerstorung bzw. die Zermirbung von Karbo-
naten (Naturstein und Mortel) lassen auf Hitzegrade
bis zu 8000 oder 900° C schliefien.

Die Beobachtung der durch Luftangriffe beschi-
digten Bauten in den meisten der betroffenen deut-

schen Stiadte hat zunichst gezeigt, daf die meisten
Natursteine recht empfindlich gegen die Wir-
kung der Hitze sind und von ihr zerstort werden
kénnen. Dabei geht aber eine chemische Umsetzung
nur bei den Karbonaten, wie Kalkstein, Muschelkalk,
Marmor, Dolomit und idhnlichen Gesteinen, vor sich,
die unter der Einwirkung der Hitze Kohlensidure
abgeben und damit ihre Festigkeit verlieren. Wenn
sie sich auch nicht immer in Branntkalk umwandeln,
so werden sie doch mirbe und zerbriockeln unter der
Wirkung der ungleichméafligen Hitzespannungen.
Andere Gesteinsarten, wie z. B. Granit und Sandstein,
die wir am haufigsten im Hochbau finden, erfahren
keine derartigen Umwandlungen. Obernkirchener
und Schlesischer Sandstein z. B. besitzen in kleinen
Stiicken und bei gleichméaBiger Durchhitzung von
8000 eine ausreichende Bestindigkeit und fast unver-
anderte Guteeigenschaften, sofern sie in trockenem
Zustande erhitzt werden. Die Zerstérung im Brand
dagegen, die trotzdem oft genug zu beobachten ist,
ceht offensichtlich in erster Linie darauf zuriick, daf}
bei groBen Sticken und bei ungleichméaBiger, also
cinseitiger Hitzeeinwirkung durch die Spannungen
die erhitzten auBeren Teile von den kiihleren inne-
ren Teilen abgesprengt werden. Dazu kommt dann
noch die nachteilige Wirkung des Wassers, sowohl
als Feuchtigkeit im Stein bei der Erhitzung als auch
als nachtriaglich auftreffendes Loschwasser. Die Zer-
storung feiner, schnell durchhitzter Sandsteinglieder
und das schichtweise Abplatzen auf Spalt gestellter
Granitpfeiler sind schon Folgen der einseitigen Er-
hitzung. Der Bestand des Baues, um dessen Erhal-
tung im Brande es sich hier in erster Linie handelt,
wird durch diese Eigenschaft der Naturgesteine
jedoch nur gefiahrdet, wenn tragende Bauteile, wie
Saulen, Pfeiler usw., voll aus solchen Gesteinen er-
richtet sind.

Ziegelmauerwerk dagegen hat — wie die
vielen aufrecht stehenden Schornsteine, Giebel und
Winde ausgebrannter Ziegelbauten zeigen (Bilder 2
bis 5) — im allgemeinen der Wirkung des Brandes
widerstanden und die Zerstérung der anderen Bau-
teile tberdauert.

Schidden koénnen aber durch die Risse (meist sind
es sich kreuzende Diagonalrisse) auftreten, die das
Mauerwerk infolge ungleichmiafBiger Hitzedehnung
erhalten kann. Ferner verliert der Mortel je nach
Art und Mischungsverhidltnis mit dem bei zuneh-
mender Hitze vor .sich gehenden Zerfall von CaCOg
in CaO und COg seine Festigkeit. Wahrend der
vollige Zerfall des Kalzium-Karbonates erst bei ent-
sprechend langer Einwirkung von 9000 eintritt, wurde
z. B. bei einer Priifung reiner Zementmdortel schon
vorher so zermirbt, daB er nach Einwirkung von
600° bei starkem AnstoB zerfiel und nach entspre-
chend langer Einwirkung von 800° schon bei ge-
ringem Anstofl seinen Zusammenhang verlors). Dank
des Wirmeddmmvermogens des Ziegelmauerwerks
wirken diese Hitzegrade aber nicht ungehindert in
die Tiefe des Mauerwerks.

Aullerdem schiitzt der Innenputz, ehe er abfallt,
den Fugenmortel noch einige Zeit vor der Hitze.
Deshalb ist die vollige Zerstérung des Mauerwerks
auf diese Weise nur selten anzutreffen, auch wenn
hohere Hitzegrade lange Zeit auf das Mauerwerk
eingewirkt haben.

Die Hitze, der die Baustoffe beim vélligen Aus-
brennen von Hochbauten ausgesetzt sind, kann im
Zuge der Verbrennungsgase in der Mehrzahl der

6) Ergebnisse besonderer Untersuchungen, die“die Deutsche Akademie
fir Bauforschung {iber das Verhalten von Natursteinen und iiber das
Verhalten von Maértelstoffen und Baustoffen im Brande durchfiihrt,
werden in kurzer Zeit veréffentlicht werden.



Falle und unter normalen Voraussetzungen hinsicht-
lich Baustoff und Einrichtung mit 600 bis 900 ¢ an-
genommen werden. AubBerhalb dieses Zuges wird sie
geringer sein.

Bei der Beurteilung des Verhaltens massiver Bau-
stoffe und Bauteile im Brand mul} fiir die Zukunft
noch beachtet werden, dall diese Iitzegrade beim
Ausbrennen grofier Holzmassen entstanden sind, die
— wie in Tafel II gezeigt — bisher in unseren Hoch-
bauten verwandt wurden. Beim Brand der Innen-
einrichtung massiver Bauten wird das FFeuer im all-
gemeinen weniger Nahrung finden und vermutlich
geringere Ilitze entwickeln, wenn nicht das Lager-
gut besondere Mengen brennbarer Stoffe enthalt?).

III. Der Metallbedarf nicht brennbarer Bauten.

Somit ist die Frage des nicht brennbaren Hauses
wohl technisch zu lésen. Es bleibt aber zu priifen,
ob diese Ausfiihrung nicht Metallmengen erfordert,
die das bisher tibliche MafB {iiberschreiten und die
praktische Anwendung der hier entwickelten Gedan-
ken erschweren.

Tatsidchlich wiirden nach diesem Vorschlage an
Stelle der vorher hauptsichlich aus Holz aufgefiihr-
ten Decken, Dicher und Treppen stahlbewehrte Bau-
teile eingefiihrt werden miissen. Damit wiirde neben
einer recht erheblichen Holzersparnis auf der einen
Seite der Stahlbedarf fiir das Haus auf der anderen
Seite allerdings sehr anwachsen. Es ist deshalb
notig, mit allen Moglichkeiten eine Senkung dieses
erhohten Metallverbrauches anzustreben.

Solche Moglichkeiten bieten sich z. B. bei stahl-
bewehrten Bauteilen durch die Verwendung von
Stihlen mit hoherer zulidssiger Beanspruchung,
durch die Verwendung von hochwertigem’ Beton und
durch mehrere konstruktive MaBnahmen. Beim
inneren Ausbau ist eine Senkung des Metallbedarfes
durch die Einfiihrung von Austauschstoffen moglich,
mit denen friher tbliche Metallbauteile ganz ein-
gespart werden konnen. Diese MaBnahmen hat die
Deutsche Akademie fiir Bauforschung an anderer
Stelle eingehend behandelt und die Ergebnisse ver-
offentlicht8). Hier kann auf die Wiederholung der
Gedankenginge und Ergebnisse im einzelnen ver-
zichtet werden. Dagegen soll die Auswirkung solcher
Ersparnismafnahmen im Endergebnis auf den ge-
samten Metallbedarf des Hauses dargelegt werden,
das schon als Beispiel fiir die Massenangaben in
Tafel I und II diente.

Bei der frither tiblichen Ausfiihrung des Hauses
mit Trigerdecken tiber dem Keller, Holzbalkendecken
tiber den anderen Geschossen, holzernem Dachstuhl,
Holztreppen, HolzfuBboden usw. war in Tafel T ein
Holzbedarf von 95,05 m3 angegeben. Dazu wirde ein
Metallbedarf von 9916 kg gehoren. Diese beiden
Ziffern sind in Tafel III in der obersten Spalte noch-
mals aufgefiihrt. Wenn entsprechend den vorher
aufgefithrten Gedankengingen alle Decken, Dach,
Treppen und FuBbdéden nicht mehr aus Holz her-
gestellt werden, dann wiirde sich der Holzbedarf auf
26,95 m3 herabmindern, und hiervon wiirden nur
noch 12,3 m3 im Hause eingebaut sein. Diese Ziffern
sind in den nachfolgenden Spalten der Tafel IIT je-
weils angegeben. Wenn aber an Stelle dieser ain-
gesparten Holzmengen Dach, Decke und Treppen
unter Verwendung von Stahltridgern ohne Riicksicht
auf deren groBeren Stahlverbrauch'ausgefiihrt wiir-
den, dann erho6ht sich neben der groBlen Holzerspar-
nis der Stahlbedarf auf 22616 kg, also auf mehr als
das 2,2fache.

Wenn aber Decken, Dach und Treppen aus Stahl-
beton mit Handelsrundstahl gebaut wiirden, dann
wiirden statt dieser Stahlmengen nur 14616 kg ge-
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Tafel III
Holz- und Metallbedarf eines dreigeschossigen Hauses
(Erprobungstyp G 4 W) bei verschiedenen Ausfiih-
rungsarten und verschiedenen MaBnahmen der
Metallersparnis.

95,05m3
" oy e o l 12,5
Friiher dibliche Ausfihrung : deh
9916 kg
Nicht brennbare Ausfiihrung
Decken, Dach und Treppen unter 26,95m*
Verwendung von Stahltrdgern § 22616 kg

Decken, Dach und Treppen aus [123 £5,95m>

Stahlbeton mit Handelsrundstah

{14616 kg

Decken, Dach und Treppen aus |12 26,95m>

Stahlbeton mit Baustahlgewebe

{11151kg

8651kg

Sparsame Metallverwendung
im ganzen Hause

Ausniitzung von Stahlsaitenbeton
und Austauschstoffen fiir
alle Versorgungsleitungen

26,95m3

5451kg

7] Holz eingebaut [T Holz nicht eingebaut Metall

braucht werden. Der Ilolzbedarf bliebe der gleiche,
wenn Bauarten verwandt wiirden, die keinen beson-
deren Schalungsverschleil auf der Baustelle not-
wendig machen. Sonst wiirde sich der Holzverbrauch
entsprechend dem Schalungsverschleill erhohen, - je-
doch die eingebauten Holzmengen, die allein fiir
die Brennbarkeit von Bedeutung sind, wiirden damit
nicht verandert werden,

Erst, wenn statt des Iandelsrundstahles zur Be-
wehrung des Stahlbetons ein Baustahl mit hoherer
zulidssiger Beanspruchung, z. B. von 2400 kg/m2, und
entsprechend hochwertiger Beton verwandt wiirden,
dann kommt der Metallverbrauch mit 11151 kg dem
urspringlichen Metallverbrauch nahe, ohne ihn
jedoch ganz zu erreichen.

Das Ziel unserer Ersparnismalnahmen kann sich
aber nicht damit erschoépfen, den Metallverbrauch
flir den Hochbau so hoch zu halten, wie wir ihn
schon vor Einsatz der Ersparnismaflinahmen — also
vor Verkiindung des ersten Vierjahresplanes —
hatten. Es ist vielmehr jetzt und wohl auch kiinftig
notig, trotz der Einsparung des Iolzes und trotz der

7 Anmerkung der Schriftwaltung: Die im Manu-
skript hier folgenden Abschnitte der Arbeit, die weitere sehr auf-
schluBreiche Erfahrungen des Verfassers iiber das Verhalten massiver
Bauteile im Feuer enthalten, konnten aus Platzmangel leider nicht ab-
gedruckt werden.

Da es sich bei den vorliegenden Untersuchungen der Deutschen
Akademie fiir Bauforschung um eine Gemeinschaftsforschung handelt,
wird auf den Aufsatz von Mag.-Baurat i. R, Th, Overhoff, Dessau:
. Beobachtungen iiber das Verhalten der Baustoffe’" verwiesen, der
cinen allgemeinen Uberblick iiber dieses Gebiet vermittelt und dem-
nichst in dieser Zeitschrift veréffentlicht wird.

Diesbeziigliche Untersuchungsergebnisse sind auch in den LS.-Bau-
mitteilungen des RLM. Nr. 4 u. 5 bekanntgegeben worden.

8) Loseblattsammlung: , Baustoffe — Bauarten -— Bauwirtschaft'’,
herausgegeben von Prof. R. Stegemann, Jahrgang 1942, Lieferung 1,
Gruppe | ,,Senkung des Metallbedarfes im Hochbau' von Dr.-Ing.
Triebel, Teil III , Austauschstoffe fiir Metall im Hochbau' von
Dr.-Ing. Triebel und Dipl.-Ing, Vierschrodt, Jahrgang 1943,
Lieferung 4, Gruppe I, Teil IV, Eisenersparnis bei Decken- und Dach-
konstruktionen'' von Dr.-Ing. Grimme, Teil V ,,Gesamtersparnis an
Metall und Holz'' von Dr.-Ing, Triebel und Dr.-Ing. Grimme.



Bild 7.

inmitten eines Flichenbrandes gestanden. Die Réadume sind durch

Brandbomben und durch Funkenflug entziindet und ausgebrannt. Das

Gefiige des Hauses blieb soweit erhalten, daB es sofort wieder
ausgebaut werden konnte,

Das mit massiven Decken und Treppen ausgebildete Haus hat

nicht brennbaren Ausfiihrung des Hauses moglichst
auch noch insgesamt geringere Metallmengen zu ver-
brauchen. Der zuletzt ermittelte Metallverbrauch von
11151 kg wiirde sich noch senken lassen, wenn wir
auch am inneren Ausbau diejenigen Austauschmal-
nahmen der Metallteile gegen neue Austauschstoffe
vornehmen wirden, die in der vorher angefithrten
Arbeit der Akademie eingehender behandelt sind®).
Wenn solche AustauschmabBnahmmen zusitzlich zu
den vorher angegebenen Einsparungen an den sta-
tisch beanspruchten Stahlbetonbauteilen hinzukomn-
men — also wenn in allen auch durch die Vermei-
dung der brennbaren Bauteile nicht berihrten Bau-
teilen Metall nach Moglichkeit eingespart wird —,
dann lift sich der Metallbedarf noch auf 8651 kg
herabsenken. Er unterschreitet damit neben, der
grofien Tolzersparnis auch noch wesentlich den Be-
darf, der bei friher tblicher Ausfiihrung notig war.

In der letzten Zeile der Tafel TIT ist dann noch der
Metallbedarf angegeben, den wir bekommen wiirden,
wenn wir an Stelle der Stahlbetonteile tiberall Stahl-
saitenbeton einfiihren und alle, auch die noch nicht
mit Sicherheit zu empfehlenden Austauschmalinah-
men am inneren Ausbau, so z. B. bei Wasserleitun-
gen u, a., anwenden wiirden. Diese Malnahmen sind
aber heute noch nicht uneingeschrinkt durchfihr-
bhar. Es gentigt deshalb, dib in der vorletzten Spalte
angegebenen ErsparnismaBnahmen anzuwenden. Da-
mit haben wir bereits einerseits Bauarten gefunden,
die der Wirkung des Feuers auch beim Brande der
Inneneinrichtung und des Lagergutes zu widerstehen
vermogen. Auf der anderen Seite haben wir gleich-
zeitig den Weg gefunden, diese Ausfithrung ohne
ubermifBige Verwendung von Metall zu ermoglichen,
so dafl auch rohsteffwirtschaftliche Gesichtspunkte
der Ausfiihrung des nicht brennbaren Ilauses nicht
mehr im Wege stehen konnen.

IV. Beispiele fiir die Bewiihrung massiver Bauten

im Brande.

SchlieBllich kann an
werden, wie sich Bauten,

einigen Beispielen erlautert
die nach den bisher behan-

delten  Gedankengiangen ausgebildet waren, im
ganzen dem Brande gegentiber verhalten wirden.

Zwar konnten keine Bauten im Brande beobachtet
werden, die vollstindig nach diesen Gesichtspunkten
ausgefiihrt waren, wohl aber entsprechen die nach-

stehend aufgefiihrten Bauten soweit diesen Richt-
linien, daB sie als Beispiel dienen konnen.
Der stirksten Beanspruchung durch die Brand-

und IMitzewirkung war ein H-geschossiger Wohnhaus-
block ausgesetzt, der mit Ausnahme des flachen

Holzdaches voll massiv ausgeftuhrt war. Er stand
inmitten eines eng und hoch bebauten Gebiets, das
durch einen Flichenbrand schlimmster Form zer-
stort wurde. Durch Brandbomben wurde das hol-
zerne Dach und durch Funkenflug die Einrichtung
fast aller Wohnungen in Brand gesetzt, Da bei dem
Flichenbrand damals keinerlei Loschiittel ein-
gesetzt werden konnten, brannten die in Brand ge-
setzten Wohnungen aus (Bild 7). Das Gefige des
Hauses aber, niamlich Wand, Decken usw., blieb er-
halten. Das Haus sturzte nicht ein. So fielen nur
geringe Schuttmassen an. Das Iaus konnte ohne
Schwierigkeiten wieder ausgebaut werden und wird
z. Zt. bereits wieder benutzt. Teile der Installation
waren erhalten geblieben, und es mubten nur Fenster,
Turen, Fullboden, Innenputz und die zerstorten Teile
der Installation wieder erginzt werden, um das Haus
voll in Benutzung nehmen zu konnen. Das war aber
ein Fall von ungewohnlich hoher Beanspruchung.
In einem anderen IFall wurde ebenfalls ein Stadtteil
durch Feuer fast vollig zerstort. Mitten zwischen
den brennenden Bauten stand ein fast ganz massiv
ausgefliihrtes Verwaltungsgebidude. Durch Brand-
bomben wie durch Funkenflug wurde die Einrichtung
einiger Riaume in Brand geseizt. Auch ein Teil des
Daches brannte aus. Trotz des Brandes in der un-
mittelbaren Umgebung und im Hause selbst ver-
hinderten die massiven Bauteile das Ubergreifen des
Feuers auf die anderen Raume und Geschosse und
dimmten den Brand auf wenige Teile des Iauses
ein. Das Gebiiude selbst und sogar Teile des Daches
(es handelt sich um den in Abschnitt I'b erwihnten,
mit FMIITI geschiitzten holzernen Dachstuhl) blie-
ben erhalten. Das Gebidude konnte kurz nach dem
Brande weiter benutzt und nach der

verhiltnismifBig

Bild 8. Inmitten eines durch Brand viillig zerstorten S(adlﬁebie(es

blieb ein mit massivem Dachstuhl, massiven Decken und mnluven

bildetes Gebéude erhalten. Nur wenige Raume (z. B.

dle "mit Notfenstern wieder verschlossenen Raume im Giebeldreieck)

brannten aus. Das Gefiige des Hauses und die meisten Innenrdume
blieben erhalten, ¥

Bild 9. Das in Bild 6 gezeigte Gebiude von der anderen Scite.
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Bild 10. Die miteinander durch Lichthéfe und Treppen verbundenen

vier Hauptgeschosse des Warenhauses sind zusammen ausgebrannt.

Die massiven Wiande und die Massivdecken aber blieben erhalten

und konnten sogar das Ubergreifen des Feuers auf die obersten

Geschosse und das Dach verhilz:lqe;n, die trotz des Brandes erhalten
ieben,

leichten Instandsetzung der wenigen ausgebrannten
Raume wieder in vollem Umfange in Dicnst gestellt
werden (Bilder 8 und 9).

In einem Stadtteil, dessen Ilauser durch Brand-
wirkung fast ausschlieBllich zerstort sind, steht eine
Gruppe von Bauten, die der Architekt?) bezeichnen-
derweise schon lange vor dem Kriege nur aus kon-
struktiven und bauwirtschaftlichen Uberlegungen
dhnlich den vorher entwickelten Grundsitzen aus-
gebildet hatte. Wihrend alle umliegenden noch mit
holzernen Bauteilen ausgefiihrten Bauten in unmit-
telbarer Nachbarschaft dieses Ilduserblockes aus-
brannten und der Héuserblock selbst von vielen
Brandbomben getroffen wurde, brannten nur Teile
des holzernen Daches und zwei Wohnungen aus.
Inmitten des sonst vollig zerstorten Stadtteiles und
trotz der zahlreichen Brandbomben-Treffer blieben
fast alle Wohnungen in diesen Hiausern erhalten.

Bild 11. Die Massivdecken und massiven Treppen haben verhindert,
daB der im ErdgeschoB ausgebrochene Brand auf die oberen Geschosse
iibergriff, obwohl die Nachbargebiude groBtenteils ausgebrannt sind.
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Der Brand des Daches und der wenigen entzundeten
Wohnungseinrichtungen konnte dank der Wirkung
der massiven Bauteile nicht auf die tibrigen Woh-
nungen tbergreifen oder das Gefuge des THauses he-
schiadigen.

s ist zwar bekannt, dall voll massiv ausgefiuhrte
Warenhiuser bei derartigen Brinden meist vollig
ausbrennen. Wenn der Brand nacheinander auf alle
(reschosse ubergreift, so ist das aber nicht auf cin
Versagen der massiven Bauteile, sondern vielmehr
auf die Anlage des Gebaudes, auf die Lichthofe, die
offenen Treppenhiduser und die grofien bristungs-
losen Fensterflichen zurickzufiuhren. Bild 10 zeigt
ein Warenhaus, bei dem alle durch Lichthofe, offene
Treppen und brustungslose Fensterflachen verbun-
denen Geschosse zusammen ausgebrannt sind.  Die

oberhalb dieser Riume liegenden Geschosse, die
Werkstiaftten und Biliros enthielten und durch un-

unterbrochene  Massivdecken und  abgeschlossene
Treppenhiauser von den brennenden Geschossen ge-
trennt waren, sind - - wie das Bild zeigt erhalten
ceblieben und vom Brande nicht berthrt.

noch Bei-
in unmittelbarer

Schliefilich geben die Bilder 11 und 12
spiele von Gebauden, in denen z. T.
Nachbarschaft grofier vom Flichenbrand erfabliter
Gebidaudegruppen der im Frdgescholl oder in einzel-
nen  Riaumen  eines  Obergeschosses  entstandene
Brand durch die Massivdecken und massiven Trep-
pen am Weitergreifen auf die anderen
desselben Hauses verhindert wurde.

(eschosse

4

Bild 12.
daB der im ErdgeschoB ausgebrochene Brand auf die oberen Geschosse
iibergriff, obwohl die Nachbargebdude groBtenteils ausgebrannt sind.

Die Massivdecken und massiven Treppen haben verhindert,

[ ganzen konnen wir aus diesen  Frfahrungen
schlieBen, daBl es moglich ist, ohne wesentlichen
Mehraufwand an knappen Baustoffen, insbesondere
an Stahl, den Hochbau nicht brennbar auszufihren,
und dafBl sich derartige Bauten tatsiachlich der
Wirkung von Brandabwurfmitteln gegentiiber ein-
wandfrei verhalten haben. Zwar ist es nicht moglich
und vielleicht auch nicht notig, brennbare Stoffe im
IHausrat zu vermeiden und den Brand einzelner
Innenriumnie zu verhindern, wohl aber hat sich ge-
zeigt, dal im allgemeinen auch bei stiarkster Bean-
spruchung das Gefiige des ITauses nicht zerstort

wird und dafB sich der Brand im allgemeinen auf
wenige Bauteile oder wenige Riaume beschrinken
lafBt, wenn er nicht schon im Entstehen geloscht

wird. Wir haben hier also durch rein bauliche Mittel
ecinen Weg, auf dem wir im Rahmen des volkswirt-

9) Architekt Paul A. R. Frank.



schaftlich vertretbaren Aufwandes und unter Ver-
wendung bereits bekannter und erprobter Bauarten
- also ohne technisches Wagnis - den Hochbau,
wenn auch nicht vollig unempfindlich, so doch min-
destens im ausreichenden Malle unempfindlicher
gegen die Brandwirkung machen konnen. In dem
Malle, in dem wir bei der Errichtung von neuen Ge-
biuden - auch von Baracken und Behelfsbauten -
und bei der Instandsetzung beschidigter Gebiaude
nach diesen Richtlinien verfahren werden, wird auch
diejenige der gegnerischen Waffen, die sich beim
Luftterror als die schidlichste erwiesen hat, mehr
und mehr unwirksam werden. Die Tatsache aber,
daB diese MaBnahmen im Rahmen eines volkswirt-
schaftlich vertretbaren Aufwandes und im Rahmen
bereits bekannter und bewihrtey Bauarten bleiben,
lilt sie auch fir die spitere friedensmilliige Bau-
titigkeit als geeignet und angebracht erscheinen.

AUSLANDSNACHRICHTEN

Ddnemark
Der Gemeinschaftsausschull fur das Groli-

kopenhagener Luftschutzgebiet hatte im
Dezember 1943 beschlossen,” vom Technischen Rat
cinen Entwurf fir eine Abanderung des der-
zeitigen Brandplans!) ausarbeiten zu lassen.
Nachdem der Luftschutzchef, der auch Vorsitzender
des Technischen Rates ist, nunmehr den geinderten
Brandplan vorgelegt hat, trat Birgermeister Sundbo
an die Kommunalverwaltung von Kopenhagen it
der Forderung von rd. 1'2 Millionen Kr. fur die
Durchfiihrung des Plans heran. Die Ausgaben sind
fir die Erhohung der Mannschaftsstiarke, die Ver-
mehrung des Materials und die Reservewasserver-
sorgung berechnet; von dem Gesamtbetrag entfallen
auBlerdem 460 000 Kr. auf besondere Betriebsausgaben.
Der Plan lauft auf eine wesentliche, aber auch not-
wendige Verstarkung der Bereitschaft des
Feuerloschdienstes hinaus. Gleichzeitig be-
antragte Blrgermeister Sundbo die Bewilligung von
2977000 Kr. zur Deckung der Mehrausgaben bei ver-
schiedenen LuftschutzmaBnahmen -— Instandhaltung
von Deckungsgriben, Instandhaltung und Reinhal-
tung der offentlichen Luftschutzraume, Behebung
von Mangeln offentlicher LS.-Raume und MafBnah-
men zur Sicherung des Verkehrs bei Verdunkelung.
Namentlich auf letzterem Gebiet waren die Ausgaben
grofler als erwartet. Die urspriingliche Bewilligung
fur samtliche Zwecke betrug 963 000 Kr.

IFFerner wurde eine Nachtragsbewilligung von
79000 Kr. beantragt, die beim Durchbruch der
Brandmauern u. da. m. notwendig geworden
sind2?). Davon sollen etwa 4000 Kr. zur Deckung von
Ausgaben dienen, die im Rechnungsjahr 1943—44 ent-
standen, wiahrend der Rest im laufenden Finanzjahr
verwendet werden wird. Ende Mérz waren in Kopen-
hagen 1653 Anmeldungen fiir den Durchbruch von
Brandmauern eingegangen, gleichzeitig damit etwa
700 Gesuche um Befreiung von der Ausfuhrung der-
artiger MaBnahmen. Zur Erledigung dieser Arbeit
wurde vom Stadthauamt ein Stab von Architekten
und Biuropersonal eingestellt. Die Zahl der Grund-
stiicke, auf denen Mauerdurchbriche vorgenommen
werden sollen, kann auf ungefihr 10-—12 Tausend ver-
anschlagt werden, so dafl noch etwa 10 000 Anmeldun-
gen fehlen. Auf Grund der Erfahrungen, die bereits
gesammelt wurden, kann man ersehen, dafl die Aus-
gaben bei der Durchfithrung der Arbeit nicht ganz
gering sein werden. Mit dem ab 1. April d. J. be-
schiaftigten Hilfspersonal wird die Erledigung simt-
licher Anmeldungen kaum rascher als im Laufe eines
Jahres bewerkstelligt werden konnen; da aber, wie
anzunehmen ist, verlangt wird, daBl die Durchfih-
rung der Mauerdurchbriiche in kiirzerer Zeit abge-
schlossen ist, wird voraussichtlich die Einstellung
weiterer Mitarbeiter notwendig werden. —

Das Inmenministerium forderte samtliche Blr -
germeister des Landes sowie einige Gemeinde-
ratsmitglieder auf, in ihren Stidten das Amt des
Luftschutzleiters zu ubernehmen3). Gleich-
zeitig wurde bekanntgegeben, dall die C.B.-Mann-
schaften erneut einberufen werden und ihre bisheri-
gen Funktionen wieder aufnehmen sollen, jedoch
werden Art und Umfang der Einberufungen vollstan-
dig den ortlichen Behorden tiberlassen. Im tibrigen
wird in dem Schreiben darauf hingewiesen, daBl in
nachster Zeit seitens der staatlichen Luftschutzfiih-
rung nihere Richtlinien fir die kunftige Arbeit er-
gehen werden.

SCHRIFTTUM

Der gegenwiirtige Stand der Klassifikation und ob-
jektiven Bewertung von Geschmacks- und Geruchs-

empfindungen (Auszug). Von Professor Dr. R.
Plank. Mitteilung aus der ,Reichsforschungs-

anstalt fur Lebensmittelfrischhaltung in Karls-

ruhe. In ,Die Chemie” 57 (1944) 154. Die ausfuhr-

liche Arbeit erscheint als ,Beiheft Nr. 52“ zu der

Zeitschrift des Vereins Deutscher Chemiker.

Aus dem Inhalt dieser hochinteressanten und sehr
grindlichen Betrachtung interessieren uns unter dem
Gesichtspunkte des Gasschutzes vornehmlich die
I'ragen der Geruchsempfindungen, diese jedoch
in einem besonders hohen Malbe.

Wihrend bekanntlich das Wesen des Schalles und
des Lichtes physikalisch weitgehend gekliart ist, hat
sich der Mechanismus der die Geruchs- und Ge-
schmacksempfindungen hervorrufenden Reize noch
immer der Erkenntnis entzogen, und so ist die
physiologische und auch psychische Forschung den
physikalischen Ergebnissen vorausgeeilt und hat ein
Gebiaude auf schwachem Fundament errichtet. Hier
setzt nun der Verfasser ein und fuhrt uns den augen-
blicklichen Stand dieser Sonderfragen vor Augen.

Ior stiitzt sich hierbei vor allem auf eine Arbeit der
Amerikaner E. C. Crockerund I.. Henderson#4),
Die beiden Forscher haben alle Geruche auf nur vier
Fundamentalqualititen, als da sind 1. blumig,
2. sauer, 3. brenzlich und 4. kaprylig bzw.. faulig,
zuruckgefiihrt, Bei jedem dieser Fundamentalgeriiche
unterscheiden sie 9 Intensitatsstufen (0 bis 9) und be-
haupten nun, durch entsprechende Zusammenstellung
alle bekannten Gertiche darstellen bzw. charakteri-
sieren zu konnen. So geben sie z. B. fir den Geruch
der Rose die Zahl 6423 an, d. h. daB Stufe 6 fir
blumig, 4 fur sauer, 2 fir brenzlich und 3 fiur ka-
prylig gewidhlt wurden. Andere Beispiele sind 3803
fur Essigsiaure, 5223 fiir Benzylalkohol, 6556 fiir Benz-
aldehyd, 6476 fir Nitrobenzol, 6221 fir Cumarin und
7683 fur frischgebrannten Kaffee. In dieser Klassi-
fikation wiirde es also-94 = 6561 verschiedene Ge-
riche geben, von denen sich aber viele nur quanti-
tativ unterscheiden. Da sich beim Geruch Kkeine
Stoffe angeben lassen, die als reine Reprisentanten
nur einer Qualitit gelten konnen, haben Crocker und
Henderson fir etwa 25 Substanzen die Geruchs-
zusammensetzung primar festgelegt und betrachten
sie als Normal- oder Standard-Geruchsstoffe.

Verf. hat nun diese Arbeit aufgegriffen und be-
schiftigt sich in eingehender Prifung mit dem
System von Crocker und Henderson. Er zeigt seine
Vorziige und Mingel und schligt nach verschiedenen
Richtungen hin Verbesserungen vor. Auch die Be-
ziehungen zwischen Absorptionsspektrum, insbeson-
dere dem Ramanspektrum der Riechstoffe, und Ge-
ruch werden erortert, wobei die abweichende Ge-
ruchszahl fiir Schwefelwasserstoff besonders auffiallt.
Bezliglich anderer Besonderheiten der Riechstoffe in
starker Verdinnung und hoéherer Konzentration sei
auf das Original hingewiesen.

1) , Berlingske Tidende' vom 11. Juni 1944,

2) ,.Berlingske Tidende' vom 13. April 1944,

3) ,,Berlingske Tidende'' vom 11, Oktober 1944,
4) Analysis and Classification of Odours, Amer
Oil Rev. 22 (1927) 325.

Parfumer essent.
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Zusammenfassend gelangt Verf. zu dem Urteil, daf)
das System von Crocker und Henderson zweifellos
beachtliche Vorzilige besitzt und gewisse Ansitze
zeigt, um wenigstens eine provisorische Ordnung fir
den praktischen Gebrauch zu schaffen, was aber
nicht dartiber hinwegtiauschen kann, daf} eine allen
Anspriichen gentigende Klassifikation von Geruchs-
und Geschmacksempfindungen bisher noch nicht
existiert. Aber auch bei diesem provisorischen
System wiirde es d. E. von erheblichem Interesse sein,
die Geruchszahlen der chemischen
Kampfstoffe unter Zugrundelegung der Stan-
dardzahlen kennenzulernen, da sich hier womdoglich
gewisse Riickschlige ergeben und Erkenntnisse offen-
baren wiirden, 1.

AMTLICHES

Der Reichsminister der Luftfahrt.
Az, 41 L 4210 St.Qu., 20. Oktober 1944
(Chef d.Luftf./L.In. 13/3 1I Ca)

Betr,: Bestimmungen fiir den Bau von LS.-Stollen
— Fassung Juli 1943 —,

Beim Bau von LS.-Stollen sind vielfach Zweifel
iiber die zu wihlenden Uberdeckunghohen entstan-
den. Es wird daher folgendes festgestellt:

Die in den ,Bestimmungen fiir den Bau von LS.-
Stollen* — Fassung Juli 1943 — im Abschnitt B,
Ziff. 12 angegebenen Uberdeckungshohen gelten nur
fiir LLS.-Stollen fiir die Bevolkerung. Die angegebenen
Werte sind Mindestzahlen und entsprechen dem
Schutzwert der LS.-Bunker gem. den ,,Bestimmungen
fiir den Bau von LS.-Bunkern“ — Fassung Juli
1941 —.

Eine Bombensicherheit im vorstehenden Sinne ist
im tbrigen auch nur dann gegeben, wenn die in den
Stollenbestimmungen vorgeschriebenen Profilweiten
nicht wberschritten und die vorgesehenen Schutz-
mafBnahmen zur Sicherung der Eingange ausgefiihrt
werden.

I. A: Lindnenr.

Betr.: LS.-Fiihrerprogramm,
. Verstirkung von Deckungsgriben der Industrie.

Der Reichsminister
fir Ristung und Kriegsproduktion
Amt Bau — Organisation Todt
B 3/3 10117/44

. Berlin SW 29, den 23. November 1944

Bezug: Erlal BA I LS 1 703/44 vom 15. 5. 1944.
An die
Baubeauftragten bei den Reichsverteidigungs-

kommissaren,

Oberbiirgermeister der Stidte des LS.-Fihrer-
programms,
und Stellen 1t. besonderem Verteiler.

In der Anahme, dall die vorhandenen Deckungs-
griben der Industrie, soweit Bedarf vorgelegen hat,
verstirkt sind, wird im Hinblick auf die Neuheraus-
gabe von Plinen fiur Werklufischutzba'unafinahinen
der Evlal BA T LS 170344 1) aufgehoben.

I. A: Seywald

Betr.: Tarnmatten B7 und B 8.

Der Reichsminister der Luftfahrt
Az. 41 L 44.12
(Chef d.Luftf./L.In. 13/3 III B)
St.Qu., den 9. Dezember 1944.

Es wird wiederholt festgestellt, dafl die aus Papier-
geweben hergestellten Tarnmatten Muster B7 und
B 8 fiir die Tarnung von Bauwerken und Boden-
flichen benutzt werden. Eine derartige Verwendung
ist unzweckmiiBig und bei der Beschaffungslage in
hohem MaBe unwirtschaftlich. Sie wird deshalb hier-
mit grundsitzlich verboten.

Die beiden genannten Tarnmatten aus Papier-
gewebe sind ausschliefllich der Tarnung von Geriten
vorbehalten. Dabei wird darauf hingewiesen, daB die

~

weitmaschige Papiergarntarnmatte B 7 allein keine
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Tarnwirkug hat, sondern diese erst durch Einflech-
tung von Heidekraut, Zweigen und ahnlichen Full-
stoffen erhilt. Neben den genannten Tarnmatten B 7
und B 8 eignen sich fiur Geritetarnung auch die
Matten B 1, B 5 und B 6 a, wihrend das Muster B 6D
nur zur Tarnung von Bodenflichen verwéndet wer-
den kann, Fir die Tarnung von Bauwerken sind die
Muster B1, B 3, B5, B9 B 10, B 11, N 1, N 7 vor-
gesehen, die vorwiegend auf verzinktem Maschen-
draht aufgebaut sind.

I. A.; Lindner.

Betr.: LS.-Deckungslécher (Einmannlécher).
Der Reichsminister der Luftfahrt
Az. 41 L 42. 10 (Chef d. Luftf./
L.In. 13/3 11 Cb) Nr. 16510/44
St.Qu., den 24. Dez. 1944.

Da bei den feindlichen Luftangriffen in standig zu-
nehmendem Malle Bombenteppiche geworfen werden
und auBerdem die Bevolkerung durch Tiefflieger mit
Bordwaffenbeschull angegriffen, wird, gewinnt der
Einzelschutz in Stidten, in der Nahe von In-
dustrie- und Verkehrsanlagen (Eisenbahn, Reichs-
autobahn, Hauptverkehrsstrallen) und auf dem
flachen Land erhohte Bedeutung. Im Hinblick auf
die Bauwirtschaftslage miissen diese Schutzmalinah-
men mit einfachsten Mitteln durchgefihrt werden.
Neben der Anlage von LS.-Deckungsgriaben haben
sich LS.-Deckungslocher, wie sie auch bei der
kampfenden Truppe als ,Einmannlécher” benutzt
werden, als besonders zweckmdillig erwiesen. Der-
artige LS.-Deckungslocher haben sowohl im Einsatz
als auch bei Versuchen selbst bei Nahtreffern eine
gute Schutzwirkung gezeigt. Sie haben in all den
Fillen eine besondere Bedeutung, wo die Zeit zwi-
schen Alarm und Bombenwurf kurz ist.

Anliegend werden Ausfihrungsbeispiele fir den
Ausbau von LS.-Deckungslochern mit einfachsten
Mitteln tubersandt. Beim Bau von LS.-Deckungs-
lochern in standfestem Boden kann, besonders bei
Baustoffmangel, auf den Ausbau verzichtet werden;
in diesem Fall sind lediglich die Erdarbeiten aus-
zufihren.

Die Locher werden je mnach Ausfihrungsart
0,70X0,70 m im Querschnitt oder 0,80—1,20 m im
Durchmesser und je nach der Bodenart 1,50—1,80 m
tief ausgefiihrt. Bei einer Tiefe von 1,50 m ist darauf
zu achten, daBl der Schutzsuchende gegen Bord-
waffenbeschull eine moglichst tiefe Hock- oder Sitz-
stellung einnehmen kann. Dabei wird zweckmiBig
eine einfache Sitzgelegenheit angeordnet, die gleich-
zeitig als Auftritt zum Aussteigen dient.

Soweit es sich baustoffmiaBlig ermoglichen laBt
(Abfallholz), wird zweckmillig eine Abdeckung der
LS.-Deckungslocher vorgesehen. Diese Abdeckung
dient zum Schutz gegen Witterungseinflisse und
gegen Unfille bei Dunkelheit; sie kann aber auch
wihrend der Benutzung des Deckungsloches gegen
herabfallende Erdmassen bei Nahtreffern schiutzen.

Die Deckungslocher sollen untereinander einen
Abstand von mindestens 15 m haben. Da beim
Sprengbombeneinschlag auf gepflasterte StraBlen-
decken die Pflastersteine in der niaheren Umgebung
umhergeschleudert werden, sollen LS.-Deckungs-
locher moglichst 50 m von gepflasterten Strallen ent-
fernt angelegt werden. \

Von hier aus wird folgendes veranlallt:

1. Die Luftgaukommandos werden angewiesen, sich
fiir den Bau derartiger LS.-Deckungslécher nach-
driicklich einzusetzen und ihn mit allen Mitteln
zu fordern. :

2. Der Leiter der Parteikanzlei wird gebeten, den
Bau von LS.-Deckungslochern auf dem Wege der
Selbsthilfe weitestgehend zu veranlassen.

3. Die Besonderen Verwaltungen gemiafl § 22 der

1.D.V.0O. zum LS.-Gesetz werden um entsprechende
Veranlassung in ihrem Bereich gebeten.

4. In der nichsten Nummer der LS.-Baumitteilungen
werden Hinweise fir 'den Bau von LS.-
Deckungsléchern bhekanntgegeben.

1) Abgedruckt in ,,Baulicher Luftschutz'® 8 (1944) 64 (Heft 4/5).



Reichsminister fur Rustung und Kriegsproduktion
- Amt Bau OT. - wird gebeten, die dortigen nach-
geordneten Dienststellen ebenfalls entsprechend an-
zuweisen. Aullerdem. wird angeregt, an Iand der
tibersandten Ausfihrungsbeispiele, die versuchs-
méabBig bereits erprobt sind, die Ausfuhrungsanord-

Bauweise : Betonrmge

U
w
N
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nungen zu erlassen, ggf. Typenentwirfe zu ent-
wickeln und bekanntzugeben.
Der Bericht tiber die durchgefuhrten Versuche mit
LS.-Deckungslochern wird besonders zugeleitet.
Im Auftrag: Lindner.

Bowuwerse : Rundholz mit Faschinen, Heidebraut u. 3.
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Bouweise: Holzhasten mit Echverstarkuig
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Wintcich

FEUERLOSCHER

Cufticous- B |

Planiibungs-Narkierfiguren

votschrlltsmhﬂli) bunthrblg in Holz und Celluloid ausgefiihrt
a) fir die LS.-Polizei,

b) fiir mittlere und gréfere Werke zum Werkluftschutz,

¢) fiir die Wehrmacht,

d) fiir Feuerwehren. Listen a, b oder c sofort.

Hans Ridy. Jeumer, Dresden-A. 1, Sdlofftr. 22

Neuzeitliche Gerdte
fiir Schlauchreparatur
und Schlauchpflege.

Albert Ziegler, Giengen a. Brenz 27
Schlauch- und Feuerléschgerédtefabrik

LS-Tarnfarben

Gruppe 1 u. 3
Kenn-Nr. RL 7—42/102 v und RL 7—42/187 v

schleswi - Holsteinische Farben - Fabeiken
M. Wilckens Sohn
Glickstadt/Elbe

uftschutzraum-
| abschliisse

. nach § 8 des LS-Gesetzes geprift und
zugelassen unter Nr.

: - ; RL 3—37/8 RL 3—37/101
Vertrieb gemal § 8 LSG genehmigt o 3—38?145 RL 3—39/159
RL 3—39/160

liefern RL3—39/194 gL 3—39/193

RL3—39/310  RL3—39/31

kurzfristig und preiswerl lieferbar

Trans-
portable
Klosetts

mit auto-
matischer
Desinfek-
tionsein-

richtung

AUCH ALS

MAUER-U,|
PHOSPHOR - KRATZER,

2uRBESEITIGUNG vox BRANDFLADEN GEEiGNET

System Schwesig
dirfen in keinem Luft-
schutzraum fehlen
Verlangsa 8ie austOnriichen Prespext

Alfred Schwesi‘g

Blechwarsatabrik. Buer |.

LIEFERUNG: UBER DEN EISEN-U.LUFTSCHUTZ-HANDEL \

1 —41/20
gem. § 8 LSchG

zenehmigt

F
Vertri

Die
Tragbichse

aus Metall mit hdchster
Bewihrung im Einsatz
H. G. PLOSSER
Luftschutzausriistungen
Frankfurt a. M. 17, Schiledfach 1654

Stahlrohrdoppelbetten, Feldschmieden, Feuer-
léschhydranten nach DIN 3221 und 3222, Kreuz-
hacken, Schaufeln, gassichere Schutzraumtiiren,
Axte kurzfristig lieferbar.

Sow=it Luftschutzgegenstinde, nur nach § 8 LSeldG genehmigte Geriite

Rudolf Plamenig, Wien VIII/65
Daungasse 1 a.

nicht besser, ein Haus
sichern? Durch einen Anstrich der

schutzmittel FM |l verhitet man
von Gebdaudebranden.
FM 11 durch hohe Ergiebigkeit
Wounsch unverbindlich vom

Im Dachstuhl brennt’s ...

Und die Feuerwehr spritzt aus allen verfigbaren SchlGuchen.
Wenn auch der Brand schnell geldscht wird -
weniger erheblicher Schaden bleibt zurick.
rechtzeitig gegen Feuersgefahr 2u

staatlich gepriften und baupolizeilich zugelassenen

Die Kosten sind gering,

ein mehr oder
Ist es deshalb

Holzkonstruktionen mit. dem
Feuver-
zuverlassig die Entstehung
zumal sich

auszeichnet. Prospekr auf

Paratect-Werk, Borsdorf W 27 bei Leipzig

Schutzraum-
poobncishere i) Turen
Fensterblenden

Emil Mic
Halle a. d. S.
Schlelfweg Sb.

hel

UII]ltf(‘]lUl]g(,ll
tu  von LS.-

Tel' (Heft 4/5).
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