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Der groBe DKW-
g'e/m“ auch viertiirig!

Vondieser Nachricht werden alle Automobilfrennde beoeistert sein. die
sich cinen reprivsentativen und komfortablen Wagen wimschen — cinen
Wagenoderdennoch in Ansehaffung and Unterhalt auBerst eiinstio ist.
Dicsen Wunsch erfillt nun der grolle DKW als viertiirice Limousine.
Dias neveste: DKW-Modell hesitzt alles, was cin Autofahrer erwarten

kann. Ja—der hequeme Finstieg dureh die heiden Tiren an jeder Seite,

der groBBe Tnnenraum, der 5 bis 6 Personen Platz bictet, und die reiche
\usstattung prigen ihn zu cinem modernen Typ des Reisewagens fire
arolie Anspritcche. Dazu trivet auch seine hohe motorische Leistung hei.
Der bewihrte 38 PS starke Dreizvlinder-Motor verleibt dem vier
tiirigcen DKW cinctemperamentvolles Anzuagsvermaogen nnd ermi
licht ex; hohe Reisedurchsehnitte zu erziclen. Dank dem ventillosen
Zweitakter und der bewihrten DKW-EFrischol-Mischungssehmicrune
kann man die Dauergeschwindigkeit von 115 km /st hedenkenlos lanee
ausfahren,

Die StraBienlage dieses Wagens ist cinzigartic! Der noch Eingere Rad-
stand und die breite Spur werden dureh eine besonders gut ausee-
wouene Federung erginzt : Frontantrich und Schwebeachse, wind-
sehliipfige Form und nicdriger Schwerpunkt sorgen dariitber hinans
fiir das hohe Mafl an 1ahrsicherheit. das DKW scit je eicen war.
Und wie alle DKW-Modelle ist auch diese neneste Sehopfung der
AUTO-UNION wirtschaftlich im Unterhalt (Normverbraueh 8.2 1tr.
Jahressteuer 12960 DM) und cimstie in der Anschaffune, Der orofle

viertirice DKW kostet nur
6495,- DM

Ruten Nie bald Thren DK W-Hiandler an, damit er Sie 2z ciner unver
hindlichen anscedehnten Probefahrt abholt.

Vs ideale Reise-Lintousine vive Bevat and Feholung, als reprisentaliver
Gesehillswagen fur Behorden, Induastrie, Handelund Gewerbeist dieses
\Vitomobil mil Begeisterung anfgenommen worden, Fur jeden, der viel
il Freanden oder Gasten ansfahren mochte, bedeuten die rackwirtiven

Furen zom bequemen Fin- und Aussteigen entsehicden cinen Geswinn!

Der groBie viertiivige DKW bictet erstaunlich viel Platz, Das ist mit dice
sem Bild besonders deutlich sichthar gemacht. Man sieht aoeh, dald —
dank dem DKW-Irontantrich — Kkein Iardantunnel den Faliraom

storend durchzieht.

Indem grobien lKofereaum - von auben zucancelich - B sich Und das ist der beliehte groie DI zweitiivig. der als Limaousine,

mihelos das wmfangreiche Gepaclomittalicen, das man far Limousine Spezial, Lusus-Coupé sowie als zwei- nnd viersilzi

Preis der Limousine:

cinemehrwochize Reise braneht, Besers erad und Werkzeus Cabriolet cebant wird. Nlle Modelle sind reichhallio ausgestatlel 5295 DM
-

i ebentfalls e Ivoffereaom criffhereil and zosleich thre elegante Forme entspricht canz dem curopaisehen Gesehmaek.

dichessicher untergebracht,
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Radioaktive Niederschldage

Von Dr.Dr.Heinz Dahlmann, Bonn

Seit. den Veroffentlichungen iiber die Detonation
eines Wasserstoffbombenaggregates am 1. Miirz 1954
wurde es offenbar, dall neben den bis dahin in — man
kann wohl sagen — allen Einzelheiten bekannt ge-
wordenen Druck-, Wirme- (Hitze-) wirkungen und
radioaktiven Initial-Strahlungswirkungen der Atom-
und Wasserstoffbomben noch eine vierte Wirkung be-
achtet werden mufl: Die Wirkung der radio-
aktiven Niederschliige. Diese kinnen nach jeder
Atom- oder Wasserstoffbombendetonation auftreten,
sie werden aber erst dann besonders gefiihrlich, wenn
der durch die Detonation ausgeliste Feuerball die
Erde beriihrt.

Bedingungen der Niederschlagsbildung

Wir wissen, dal} die Bedingungen der radioaktiven
Niederschlagsbildung zuerst von der Menge und der
Art des im Feuerball emporgerissenen, verdampften
und dann wieder kondensierten Materials bestimmt
werden. So bilden sich nach einer Luftexplosion vor-
nehmlich nur kleine und langsam niederfallende Teil-
chen, so dal die Radioaktivitit sich mit den herr-
schenden Windverhiiltnissen (Richtungen und Ge-
schwindigkeiten in den verschiedenen Héhenlagen) in
der Luft ausbreitet, und die Niederschlagsorte bzw.
-gebiete vorzugsweise in weiten Entfernungen von der
Explosionsstelle auftreten und nach den bisherigen Er-
fahrungen verhiltnismiBig geringe, d. h. in bezug auf
ihre Gefiihrlichkeit zu vernachlissigende, Intensititen
aufweisen. So wurden die mittelbaren Wirkungen der
radioaktiven Niederschlige nach den Detonationen der
sogenannten Standardbomben (auch nominelle Bom-
ben genannt) auf Japan im August 1945 als nahezu
ungefiihrlich bezeichnet, und die nachfolgenden Ver-
suchsdetonationen der Vereinigten Staaten lielen eben
den Schlul zu, daB die Wirkungen der nach Luft-
detonationen auftretenden radioaktiven Niederschlige
durchweg vernachlissigt werden konnen. — Eine an
der Erdoberfliche oder mit Erdberithrung verlaufende
Detonation erfaBBt dagegen ausgedehnte Teile des
Bodenmaterials und verursacht daher mit Verteilung
der Bombenmasse und Radioaktivierung des empor-
gerissenen Bodenmaterials durch die vorhandenen
Neutronen letztlich die Bildung einer groBen Menge
radioaktiver Staubpartikel aller GrioBen von submikro-
skopischen Ausdehnungen und feinsten Aerosolen biszu
sichtbaren Kornern und Flocken. Die kleinen Partikel
des Bombenmaterials haften an den mitgerissenen kKrd-
partikeln, und diese sind z.T. radioaktiviert ; insgesamt
geht dann mit dem ProzeB der Verdampfung und Kon-
densierung vom Feuerball zum Detonationspilz eine

weitgehende Verteilung der radioaktiven und radio-
aktivierten Partikel je nach Grofle der Bombe und den
Bedingungen ihrer Detonation bis zu Hohen von 40 km
vor sich.

Die Wolken der oben erwiithnten Standardbomben
erreichen Hohen von nicht mehr als 15 km, Wasser-
stoffbomben dagegen ungefihr 40 km, wonach sich
dann die Ausgangssituation der weiteren Verbreitung
der radioaktiven Niederschliige nach Grunddetonatio-
nen bzw. nach Detonationen mit Erdberithrung ergibt.
Die moglichen Niederschlagsbildungen und die damit
zu erwartenden Gefahren miissen stets aus dem Grad
des Kontaktes der Detonation mit der Erde und deren
Beschaffenheit (Bodenfaktor, Bodenmaterial wie Erde,
Wasser) sowie aus den damit und der Bombengrofle ge-
gebenen Partikelbildungen und Verteilungsbedingun-
gen abgeleitet werden. Wenn man keine aus geeignet
radioaktivierbarem Material konstruierte Bomben-
hiillen annimmt, konnen die Gefahren der radioaktiven
Niederschlige, wie oben bemerkt, nach Luftdetonatio-
nen ohne Erdberithrung vernachliissigt werden; ande-
rerseits rufen unter der Erdoberfliche detonierende
Bomben iiber das eigentliche Zerstorungsgebiet und
iiber das Gebiet der unmittelbaren Bodenmaterial-
streuung hinaus keine so wesentlichen radioaktiven
Niederschlige hervor.

Nach amerikanischen Angaben scheint der iiber-
grobte Teil der radioaktiven und radioaktivierten Par-
tikel aus Hohen bis zu 24 km niedergeschlagen zu
werden. GroBlere Partikel fallen in kiirzerer Zeit im
Detonationsgebiet bzw. in kiirzeren Entfernungen vom
Detonationsort nieder. Kleinere Partikel setzen sich
langsamer und in gréeren Entfernungen vom Deto-
nationsgebiet ab, sie konnen sogar die Erde — mehr-
fach — umbkreisen, bis sie durch Verteilung in der
Atmosphiire oder entsprechend der Halbwertszeit der
radioaktiven Elemente ihre Wirksamkeit verlieren oder
zu irgendeinem Zeitpunkt z. B. mit atmosphirischen
Turbulenzen, in niedrigere Luftschichten geraten und
schlieSlich auf die Iirde niedergeschlagen werden.

Physikalische Untersuchungen der Luft auf radioaktive
Bestandteile

Uber die Untersuchungen und den Nachweis radio-
aktiver Partikel nach atomtechnischen Versuchen des
Auslandes gibt eine Veroffentlichung von Sittkus (vgl.
Schrifttum) Auskunft. Mit den Ergebnissen dieser
Arbeit wird auf die Bedeutung der Untersuchungen der
Atmosphire auf Vorhandensein radioaktiver Partikel
nicht nur im Interesse des zivilen Luftschutzes, sondern
auch im Interesse einer Uberwachung zur Wahrung der
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Belange der Volksgesundheit unterstrichen. Die bis-
herigen Untersuchungsergebnisse geben zu keiner
akuten Besorgnis im Hinblick auf das Problem des
Bevolkerungsschutzes Anlafl und bestitigen im wesent-
lichen die Bekanntmachungen der amerikanischen
Atomenergiekommission und die amtlichen Bewer-
tungen der bisherigen Versuche und Beobachtun-
gen in den Vereinigten Staaten. Die LErgebnisse von
Sittkus wie auch die Informationen des Auslandes
iiber die Gefahren der radioaktiven Niederschlags-
bildung lassen aber die IFortsetzung und Intensivierung
der Untersuchung der Luft auf radioaktive Bestand-
teile ratsam erscheinen. Die sich ergebenden unerlif3-
lichen Sofortmafinahmen diirften u. a. durch das Ge-
setz zur Krginzung des Gesetzes iiber den Deutschen
Wetterdienst (1955) und seine nachfolgenden Aus-
fihrungsbestimmungen eingeleitet worden sein.

Primiire Luftschutzforderungen

Ohne Zweifel werden die bisherigen Untersuchungs-
ergebnisse iiber die regionale und globale Verbreitung
der radioaktiven Niederschlige nach atomtechnischen
Versuchen immer weiter vervollstindigt und in den
Dienst der in den verschiedenen Lindern beabsichtig-
ten Luftiiberwachung auf radioaktive Bestandteile
gestellt. Thre ganz besondere Bedeutung erlangen die
Studien iiber das Verhalten der radioaktiven Nieder-
schliige aber fiir die Vorbereitungen und schlieBlich fiir
die Durchtfiihrungsmafinahmen des zivilen Luftschut-
zes. Ks mul} letzten Endes gelingen, an Hand von
schnell durchfithrbaren Orts-, Kaliber- und Positions-
bestimmungen von Atom- und Wasserstoffbomben-
detonationen und ganz kurzfristigen lokalen und regio-
nalen Wettervoraussagen mdoglichst genaue Vorher-
sagen iiber die Ausbreitung der entwickelten radioakti-
ven Staubmassen zu machen, wonach eine unmittel-
bare Benachrichtigung aller Luftschutz- und Zivil-
verteidigungsstellen erfolgen kann und Luftschutzhilfs-
dienste, Selbstschutz und schliefllich die gesamte Be-
volkerung rechtzeitig orientiert und gegebenenfalls ge-
warnt werden konnen. Um dieses Ziel zu erreichen, sind
nach einer Detonation folgende Luftschutzmalinahmen
oder -voraussetzungen zu erfiillen:

1. Sofortige Feststellung des Detonationsortes nach
geographischer Lage und Hohe (iiber dem Boden,
auf dem Boden usw.),

2. Feststellung der angewandten Bombenart und
-grofle (-, Kaliber®),

3. Festlegung der Bodenbeschaffenheit am Detona-
tionsort und in seiner nitheren Umgebung;

4. nach Festlegung gemify 1, 2 und 3 sofortige Ior-
rechnung der vom Staubpilz emporgerissenen
Materialmengen und ihrer voraussichtlichen radio-
aktiven Anteile Modifikation nach Vergleich
mit der festgestellten Gestalt und Ausdehnung des
Staubpilzes;

5. sofortige  Festlegung und kartographische Ir-
fassung der herrschenden lokalen und regionalen
Wetterlage und besonders der regionalen Wind-
verhiiltnisse in Bodennithe und in den verschiede-
nen Luftschichten bis zur Tropopause;

6.

[=n

baldige Voraussagen und gegebenenfalls Vor-
warnungen iiber die zu erwartenden — wahr-
scheinlichen — Niederschlagsbildungen

7. stiindige FFunktionsbereitschaft des Nachrichten-
systems und der verschiedenen Luftschutzdienste;

8. Vorhandensein erreichbarer Schutzmdaglichkeiten
und Moglichkeit schnell ausfiihrbarer Schutzmal3-
nahmen;

9. Schutzbereitschaft der gesamten iiber das luft-
schutzmiillige Verhalten aufgeklirten Bevolke-
rung.

Verbreitung der radioaktiven Niedersehlige

Die vorhergehende Aufstellung deutet an, dal} die
Wetterverhiltnisse und damit die Winddaten die zu
erwartenden Niederschlagsbildungen nicht allein be-
stimmen, dal} hierfiir vielmehr die bei der Detonation
herrschende Gesamtsituation (vgl. Ziffern 1 bis 5) mal3-
geblich ist, wobei der Ort und die Hiéhe der Detonation,
die Natur der etwa erfallten lrdoberfliiche, die Grofle
und Artder Bombenerstnachdem Angriff genau festge-
stellt werden konnen. Aber gerade die jeweilige Voraus-
sage der wahrscheinlichen Niederschlagshildungen ist
dullerst wichtig. Die das Wetter bestimmenden Fak-
toren sind bekanntlich unermeBlich vielseitig, so dal}
die Wetterverhiiltnisse sich laufend wandeln. Durch
die schwierigen Ermittlungen der vielen wetterbestim-
menden und -wandelnden Faktoren wird die Voraus-
sage der wahrscheinlichen radioaktiven Niederschlags-
bildungen (nach Ort und Intensitiit) sehr erschwert.
Wie die Verhiiltnisse der Wasserstoffhombendetona-
tion auf dem Iniwetokatoll am 1. Mirz 1954 daher nur
das Beispiel einer nach der vorliegenden Detonations-
art, Orts-, Wetter- und Gesamtsituation erfolgten Aus-
breitung radioaktiver Staubmassen darstellen, wird
jeder andere Versuch nur ein Beispiel und nicht etwa
ein fiir alle moglichen [ille maligebliches Schema
geben. Die Ausbreitung der radioaktiven Niederschlige
¢ging nach der erwiithnten Detonation unter dem Kin-
fluli der Wetterverhiiltnisse in einem tropischen Teil
des Stillen Ozeans in Form einer langgestreckten
Ellipse oder Zigarre (mit. dem Wind 350 km lang, 65 km
breit, gegen den Wind etwas iiber 30 km lang) vor sich.
Unter anderen Verhiiltnissen, zumal unter den Wetter-
bedingungen der Subtropen oder der gemiilligten
Zonen, konnte die Ausbreitungsform auch anders, z. B.
hananen-, trompeten-, siibel-, fiicherformig oder irgend-
wie anders, geartet sein. In jedem Falle wird die ins-
gesamt gesehen so vielseitig und im einzelnen so ver-
schieden mogliche Niederschlagshildung durch die oben
angedeuteten Faktoren der Staubentwicklung ein-
schliefilich des gerade herrschenden Wetters bestimmt.

Die GroBenordnung des radioaktiven Niederschlags-
gebietes vom 1. Miirz 1954 kann, je nach Boden-
beschaffenheit des Detonationsgelindes, angewandter
Bombenart und -grofie und herrschenden Wetterver-
hilltnissen in  den verschiedenen atmosphiirischen
Schichten unter- oder auch noch iiberschritten werden.
Je stirker der Wind in einer Luftschicht, um so weiter
werden die Partikel in dieser Schicht transportiert. Je
groller die Hohe, in die die Staubmassen hineingelangt
sind, um so weiter werden die Teilchen unter den
meisten Bedingungen getragen. Starke Winde ver-
teilen das radioaktive Material iiber ein grofleres Ge-
biet, und bei einer solchen schnelleren Ausbreitung
ist der radioaktive Zerfall noch nicht so vorgeschritten.
So wird bei schnelleren Windgeschwindigkeiten ein
grofleres Gebiet durchweg stiirker vergiftet werden.
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Die cigentliche Niederschlagsbildung wird von den
Teilchengroflen der radioaktiven Partikel abhingen.
Die Zeit des Abfallens nach einer Detonation schwankt
zwischen einigen Minuten und vielen Stunden: auch
die Niederschlagsdauer kann sehr verschieden sein.
Die groBieren Teilchen fallen im Zerstorungsgebiet der
Detonation oder doch in einem Gebiet mit begrenzter
Entfernung vom Detonationsort. innerhalb hichstens
einiger Stunden nach der Detonation nieder. Nach
amerikanischen Veroffentlichungen filllt die Haupt-
menge der radioaktiven Niederschliige bei Durch-
schnittswetterlagen etwa innerhalb der ersten 24 Stun-
den nieder. Es ist aus naheliegenden Griinden denkbar,
dall die Niederschlagsintensitiit in Regengebieten
grofler als in Nichtregengebieten ist. Bei grolien
Bodenerhebungen (Bergen, Gebirgen) werden grillere
Niederschlagsmengen auf der Seite des herankommen-
den Bodenwindes zu verzeichnen sein. Im iibrigen ver-
halten sich die radioaktiven Niederschliige physikalisch
wie jeder andere Staub.

Scehutzprobleme

s LBt sich keine schematische Angabe machen, wie
lange ein Giebiet nach der Vergiftung mit Nieder-
schlagsteilchen nicht wieder benutzbar ist. Es lassen sich
zwar cinzelne Richtsiitze angeben, aber im EKinzelfall
eines erfolgten Angriffs ist die Messung mit geeigneten
Instrumenten wohl die einzige Maglichkeit, die Nieder-
schlagsverbreitung zu priizisieren, zumal der Nie-
derschlag so fein sein kann, daf} er nicht zu sehen ist,
aber in jedem Fall mit Strahlenmelgeriiten nachge-
wiesen werden kann. Die Wirkungsdauer der radioakti-
ven Niederschlige hiingt

1. von der radioaktiven Zerfallsdauer,

2. von der ortlichen Beschaffenheit des betroffenen
Giebietes

ab. Die Strahlungsintensitiit fillt nach der Detonation
ab, nach 24 Stunden betrigt der Strahlungsgrad, rund
gerechnet, noch etwa 29 des Grades (Verhiltnis-
angabe!) eine Stunde nach der Detonation. Da die
Strahlung der radioaktiven Niederschliige weniger
intensiv. und durchdringend als die Initialstrahlung
ist, ist gegen sie cher ein Schutz als gegen die
Initialstrahlung zu schaffen. Da der radioaktive
Niederschlag seitlich abgetriecben werden kann, mul}
man sich von oben und seitlich gegen ihn schiitzen,
und so ist es leicht einzusehen, dal3 schon der Aufent-
halt in einem Gebiiude, und besonders in dessen Keller-
geschol}, einen weitgehenden Schutz gegen die unmit-
telbare Beriihrung mit den radioaktiven Niederschli-
cen verschafft. 10 em Beton, 22,5 em Holz und 180 em
Luft werden die etwa vorhandene (Gammastrahlung
z.'T'. absorbieren und auf durchschnittlich 50#/ redu-
zieren. Keller werden weitgehend, Untergrundschutz-
riume vollstindig  gegen die Srahlenwirkung  der
radioaktiven Niederschliige schiitzen. In jedem Falle
ist man durch den riiumlichen Abstand von den Nieder-
schliigen einschlieBlich der Schutzwirkung der zwischen
den Niederschligen und der Person (in  Deckung)
befindlichen Materialien geschiitzt.

Der Schutzfaktor (der Faktor, mit dem die Aullen-
dosis zu teilen ist, um den Durchlal3 nach innen zu er-
halten) betriigt fiir

1. einen Grundkorridor eines zweistickigen Hauses
ungefihr 40;

2. wie zu 1, jedoch in einem dreistickigen Haus
bis 100

3. Keller mit dicken Erdiiberdeckungen
4. Schutzgraben mit leichten Holzbohlen 7:
5. Schutzgriitben mit 30 em Erdiiberdeckungen bis

100
6. Schutzgriiben mit 60 bis 100 em Erdiiberdeckung
iiber 200.

Als Zufluchtsraum ist ein Innenraum ohne Aullen-
wiinde zu wiihlen, bzw. ist die Schutzwirkung
der vorhandenen AuBlenwiinde zu verbessern. insbe-
sondere sind Fenster mit Sandsicken zu verbarri-
kadieren, alle Offnungen dicht zu halten bzw. ab-
zudichten. Es sei hierzu erwithnt, dal} selbst fliichtige

chemische Kampfstoffe — nach fritheren Versuchs-
erfahrungen — nicht in abgedichtete und zugluftfreie

Kellerriiume gelangen. Um so eher darf das gleiche
von den, im Vergleich zu den sogenannten Luftkampt-
stoffen groberen, Teilchen der radioaktiven Stiube an-
genommen werden.

Uber die Entgiftungsmaoglichkeiten der radioaktiven
Niederschliige werden im zugiinglichen Schrifttum
verschiedene Uberlegungen angestellt, wie z. B. das
Abschwemmen der Staubmassen von den betroffenen
Strallen einschlieBlich vorsichtigem Abspritzen von
Diichern und Gebiuden empfohlen wird. Eine grole
Rolle spielen aber die Selbstentgiftung durch radio-
aktiven Zerfall, der natiirliche ., Abtransport'* mit dem
versickernden Regenwasser, die Wasserreinigung durch
die Bodenwirkung u. a. m. Durchschnittlich wird die
oberirdische Gammastrahlung je 15 em Bodenschicht
um 509, reduziert. Auf dem Lande wird die Intensitit
der Gammastrahlung bei normalen Winden auch etwas
durch die Staubverteilung vermindert.

Fiir alle SondermalBnahmen zur Entgiftung und die
davon abzuleitenden Schutzmalnahmen sind aber
weitere Versuche notwendig, wie sie u. a. von Libby
gefordert werden. Dies gilt nach Libby (vgl. Schrift-
tum) auch ganz besonders fiir die Feststellung des Ver-
bleibs und des Transportes der verschiedenen radio-
aktiven Isotopen der Niederschlige im Boden bis zur
Aufnahme durch Pflanzen und Tiere. Libb y empfiehlt,
offensichtlich im Hinblick auf die Untersuchungen und
unter Hinweis auf die Moglichkeit von Versuchs-
Langriffen in den Vereinigten Staaten., die Anwendung
beweglicher radiochemischer Laboratorien fiir Radio-
aktivitiitsmessungen, mit denen ortliche Zivilverteidi-
gungsdienste Entgiftungsverfahren erproben und iiber-
haupt die Wirkungsdauer der radioaktiven Nieder-
schliige und ihre Entgiftung studieren sollten. Libby
geht in seinen Ausfithrungen weiter auf Schutzraum-
fragen ein, die auch in anderen amerikanischen und
englischen Veroffentlichungen eingehend behandelt
werden.

Aus den bisherigen Veroffentlichungen iiber die Ver-
breitung, Wirkung und das Schutzproblem der radio-
aktiven Niederschliige werden besonders in den Ver-
einigten Staaten und in GroBbritannien eine Reihe von
Folgerungen gezogen, die sich etwa wie folgt zusammen-
stellen lassen:

1. Jede Schutzmalinahme ist lebenswichtig. Da im
Gebiet um den Bodennullpunkt einer Atom- oder
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Wasserstoffbombendetonation eine sehr starke  Aushlick
Vergiftung durch Befall mit radioaktiven Nieder-
schliigen auftreten kann, diirfen die Entscheidun- Die fiir den zivilen Luftschutz notwendige Bewer-
gen betr. des Einsatzes der Luftschutzhilfsdienst- tung der in- und auslindischen Veroffentlichungen tiber
kriifte nur mit Riicksicht auf die Priifung der (ie- die Wirkungen der radioaktiven Niederschlige und
fahrengebiete mit StrahlenmeBgeriiten getroffen  iiber die erfiillbaren Schutzforderungen ist noch
werden. in vollem Fluf3. Tm Sinne der vorhergehenden Aus-
2. Die Einsatzpline fiir jeden einzelnen Luftschutz- fithrungen zu den Wirkungen der radioaktiven Nieder-
hilfsdienst miissen auf — auch I)](}f,z]i(:hg — ﬂ("ihli.i‘g(‘/, d. h. mit den bisher b(skamltgm\'nr(l(men Wir-

Gefahren radioaktiver Niederschlige eingestellt
werden. Das Personal darf den Strahlungsgefahren
der radioaktiven Niederschlige nicht unnotig aus-
gesetzt werden.

3. Auch in lindlichen Gebieten miissen geeignete

LuftschutzmalBinahmen vorgesehen werden.

4. Gegen radioaktive Niederschliige sind Schutz-
riicume, aber auch jede Deckung, weit iiber das
Detonations- und Zerstorungsgebiet hinaus, in
Anspruch zu nehmen.

. Die wahrscheinliche radioaktive Niederschlags-
bildung kann, im Gegensatz zu den meistens plotz-
lich zu erwartenden Wirkungen von Druck,
Hitze und radioaktiven Strahlen, fiir eine be-
triichtliche Zeitspanne vorausgesagt werden, so
dall  SchutzmalBnahmen rechtzeitig eingeleitet
werden kionnen.

6. Die Bevolkerung muly iiber die Natur der Gefahr

und iiber die zu ergreifenden Mallnahmen unter-
richtet werden.

kungsdaten, zeichnen sich jedoch bereits einige grund-
legende Faktoren der Verteilung, Verbreitung und
Niederschlagsbildung des radioaktiven Materials nach
einer Atom- und Wasserstoffbombendetonation und
dariiber hinaus auch einige — hauptsiichlich amerika-
nische und englische — Auffassungen zu den moglichen
Schutzmalnahmen ab.

Die hier zuletzt erorterte Problematik des Schutz-
problemes ist jedenfalls aullerordentlich vielseitig und
schwierig; aber nach Feststellung aller Wirkungs-
momente der radioaktiven Niederschlige werden die
den neuen Gefahren notwendig entgegenzusetzenden
SchutzmaBinahmen priiziser formuliert werden konnen.

Benutztes Schrifttum

Veroffentlichungen US Federal Civil Defense Administration
1955/56; Libby in ,,Bulletin of the Atomic Scientists Vol. XTI,
Nr. 7; Nuclear Weapon, Manual of Civil Defense Vol. I, London,
1956 ; Sittkus, Die Naturwissenschaften 1955, Heft 17, 478 ff.

Systematik der Luftangriffsmittel

Von W.Haag, Bad Godesberg

4. Biologische Waffen

Biologische Waffen sind Einrichtungen oder
Geriite, die dazu bestimmt sind, schiidliche Insekten
oder andere lebende oder tote Organismen oder deren
toxische Produkte fiir militiirische Zwecke aus-
zunutzen.

Die Moglichkeit, Krankheitserreger auf Menschen,
Tiere oder Pflanzen planmiifig zu iibertragen und da-
durch Seuchen kiinstlich hervorzurufen, ist gegeben.
Der Erfolg eines solchen Einsatzes hiingt jedoch von
vielen Faktoren, wie z. B. Klima, schnelle Verbreitbar-
keit, Dispositionsfaktor der Betroffenen und Stand
der allgemeinen Hygiene, ab.

Der Einsatz folgender biologischer Mittel ist moglich :

Lebende Krankheitserreger (Mikroben),
Toxine,

Chemikalien

Pflanzenschiidlinge.

4.1

Als Mikroorganismen oder Mikroben bezeichnet man
die kleinsten Lebewesen. Man versteht darunter Bal -
terien, Pilze und Viren. Diese Mikroben sind von
grofiter Bedeutung fiir das gesamte organische Leben
in der Natur. Fiir den Menschen bedeutungsvoll sind
gie als Krreger von Infektionskrankheiten, als

Lebende Krankheitserreger

(SchluB)

wichtigste Ursache des Verderbens von Lebens-
mitteln und als Erreger zahlreicher wirtschaftlich
wichtiger Giirungsvorgiinge. Bakterien und Viren kon-
nen bei Menschen nur dann Infektionskrankheiten
hervorrufen, wenn sie in den Korper gelangen. Ge-
wohnlich dringen sie durch Nase und Mund ein, sie
konnen jedoch unter Umstinden auch durch Verlet-
zungen und offene Wunden eindringen. Die Infektion
kann durch direkte Ubertragung oder durch Uber-
tragung von Mensch zu Mensch oder durch Zwischen-
wirte (Ratten, Liuse) erfolgen. Art und Tempo der
UUbertragung sind weitgehend abhiingig von der Art
des Kinsatzes. Gegen viele Arten der Infektionskrank-
heiten besitzen wir heute spezifisch wirksame Heil-
mittel (Sulfonamide, Penicillin, Aurcomyecin, Chloro-
mycetin u.a.) oder voll wirksame Impfstoffe zur Durch-
fithrung einer aktiven und passiven Schutzimpfung.

Bei Tieren konnen Bakterien und Viren schwere
Seuchen hervorrufen.

Folgende Mikroben mit schnell krankmachender
Wirkung konnten als biologische Waffen eingesetzt
werden :

Gegen Menschen: Pesthakterien,
Milzbrandbazillen,
Tularimiebakterien,
Bang-Bakterien,
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Grippeviren,
Kinderlihmungsviren,
Ileckfiebererreger,

Erreger der Papageienkrankheit;

=}

Milzbrandbalkterien,

Viren der Maul- und Klauen-
seuche,

Viren der Schweine-,
und Gefliigelpest.

o

egen Tiere:

Rinder-

Pest: Pestherde befinden sich namentlich in Asien
und Afrika, von wo aus, verschleppt durch pestinfi-
zierte Ratten, einzelne Epidemien immer wieder ihren
Ausgang nahmen. Die Seuche tritt im wesentlichen als
Beulenpest auf (iibertragen durch Rattenflohe von
pestkranken Ratten) oder als fast immer todliche
Lungenpest (entweder als Komplikation der Beulen-
pest oder durch direkte Ubertragung von Mensch zu
Mensch). Ein spezifisches Heilmittel ist nicht vor-
handen, wohl aber ein  hinreichender Impfschutz
moglich.

Milzbrand: Milzbrandbakterien verursachen den
als Tierscuche gefiirchteten Milzbrand, von dem iiber-
wiegend Rinder und Schafe, aber auch Pferde befallen
werden. Die Infektion des Menschen erfolgt fast stets
durch infektiose Tiere, und zwar der Hautmilzbrand
durch Ubertragung sporenhaltigen Materials auf die
Haut (Kratzen mit sporenbehafteten Fingerniigeln),
der Lungenmilzbrand durch Einatmen sporenhal-
tigen Staubes und der Darmmilzbrand nach Genul3
infizierten Fleisches. Gute spezifische Heilmittel:
Penicillin und Aurcomyecin.

Tularimie: Tularimie ist eine pestihnliche Infek-
tionskrankheit gewisser Nagetiere, besonders der
Hasen und Wildkaninchen. Die Infektion des Menschen
kann durch unmittelbare Ubertragung oder durch
Blutsauger (Pferdefliegen, Zecken, Kaninchen- und
Miuselaus, Stechmiicken) erfolgen. Heilmittel: Sul-
fonamide.

Bang'sche Krankheit: Die Bang-Bakterien
(Brucella abortus) sind die Erreger des seuchenhaften
Verwerfens der Rinder (Verkalben). Infektionen des
Menschen konnen durch direkte Ubertragung oder
durch Genull ungekochter Milch von infizierten Kithen
zustande kommen.

Grippe: Grippe ist eine Viruskrankheit, bei der
durch gleichzeitige Anreicherung von Influenzabak-
terien das Krankheitsbild noch verschlimmert wird.
GroBe Kpidemiegefahr und die Gefahr verschiedener
Komplikationen (Lungenentziindung usw.).

Kinderlihmung: Die epidemische Kinderlihmung
befilllt hauptsiichlich Kinder, seltener auch Erwach-
sene. Nasen- und Rachenschleim sowie der Kot sind
infektios. Uberanstrengung, Verwundung, Erkiltung,
Angina und Grippe beeinflussen ungiinstig den Dis-
positionsfaktor.

Fleckfieber: Krreger des Fleckfiebers sind Rik-
kettsien, kleine, unbewegliche, stiibchenartige Bak-
terien, die auf oder in kiinstlichen Nihrboden nicht
ziichthar sind (Zellparasiten). Das Fleckfieber wird
durch die Kleiderlaus verbreitet, in deren Darm der
Erreger lebt. Wihrend des zweiten Weltkrieges sind
in deutschen Lazaretten mehr als 76 000 Patienten
wegen Fleckfieber behandelt worden, von denen 8274
starben. In der Bundesrepublik starben 1945/46 mehr

als 16 000 Menschen an Fleckfieber. Schutzimpfung
ist moglich, aber umstritten. Schutz durch Entlausung
(DDT-Pulver).

Papageienkrankheit: Kine Krankheit, die durch
infizierte Papageien (Wellensittiche) iibertragen wird.
Ubertragung von Mensch zu Mensch ist moglich, aber
selten. Das Virus wird durch Formaldehyd-Raumdes-
infektion sicher getotet.

Der Kinsatz von Erregern anderer iibertragharer
Krankheiten wie z. B. Aussatz (Inkubationszeit vier
bis acht Jahre und linger), Cholera (KErreger wenig
widerstandsfihig, guter Impfschutz, Schutz durch ein-
wandfreie Wasserversorgung und Fikalienbeseitigung),
Typhus, Paratyphus (spezifisches Heilmittel: Chloro-
myecitin), Malaria und Ruhr ist unwahrscheinlich.

Durch den Einsatz von Milzbrand- und Bang-Bak-
terien sowie der Viren der Maul- und Klauenseuche und
der Schweine-, Rinder-und Gefliigelpest kiinnen schwere
Tierseuchen hervorgerufen werden, durch die die
Sicherstellung der Ernithrung beeintrichtigt wird. Der
Erreger der Maul- und Klauenseuche ist auch auf den
Menschen iibertraghar, fithrt aber nur in seltenen Fil-
len zur Erkrankung.

Bei Pflanzen kionnen Bakterien, Viren und Pilze
Pflanzenkrankheiten hervorrufen. Bakterien be-
wirken typische Welkekrankheiten, NaB- oder Trok-
kenfiiule und Wucherungen (Pflanzenkrebs). Dieser
Pflanzenkrebs kann eine grole Anzahl von Pflanzen
befallen, withrend sonst im allgemeinen die Bakterien
recht eng auf bestimmte Arten oder Gattungen speziali-
siert sind. Weitere Bakterienerkrankungen sind: To-
matenwelke, Fettfleckenkrankheit der Bohnen, ,,Wild-
feuer” des Tabaks und Kartoffelschorf. Als Krank-
heitserreger am gefiihrlichsten sind die Viren. Thre
Ubertragung geschieht in der Regel durch Insekten.
Uber 100 verschiedene Arten von Blattliusen sind
Virusiibertriiger. Man kennt gegen 200 Viruskrank-
heiten von Pflanzen. Die schiidlichsten sind neben der
Blattrollkrankheit und verschiedenen Mosaikkrank-
heiten von Tabak, Zuckerrohr, Mais und Zuckerriiben
einige Kriiuselkrankheiten. Pilze wirken durch Nihr-
stoffentzug, durch Gewebezerstorung oder als Gallen-
erreger. Viele sind Wundparasiten, die, wie auch die
meisten Bakterien, nur durch Verletzungen in die
Pflanze eindringen konnen. Besonders gefihrlich sind
u. a. die Mehltaupilze (Obst), die Brandpilze (Getreide)
und die Rostpilze (Getreide).

4.2 Toxine

Toxine sind Ausscheidungsprodukte von Bakterien,
enzymartige Stoffe, die lebende Zellen krank machen.
Diese Bakteriengifte konnen krank machen, ohne daf}
die Bakterien selbst in den Kreislauf gelangen. Kine
Infektion von einem Menschen zum anderen ist durch
[ AP . o . AR N . oo «
I'oxine nicht moglich. Ein Einsatz von Toxinen in der

biologischen Kriegfithrung ist — mit Ausnahme des
Botulinus-Toxins — sehr unwahrscheinlich. Die

Botulinusbazillen, die selbst keine Krankheiten hervor-
rufen und im lebenden Organismus sich nicht ver-
mehren, bilden in totem Gewebe, so vor allem in
Fleischwaren, Fischen, Obst- und Gemiisekonserven,
Toxine, die bei Genul} solcher vergifteter Nahrungs-
mittel von der Magen- und Darmschleimhaut auf-
genommen werden und zu Lihmungen der Nerven-
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zentren fithren. Das Botulinus-Toxin kénnte in Staub-
form oder in einer Fliissigkeit gelost zum Einsatz
kommen, miilite jedoch in die Mund- und Rachenhéhle
gelangen, um eine Vergiftung hervorzurufen. Auf diese
Art grioflere Bevolkerungsteile zu vergiften, diirfte je-
doch sehr schwierig sein.

4.3 Chemikalien

Solche Chemikalien sind entweder Unkrautvernich-
tungsmittel oder kiinstliche Wuchsstoffe (synthetische
Hormone) in starken Konzentrationen, die ein iiber-
miilliges Wachstum hervorrufen, die Lebenskraft der
Ptlanzen vorzeitig erschopfen und dadurch verhindern,
daf} es zur Fruchtbildung kommt.

4.4 Pflanzenschidlinge

Der Einsatz von tierischen Pflanzen- und Vorrats-
schiidlingen, von Milben, Insekten (Wanderheuschrek-
ken), Wanzen, Blatt- und Schildliusen, Kiifern (Kar-
toffelkifer), Schmetterlingen, Fliegen und Miicken
wiire zwar moglich, erscheint aber wenig wahrscheinlich.

5. Chemische Waffen

Chemische Waffen sind Einrichtungen oder Ge-
riite, die eigens dazu bestimmt sind, die erstickenden,
toxischen, reizerregenden, lihmenden und kataly-
tischen Eigenschaften von chemischen Stoffen fiir mili-
tirische Zwecke auszunutzen.

Fast alle chemischen Kampfstoffe sind fliissige
oder feste Verbindungen, die mehr oder weniger leicht
verdampfen also als Dimpfe oder Gase in die Luft
ibergehen oder in Form winzig kleiner Tropfchen
oder als feinste Nebelteilchen sich in der Luft schwe-
bend erhalten (Schwebstoffe, Aerosole).

Die chemischen Kampfstoffe werden in Luftkampf-
stoffe oder Gelindekampfstoffe eingeteilt.

Luftkampfstoffe sind unmittelbar wirkende gif-
tige Dimpfe, Stiube oder Aerosole. Die Konzen-
tration und die Wirkungsdauer sind begrenzt und
hiingen ab von der Einsatzart (d. h. ob der Kinsatz
durch Abwurf von Bomben, Kanistern, Behiiltern oder
durch Spriith- und Schwelvorrichtungen erfolgt), der
Verdampfungsgeschwindigkeit und den klimatischen
Verhiiltnissen. Durch gleichzeitigen, dichten Abwurf
zahlreicher Bomben oder durch Abspriihen oder Ver-
nebeln kann eine betriichtliche Anfangskonzentration
erzielt werden, die jedoch in den meisten Iiillen nicht
lange aufrechterhalten bleibt.

Gelindekampfstoffe (seBhafte Kampfstoffe) haf-
ten als Flissigkeitstropfen am Boden oder an Gegen-
stinden, verdampfen und wirken dann auch als Luft-
kampfstoffe. Die Verdampfung geht jedoch nur sehr
langsam vor sich, so daf} die Fliissigkeitstropfen Stun-
den, unter Umstiinden sogar Tage und Wochen, un-
zersetzt am Boden liegenbleiben und eine stindige
Gefahrenquelle bilden konnen.

Nach ihrer Wirkung auf Mensch und Tier
werden die chemischen Kampfstoffe eingeteilt in:
Reizstoffe

Augenreizstoffe (Triinenstoffe),
Nasen- und Rachenreizstoffe.

Erstickende Stoffe (Atemgifte)
Lungengifte,
Blutgifte.
Gewebsstoffwechselgifte
Hautgifte,
Nervengifte.
Eine scharfe Girenze besteht zwischen den einzelnen
Stoffen dieser Gruppen nicht.
5.1
-

. 11 Augenreizstoffe

Reizstoffe

Vertreter: Bromessigsiureiithylester,
Jodessigsiiureiithylester,
Bromaceton (B-Stoff),
Chloraceton,
Brombenzyleyanid
(USA: CA-Stoff),
Chloracetophenon
(USA: CN-Stoff).
.12 Nasen- und Rachenreizstoffe

Vertreter:

Diphenylarsinchlorid Clark 1
(USA: DA),

Diphenylarsincyanid
(USA: CDA),

Diphenylaminarsinchlorid
Adamsit (USA: DM).

Alle Reizstoffe, mit Ausnahme der beiden Augenreiz-
stofte Brombenzyleyanid und Chloracetophenon, sind
Luftkampfstoffe. Die beiden genannten Augenreiz-
stoffe sind als , halbsefBhaft** anzusprechen.

Clark 11

5.2 Erstickende Stoffe

5.21 Lungengifte
Vertreter: Chlor,
Phosgen (USA: CG),
Perstoff,
Chlorpikrin
5.22 Blutgifte
Vertreter: Blausiure,
Arsenwasserstoff,
Kohlenoxyd.

— Klop (USA: PS).

Alle Atemgifte sind Luftkampfstoffe. Die grofite Be-
deutung kommt dabei den Lungengiften Phosgen und
Perstoff zu. Die Blutgifte sind sehr fliichtige Gase, je-
doch ist es moglich, durch Abspriihen starke Konzen-
trationen von Blausiure zu erzielen. Dagegen wird
Kohlenoxyd als ungeeignet fiir den chemischen Krieg
angesehen.

5.3 Gewebsstoffwechselgifte
5.31 Hautgifte
Vertreter: Dichlordiithylsulfid = Lost,
Trichlortriiithylamin — Stickstoff-
lost (N-Lost),
Chlorvinylarsine — Lewisit,
Phosgenoxim (,,Nesselstoffe®).

Die Hautgifte sind Gelindekampfstoffe. Diese Stoffe
besitzen in Dampfform cingeatmet auch lungenschiidi-
gende Wirkungen und fithren zu Veriitzungen der
Schleimhiiute der Atemwege. Wie die meisten chemi-
schen Kampfstoffe ist besonders Lost mit anderen
mischbar. In Mischungen mit Losungsmitteln oder
klebrigen Stoffen werden die Eindringtiefe und Iiilte-
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bestindigkeit (Winterlost) bzw. die Haftfihigkeit und
Wirkungsdauer (Zihlost) erhoht.

5.32 Nervengifte
Vertreter: Athylester der

cyanphosphorsiiure
(dtsch.),

Isopropylester  der Methylfluor-
phosphorsiiure — Sarin (dtsch.),

Pinakolester der Methylfluorphos-
phorsiiture — Soman (dtsch.),

Diisopropylester der Fluorphos-
phorsiiure — DEP (engl.),

Tetraithylpyrophosphat
(engl.).

Auch die Nervengifte sind Luftkampfstoffe. Tabun
kann allerdings auch als seBhafter und Soman als halb-
seBhafter Kampfstoff angesehen werden. Die Nerven-
gifte hemmen ein lebenswichtiges Enzym die Cholin-
esterase und fithren so durch Storung lebenswichtiger
Funktionen, die die Atmung und den Kreislauf er-
halten, zum Tode.

6. Raketenwaffen

Der Begriff |,Raketenwaffen umfal3t alle riickstol3-
angetricbenen Geschosse (,,Missile™), Raketen (,,Rok-
ket) und unbemannten Flugzeuge, die als (ieschosse
eingesetzt werden (,,Pilotless aircraft™), gleichgiiltig,
ob sie fernlenkbar sind oder nicht. Der Begriff | Fern-
lenkwaffen‘* trifft also nur fiir einen Teil dieser Waffen
7.

Nach Flughbahn und Antriebsart werden unter-
schieden:

Dimethylamino-
m
labun

TEPP

Aerodynamische Raketenwaffen,
Ballistische Raketenwaffen.

Aerodynamische Raketenwaffen sind durch
Strahltriebwerke angetricbene Flugkorper oder unbe-
mannte Flugzeuge, die den zur Verbrennung der Treib-
stoffe erforderlichen Sauerstoff der Luft entnehmen.
Sie koénnen daher nur wie Flugzeuge innerhalb der
Atmosphiire fliegen (Flughthe bis etwa 30 000 m) und
Geschwindigkeiten bis etwa 3 Mach erreichen.

Ballistische Raketenwaffen sind durch eine
Verbrennungsmaschine (Raketenmotor) angetriebene
Raketen, bei denen der erforderliche Sauerstoff ent-
weder im Treibsatz enthalten ist (Feststoff- oder Mul-
verrakete) oder in fliissigem bzw. gasformigem Zustand
getrennt von den fliissigen Treibstoffen mitgefiihrt
wird (Fliissigkeitsrakete). Sie fliegen auf einer balli-
stischen Bahn, erreichen theoretisch unbegrenzte Flug-
hohen und entwickeln Geschwindigkeiten von viel-
facher Schallgeschwindigkeit.

Nach der Verwendungsart werden unterschieden:

Taktische Raketen,
Strategische Raketen,
Luftlenkraketen,
Luftkampfraketen,
Flaraketen.

Taktische Raketen gelangen von der Erde zur
Erde oder vom Schiff (auch Unterwasserabschull durch
U-Boote) zur Erde zum Einsatz. Also Bodenstart gegen
Bodenziel ; Surface (ground) to surface (ground) missile.
Reichweite: bis zu 1000 km. Klassenbezeichnung in
USA und bei der NATO: TM (Tactical Missile).

Strategische Raketen gelangen von der Erde
zur Erde zum Einsatz. Also ebenfalls Bodenstart gegen
Bodenziel. Klassenbezeichnung in den USA und bei
der NATO: SM (Strategic Missile). Je nach der Reich-
weite laufen die Entwicklungen dieser Raketen in den
USA  auflerdem unter den Bezeichnungen 1RBM
( — intermediate-range ballistic missile) fiir die Raketen
mit mittleren Reichweiten bis 2500 km und 1CBM
(- intercontinental ballistic missile) fiir die Raketen mit
interkontinentalen Reichweiten von 5000 bis 8000 km.

Luftlenkraketen gelangen von der Luft zur Erde
rzum Einsatz. Also Abschull vom Flugzeug (Luftstart)
gegen Bodenziel : Air to surface (ground) missile. Klas-
senbezeichnung in den USA und bei der NATO: GAM
(Guided Aireraft Missile).

Luftkampfraketen gelangen im Luftkampf von
Jiger gegen Jiger oder von Jiger gegen Bomber zum
Kinsatz. Also Luftstart gegen Luftziel: Air to air mis-
sile. Klassenbezeichnung in den USA wund bei der
NATO: GAR (Guided Aireraft Rocket).

Flaraketen gelangen zur Abwehr angreifender
Flugzeuge von der Erde oder von Schiffen zum Einsatz.
Also Bodenstart gegen Luftziel: Surface (ground) to
air missile. Klassenbezeichnung in den USA und bei der
NATO: IM (Interceptor Missile).

Die Lenkung kann durch folgende Lenksysteme
erfolgen:
Selbstlenkung (Programmlenkung),
IFernlenkung (Kommandolenkung,
Strahllenkung),
Zielsuchlenkung (Empfangspeilung, Riickstrahl-
peilung).

Bei der Selbstlenkung enthilt die Raketenwaffe
(ieriite, die ihre Bewegung nach einem bestimmten
Programm beeinflussen. Bei der Fernlenk ung steuert
die Raketenwaffe nach Kommandos, die ihr von einem
Lenkstand iiber elektrische Leitungen oder durch
Strahlen (Funk, Wirme, Schall usw.) gegeben werden
(Fernkommandoverfahren), oder bekommt durch einen
sogenannten Leitstrahl einen bestimmten Flugweg vor-
geschrieben (Leitstrahlverfahren). Bei der Zielsuch-
lenkung ist die Raketenwaffe mit einem Zielsuch-
geriit ausgestattet, das auf bestimmte physikalische
Eigenschaften des Zieles anspricht und dieses Ziel dann
selbsttiitig ansteuert. Man unterscheidet dabei passive,
aktive und halbaktive Verfahren.

Die drei genannten Lenksysteme kénnen auch kom-
biniert angewandt werden.

6.1 Taktische Raketen

6.11 Aerodynamische Typen

Vol

(. FZG 76 bzw. . Fi103°) — Deutschland
Matador® (TM 61) — USA

. Regulus®™ (SSM-N-8) — USA

LSE 4200 — Frankreich

6.12 Ballistische Typen

.Corporal™® (SSM-A-17) — USA

L Redstone™ (SSM-A) — USA
..Honest John* — USA
LR-10° — UdSSR

V2 (A4 — Deutschland
. Rheinbote (Rh.Z.61/9)  — Deutschland
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Strategische Raketen

6.21 Aerodynamische 'l
.Snark* (SM-62)

,Navaho' (SM-64)
6.22 Ballistische Typen

»Atlas® (SM-65)

., Titan‘

Thor

'vpen
— USA (ICBM)
— USA (ICBM)

— USA (ICBM)
— USA (ICBM)
— USA (IRBM)

,,Projekt 333 — UdSSR
L, M-103° — UdSSR
6.3 Luftlenkraketen
6.31 Aerodynamische Typen
,,Gorgon V¢ — USA
. Komet T11° — UdSSR
6.32 Ballistische Typen
,,Rascal (GAM-63) — USA
,,‘1 100 — UdSSR

6.4 Luftkampfraketen
6.41 Ballistische Typen
LR+ M — Deutschland
X 4 — Deutschland
..Hs 298¢ — Deutschland
JFaleon® (GAR-1) — USA
Sparrow (AAM-N-2) — USA

— Grollbritannien
— Frankreich
— Frankreich

., Fireflash
LMATRA R 051°¢
LSFECMAS 5103¢¢

6.5 Flaraketen
6.51 Aerodynamische Typen
., Firebee® — USA

. Bomarc (I1M-69) USA
Ballistische Typen

,, Wasserfall -
S, Taifun -
. (‘lnn(ttmlmg“ (Hs-117) —

Deutschland
Deutschland
Deutschland

., Terrier (.\\\ -N-7) - USA
,, Nike“ (SAM-A-T) — USA
,,Talos (SAM-N-6) USA
,, Lark — USA
LPARCA — Frankreich

,,Oerlikon 1954 — Schweiz

7. Sonstige Angriffsmittel

Sonstige Angriffsmittel sind Abwurfkorper, die

zwar nicht zu dem Zweck abgeworfen werden, Zer-
storungen und Vernichtungen hervorzurufen, aber

trotzdem — besonders als Blindgiinger — zerstiorende
und vernichtende Wirkungen haben kiénnen.
Dazu gehoren :
IFallschirmleuchthomben,
Blitzlichthomben,
Signalbomben (Wegweiserbomben, Zielmarkie-
rungshomben, Bodenmarkierungssignale),
Propagandabomben (gezielter Abwurf von Flug-
blittern aus groller Hihe),
Abwurfbehiilter fiir  Versorgungs-
schubzwecke.

Nach-

und

Luftkriegserfahrungen im rheinisch-westfalischen Industriegebiet

Von Ministerialrat Dr. Schnitzler und Major der Schutzpolizei a. D. Schmidle

(SchluB)

Der fehlende Einsatzhefehl

Schon nach den ersten GroBangriffen zeigte es sich,
dall nur ein geschlossener Kinsatz aller verfiigharen
Schadensbekimpfungskrifte in der Lage war, das
Hauptschadensgebiet erfolgreich zu bekimpfen. Auf
Grund dieser Erkenntnis wurde in einem Erlafl u. a.
folgendes angeordnet :

.,Bei einem GrofBangriff haben die Einheitsfiihrer
grundsiitzlich den Einsatzbefehl durchzufiihren.
Ein Abweichen vom Einsatzhbefehl darf aus eige-
nem Entschlull nur erfolgen, wenn Menschen in
Lebensgefahr sind oder der Einsatzbefehl infolge
einer neu entstandenen Lage nicht durchfiithrbar
ist.

Dieser Sonderbefehl, der z. T. den freien Entschluf}
der Einheitsfithrer einschriinkte, ist GGegenstand hefti-
ger Kritik gewesen. Man ist, wie aus Aufsiitzen in den
Fachzeitschriften hervorgeht, vielfach der Ansicht, daB3
dieser Befehl mehr geschadet als genutzt habe, und daB
wahrscheinlich mehr Gebiiude gerettet worden wiiren,
wenn dieser Befehl nicht bestanden hiitte.

Dieser Sonderbefehl kann nur richtig beurteilt werden,
wenn man

a) die Schadenslage, die sich bei einem (Groflangriff

ergab und

b) die geringen Kriifte aller Fachsparten beriicksich-
tigt,

die den ortlichen Luftschutzleitern zur Rettung der
Menschen aus den Triitmmern und zur Bekimpfung der
Schiiden unmittelbar nach einem GroBangriff — auch
unter Beriicksichtigung der iiberortlichen Kinheiten -
fiir einen Kinsatz zur Verfiigung standen. 13s darf daran
erinnert werden, dal} z. B. fiir die besonders gefiihrde-
ten Luftschutzorte im Gebiet von NRW mit 12,5 Mil-
lionen Einwohnern, 657 758 Wohnhiiusern mit iiber
zwei Millionen Wohnungen und Tausenden von Ver-
waltungsgebiiuden, Schulen, Kirchen, Kaufhiiusern
usw. nur 128 Feuerléschbereitschaften mit insgesamt
700 bis 750 Kraftspritzen, 65 Instandsetzungsbereit-
schaften und 60 \untu,t.shmmt..s( haften, die auf 46 Ge-
meinden verteilt waren, fiir die gesamte Schadensbe-
kiimpfung zur Verfiigung standen.

Nach einem Groflangriff ergab sich im allgemeinen
folgendes Bild :

In dem durch massierten Bombenabwurf heimge-
gesuchten Stadtteil waren in einem Gebiet von einigen
Quadratkilometern mehrere tausend EKinzelbriinde,
eine Anzahl Blockbriinde und eine grnl{o Anzahl Hiu-
sereinstiirze entstanden. Unter den Triimmern der
eingestiirzten Hiiuser befanden sich in den Luftschutz-
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riumen mehrere hundert Menschen. Das Wasserrohr-
netz war in der Regel so stark angeschlagen, dal} die
Druckwasserversorgung  ausfiel.  Aullerdem waren
aullerhalb des Hauptschadensgebietes eine nicht un-
betriichtliche Anzahl Einzelbriinde und eine meist ge-
ringe Zahl Sprengbombenschiiden entstanden.

Die Menschen im Hauptschadensgebiet konnten aber
nur gerettet werden, wenn ein geschlossener konzen-
trischer Kinsatz aller verfiigbaren Luftschutzkrifte er-
folgte. Konnte in diesem Gebiet das Umsichgreifen des
Feuers nicht verhindert oder mindestens fiir die Zeit,
die die Instandsetzungsbereitschaften fiir die Rettung
der Menschen aus den eingestiirzten Hiiusern brauch-
ten, eingediimmt oder aufgehalten werden, waren diese
Ungliicklichen verloren. Hinzu kam, dal} eine Abriege-
lung des Hauptbrandgebietes erfolgen mulite, um
Fliichenbriinde zu verhindern. Durch rechtzeitige Ab-
riegelung konnten Hunderte von Gebiuden gerettet
werden. Der Kinsatz einiger weniger Feuerloschbereit-
schaften, besonders dann, wenn das Lischwasser iiber
lange  Wegestrecken herangefithrt werden mulBte,
konnte nicht zum Erfolg fithren.

Dadurch, daf3 bei den ersten GroBangriffen in meh-
reren Fillen Fiihrer auswirtiger Loscheinheiten auf
dem Anmarschweg zum Hauptschadensgebiet an Ein-
zelbrandstellen ihre Kriifte aus eigenem Entschluly ein-
gesetzt hatten, fehlten im Hauptschadensgebiet die
dringend notwendigen Kinheiten, um die Menschen aus
dem Feuermeer zu retten. AuBerdem war es nicht mog-
lich, das Hauptbrandgebiet so frithzeitig abzuriegeln,
wie es sonst moglich gewesen wiire. Da die Hauptauf-
gabe der Schadensbekiimpfung die Rettung der Men-
schen war und auch die Erhaltung einzelner Hiuser
durch rechtzeitiges Loschen in keinem Verhiiltnis zu
den Schiiden stand, die durch einen unzulinglichen
Kinsatz im Hauptschadensgebiet infolge Zersplitterung
der Kriifte hervorgerufen wurde, konnte das nicht gedul-
det werden. Der Gedanke, dal3 die értlichen Luftschutz-
leiter auf die Rettung einzelner Hiuser keinen Wert
mehr legten, muf3 als absurd bezeichnet werden. Jeder,
der personlich die GroBangriffe mit ihren ungeheuren
Auswirkungen in ihrem ganzen Umfang erlebt hat und
die Zahl der zur Schadensbekiimpfung zur Verfiigung
stehenden Kriifte kannte, weill, dall nur eine Zusam-
menfassung der Krifte fiir eine einigermalflen erfolg-
reiche Schadensbekimpfung in Betracht kam. Es be-
steht kein Zweifel, daBl vor allen Dingen in der ersten
Zeit Fehler bei der Heranfiihrung auswiirtiger Kin-
heiten gemacht worden sind und dadurch die Schadens-
bekimpfung verzogert und beeintriichtigt wurde. Diese
Fehler wurden z. T. dadurch hervorgerufen, dal3

1. die iiberortliche Luftschutzfiihrung eine zu groBle
Anzahl Einheiten an einzelne Lotsenstellen her-
anfiihrte,

2. die ortliche Luftschutzleitung unter Beriicksichti-
gung der Schadenslage nur einige wenige Lotsen-
stellen fiir die Heranfithrung festlegte und diese
personell zu schwach besetzte,

3. die Lotsenstellenfiithrer ihrer Aufgabe nicht voll
gewachsen waren.

Diese Fehler konnten im Laufe der Zeit abgestellt
werden. Verzigerungen in der Heranfithrung der
Kriifte, die nicht vermeidbar waren, haben sich weit
schlimmer ausgewirkt. Wegen Fehlens von UKW-
Geriiten konnten die Einsatzbefehle nur mittels Fern-

sprecher an die Lotsenstellen durchgegeben werden;
war das Fernsprechnetz unterbrochen, durch Melde-
fahrer. Diese kamen nicht selten erst an, wenn die Ein-
heiten bereits an der Lotsenstelle eingetroffen waren,
und zwar deshalb, weil sie durch einen Teil des Scha-
densgebietes fahren muliten. Obwohl die Fiihrer ihren
Kinheiten vorausfuhren und beim Fehlen des Einsatz-
befehles diesen bei der értlichen Luftschutzleitung oder
dem Luftschutzabschnittskommando entgegennahmen,
entstand dadurch doch eine Verzigerung im Einsatz.
Die meisten Verzogerungen entstanden jedoch da-
durch, dal} die vom Lotsen fiir die Anfahrt vorgesehe-
nen Strallen infolge der Auswirkung des Luftangriffs
nicht mehr befahrbar waren: sei es, daly das Feuer in-
zwischen auf die Hiuser der anderen StraBenseite
iibergegriffen hatte oder dafl Gebiiude eingestiirzt und
dadurch die Strafien versperrt oder dall Langzeitziin-
der, die in der Strallen lagen, inzwischen explodiert
waren. In all diesen und ihnlichen Fillen muBten
der Lotse und Minner der Kinheit einen neuen An-
fahrtsweg erkunden, um die Einheit an den befohlenen
Einsatzort zu fithren. Aber gerade diese Fiille waren es,
die soviel Unzufriedenheit und Emporung bei der Be-
volkerung hervorriefen, weil die Feuerloscheinheit teil-
weise vor brennenden Hiusern warten mulite, bis die
Erkunder zuriick waren. Fiir den Einheitsfithrer war es
iullerst schwer, hier den richtigen Entschlul} zu fassen.
Er wulite, dall er im Hauptschadensgebiet dringend
benotigt wurde und dal} vielleicht von seinem Einsatz
die rechtzeitige Rettung von Menschen abhing. In vie-
len Fillen sah er noch einen Teil der Brandauswirkun-
gen des Hauptschadensgebietes, horte das Krachen der
einstiirzenden Hiuser und die Detonation der Lang-
zeitziinder. Er aber stand vor brennenden Hiusern
oder in deren unmittelbarer Niihe, die geloscht werden
Lkonnten, wenn er seine Kriifte einsetzte. Die Beurtei-
lung iiber den Zeitraum der Erkundung war fiir ihn
iuBerst schwer. Setzte er seine Einheit ein, konnte er
sie kaum wieder herausziehen, bevor der Brand geloscht
war; und wenn er sie einsetzte und dann wieder zuriick-
zog, entstand eine weitere erhebliche Verzogerung und
aullerdem eine Verbitterung bei den Betroffenen.

Diese ungemein schwierige Lage, die allein durch die
vollig unzureichenden Krifte hervorgerufen wurde,
mul} beriicksichtigt werden, um den ,,Sonderbefehl fiir
den Grofleinsatz® richtig beurteilen zu kinnen. Hierbei
mul} nochmals ausdriicklich darauf aufmerksam ge-
macht werden, daf3 dieser Erlafl im BdO-Bereich Miin-
ster erst nach Einsetzen der GroBlangriffe im Sommer
1942 in volliger Ubereinstimmung mit allen Fachfiih-
rern herausgegeben wurde. Welche Veranlassung dazu
bestand, ihn in anderen Gebieten des Deutschen Rei-
ches schon im Jahre 1941 herauszugeben, obwohl diese
bis dahin nur in geringem Umfang Luftangriffe zu er-
leiden hatten, kann nicht beurteilt werden.

Wie schwierig der Einsatz nach Beginn der Grol3-
angriffe infolge der stets wechselnden Angriffsmetho-
den, Angriffsmittel und der Struktur der einzelnen
Stiidte war, mag daraus ersechen werden, daf} fast alle
Monate die Fiihrer der Fachdienste zusammengerufen
wurden, um ihre Erfahrungen gegenseitigz auszu-
tauschen und neue Wege fiir die Schadensbekimpfung
zu finden. Ebenso tauschten die Kommandeure der
Schutzpolizei nach GroBangriffen ihre Erfahrungen in
der Schadensbekimpfung in gemeinsamen Besprechun-
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gen aus. Sehr oft nahmen an diesen Besprechungen die
Fachfiihrer teil. Dieser dauernde Irfahrungsaustausch,
bei dem auch das immer mehr absinkende Ausriistungs-
volumen und die Schwierigkeiten besprochen wurden,
die sich durch den starken Ausfall an Fahrzeugen beim
Einsatz ergaben, hat allen fiihrenden Minnern des be-
hordlichen Luftschutzes stindig einen Uberblick iiber
die jeweilige Luftangriffstaktik des Gegners und die
zweckmiiBBigsten Methoden der Schadenshekiimpfung
vermittelt. Die Kurzlehrgiinge, die ab 1943 trotz star-
ker Angriffe und Personalmangels fiir die Bereitschafts-
fithrer und Zugfiihrer unter Leitung im Kinsatz erfahre-
ner Iixperten durchgefithrt wurden, haben ebenfalls
dazu beigetragen, die Schadensbekimpfung der An-
griffstaktik des Gegners anzupassen.

Fiihrungsgrundsitze im Luftschutz

Der Einsatz im Luftschutz kann weder nach polizei-
lichen mnoch nach militirischen Gesichtspunkten
erfolgen. Der polizeiliche Einsatz hat das Ziel, die
offentliche Sicherheit und Ordnung aufrechtzuerhalten
und gegebenenfalls den Storer an seiner Titigkeit zu
hindern, der militirische Kinsatz hat die Vernich-
tung des Gegners zum Ziele. Dagegen hat der Einsatz
im Luftschutz vollig andere Aufgaben, und zwar die
Minderung der Verluste und Schiiden, die durch Bom-
benabwurf hervorgerufen werden. Es ist nicht moglich,
diese Aufgaben miteinander zu verbinden.

Fiir die Beurteilung der Zweckmifigkeit der Scha-
densbekimpfung und damit fiir die Frage des Gesamt-
einsatzes im Luftschutz sind ausschlaggebend

1. die durch Art und Dauer des Luftangriffs ent-
standenen Schiiden wihrend und nach Beendi-
gung des Angriffs,

2. die Struktur des angegriffenen Luftschutzortes
hzw. -gebietes unter besonderer Beriicksichtigung
der Objekte, die sekundiire GGefahren hervorrufen
konnen,

3. die im Luftschutzort befindlichen Luftschutz-
ritume der verschiedenen Arten zum Schutze der
Bevolkerung,

4. die fir alle Zweige der Schadensbekimpfung ge-
troffenen Vorbereitungsmafinahmen,

5. Anzahl der beweglichen und ortsfesten Kinsatz-
kriifte innerhalb des Luftschutzortes, ihre Aus-
ritstung und ihr Kinsatzwert,

6. Anzahl der Einheiten der verschiedenen IFach-
sparten, die innerhalb von zwei Stunden vom Be-
ginn des Luftangriffs an gerechnet von aullerhalh
zum Einsatz an den Luftschutzort herangefithrt
werden kénnen.

Schon diese, wenn auch nicht vollzithlig aufgefiithrten
Beurteilungsmerkmale zeigen, dall der Kinsatz im
Luftschutz mit dem polizei- und militirtaktischen Kin-
satz in keinem Zusammenhang steht. Der Luftschutz
hat seine eigenen Fithrungsgrundsiitze, die in einer bei-
nahe fiinfjiihrigen Praxis unter den schwierigsten Um-
stiitnden erarbeitet worden sind. Die verhiiltnismillig
geringen Verluste in den GroBstidten des rheinisch-
westfilischen Industriegebietes (1,4 9%,), das vier Jahre
und elf Monate unzihlige Luftangriffe, darunter weit
iiber 100 GroBangriffe, zu erdulden hatte, zeigen, dal}
wir auf den Fithrungsgrundsiitzen des letzten Krieges
aufbauen konnen. Der Ansicht, dal} die Kinsatzformen

des letzten Krieges als iiberholt angesehen werden
konnen, wie sie im Aufsatz ,,FFithrung im Luftschutz*
im Heft 2, 19. Jahrgang der Zeitschrift ,,Ziviler Luft-
schutz'® geiiuBlert worden ist, kann nicht zugestimmt
werden. Auch unter Beriicksichtigung des Iinsatzes
von Atom- und Wasserstoftbomben konnen die sich im
letzten Krieg herauskristallisierten Einsatzformen und
Fithrungsgrundsitze nicht als iiberholt angesehen
werden, sie bediirfen jedoch der Erginzung.

Da Vorbereitung und FKiithrung im Luftschutz in
bezug auf die Schadensbekimpfung in ursichlichem
Zusammenhang stehen, ist die Begriindung des Ver-
fassers des oben genannten Artikels fiir eine Aufgaben-
teilung in Organisation und Fiithrung duBerst bedenk-
lich. Daf3 die Ausarbeitung der Fihrungsgrundsiitze
der Organisation vorauszugehen hat, ist selbstverstiind-
lich, ebenso auch, daf} diese Fiithrungsgrundsiitze nur
allgemeiner Natur sein konnen. Die verschiedenartige
Struktur der Linder und der Luftschutzorte bedingt
aber, dal} die Vorbereitungsmalinahmen, die praktisch
alle Belange des Luftschutzes und alle Luftschutztriiger
umfassen, auf die Kigenart der Linder und der Luft-
schutzorte abgestimmt werden. Da diese oft verschieden
sind, mul} der unmittelbare Einflul} der Fithrung auf die
Organisationsmafinahmen gesichert sein. Ist das nicht
der FFall, ergibt sich wieder der gleiche oder ein ihn-
licher Zustand, wie wir ihn bei Ausbruch des letzten
Krieges hatten, und der sich bis zum Zusammenbruch
fiir die Schadensbekiimpfung so nachteilig auswirkte.
Hinzu kommt, daf} die Schadensbekiimpfung beim
Einsatz von Atom- und Wasserstoffbomben eine andere
sein mul} als beim Einsatz von Ferngeschossen, IFern-
raketen, Brand-, Spreng- und Minenbomben. Die Vor-
bereitungsmalinahmen miissen so getroffen und der
organisatorische Aufbau des Luftschutzes so gestaltet
werden, dal3 die oértliche und iiberortliche Luftschutz-
fithrung in der Lage ist, den Kinsatz — also die Scha-
densbekiimpfung — den Auswirkungen der verschie-
denartigen Luftangriffe entsprechend durchzufiihren.
Erfolgen die Vorbereitungsmafinahmen unbeeinflullt
von der Luftschutzfithrung, wird, wenn die Schadens-
bekimpfungsmalnahmen, gleichgiiltig aus welchem
Grunde, nicht zu dem erwarteten Erfolg fithren, die
Verantwortung hierfiir von einer Stelle auf die andere
abgewiilzt werden. Die Verantwortung fiir alle Luft-
schutzmalinahmen muf} von einem Verantwort-
lichen iibernommen werden, denn sie ist unteilbar.

Os ist zu hoffen, dal die Bundesanstalt fiir zivilen
Luftschutz ihre Horer nicht nur iiber allgemeine Luft-
schutzfragen unterrichtet, wie seinerzeit die Reichs-
anstalt fiir Luftschutz, die die Fiihrungsaufgaben nur
streifte, so dall withrend des Krieges eine besondere
Luftschutzfithrerschule (Luftschutzakademie) einge-
richtet werden mufite. Eine der wichtigsten Aufgaben
der Bundesanstalt diirfte es sein, die ortlichen Luft-
schutzleiter, die Fiihrer der IFachdienste und die
leitenden Personen der anderen Luftschutztriger tiber
die zu treffenden Luftschutzvorbereitungsmafnahmen
zu unterrichten und ihnen an Hand von Planbe-
sprechungen und bis ins einzelne gehenden Luftschutz-
planspiclen die Einsatzformen und die Fithrungs-
grundsiitze zu vermitteln.

LuftschutzbaumafBnahmen

Die Kurziibersicht wiire unvollstindig, wenn nicht in
grollen Ziigen die LuftschutzbaumalBnahmen erwiithnt
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wiirden. Trotz fehlender Baustoffe und ungeniigender
Arbeitskrifte wurden wihrend des letzten Krieges
unter zusiitzlichem Einsatz des Sicherheits- und Hilfs-
dienstes erhebliche LuftschutzbaumafBnahmen durch-
gefiithrt.

I8s wurden in den Luftschutzorten I. Ordnung u. a.
ausgebaut:

Luftschutzbunker und Luftschutzstollen mit einem
Gesamtfassungsvermogen  fiir rund zwei  Millionen
Menschen (drei Personen auf den ¢m). Hierbei sind die
vom Werkluftschutz und den besonderen Verwaltun-
gen ausgebauten bombensicheren LS-Riume nicht
einberechnet. Alle geeigneten Kellerriiume in den vor-
genannten LS-Orten wurden triimmer- und splitter-
sicher hergerichtet und fiir die Bewohner der Aullen-
bezirke, deren Hiuser nicht unterkellert waren, meh-
rere tausend Deckungsgriiben. Ferner wurden iiber
200 Rettungsstellen, 200 Hilfsrettungsstellen, 280 Luft-
schutzbefehlsstellen und ebenso viele Ausweichbefehls-
stellen ausgebaut, schlieBlich in jedem Luftschutzort
cin Anzahl Tierrettungsstellen, Entgiftungsparks, Per-
sonenentgiftungsanstalten und ecinzelne Gasschutz-
werkstiitten.

Wie unterschiedlich jedoch der Aushau in den einzel-
nen Luftschutzorten war, ist aus folgenden Beispielen
zu ersehen:

Die Stadt B. mit 128 209 Einwohnern hatte nur fir

15 408 Personen Luftschutzbunker ausgebaut; da-
b (=]
gegen die Stadt K. mit 170 209 Bewohnern fiir

98 127 Personen. Die Luftgefiihrdung und die wirt-
schaftliche Struktur waren in beiden Stidten die
gleichen. Die Stadt B. hatte jedoch nur so viele Bunker
erbaut, wie sie Baukontingente vom Luftgaukom-
mando erhielt — also wie das Gesetz es zuliel} —, der
ortliche Luftschutzleiter der Stadt K. hatte dariiber
hinaus die fehlenden Baustoffe . besorgt™, wie die
meisten ortlichen Luftschutzleiter im rheinisch-west-
filischen Industriegebiet, obwohl diese ,,Besorgung*
damals mit Zuchthaus bedroht war. In ihnlich unter-
schiedlicher Weise wurden die Luft