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Der Feuerldschschlauch
mit den hohen
Gebrauchswerten

Vollkommen verrottungshestandig

d.h. Schlduche aus TREVIRA brauchen nie getrocknet zu werden,
sie faulen nicht, verrotten nicht und verlangen deshalb nur dufierst
geringe Pfiege.

Hohe Lichthestandigkeit

bedeutet langes Lagern unter freiem Himmel ohne stark an Platzdruck zu verlieren.

Hohe Kaltehestandigkeit

Bei Kilte bleiben Schlduche aus TREVIRA fiexibel, kannen aufgerollt und verstaut werden.

Gute Chemikalienhestdndigkeit

Bisher war es nur unter Schlauchverlust madglich, Brinde in chemischen Betrieben zu lgschen.
Schlduche aus TREVIRA sind fir diese Aufgaben geradezu pradestiniert, man verwendet sie auch zum
Transpartieren von fiissigen Chemikalien.

Hoher Platzdruck

Diese Schlduche haben bei geringem Gewicht einen hohen Platzdruck.

In Heft 2/58 ,VFOB“schreibt D.1. A.Kriiger in ,Untersuchungen an Feuerldschschlduchen”: Die hitzebestandigsten Fasern waren die Polyesterfasern

Feuerléschschliuche aus TREVIRA kinnen in allen Grflen iiber den Fachhandel bezogen werden

FARBWERKE HOECHST AG. .comad ©Zister Liicins & Biininy FRANKFURT (M)-HOECHST
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Werkluftschutz im Ausland

Ein ,Handbudh der Industrieschutzplanung” im Vereinigten Konigreich (GroBbritannien und Nord-Irland)

Von Brigadier G. G. R. Williams — M.B.E. —,
verdffentlicht durch die ,Society of Industrial Civil Defence Officers”, London

(2. Fortsetzung und SchluB)

Kapitel IV

Das industrielle Kriegshuch

(Industrieschutz-Plan,
Mobilmachungskalender)

Der Zweck eines Kriegsbuches ist, Aufschub und
Verwirrung und liingere Diskussionen in Ausschiissen
zu der Zeit eines eintretenden Notstandes zu ver-
meiden, wenn die industrielle Maschinerie aufs Hichste
fiir den Krieg in Anspruch genommen ist.

Vorausgesetzt, daB die Punkte, zu denen Ent-
scheidungen verlangt werden, angedeutet in Kapitel 11,
schon vorher festgelegt sind, muB eine gewisse Aus-
fiithrung von MaBnahmen unerledigt bleiben, bis eine
genauere Information iiber die Regierungspolitik, iiber
»Bezeichnung  wichtiger  Industrie-Unternehmen,
s Zuriickstellung der Beschiftigung*, ,,Lenkung' der
Arbeit und ,,Verlagerung* der Arbeit empfangen wird.

Das Kriegsbuch sollte in tabellarischer Form die
MaBnahmen enthalten, die auszufiihren sind, und die
Person oder Personen, die fiir die Durchfithrung solcher
MaBnahmen in hochster Not verantwortlich sind.

Es ist auch ein Mittel, um ein erfolgreiches Planen
Zu gewihrleisten.

In der Industrie ist ein Kriegsbuch hauptsichlich
von Nutzen fiir den Verteidigungsausschull auf der
Unternehmens- und Werksebene.

Die Einzelheiten der Planungen, die von den Ver-
antwortlichen zu Papier gebracht wurden, wie z. B. die
bankméiﬁigen Erleichterungen eines Unternehmens
oder die Pline zur Vermehrung der Werkschutzkrifte,
Sollten als Anlagen dem Kriegshuch beigefiigt und in
der Spalte ,,Bemerkungen‘‘ darauf hingewiesen werden.

Kurzum, es soll ,,auf den ersten Blick* die Art
der Verteidigung kenntlich machen und kein grolles
Schriftwerk sein, in dem eine wichtige Mafinahme
durch eine Masse von Einzelheiten begraben zu werden
droht. Kinzelheiten sollten in der Hauptausfertigung
des Kriegsbuches des Unternehmens oder der Werke
als Anlage beigefiigt werden und sollten solche Be-
Stimmungen der Regierung iiber industrielle Verteidi-
gungsmafBnahmen enthalten, die fiir die Industrie
anzuwenden sind. Das (Ganze miilite in Form einer
losen Blattsammlung gefiihrt werden, we etwas hin-
Zugefiigt oder herausgenommen werden kann.

Arhang *3°
Schematische Darste!lung der industriellen Verte:digungsOrganisation
Unterneheers -Ebere
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Ausbi Idung

Rachter-Abte1 lung
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Erste Hilte (Sanitats Abte: lung
Yohlfahrts Abter lung
Brandschut z-Abte! lung

Fiir die Zeit zur Durchfiihrung der Planungsma@-
nahmen erweisen sich folgende Abkiirzungen als niitz-
lich:

P = Friedenszeit oder Zeit vor dem Notstand.

E = Zeitpunkt der Notstandserklirung durch die
Regierung.

H = Zeitpunkt der Erklirung des Kriegszustandes fiir
das Land durch die Regierung.

Zum Beispiel : £ 4 10 wiirde sein der elfte Tag der
Erklirung des Notstandes.
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Kriegsbuch (Industrieschutz-Plan-Mobilmachungskalender) fiir die Unternehmensleitung
1 2 3 4 5 6 7
Durch wen Dat
Nr. Abschnitt Betreffs-Einzelheiten Bezug (fl:,‘i,ﬁl‘::{; Zt:m Bemerkun-
ibernomm. | Erledigung gen
I. Unternehmensleitung
1 Lage (Unterbringung) der Hauptgeschifts-
leitung la
2 Ausschul}- und Werknachfolgelisten 1b
3 Dokumentenschutz 2
4+ Zweitschriften allgemeiner Dokumente 2
5 Bankplanung 3
6 Vorsitzer und Mitglieder des Verteidigungs-
ausschusses 4
7 Geschaftsverfahren - Buchhaltung im
Ernstfall 5
8 Meldesammelstelle im Ernstfall 6
9 Vorgesehene Auflockerungsplanung 7
10 Priifung von Rechtsverpflichtungen 8
11 Priifung der Pline fiir die Ergénzung (Auf-
filllung) der Zivilverteidigungsorganisation 9
IV. Sanitiitswesen
12 Priifung des Bestandes an Sanitidtsmaterial 14
V. Personal
13 Priifung der Frage einer Wechselschicht 17
14 Kantinenverpflegung und Wasserversorgung 18
15 Personalliste aller im Unternehmen Be-
schiftigten (einschl. Ubersee) 19
16 Personalbezahlung und Verpflichtungen
nach eingetretenem Schadensfall 21
17 Priifung der Schutzriaume 22
VL. Schutz der Werks-
18 anlagen Priifung der baulichen Schutzmafnahmen 23
19 Anordnung und Priifung der Verdunkelung 24
20 Priifung der vorbeugenden Brandverhiitung 27
VII. Wiederaufbau
21 Wiederaufbauplan 28
22 Ausriistungslisten 31
23 Lieferantenliste fiir Werksmaterial 32
VIIL. Sicherheit
24 Priifung der Geheiminformationen 34437
25 Bestimmung der Sicherheitsbeauftragten
fiir das Unternehmen und Werk 35+39
26 Sicherheitskontrolle iiber das Personal 36
27 Sicherung des Nachrichtenverkehrs 38
IX. Industrielle Zivil-
28 verteidigung Bestimmung und Priifung der Person des
Verteidigungsbeauftragten fiir das
Unternehmen (C.D.O.) 40
29 Priifung der Zivilverteidigungseinheiten 4142
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Kriegsbuch (Industrieschutz-Plan-Mobilmachungskalender) fiir ein Werk, auch Handelsgesellschaft

1 2 3 4 5 6 7
Durch wen| o ium
Nr. Abschnitt Betreffs-Einzelheiten Bezug ;]l'l%,‘.},l,',; der Bemerkun-
et oy Poedleung| e
I. Leitung
1 Sicherung der umlaufenden Dokumente 2
2 Bildung eines Werks-Verteidigungsaus-
schusses 4
3 Geschaftstiatigkeit nach schwerem Teil-
schaden 5
4 Sammel-Meldestellen iiber schwere
Ungliicksfille 6
5 Planung iiber Verlagerung usw. 7
6 Verteidigungs-Koordinator 10
IL. Nachrichten-
7 verbindungen Notstandsverbindungen 11
8 Notstandssignale 12
III. Nachrichten-
9 zentralstelle Auswahl fiir mogliche Lage 13
IV. Sanitiitsdienst
10 Versorgung mit Sanititsmaterial 14
11 Ortlichkeit der Stationen fiir Erste Hilfe 15
12 Anhéngekarten fiir Verletzte 16
V. Belegschaft
13 Wechselschichtenarbeit 17
14 Vorrite und Kantinenversorgung 18
15 Anwesenheitsliste der Belegschaft 19
16 Evakuierung bei Niederschlagsgefahr 20
17 Auszahlungsverfahren bei Notstéinden 21
18 Zuteilung der Schutzraumanlagen 22
VI. Schutzplan
19 Schutzbauten 23
20 Verdunkelung, Tarnung 24
21 Abschirmung gegen Hitzeblitz 25
22 WerksschlieBung 26
23 Brandverhiitung 27
VII. Wiederaufbau
24 TrimmerniederreiBung und -beseitigung 29
25 Schutz von Maschinen gegen Witterungs-
einfliisse 30
26 Nachweise fiir Ersatzausriistung 31
27 Auslagerung von Materialien und Produkten 33
VIIL Sicherheit
28 Sicherheitskontrolle des Personals 36
29 Behandlung vertraulicher Mitteilungen 37
30 Sicherung der Fernsprechanlagen 38
31 Pflichten des Werkssicherheitsbeauftragten 39
IX. Industrielle Zivile
32 Verteidigung Gliederung und Verstirkung der Zivil-
verteidigungseinheiten 41
33 Taktischer Einsatz einer Werks-1.C.D.-
Einheit 42
34 Ausbildung in der zivilen Verteidigung 43
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Die nachstehend aufgefiihrten Anhinge haben folgen-
den Inhalt:

Anhang B = Der Notstands-VerteidigungsausschuB im
Werk

Anhang C = Schutz von Dokumenten

Anhang D = Einlagerung von Sanititsmaterial fiir
Erste Hilfe, Ergiinzung und Ausriistung

Anhang E = Formular fiir die Identifizierung von
Verletzten

Anhang F = Angaben iiber den Transport von Ver-
letzten und Anzahl der Traghahren

Anhang G = Instandsetzung

Organisation

Protokollfithren

Bergung von Plinen und Dokumenten

Fernsprechverbindung einrichten

Entscheidungsbefugnisse

Wiederbeschaffungs- und Reparatur-

auftrige

7. Lageinformation

8. Informationszentrum einrichten

STh Rl

Anhang B
Der Notstands-Verteidigungsausschufl im Werk

In Anbetracht der vielen Aufgaben, womit ein
Werksleiter sich befassen muf3, um nach einem erklir-
ten Notstand zu handeln, kénnte es fiir den Direktoren-
Ausschull eines Unternehmens erwiinscht sein, als
Vorsitzenden des Ausschusses fiir die Zivilverteidigung
im Werk (s. Kap. 111 zu 4) moglichst einen Vertreter
des Werksleiters zu ernennen. Aber es ist dabei klar,
daB dieser Vorsitzende zu jeder Zeit mit dem Werks-
leiter engstens zusammenarbeiten mulf3.

Der Hauptzweck dieses Ausschusses soll die bera-
tende Unterstiitzung des Vorsitzenden in seiner
Eigenschaft als Leiter der Werksverteidigung und der
dafiir nétigen Abwehr- und Durchfithrungsmafnahmen
sein, zum Schutze des Werkes und seiner Belegschaft
unter Beachtung der von der Unternehmensleitung
gegebenen Weisungen. Hierfiir sollten Spezialisten fiir
folgende Aufgaben eingesetzt werden:

Aufrechterhaltung der Produktion,

Werkschutz,

Zivilverteidigung,

Nachrichtensicherstellung,

Sanititswesen,

Belegschaft,

Werksleitung,

Beauftragte als Aufsichtspersonal oder iltere
Werkmeister.

Wenn notwendig, soll der Ausschull das Mittel dar-
stellen, um wichtige Informationen und Anweisungen
an die Belegschaft weiterzugeben, da Belegschafts-
mitglieder, die von der Belegschaft, den Vorarbeitern
oder Angestellten vorgeschlagen und gewiihlt sein
koénnen, den Ausschiissen angehoren oder an ihren
Sitzungen teilnehmen.

Es mag weiter wiinschenswert sein, einen élteren
Vertreter der Gewerkschaft im Ausschull zu haben,
um sicher zu sein, dafl auch deren Politik Beachtung
findet.

Eine weitestgehende Arbeitsaufteilung soll erfolgen,
wenn bestimmte Vorbereitungen im Falle einer eng
begrenzten Ausfiithrungszeit gemacht werden miissen.

Der Verlauf solcher Vorbereitungen soll dem Leiter fiir
die Zivilverteidigung von den Mitgliedern seines Aus-
schusses berichtet werden, und der Ausschuf} soll auf
jeden Fall im frithesten Stadium seiner Titigkeit sehr
hiiufig zusammentreten.

Anhang C
Schutz von Dokumenten

Einen gewissen Bestand von Dokumenten (Unter-
lagen und Akten), die besonders wesentlich und un-
ersetzlich sind, hat jedes Unternehmen, und diese
bedingen besondere SchutzmafBnahmen fiir sichere
Aufbewahrung.

Die Folgen ihrer Vernichtung koénnten sein:

a) Unterbrechung oder Ausfall der Produktion,
b) Hinderung der finanziellen oder organischen

Wiederherstellung,

¢) Schwierigkeiten im Umgang mit Lieferanten und
Kunden,

d) Nachteile fiir Belegschafts- oder Aktionérs-
interessen.

Abgesehen von den besonderen Unterlagen, die in
einzelnen Industriezweigen oder bei bestimmten
Unternehmen von wesentlicher Bedeutung sein kon-
nen, zihlt die folgende Aufstellung Unterlagen auf, die
fiir Industrie und Handel allgemein von Wichtigkeit
sein mogen. Diese Aufzihlung kann als Richtschnur
dienen fiir die Dokumente, deren besondere Sicher-
stellung in Frage kommt. Entscheidungen miissen
hieriiber getroffen werden, wenn von solchen wichtigen
Unterlagen eine Zweitschrift gefertigt werden oder
eine sichere Lagerung in der Originalform in Frage
kommen soll.

Welche Dokumente sind wichtig ?

Fillige, auszustellende Rechnungen,
eingegangene, zu bezahlende, Rechnungen,

Angaben iiber Buchpriifung,

Angaben iiber Bankeinlagen,

Kapitalaktivpostenlisten,

Unterlagen iiber juristische Beschaffenheit des
Unternehmens,

Vertragliche Verpflichtungen,

Kundenverzeichnis,

Schuldverpflichtungen und Schuldscheine,

Technische Leitung und Angaben {iber Maschinen,

Hauptbiicher,

Akten iiber das Unternehmen,

Versicherungsvertrige,

Bestandslisten,

Pacht- und Mietvertrige,

Rechtsdokumente,

Konzessionen (Lizenzen),

Unterlagen iiber Produktionsprozesse,

Protokolle von Direktorensitzungen,

Protokolle von Aktionirsversammlungen,

Staatliche Versicherungsunterlagen,

Einzulosende Wechsel,

Patente und Urheberrechte,

Lohn- und Personallisten,

Angaben iiber Pensionen,

Verkaufsvertriige,

Kaufauftrige,

Pline, Fabrikwerkstiitten, Gebiude, Anlagen,
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Rezepte, Artikel: Anzahl:
Eingetragene Verschiffungen und Verladungen, Papierbecher ......... ..o i, 200
Besondere Anlagen, Maschinen und Ausriistungen, ViertellitergefiBe (Mensuren). . ................ 6

Spezialfach-Schriftwechsel,

Statistik und eingetragene Betriebsunkosten,
Aktien- Effekten- Bescheinigungen,
Aktionirsverzeichnis,

Aktieniibertragungen,

Steuerabgabenbelege.

Anhang D

Einlagerung von Sanitiitsmaterial fiir Erste Hilfe,
nl . e

Ergiinzung und Ausriistung

Wahrscheinlich werden einzelne Werke auch eine
Spezial-Sanitz’itsausstattung usw. brauchen, je nach
threr Produktionseigenart und besonderen Arbeits-
bedingungen. Die nachstehende Zusammenstellung,
die aus einer amerikanischen Quelle stammt, kann als
Hauptrichtschnur  fiir die Herstellung der Ein-
lagerungslisten dienen.

Die angegebenen Mengen sind fiir 100 Belegschafts-
mitglieder, das heil3t zwei Einheiten, oder fiir je 50
Mann der Belegschaft, das heiBlt eine Bedarfseinheit.

Wo die Zahl der Betriebsangehorigen grofler ist, ist
der Anteil an Arzneimitteln fiir 50 Personen vermin-
dert, gemiil folgender Tabelle:

Werke von 100 bis 500 Belegschaftsmitgliedern
erfordern eine Bedarfseinheit fiir 75 Werksangehorige.

Werke, die iiber 500 Belegschaftsmitglieder haben,
erfordern eine Bedarfseinheit fiir 150 Personen. Bei-
Spiel: Ein Werk mit 3000 Belegschaftsmitgliedern
wird erfordern 3000 : 150 — 20 Einheiten oder zehn-
mal die in der Liste angegebenen Mengen.

Artikel : Anzahl:

Antiseptische Losung fiir chirurgische Instru-

mente, Yol cs.osvssssnsomsssenmesssnsmennss 2
Verbandswatte, 500-g-Paket .................. 2
Elastische Binden Semx4%%m .........o..... 24
Elastische Binden 15 em x4 % m ......veven... 24
Gaze(Mull)binden 6cem .......ovveeeeeean... 12
Gaze(Mull)binden Sem ........ccovvinneo... 24
Gaze(Mull)binden 10 em . ......ooeviinnno... 24

Dreiecktiicher, Nessel — schwarz oder rot —. ... 36

Quadratische Gaze (Verbandsmull) 80 em x5 em 100
Quadratische GGaze (Verbandsmull) 80 ecm x 25 em 100
Gaze (Mull)in Rollen 6em......vevuueennn... 12
Gaze (Mull) in Rollen 10 em. .. .oovvevnnnnnn... 2

Verbandszellstoff mit Mullumhiillung 30 x 60 cm. 12
Verbandszellstoff mit Mullumhiillung 30 x 90 em. 12

Verbandswatte gerollt 12 em>6m ............ 12
Verbandsschienen (handelsiiblich) ............. 24
Verbandsschienen, klein (zungenformige Blitter) 200
Blutstillende Giaze (handelsiiblich) ............. 6
Verbandsscheren (handelsiiblich) .............. 2
Vaseline (raze(Mull)streifen (handelsiiblich) . .... 20
Handlampen mit Batterien (handelsiiblich) ..... 4
Sicherheitsnadeln, GiroBformatpaket zu 12 ... ... 4
Heftpflaster (handelsiiblich) — 5 emx5m — ... 4
ippenstift zur Bezeichnung von Unfall-
Beschiidigten ... 2
Bleistifte . .....ooereiriiiiiie e 2
Verbandsklammern . . .. ....vveeeeeneneneenns 12

Amm()nia‘k-S])iritus (Salmiakgeist)

Blocke mit Verwundetenzetteln

Anhang E
Identifizierung der Verletzten

Abgesehen von personlichen Erkennungsmarken
oder Kennkarten, die alle Belegschaftsmitglieder bei
sich haben miissen, ist es wichtig, dal3 jeder Verletzte
durch die Erste Hilfe mit einem Zettel versehen wird,
der moglichst kurz eine gewisse Grundinformation
enthiilt mit den wesentlichen Angaben.

Solche Zettel sollten in zweifacher Ausfertigung in
Blockform mit Kohlepapier fiir Durchschlige vorritig
sein. Sie sollten moglichst aus dickem Papier gemacht
sein und ein Band fiir die Befestigung am Patienten
haben. Das Duplikat sollte als Kontrolle bei der Ersten
Hilfe-Station zuriickgehalten werden.

Eine bestimmte Form fiir Unfallzettel wird nach-
stehend gegeben:

Name: swicasmsonimsmosssnsns Datum: .........
ANSChTIft: «sivimvimsprinnms

Fundort:........... Zeitpunkt: ..... Uhrzeit: ...
Art der Verletzung: ...... ... ... oo,
Durchgefiithrte Behandlung: ......................
Weitere Mallnahme: ......... .. ... . i,
Unterschrift des Versorgers: ......................

Anhang F
Angaben iiber Transport von Verletzten und Anzahl der
Traghahren

Obgleich in einer thermo-nuklearen Kriegsfithrung
(Krieg mit Kernwaffenwirkung) die Zahl der Unfille
in einem Werksbereich sehr hoch sein kann, muf} die
Anzahl der Krankentriigertrupps im richtigen Ver-
hiiltnis zur Anzahl der Ersten-Hilfe-Stationen stehen,
in denen Unfallverletzte, die dorthin gebracht werden,
behandelt werden koénnen. Es hat wenig Zweck,
Verletzte weit zu transportieren, es sei denn, dall sie in
einem einigermaflen sicheren Gebiet sind, um bei
einer Ersten-Hilfe-Stelle versorgt werden zu kénnen.

Ferner muf3 das Problem der Anzahl der zum Ver-
letztentransport erforderlichen Trigertrupps sich auch
nach dem Werksbereich und den Entfernungen richten,
iiber welche Unfallverletzte verstreut sein kénnen.

Die Ausbildung der Krankentrigertrupps in der
normalen Ersten Hilfe mit besonderem Nachdruck auf
den Transport von Unfallverletzten sollte Inhalt der
Sanitiitsausbildung der Werksbelegschaft sein, in
gewissem Grade streng getrennt von der Zivilver-
teidigungseinheit (1.C.D.), die die Aufgaben haben, als
sofortige Hilfe mit den Bergungsmannschaften zu
arbeiten.

Die Mindestzahlen fiir die Tragbhahren und fiir die
Zahl der notwendigen Tragbahrentriiger ist wie folgt:

In Werken mit einer Belegschaft von 100 bis
500 Mann— ein Trupp je 50 Mann der Belegschaft.
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In Werken mit 500 Mann und mehr ein Trupp fiir
je 100 Mann der Belegschaft.

Jeder Trupp sollte aus fiinf Personen bestehen, um
einen zu haben, der fiir den Fall eines Unfalles oder
auch als Unterstiitzer eintritt. Frauen, welche die
notige korperliche Tauglichkeit und Kraft haben,
konnen in dieser Art verwendet werden, aber es mull
gesagt werden, dal} eine beladene schwere Tragbahre
sogar ohne das Problem der Triimmer eine sehr
schwierige Aufgabe ist. Es muf} auch bemerkt werden,
dal3 die Hauptaufgabe der Ersten Hilfe darin besteht,
den Unfallverletzten so fiir den Transport zu einer
Unfallstation zurechtzumachen, dal er in keiner
schlimmeren Verfassung dort ankommt als er ab-
transportiert wurde.

Die Hauptaufgabe des ,,Ersten Helfers® ist:
Blut zu stillen, Atmung wiederherzustellen,
einen Schock zu behandeln oder eine Schiene
anzulegen.

Anhang G
Instandsetzung

Obgleich dieses Handbuch hauptsiichlich betrachtet
werden muB} als ein Fiihrer fiir Pline zum Uberleben,
werden die folgenden Hauptwinke als Maflnahmen zur
Instandsetzung nach einem bestimmten Grad von
Schiden von Wert sein.

1. Organisation

Um ein Werk wieder in Gang zu bringen, wird ein
Wettstreit des Vorzugsrechts stattfinden, und dies
kann nur erreicht werden, wenn alles getan wird von
ausgewiihlten Fachleuten, die die volle Verantwortung
tragen miissen fiir eine bestimmte Aussicht auf In-
standsetzung, und deren Leitern die Autoritiit iiber-
tragen werden mul}, wichtige Handlungen auf eigene
Verantwortung zu iibernehmen. Leiter solcher Trupps
miissen Minner sein, die diese Verantwortung iiber-
nehmen wollen. Wenn dieses nicht der Fall ist, so
werden dauernd Verzogerungen und Vereitelungen
stattfinden.

Als sechs Vorzugsrechte kommen in Frage:

a) Elektrizitits-, Gas- und Olzufuhr an der Quelle
unterbrechen,

b) Klar zutage tretende bauliche Schwiichen fest-
stellen und bezeichnen.

¢) Lebensgefihrliche Schiden reparieren oder be-
seitigen — Drihte mit Stromkreis, beschidigte
Gasleitungen, Olrohre usw. —

d) Den moglichst giinstigen Zugang zum Werk fest-
stellen, der widerstandsfithig gegen schwere Be-
lastung und starke Benutzung ist.

e) Triitmmerbeseitigung im Werksbereich.

f) In einem ausgewiihlten Teil des Werkes die Ver-
sorgung mit Strom usw. wiederherstellen, um von
dort aus das Gesamtwerk allmihlich wieder in
Gang setzen zu konnen.

2. Protokolle fiithren

Obgleich Protokollfiihren beim &duBersten Notstand
nicht iiblich ist, ist es doch eine Arbeit von iiuBerster
Wichtigkeit.

Einer bestimmten Personlichkeit soll der Auftrag
erteilt werden, ein Logbuch zu fiithren, in dem alle
Entscheidungen und Handlungen aufgefiihrt werden,
wenn moglich sollten dazu Fotos der Schiiden gemacht
werden. Protokolle und Fotos sind wichtige Hilfen
fiir Versicherungs- und Steueranspriiche, schlief3lich
wird die Unternehmensleitung auch Einzelheiten iiber
die Unkosten verlangen.

3. Bergung von Plinen und Dokumenten

Wiihrend die Sicherung von Plinen und Dokumen-
ten allgemein wichtig ist, ist besonders auf die Er-
haltung von Blaupausen und Aufzeichnungen aller
elektrischen Leitungen sonstiger Versorgungsanlagen
im Werk unter oder iiber der Erde und Plinen der
Baulichkeiten zu achten.

Solche Unterlagen werden sofort bei Beginn der
Instandsetzungsarbeiten benotigt und ersparen viel
Unkosten fiir Erdarbeiten, um Stérungen zu finden
und zu beseitigen.

4. Fernsprechverbindung

Wenn es unmoglich erscheint, in einem beschidigten
Werk eine Geschiiftsstelle einzurichten, wird es notig
sein, irgendwo eine Behelfsunterkunft fiir die Ge-
schiiftsleitung mit Fernsprechverbindung zu schaffen,
bei der auch ausreichend Sicherungsmafinahmen gegen
Spionage getroffen sein sollten. Diese Behelfsunter-
kunft mufl der Postbehiérde und den Kunden u. a.
mitgeteilt werden.

Die ganze Post mul} an diese Stelle geleitet werden,
wo entschieden wird, was sofort erledigt werden muf
oder spiter erledigt werden kann.

Im frithen Stadium der Instandsetzungsarbeiten
wird innerhalb des Werkes die Nachrichteniibermitt-
lung von Meldegingern abhiingig sein und dem Ge-
brauch von Lautsprecheranlagen, besser noch wird
auf tragbare Fernsprecheinrichtungen zuriickgegriffen.

5. Entscheidungsbefugnisse

Die Entscheidungsbefugnis fiir die Arbeitsdurch-
fithrung muB einem Beauftragten am Startort erteilt
werden. Bei sehr schweren Beschidigungen wiirde es
einen unnétigen Zeitverlust bedeuten, wenn eine be-
stimmte Person erst bestimmt werden miiBte, ehe die
Aktion begonnen werden konnte. Es mul} geniig(‘lld
Personen die ausiibende Gewalt iibertragen werden,
um Verzigerungen zu vermeiden, und Werkmeister
und Vorarbeiter konnen hierzu durch eine Delegation
bestimmt werden. Jeder finanzielle Verlust, der so
entsteht, muB in Kauf genommen werden fiir den
Preis schneller Wiederaufnahme der Produktion.

6. Wiederbeschaffungs- und Reparaturauf-

trige

Vergebung von Auftrigen fiir Ersatzteile oder
Instandsetzungsmaterial sollte erkennen lassen, daB
die Auftriige zur Wiederingangsetzung der Produktion
erforderlich sind, denn es ist moglich, daf der Lieferant
von Ersatzmaterialien von der Beschidigung des
Werkes nichts weiB. Alle beschidigten Sachen, welche
zur Wiederherstellung versandt werden miissen, sollte'll
klar und deutlich bezeichnet werden, damit man S1€
zuriickerhiilt. Sorgfiltige Registrierung muf} erfolgen:
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Seriennummer und Bezeichnung sind erforderlich. Heft  Seite
Dies wird wichtig sein fiir die daraus folgenden : e
Weiterunooi. 19. Listenmiilige Erfassung der
- Beschiftigten ................. 4| 84
7. Lageinformation 20. Evakuierung bei Gefahr radio-
Kunden und Lieferanten sollten iiber die allgemeine aktiver Niederschlige und Riick-
Lage im Werk unterrichtet werden und von der An- kehrins Werk ................. 4 84
schrift, unter der die Werksleitung zu erreichen ist, 21. Lohnzahlung an die Belegschaft.. | 4 84
Kenntnis erhalten. 22, Schutzriume.................. 4 84
Abschnitt VI. Schutz der
8. Informationszentrum Werksanlagen ................. 4| 85
Fiir Betriebsangehorige sollte eine besondere Aus- 23. Schutzanlagen, Schutzbau ...... 4] 8
kunftsstelle eingerichtet werden, wo das Erforderliche 24. Verdunklung und Tarnung . ..... 4| 85
iber Wiederaufnahme der Arbeit erfahren werden 25. Abschirmung gegen Hitzeblitz
kann. Thre Lage sollte deutlich bezeichnet und weit- (Thermalausstrahlung) ......... 4 85
moglichst bekanntgemacht werden, besonders den 26. Verfahren bei Betriebsstillegung . | 4| 85
Beschiiftigten, die schon an der Instandsetzung arbei- 27. Vorbeugender Brandschutz. . .... 4| 85
ten, da sie iiber die mogliche Wiederaufnahme der Abschnitt VII. Instandsetzung . | 4| 85/86
Arbeit und den Verbleib der Belegschaft befragt wer- 28. Wiederherstellungs-Planung . . ... 4| 85
den konnen. 29. Abreil3- und Riumungs-Organisa-
BIOKY 50 0 0 w0 50 0 s 0 06 v 5 g 4| 86
Inhaltsiibersicht 30. Schutz gegen Wetterschiiden .... [ 4| 86
Heft  Seite 31. Nachweis der Ausriistung ....... 4] 86
32. Aufzeichnungen fiir Nachschub .. [ 4| 86
Einleitende Worte zur Gliederung (Vor- 33. Auslagerung von Rohmaterialien
wort und Erklirung des Verfassers) . | 3| 57 und Fertigwaren............... 4| 86
Kapitel I~ Angaben iiber die Kern- Abschnitt VIII. Schutzmaf-
spaltung (H=Wasserstoff- DANM BTV 50 oioaiom 5w o0 506 6 6w 0 6 0 o 60 o 4 86/87
bombe als Kriegswaffe) ... [ 3| 58/59 34. Allgemeine Forderungen fiir
Kapitel IT Die Notwendigkeit vorsorg- Werkschutz .................. 4| 86
licher Planungsmafinahmen 35. Der Sicherheitsbeauftragte des
gegen Angriffe ........... 3| 59/60 Unternehmens. ................ 4| 86/87
Kapitel 11T Die PlanungsmaBnahmen . | 3| 60 36. Sicherheitskontrolle des Personals | 4 | 87
Abschnitt 1. Die Unternehmens- 37. Klassifizierte Nachrichten ...... 4| 87
leitung ...oovviinen. 3| 60/62 38. Fernsprechvermittlungsriume
1. Fortfithrung der Leitung........ 3| 60 und offentliche Adressensysteme . | 4 | 87
2. Sicherung der Unterlagen (Doku- 39. Der Sicherheitsbeauftragte des
mente und Akten) des Unter- WErkS sisausmsmsmsesvwmearas 4| 87
nehmens s.s.sesssssmssnsensns 3| 61 Abschnitt 1X. Ausbildung und
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Grundmerkmale iiber Strahlenarten und -nachweismethoden

Von Dr.-Ing. A. Koczy, Kéln

Ainfiihrung

Vorliegende Ausfithrungen sollen dem Zweck dienen,
einige Besonderheiten aus dem umfangreichen Gebiet
der Strahlenarten und -messung allgemeinverstindlich
herauszustellen, um dem leitenden Luftschutzhelfer,
den der Verfasser in erster Linie ansprechen will, den
weiteren Weg im komplizierten Gebidude der modernen
Kernphysik zu ebnen. Beginnen wir zuniichst mit
einigen grundsiitzlichen Betrachtungen.

Wiihrend man friither in der klassischen Physik das
Atommodell durch kreis- oder ellipsenféormige Bahnen
der Elektronen um den Kern darzustellen versuchte
und damit jedenfalls — beginnend mit Bohr (1913)
und spiiter durch Sommerfeld und andere erweiterte
— eine Grundlage iiber die Charakterisierung des
Atoms schaffte, hat heute durch die Wellenmechanik
die Theorie der Atomhiillen (Aulenelektronen) einen
annihernden Abschlull gefunden. An Stelle der friihe-
ren Anschauung in Form der Kreis- oder Ellipsen-
bahnen der Elektronen treten heute Elektronenwolken,
die je nach ihrer Dichte das Antreffen von Elektronen
wahrscheinlich machen. Allerdings hat das Atom durch
die Wellenmechanik insgesamt gesehen jede einfache
Anschaulichkeit verloren. Es ist, um mit Jordan zu
sprechen, ,ein Geriist mathematischer Formeln** not-
wendig, um das Atom zu charakterisieren.

Damit erklirt sich auch die grole Schwierigkeit fiir
den interessierten Nichtfachmann bei der Erfassung
kernphysikalischer Vorginge — Kernreaktionen — in
das Gebiiude der modernen Kernphysik einzusteigen
und sich zurechtzufinden. Zimmer driickt das so aus:
,,Die Materiewellen sind nichts sinnlich Wahrnehm-
bares, sondern etwas Mathematisches.‘

Wihrend also nach der klassischen Mechanik alle
Vorgiinge anschaulich und stetig verlaufen, das Prinzip
der Kausalitit erfiillt ist, verlaufen die Vorginge in
der Quantenmechanik entsprechend ihrem sprung-
haften Charakter unstet ohne bildliche Vorstellungs-
kraft. Wahrscheinlichkeitsgesetze sprechen hier das
Wort mathematischer Formulierungen, denen man,
allgemein ausgedriickt, doch keinen anschaulichen
Sinn abgewinnen kann.

Wir wissen heute, daB jede Strahlung sowohl Wellen-
eigenschaften als auch Korpuskulareigenschaften be-
sitzen kann. Friither dagegen trennte man streng Kor-
puskularstrahlen (Teilchenstrahlen) von Wellen-
strahlen.

Wir wollen versuchen, einige wesentliche Punkte aus
diesem Gebiet herauszugreifen und zu besprechen.

Wie experimentelle Untersuchungen gezeigt haben,
verhalten sich zum Beispiel Elektronen unter be-
stimmten Bedingungen nicht wie Teilchen, sondern
wie Wellen. Ahnlich ist es auch beim Licht, das einmal
als Welle und wiederum als Teilchenstrahl aufgefal(3t
werden kann, und zwar je nachdem, ob wir es vom
Standpunkt der Quantentheorie oder der klassischen
Mechanik untersuchen — Photoeffekt und Licht-
quanten (Hertz, Hallwachs, Lenard).

Mithin kann man das Photon als verwandlungsfahig
ansehen, das also imstande ist, durch Wechselwirkung

mit anderen Elementarteilchen oder mit starken Fel-
dern als , Lichtquant oder ,,Elementarteilchen® zu
fungieren.

Da der Energiebetrag des Photons K = ht) - » mit
zunehmender Frequenz v (nii) steigt (also mitabnehmen-
der Wellenliinge), so nimmt die Wahrscheinlichkeit zu,
dall ein Lichtquant mit Atomen und Molekiilen in
Wechselwirkung eintritt, die bei kurzwelligen Licht-
strahlen unter anderem zum Entstehen von elektrisch
geladenen  Elektronenzwillingen — Masseteilchen
(Elektronen und Positronen) — fiihren kann. Das stellt
letzten Endes nichts anderes als eine ,, Materialisation*
der Energie dar. Da die Energie von Rontgenstrahlen
zu gering ist, um solche Vorgiinge zu realisieren, mul3
man schon von einer harten Gammastrahlung ( 7) oder
der noch kurzwelligeren Hohenstrahlung ausgehen.
Erhoht man die kinetische Energie bis in Millionen-
betrige, so kommt man schliellich auch zu sogenann-
ten Mesonenzwillingen. Wiirde man theoretisch Min-
destenergien von einigen Milliarden Elektronenvolt
(s. niichster Abschnitt) aufwenden, so miilte auch die
kiinstliche Verwandlung von Energie in die Urbau-
steine der Materie moglich sein, nimlich in Protonen
und Neutronen.

Beugungs- und Interferenzerscheinungen, wie sie
beim Durchgang von Elektronen von Kristallen (ihn-
lich den Lawue-Diagrammen und Debye-Scherer-
Aufnahmen mit Rontgenstrahlen) auftreten, weisen des
weiteren auf den Wellencharakter von Elektronen-
strahlen hin. Diese Entdeckung war sowohl im Hin-
blick auf die Entwicklung der Atomphysik als auch
auf die praktischen Anwendungen von groBler Trag-
weite. Das wichtigste Anwendungsgebiet ist bekannt-
lich das Elektronenmikroskop; da die Wellenlinge der
Elektronen viel kleiner ist als die des sichtbaren Lichts,
ist es gelungen, das begrenzte Auflosungsvermogen des
Lichtmikroskops um mehrere Zehnerpotenzen zu er-
hoéhen.

Auf der anderen Seite muf} die moderne Physik aber
auch gleichzeitig die Korpuskularstrahlung vertreten,
da man allein mit dem einen ohne das andere nicht aus-
kommt.

Jordan sagt iiber diesen Dualismus: ,,Jede Wellen-
strahlung mufBl zugleich eine Korpuskularstrahlung
sein, und jede Korpuskularstrahlung muf3 auch Wellen-
eigenschaften besitzen.

Elementarkorpuskeln

Elektronen

Teilchen von der Ladung eines elektrischen Elemen-
tarquantums und der Massenverhiiltnisse von 1 : 1836
zum Wasserstoffion (Proton) und von 1:1837 zum
Wasserstoffatom, bezeichnet man als Elektronen, dié
sich experimentell als Kathodenstrahlen elementari-
sieren lassen. Durch Zufiihrung von duBerer Energie,
wie zum Beispiel durch Anlegen einer hohen Spannung
an ein hochevakuiertes Entladungsrohr, lassen sich
aus Atomen Elektronen herauslosen. Sie sind sehr

1) h = Plancksche Konstante oder Wirkungsquantum
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energiereich und vermogen daher beim Aufprall auf
Materie diese mehr oder minder stark zu erwirmen.
Fotofilme werden geschwiirzt, Glas und andere Stoffe
zum Fluoreszieren angeregt. Elektronen konnen diinne
Metallfolien durchschlagen. Kathodenstrahlen stellen
schnell bewegte Elektronen dar; sie sind Urbausteine
der Materie negativer elektrischer Ladung, die durch
elektrische und magnetische Felder aus ihrer grad-
linigen Bahn stiindig abgelenkt werden.

Durchliuft ein mit einem elektrischen Elementar-
quantum geladenes Teilchen, ‘wie zum Beispiel ein
Elektron oder auch jedes andere Teilchen dieser
Ladung, ein Spannungsgefiille von 1 Volt, so gewinnt
das Teilchen die “nergie von 1 Elektronenvolt (eV).
Die Energie von beispielsweise 10 Millionen Elektronen-
volt (10 MeV) gewinnt ganz allgemein ein Teilchen mit
einer Elementarladung durch Beschleunigung von
einer Spannung von 10 Millionen Volt. Diese Einheit
ist in der Atomphysik zu einem Begriff geworden.

Betateilchen (3) (siche dort), also Elektronen, die
der Atomkern bei radioaktiven Stoffen emittiert, sind
den Kathodenstrahlen wesensgleich.

Positronen

Das Gegenstiick der Elektronen sind die Positronen
hoher Energie, die man 1932 durch Einwirkung von
Héhenstrahlen auf Materie in der Wilson-Nebel-
kammer beobachtete und als Elementarteilchen von
der Masse der Elektronen mit entgegengesetzter
Ladung (positiv) des gleichen Betrages identifizierte.
Mit Hilfe der Nebelkammer von Wilson gelingt es, die
Bahnen schneller einzelner Teilchen sichtbar zu
machen, die infolge ihrer Kleinheit direkt nicht beob-
achtet werden kionnen. Versucht man, Positronen auf
anderem Wege als auf dem der Hohenstrahlung zu er-
zeugen, so muf} ein Energiebetrag von mindestens
1 MeV aufgewendet werden. Bei der Entdeckung der
kiinstlichen Radioaktivitit (1934) durch Irene Curie
und Joliot fand man auch Stoffe, die neben anderen
Strahlen Positronen emittieren. Das ist bekanntlich
bei den natiirlich-radioaktiven Elementen nicht der
Fall.

Da Positronen beim Auftreffen auf die Materie mit
einem Elektron in Vereinigung treten und dadurch
verschwinden, sind sie sehr kurzlebig. Das stellt
wiederum nichts anderes dar als die Umwandlung von
Materie in Energie, die eingangs beim umgekehrten
Vorgang (Materialisation) bereits gestreift wurde.

Dort, wo Positronen auftreten, inshesondere solche
mit geringer Bewegungsenergie, erfolgt in Verbindung
mit Elektronen rasch eine Vernichtung dieser Zwillings-
paare unter Bildung von zwei 7-Quanten, die in ent-
gegengesetzter Richtung ausstrahlen. Damit werden
die entgegengesetzten Ladungen von Elektron und
Positron im Photon (7-Quant) wieder gleich Null
(Zerstrahlung).

Die Energiesumme der Massen von Positron + Elek-
tron ist gleich 2 m, - ¢® (¢ = Lichtgeschwindigkeit —
300 000 km/sec). Die Energie der erzeugten Gamma-
Strahlung ist gleich h-». Also ist 2 me-c® = h-»
Rechnet man h - v aus, so erhiilt man den Betrag von
1,02 MeV. Dieser Betrag deckt sich mit dem des um-
gekehrten Vorgangs (Materialisation). Da jedoch im
wesentlichen die Gammastrahlung nur mit dem halben

Energiebetrag von 0,5 MeV auftritt, so folgt daraus,
daf3 zwei 7- Quanten gebildet werden.

Protonen

Jedes chemische Element ist durch eine ganz be-
stimmte Anzahl von Protonen im Atomkern charak-
terisiert (Protonenzahl = Kernladungszahl). Enthilt
der Atomkern kein Proton, so liegt das , Klement*
Neutronium vor; besitzt er ein Proton, so handelt es
sich um das Element Wasserstoff. Bei zwei Protonen
im Kern sprechen wir von Helium usw. Die Reihe geht
weiter bis zu 101 Kernprotonen.

Rutherford gab dem Wasserstoffkern(ion) den
Namen Proton. Protonen im Kern verursachen seine
positive Ladung. Um die Masse des Protons fest-
zustellen, braucht man nur die Masse des Elektrons
von der Masse des Wasserstoffatoms abzuziehen.
Chemisch gesehen wiirde es bedeuten, das Atomgewicht
des isotopenfreien Wasserstoffs einzusetzen.

Bei der Elementumwandlung von Stickstoff in das
Sauerstoffisotop der Masse 17 durch Beschull mit
a-Teilchen entstehen beispielsweise Protonen.

14
7 N +

4 17
gHe ——> S0 +

1
lH

Ausgehend von der Entdeckung der Kanalstrahlen
— Wasserstoffkanalstrahlen — iiber die BeschieBung
wasserstoffhaltiger Substanzen und anderer Elemente
mit a-Strahlen konnte in der Folgezeit die Natur der
Protonenstrahlung in der Nebelkammer eingehend
studiert werden.

Neutronen

Nach neueren Erkenntnissen stellen Proton und der
weitere Baustein des Atomkerns, das Neutron, nichts
anderes als zwei Zustandsformen ein und desselben
Atombausteins dar, nimlich des Nukleons.

Freie Neutronen — elektrisch neutrale Teilchen —
besitzen infolge Fehlens einer elektrischen Ladung im
Gegensatz zu den Protonen ein starkes Durchdrin-
gungsvermogen — selbst durch dicke Metallwinde.
Treffen sie einen Atomkern der durchstrahlten
Materie, so treten sie mit diesem in Wechselwirkung
(Nukleonen). Streng genommen kann das Neutron
nicht als Element bezeichnet werden, da es nicht in der
Lage ist, eine Elektronenhiille aufzubauen und fest-
zuhalten.

Wenn auch die Anzahl der Neutronen im Kern be-
stimmten Gesetzmiiligkeiten unterworfen ist, so kann
sie im Gegensatz zu der Zahl der Protonen in gewissen
Grenzen schwanken, zumal sich chemisch gesehen
dadurch keine Anderungen fiir das betreffende Ele-
ment ergeben. Im physikalischen Sinne éindern sich
dadurch die Massen ein und desselben Stoffes (Isotope).
Durch BeschuB verschiedener Elemente mit «-Strahlen
gelang es, nicht nur Protonen, sondern auch Neutronen
aus dem Atomkern herauszuschlagen. Eine einfache
Neutronenquelle und zugleich die erste kernchemische
Reaktion, die zur Entdeckung des Neutrons fiihrte,
war die BeschieBung von Berylliumatomen mit «-
Strahlen (von einer radioaktiven Substanz).

Bei dieser Atomumwandlung von Beryllium in
Kohlenstoff wird aulerdem vom angeregten C-Kern
ein 7-Quant emittiert.

9B 4He >123‘ 1 .
4-0+2 6(1+0n+/
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Neutronen hinterlassen als ungeladene Teilchen in
der Nebelkammer keine sichtbaren Spuren. Daher mul
ihr Nachweis indirekt erfolgen. Langsame Neutronen
vermogen aus bestimmten Stoffen, wie Bor, Cadmium
und anderen, bei ihrer Absorption Protonen heraus-
zuschlagen, die mittels eines Zihlrohrs, in welchem
sich als Innenwand eine Schicht von Bor befindet, oder
durch eine lonisationskammer mit einer gasformigen
Borverbindung nachweisbar sind.

Neutronen entstehen auch bei Detonationen nukle-
arer und thermonuklearer Angriffsmittel (Kernspal-
tung und Kernvereinigung) sowie in Atomreaktoren.

Schnelle Neutronen werden durch Stoffe aus leichten
Elementen, die wasserstoffreich sind, abgebremst
(Paraffin, Wasser u. a.). Man hat es in der Hand, sie
auf indirektem Wege in einem mit Paraffin innen aus-
gekleideten Zihlrohr (Geiger- Miiller) nachzuweisen.
Das gleiche gilt ebenso fiir ihren Nachweis in loni-
sationskammern, die mit Gasen aus leichten Elementen
gefiillt sind.

Im menschlichen Korper, der ja bekanntlich im
wesentlichen aus leichten Elementen besteht, werden
die Neutronen unter Bildung von lonen gebremst; es
entsteht ein idhnliches Bild wie bei der Wirkung von
Rontgenstrahlen auf schwere Elemente.

Durch Beton- oder Wasserwiinde von einem Meter
Dicke erfahren Neutronen eine starke Bremsung und
somit eine Herabsetzung ihrer Energie bis auf praktisch
Null. :

Der Zusammenhalt von Protonen und Neutronen im
Atomkern beruht wahrscheinlich nach jetzigen Er-
kenntnissen auf einem steten gegenseitigen Austausch
der elektrischen Ladung. Demzufolge vermogen diese
Teilchen in schnell verlaufender abwechselnder Folge
ihre Rollen zu vertauschen — Austauschkriifte im
Kern. Im Grunde genommen existiert dem Zustand
nach (Protonzustand — Neutronzustand) nur das
Nukleon, von dem schon eingangs die Rede war.

Fa3t man das Neutron auf Grund seiner griofleren
Masse und demzufolge auch des hoheren Energie-
zustandes als den primiiren Anregungszustand auf, so
kann man nach dem Zerfall des freien Nukleons mit
einer Halbwertszeit von ungefihr 13 Minuten das ent-
stehende Proton als stabilen Grundzustand bezeichnen.
Als Begleiterscheinungen treten hierbei ein Betateil-
chen und ein Neutrino auf.

Dies wird schon dadurch erhellt, daB bei einer Gleich-
gewichtsstorung eines Atomkerns infolge Neutronen-
iiberbeladung eine Aussendung von Elektronen (-
Strahlung) stattfindet, wobei er sich in ein Element
niichsthoherer Ordnungszahl umwandelt. Langsame
Neutronen sind fiir die KernbeschieBung bedeutend
wirksamer als schnelle, da sie lingere Zeit im Cou-
lombfeld des Atomkerns verweilen und somit besser
eingefangen werden konnen. Daher werden schnelle
Neutronen auf die ungefihre Wirmebewegung von
Gasmolekeln durch wasserstoffhaltige Substanzen ab-
gebremst, zumal Neutronen um so leichter aufgehalten
werden, je leichtatomiger der Stoff ist, auf den sie
treffen.

Zusammenfassend hierzu kann mit einer gewissen
Zuriickhaltung gesagt werden, daf3 die Materie auf vier
Urbausteine zuriickzufiihren ist, nimlich die Neutro-
nen und Protonen — Nukleonen — als stindige (per-
manente) Elementarbausteine des Atomkerns, sowie

die Elektronen und sicher auch die Positronen, die sich
alle in ruheloser Zusammenwirkung befinden.

Mesonen

Aus dem geschilderten radioaktiven Zerfall eines
Neutrons in ein Proton ergaben sich Hinweise auf die
Existenz von Teilchen mittlerer Masse — Mesonen
genannt. MassenmiBig liegen diese Teilchen zwischen
Nukleon und Elektron.

Bisher sind diese Teilchen nur deswegen im Dunklen
geblieben, weil sie duBlerst kurzlebig sind. Es wiirde zu
weit fithren, auf die unterschiedlichen Massen und
deren kinetische Energien einzugehen. Sie sind hin-
reichend ihrer Natur nach durch Nebelkammer-
aufnahmen nachgewiesen und charakterisiert worden.

Es leuchtet ein, dafl es ungeheuerer Energiebetrige
bedarf, Mesonen, die nach Ywukawa als Mittler zwi-
schen Proton und Neutron angenommen werden, aus
dem Kernverband herauszuschlagen. Derartige Ener-
giebetrige liefert uns die kosmische Strahlung, in der
die Mesonen auch entdeckt wurden. Beim natiirlichen
radioaktiven Zerfall der Atomkerne stehen derartige
Energiebetrige nicht zur Verfiigung. Im Atomkern soll
das instabile Meson spontan in ein Elektron bzw. Posi-
tron und ein ungeladenes Neutrino zerfallen. Die Exi-
stenz des letzteren lif3t sich wiederum aus den Energie-
betrigen der B-Strahlung radioaktiver Atomkerne
folgern.

Ahnliche Verhiiltnisse wie beim Elektron zum Proton
kann man sich auch beim Neutrino und Antineutrino
vorstellen, nur mit der Malgabe, da} letztere unge-
laden sind und sich lediglich durch den entgegen-
gesetzten Drehimpuls — Spin — unterscheiden. Neu-
trinos werden immer zusammen mit Positronen, Elek-
tronen und Antineutrinos ausgestrahlt.

Zusammengesetzte Strahlenteilchen

In dieses Gebiet gehoren Deuteronen, Tritonen, d. h.
schwere und iiberschwere Wasserstoffionen von doppel-
ter und dreifacher Masse: auch die a-Strahlen stellen
zusammengesetzte Teilchen dar. Sie sollen erst im
niichsten Abschnitt bei der radioaktiven Strahlung
skizziert werden.

Deuteronen — mit einem Proton und einem Neutron
im Kern — sind wichtige Geschosse fiir den Beschul3
von Atomkernen, da sie beim Aufprall auf einen Kern
einfach in ein Proton und in ein Neutron zerfallen.

Das Triton — bestehend aus einem Proton und zwei
Neutronen — ist radioaktiv und zerfillt mit einer
Halbwertszeit von rund 12,5 Jahren unter Aussendung
von Elektronen (8-Strahlen).

Radioaktive Strahlenarten

Viele Atomkerne besitzen die Eigenschaft, ohne
dullere Einwirkung, d.h. spontan, Strahlen aus-
zusenden, wobei sie sich in andere Atomkerne um-
wandeln. Diese Erscheinung ist als natiirliche Radio-
aktivitit bekannt. Die strahlenden Stoffe, natiirlich-
radioaktive KElemente, bei denen man die Uran-;
Thorium- und Aktiniumreihe unterscheidet, liefern &1.5
Endprodukt bei allen Zerfallsreihen inaktive Blel-
isotope.

Dariiber hinaus kennt man heute einige hundert
radioaktive Isotope, die kiinstlich hergestellt werden.
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In diesem Falle sprechen wir von einer kiinstlichen
Radioaktivitit.

Den natiirlich-radioaktiven Strahlenarten, nimlich
"_', #- und y-Strahlen, ist gemeinsam, daf sie imstande
sind, gewisse Materieschichten zu durchdringen, der
Natur nach jedoch erhebliche Unterschiede aufweisen.
Hinzu kommt bei der kiinstlichen Radioaktivitiit die
Emission von Positronenstrahlen, von denen bereits
die Rede war.

2-Strahlen

Diese Teilchen, die zu den zusammengesetzten
Strahlenteilchen zihlen, stellten fiir eine lange Zeit die
ersten wirksamen Geschosse dar — ausgehend von
zahlreichen radioaktiven Priparaten. Ihrer Natur nach
sind a-Strahlen doppelt positiv geladene Heliumkerne
(Het+.Strahlen) ohne Elektronenhiille. Da die Ge-
schwindigkeit natiirlicher @-Teilchen nur etwas mehr
als 1/, der Lichtgeschwindigkeit betriigt, reicht ihre
Energie nur aus, um leichte Atomkerne wirksam zu
beschieBen. Um die abstoBenden Kriifte grifBerer
Atomkerne zu iiberwinden, miissen a-Teilchen schon
auf 5—8 MeV beschleunigt werden.

Auch beim Helium hat man Isotope beobachtet, die
mit ein, zwei und vier Neutronen im Kern auftreten.
_“'e'ihr(‘n(l die beiden ersten als stabil anzusehen sind,
Ist das schwerste Isotop instabil und im natiirlichen
Helium nicht enthalten. Trotzdem li3t es sich kiinst-
lich darstellen. Den Kern des leichten Isotops bezeich-
Net man als Alphinateilchen.

Gegeniiber den Bahnen der Elektronen und Pro-
tonen erscheinen die Bahnen der a-Teilchen in der
Nebelkammer recht dick. Das erklirt sich aus der
Starken lonisationsfihigkeit dieser Strahlenart. Die
Durchdringungskraft in Materie ist freilich fiuBerst
gering, denn schon ein Blatt Papier vermag sie bereits
zu absorbieren. Die Reichweite natiirlicher a-Strahlen
Ist im (iegensatz zu den 8-Strahlen (mit ihrer kleinen
Ladung) nur auf wenige Zentimeter in Luft begrenzt.

Schwerere Kerne als die a@-Teilchen sind bei der
natiirlich-radioaktiven Strahlung nicht beobachtet
Worden. Desgleichen findet man bei dieser aus energe-
tischen Verhiiltnissen heraus auch keine Protonen,
Neutronen, Deuteronen und Rintgenstrahlen. a-Strah-
len sind den Helium-Kanalstrahlen wesensgleich,

#-Strahlen

Die Neutronenzahl ist bis zum Element Kalzium
QF\\'a gleich der der Protonen im Atomkern. Vom Kal-
Zlum ab steigt bekanntlich die Zahl der Neutronen
rascher als die Protonenzahl.

. In solchen Fillen tritt im Kern ein Ausgleich durch

bergang eines Neutrons in ein Proton ein (Wechsel-
Spiel der Nukleonenpaare mit Hilfe kurzlebiger Meso-
Nen), und zwar unter Emission eines negativen Elek-
trons (e-). Derartige Vorgiinge spielen sich beim
Natiirlich-radioaktiven Zerfall vieler Elemente und bei
der kiinstlichen Atomumwandlung ab. Mit der Aus-
Sendung eines #-Teilchens ist auch in summa eine
fnorme Wirmetonung verbunden. Infolge ihrer hohen
:—\nfangsgoschwiu(ligkeit mit geringer [onisationsdichte
I8t jhre Reichweite relativ groB. In Luft betrigt sie
m_&.\imal 10 Meter. Umwandlungen im umgekehrten
Sinne, d. h. Emission von Positronen (et), treten dage-
gen nur bei einem erzwungenen Zerfall durch vorherige

Energiezufithrung auf, wobei ein Proton in ein Neutron
(Wechselwirkung bei hohen Energiebetriigen) iiber-
geht. Das ist der Fall bei den kiinstlich-radioaktiven
Elementen. Beide Teilchen werden auch als .. Lepto-
nen'* (leichte Elementarteilchen) bezeichnet und den
.Nukleonen** (schwere Elementarteilchen) gegeniiber-
gestellt. Uber die Natur der Positronen sowie auch
iiber ihre Wechselwirkungen mit ihrem Gegenstiick,
den Elektronen (auch Negatronen genannt), wurde im
allgemeinen berichtet.

7-Strahlen

Als energetische Begleitstrahlung erscheint neben
der ¢- und f-Strahlung noch die y-Strahlung, die eine
Rontgenstrahlung von aullerordentlich kleiner Wellen-
linge darstellt. Wie die Erstgenannten. wirken auch
die 7-Strahlen ionisierend : ein Vorgang, der zur experi-
mentellen Messung der Intensitiit der Strahlung be-
nutzt wird.

Die lonisierung von Fremdatomen kann auch
chemische Reaktionen zur Folge haben, wie beispiels-
weise die Einwirkung auf die photographische Platte.
Da die y-Strahlen keine elektrische Ladung haben,
kann man sie auch in der Nebelkammer nicht selbst,
sondern nur die Bahnen der von ihnen hervorgerufenen
Sekundiirteilchen sehen.

Wiihrend die Rontgenstrahlung durch Anregung der
inneren, dem Atomkern niiheren Elektronenhiillen
ihren Ursprung hat, entstehen y-Strahlen immer dann,
wenn Atomkerne aus dem angeregten Zustand in den
Grundzustand iibergehen, indem nimlich die Anre-
gungsenergie durch Emission eines oder mehrerer
7-Quanten wieder frei wird. Die Energien kiinstlich
angeregter Atomkerne (kiinstliche Radioaktivitiit)
liegen bedeutend hoher als die natiirlich-radioaktiver
Elemente. Daher wird die Aussendung von Positronen
bei ersteren auch verstindlich.

Hinsichtlich der experimentellen Bestimmung der
Halbwertszeiten radioaktiver Elemente darf in diesem
Abschnitt noch hinzugefiigt werden, daf} gerade die
sehr langlebigen bzw. sehr kurzlebigen Substanzen —
die Halbwertszeiten sind bei den einzelnen radioaktiven
Stoffen verschieden und schwanken zwischen Milliar-
den von Jahren und Bruchteilen von Sekunden —
verstiindlicherweise grofle Schwierigkeiten bereiteten.
Es entsteht ja praktisch ein Strahlengemisch, da neben
den zu messenden Stoffen auch die Zerfallsprodukte
radioaktive Strahlen emittieren.

Untersucht man die durch den radioaktiven Zerfall im
strahlenden Mineral angereicherten Endprodukte Blei und
Helium analytisch, d. h. die Gewichtsverhiltnisse von Blei zu
Uran und Helium zu Uran, so laBt sich das ungefahre Alter der
Erde bestimmen. Der Zerfall stellt gewissermaflen einen ,,Zeit-
messer'* fiir die Lebenszeit der Krde und mit Sicherheit
gleichermaBen auch der Sonne — man konnte sagen — iiber-
haupt des Weltalls dar, dessen Alter mit einigen Milliarden
Jahren angenommen werden kann. Denn andernfalls miilten

die radioaktiven Elemente, die nicht nur ein Privileg der Erde
sind, lingst verstrahlt sein.

Allgemeines iiber Nachweis- und MeBmethoden
Energieumsiitze bei chemischen Prozessen in Form
von Wirmeténungen bewegen sich bekanntlich in der
GroBenordnung bis zu 10° cal/Mol. Dagegen liegen die
Energieumsiitze bei Kernumwandlungen wesentlich
hoher, nimlich bis zu etwa 10t cal/Mol oder einiger
Millionen Elektronenvolt. Mit anderen Worten sind
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sie iiber eine Million mal groB3er als die der chemischen
Reaktionen (z. B. Explosionen, Detonationen).

Wird nach dem Erhaltungsgesetz Masse in Energie
umgesetzt, so verliuft die Kernreaktion exotherm,
d. h. sie ist mit einer enormen Wirmetonung verbun-
den. Umgekehrt kann auch eine Kernumwandlung zu
einem Massenzuwachs fithren. Bei derartigen Prozes-
sen, bei denen also Energie aufgewendet und in Masse
umgesetzt wird, verliuft das Kernreaktionsschema
endotherm, d. h. die Energietonung ist negativ.

Uber die Festlegung der Strahlenenergie in Elek-
tronenvolt sind im Abschnitt ,,Elementarkorpuskeln‘
schon einige Merkmale hervorgehoben worden. Diese
Einheit (MeV), die die mitgefiihrte kinetische Energie
definiert, stellt in der Atomphysik einen festen Begriff
dar.

Neben den Reichweiten und der Erzeugung der lonen-
menge in der Ionisationskammer kann zur Charakteri-
sierung der Energie von Teilchen- und Wellenstrahlung
oft die sogenannte Halbwertsdicke herangezogen
werden.

Die Reichweite der 8-Strahlung in Materie, d. h. die
Schichtdicke, die sie nahezu vollkommen absorbiert,
ist etwa ihrer Energie proportional. Auf je 1 MeV
Energie kommt eine Schicht von 2 mm Aluminium
(Energieverlust durch Bremsstrahlung). 7-Quanten
lassen sich bekanntlich nicht bremsen. Sie besitzen
kein Coulombfeld, das mit den Hiillenelektronen und
Kernen in Wechselwirkung treten konnte, wie es bei
den Teilchenstrahlen der Fall ist. Die Wirkung der
7-Strahlen erscheint nur dann, wenn sie durch den
schon eingangs erwihnten Compton- oder Photo-
effekt auf ein Elektron stoflen. So wird auch das hohe
Durchdringungsvermogen der 7-Strahlung verstind-
lich.

Ein Maf fiir die Aktivitit einer strahlenden Sub-
stanz ist die Kinheit 1 Curie (c), die pro Sekunde genau
3,7 - 10, also 37 Milliarden Kernumwandlungen be-
deutet, withrend die Einheit der Dosis mit einem Rént-
gen (r) und die Dosisleistung in Rontgen pro Zeiteinheit
— pro Sekunde (s), pro Minute (min), pro Stunde (h) —
ausgedriickt wird. 1r/s bedeutet allgemein die Er-
zeugung von etwa zwei Milliarden lonenpaaren in
1 em? Luft.

Kine 7-Strahlung von beispielsweise 2 MeV wird
erst beim Durchgang durch 1,5 cm Blei oder 5 em Alu-
minium auf die Hilfte reduziert. Allerdings liB3t sich
diese Wirkung nicht als genaues Maf} zur Bestimmung
der Intensitiit einer ionisierenden Strahlung ableiten.
Vielmehr kann diese Filterung der weichen Strahlungs-
anteile als Mal} ihrer Hérte gewertet werden.

Fiir die Messung radioaktiver Strahlung sind in den
letzten Jahren eine grofle Anzahl von elektrisch an-
zeigenden Geriten entwickelt worden, die entweder
vom Netz oder aus Batterien gespeist werden oder auch
die benotigten Spannungen durch Reibungselektrizitit
(lonometer) selbst erzeugen.

Andere wiederum arbeiten auf Lumineszensbasis,
nimlich die Nutzung mancher Stoffe, energiereiche
Strahlung direkt in optisch sichtbares Licht zu ver-
wandeln. Auch die Leuchtkristallmethode in Form des
Szintillationszihlers (Photomultiplier), der in seiner
Endentwicklung das Geiger-Miiller-Zihlrohr vielleicht
eines Tages verdringen konnte, lifit den Nachweis und
die Messung radioaktiver Strahlung zu.

Bei einer atomaren Detonation bildet gerade die
7-Strahlung sowohl im Zeitpunkt ihrer Energieentfal-
tung vom Feuerball wie auch durch mogliche radio-
aktive Niederschliige iiber einen groBeren Zeit-
abschnitt eine erhebliche Gefahr fiir die Bevilkerung
des betroffenen Gebietes. Daher ist ganz besonders die
Bewertung der 7-Strahlung von ausschlaggebender
Bedeutung fiir den Zivilschutz.

Von den zahlreichen Strahlenmefgeriten kommen
fiir zivile SchutzmafBnahmen lediglich nur einige in
Frage, die die Gefihrlichkeit der radioaktiven Strah-
lung durch die Dosisleistung in Rontgen und Milli-
Rontgen pro Stunde — r/h und mr/h — vermitteln
oder beispielsweise als Grofigeriite die Radioaktivitit
der Atmosphire iiberwachen und messen.

Die Messung bzw. der Nachweis radioaktiver
Strahlung beruht, wie gesagt, auf ihrer Wechselwirkung
mit der Materie. So beobachtete man schon um die
Jahrhundertwende, dal Uranverbindungen die photo-
grafische Platte schwiirzen, ferner gewisse Stoffe wie
Bariumtetracyanoplatinat Ba [Pt (CN),] und Zink-
sulfid Zn§S im Dunkeln zum Leuchten bringen, und daB
sie schlief3lich auch imstande sind, die Luft oder andere
Gasgemische bzw. Gase zu ionisieren. Spiiter machte
man auch an Thoriumpriiparaten ihnliche Beobach-
tungen.

Die iilteste und heute gerade wiederum eine der
modernsten und moglicherweise auch aussichtsreich-
sten chemischen Methode zum Nachweis und zur
Messung energiereicher Strablung ist die schon er-
withnte Schwiirzung der Photoplatte bzw. des Films;
wobei letzterer besonders fiir die Individualdosis-
messung in Form von kleinen Filmplaketten im Zivil-
schutz Beachtung gefunden hat und zur stindi-
gen Strahlenschutziiberwachung eines groferen Per-
sonenkreises, sowohl zur Messung der beruflichen
Strahlenbelastung in radiologischen Betrieben wie auch
beim Auftreten radioaktiver Strahlung wiihrend
Atombombendetonationen oder als Folge derselben,
Verwendung finden soll (Individualdosimetrie in ver-
schiedenen Ausfithrungen der Filmplaketten).

Das blaue Leuchten von Radiumpriparaten an der
Luft beruht auf der Anregung von Stickstoffmolekiilen.
Schwache radioaktive Verbindungen geben die Lumi-
neszenserscheinung nur dann, wenn man mit ihnen
Stoffe zusammenbringt, die sich leicht anregen lassen.
So kann das Zinksulfid (Phosphore) a-Strahlen sicht-
bar machen. Jedes a-Teilchen, das auf einen Leucht-
schirm aus Zinksulfid (Spinthariskop) einschligt, er-
gibt einen Lichtblitz, so dall es mit geeigneten Vor-
richtungen maglich ist, ihre Zahl zu bestimmen. Natiir-
lich werden nur die Lichtblitze wahrgenommen, hin-
gegen nicht die a-Teilchen selbst; oder der Schirm
leuchtet bei energiereicher Strahlung je nach Intensitit
mehr oder weniger auf. Mit bestimmten radioaktiven
Leuchtfarben in Helligkeitsvergleich gebracht, liBt
sich die Strahlungsstirke ermitteln. Durch die friih-
zeitige Ermiidung des beobachtenden Auges, besonders
beim lingeren Arbeiten, diirfte sich diese Methode
allerdings nachteilig auswirken.

Weitere Geriite elektrischer Art beruhen auf dem
Prinzip der Ionisierung. In der lonisierungskammer
werden mit Hilfe eines elektrischen Feldes zwischen
zwei Elektroden die Tonen, die durch die radioaktive
Strahlung entstehen, aus der Luft (in der Kammer)
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abgesaugt und gelangen auf die Elektroden. Es flief3t
hun ein Strom durch die Anordnung, der durch ein
MeBinstrument nachgewiesen werden kann. Eicht man
den Strommesser in r/h, so kann man die am Ort der
lonisationskammer herrschende Dosisleistung ablesen.
Die Tonisationskammern haben fiir die Strahlen-
messung gegeniiber den anderen Anzeigegeriten den
Vorteil, daB sie leicht fiir die Dosisleistungsmessung
geeicht werden konnen. Thr Nachteil besteht in der
geringen Empfindlichkeit.

Auf dem Prinzip des Elektroskops sind die bekann-
ten Taschendosimeter von der Grifle eines Fiillfeder-
halters konstruiert. Sie messen allerdings nicht die
Dosisleistung, sondern nur die Dosis.

Im Gegensatz zur Tonisationskammer findet bei den
Zihlrohren eine riesige Verstirkung des Stromes
durch Sekundirwirkungen statt. Mit Hilfe eines Ver-
stiirkers und Zihlwerkes konnen die einzelnen Strom-
stoBe, die durch die Tonenlawinen beim Auftreffen auf
die Elektroden entstehen, geziihlt werden. SchlieBt
man an Stelle eines Zihlwerkes einen Lautsprecher an,
S0 kann man aus der Impulsfolge (Knackgeriusche)
auf die Intensitit der Strahlung schlieien. Dieses
Verfahren ist aber sehr ungenau. Verwendet man einen
Strommesser als Anzeigegeriit, der die einzelnen
StromstéBe summiert, und eicht man diesen wiederum
in r/h, so erhiilt man einen sehr empfindlichen Dosis-
leistungsmesser. Die dabei zu unterscheidenden Be-
reiche (Proportionalitits- und Auslosebereich) sollen
an dieser Stelle {ibergangen werden.

Wegen seiner Einfachheit erscheint zur Zeit das
_Geiger-)‘lilller-Ziihlrohr in Verbindung mit einem Me[3-
Instrument gerade fiir die mannigfaltigen Aufgaben
des gesamten Zivilschutzes zur Erfassung der Radio-
aktivitit wohl am besten geeignet.

Als Anzeigegeriit fiir die Dosisleistung in Rontgen
pro Stunde (r/h) und auch Milli-Réntgen pro Stunde
(mr/h) kann aus dem abgelesenen Wert in Beziehung
mit der mutmaBlichen Toleranzdosis, die heute mit
25—30 Rontgen angenommen wird (bei Ganzkorper-
bestrahlung), die Aufenthaltsdauer in einem radio-
aktiven oder radioaktivierten Gelinde aufgezeigt
werden,

Zeigt das MeBgerit am MeBort z. B. 10 r/h an, so
bedeutet das, daBl der Betreffende nach einer Exposi-
tion von einer Stunde an diesem Ort die Dosis von 10 r
aufgenommen hat. Diese Akkumulierung bezieht sich
auf eine Ganzkorperbestrahlung ungeschiitzt im
Freien. Die Hohe der aufgenommenen Dosis (D) hiingt
also von der am MeBort herrschenden Dosisleistung (1)
und von der Aufenthaltsdauer (t) ab.

Bei gleichbleibender Dosisleistung besteht eine ein-
fache Beziehung dieser Werte

D=1-¢% 0.B.(10r =10r/h-1h).

Da sich aber der radioaktive Niederschlag aus einer
groBen Anzahl von radioaktiven Isotopen mit unter-
schiedlichen Halbwertszeiten zusammensetzt, tritt an
Stelle obiger Formel ein kompliziertes Abfallsgesetz;
d.h. die Dosisleistung nimmt nach vollstindigem
Abregnen der radioaktiven Teilchen nach dem t-n-
Gesetz ab, wobei der Exponent n erfahrungsgeméifl
den Wert 1,2 annimmt.

Trotzdem lassen sich aus dem komplizierten
Gesamtvorgang in Form von Faustregeln der zeitliche
Abfall der Dosisleistung und die aufgenommene Dosis,
bezogen auf die Detonationszeit und die Eintrittszeit
in das radioaktiv strahlende Gelinde, abschiitzen.
Hierauf soll jedoch nicht nither eingegangen werden,
weil auch diese Vorausbestimmungen von Dosis und
Dosisleistung fiir den Luftschutzhelfer nicht plausibel
genug sind.

Fiir die Praxis der Strahlenmessung und die Aus-
wertung im zivilen Bevolkerungsschutz, d. h. fiir den
groBen Kreis der Luftschutzhelfer, ist es von groBter
Bedeutung, ein einfaches Verfahren festzulegen, um
schnell und sicher ohne mathematische Formulierun-
gen Vorausbestimmungen von Dosis und Dosisleistung
durchfithren zu konnen.

SchluBbetrachtung

Der Einsatz von Einheiten der o6ffentlichen LS-
Hilfsdienste und auch der Krifte des Selbstschutzes ist
ohne vorherige Ermittlung einer moglicherweise vor-
herrschenden Strahlung undenkbar, da ja bekanntlich
die Einsatzzeit selbst zur Bergung Verschiitteter in
einem Katastrophenfalle unmiflverstindlich vom Mef3-
ergebnis abhiingt.

So sind Geriite dieser Art auch fiir den individuellen
Schutz bestimmt und gestatten aber ebensogut einer
groBeren Gemeinschaft die Feststellung, wann die
Kernstrahlung auBlerhalb eines Schutzraumes auf ein
Mindestmal} abgeklungen ist, so dal} ein Verlassen des
Schutzraumes ohne Gefihrdung moglich erscheint.

Dariiber hinaus findet noch die Tatsache Beachtung,
daB man in der Lage ist, Fluchtwege in radioaktivem
Gelinde aufzufinden, wenn die Strahlung bereits ab-
geklungen ist und ein weiteres Verbleiben in einem
Schutzraum aus irgendwelchen Griinden unmdoglich
wird.

Nachweisgeriite einfachster Art, die die Radioaktivi-
tit rein qualitativ, z. B. auf akustischem Wege, an-
zeigen und als sogenannte Warngeriite angesprochen
werden konnen, sind vornehmlich zur Untersuchung
von Lebensmitteln und Getrinken (Trinkwasser) sowie
Sachen und Kleidern oder Geriten — besonders zur
Uberpriifung nach einem WaschprozeB — geeignet,
die mit radioaktivem Staub in Berithrung kamen.

AbschlieBend darf in diesem Zusammenhang auf
eine ausfiihrliche Darstellung der einzelnen Strahlen-
nachweis- und -meBgeriite mit einer Vielzahl von
Bildern und Schemazeichnungen in der Arbeit von
R.G. Jaeger hingewiesen werden, die als Heft 6 in der
Schriftenreihe iiber zivilen Luftschutz, Verlag Dr. Ebe-
ling, Koblenz, erschienen ist.

Weitere Literaturhinweise:
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Eisenlohr, Regeln iiber das zeitliche und rdaumliche Abklingen
der Strahlung des radioaktiven Niederschlags, Ziv. Luft-
schutz, 11/1958

Schuster/Koczy, Weltmacht Atom, Maximilian-Verlag Her-
ford, 1959
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Ziviler Luftschutz — ein den Frieden sichernder Faktor 1. Ordnung!

Von Generalmajor a.D. Klaus Uebe

Der bekannte Wing=Commander Norman Macmillan
hat vor kurzem die Frage ,Gibt es einen Schutz gegen
den Atomkrieg” dahingehend beantwortet, der zivile
Luftschutz konne nichts tun, um den Schadenfall zu
verhiiten, denn er trete ja erst in Aktion, wenn der
Schaden schon geschehen sei*).

Diese Beurteilung, die den Wert des vorbeugenden
Luftschutzes offensichtlich in seinem wahren Gehalt
nicht anerkennt, die nur von dem effektiven Schutz und
nur von der praktischen Hilfe im Katastrophenfall aus=
geht, spricht die Dinge allein aus dem Blickwinkel einer
eingeengten, materialistischen Sicht heraus an. Sie steht
damit im Einklang mit der landliufigen Bewertung des
zivilen Luftschutzes und liegt in einer Linie mit den
Diskussionen und Erorterungen in der ganzen Welt
— auch bei uns in der Bundesrepublik — iiber die Mog=
lichkeiten und die Auswirkungen von kriegerischen
Auseinandersetzungen, in denen geradezu bedriickend
immer nur der Faktor Streitkrifte bewertet wird. Und
hierbei ereifert man sich vor allem iiber die Moglich=
keiten und Auswirkungen eines ,groflen” Krieges oder
iiber die Situation in ,kleinen” Kriegen mit begrenzten
Angriffszielen und iiber deren Abschreckung in dem
einen Fall durch Androhung einer massiven nuklearen
Vergeltung mit Einsatz aller verfiigbaren Atom= und
Wasserstoffbomben, atomarer Raketensprengkopfe und
atomarer Granaten und im anderen Fall — iiber die
Verwendung konventioneller Waffen hinaus — durch
vorbereitete Manahmen des graduellen, des abgestuf-=
ten Einsatzes vor allem kleiner taktischer atomarer
Waffen besonders gegen spezielle militirische Ziele und
nur in dem gezogenen begrenzten Rahmen.

Nun besteht zwar die alleinige Bewertung von Geist,
Kraft und Wirkung der Streitkrifte fiir den unmittel=
baren militiarischen Sektor selbstverstindlich zu Recht;
in ihm sind Heer, Marine und Luftwaffe magebend.
Jedoch insgesamt gesehen und in der Totalitit einer
weltweiten Auseinandersetzung sind Heer, Marine und
Luftwaffe weder fiir den Ablauf der Kimpfe und Opera=
tionen allein ausschlaggebend noch fiir den Kriegsaus=
gang entscheidend.

Die Streitkrifte mogen noch so geschickt operieren,
sie mogen Gefechte und Schlachten noch so klar fiir
sich entscheiden, Fronten oder Linien im ersten An=
sturm standhaft halten und psychologisch bestens ge=
riistet sein — das alles bleibt endschlieBlich wirkungs=
los, wenn es fiir sich allein steht, wenn es nicht im
groBen Zusammenhang ,Front/Heimat” erfolgt. Ent=
scheidende Auswirkungen hat aller militarischer Wider=
stand nur dann, und jede Verteidigung der Streitkrafte
lohnt nur, wenn auch die Heimat widersteht. Bricht sie
zusammen, versagt sie an sich, aber auch als Riickgrat

*) ,Flugwelt“, Heft Februar 1959, S. 59 f., Flugwelt-Verlag
Wiesbaden-Koln.

der Truppe, dann ist selbst ein noch so opferbereiter
soldatischer Einsatz zwecklos, dann wird er ein schnelles

Ende finden und damit einen Zusammenbruch total
machen.

Ohne eine Bevilkerung, die in ihrer Gesamtheit
willens ist, die Heimat und die Freiheit zu verteidigen
und zu erhalten, in der jeder an seinem Teil Glied einer
irgendwie gearteten Abwehr ist, kann keine Truppe
die ethische Stirke und die moralische Kraft aufbrin=
gen, den Heimatboden, Haus und Hof, Frauen und
Kinder, Eltern und Geschwister, die Arbeitsstitten, die
Gotteshduser und die Stdtten der Erhebung, der Be-
sinnung und Erholung vor dem Zugriff eines Feindes
zu schiitzen. Eine Truppe, die nicht in der Heimat wur=
zelt, deren Heimat nicht an ihrem Kampf teilhat, oder
schlimmer, die von der Heimat verlassen ist, deren
Heimat in Panik und Chaos zerfillt, die steht im luft=
leeren Raum, die ist sinnlos, die kann nur versagen
und bei geringster Belastung zusammenbrechen.

Verteidigung und ziviler Bevolkerungsschutz sind
daher — wenn sie auch verschiedenen ministeriellen
Ressorts unterstehen — Aufgaben, die nur zusammen,
gleichwertig und gleichberechtigt angefat und gelost
werden konnen, und deren Bestandteile sowohl intakte
Streitkrifte als auch eine nicht nur faktisch, sondern
auch moralisch abwehrbereite zivile Bevolkerung sind.

Nun ist es zwar nicht so, als ob das in seiner ent=
scheidenden Bedeutung bisher nicht bereits hier und da
erkannt sei, und daf$ aus dieser Erkenntnis heraus nicht

- auch mancherlei Entschliisse gefat und Taten ge=

schehen seien! Das Wissen aller leitenden und fiih=

“# renden Minner der Bundesregierung und der Linder=

regierungen um diese Dinge war ja z.B. AnlaB dazu,
daB in jahrelanger Arbeit die unerldBlichen Grundlagen
fiir einen zivilen Luftschutz gelegt wurden, die erst den
Beginn praktischer Mafnahmen moglich machen. Durch
das Luftschutzprogramm der Bundesregierung (siehe
Bulletin des Presse= und Informationsamtes der Bundes=
regierung vom 21.Juni 1955, Nr. 111 / Seite 921) sind
wichtige, vorbereitende Arbeiten eingeleitet, und im
Ersten Gesetz iiber MaRnahmen zum Schutz der Zivil=
bevilkerung vom 9. Oktober 1957 sind Regelungen von
eminenter Bedeutung getroffen worden, auf denen auf=
bauend — nunmehr seit dem 10. Dezember 1958 durch
ein Bundesamt fiir zivilen Bevolkerungsschutz geleitet —
Zug um Zug reale MaBnahmen durchgefiihrt werden.
Diese sind sowohl vorbeugender Art, als auch kon=
krete Schutz= und Hilfsmafnahmen. Zu ihnen zidhlen
Stidte= und Raumplanung, Bevorratung von Medika=
menten, Lebens= und Futtermitteln, Aufklirung der
Bevolkerung iiber die moglichen Gefahren, sowie Aus=
bildung der Bevolkerung in Erster Hilfe und richtigem
Verhalten bei Luftangriffen, die Vorbereitung von
Umguartierung, von Ausweichbewegungen und Zu*
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fluchtsriumen, aber auch bauliche LuftschutzmaBnahs=
men, wie z.B. zur Herabsetzung der Brandbelastung
und zur Gewihrung mindestens des Schutzes vor
Triimmern und unter allen Umstinden vor radioaktiven
Niederschligen. Weiter rechnen dazu die Einrichtung
eines weitmoglich verzugslosen Luftschutzwarndienstes,
die Aufstellung und Ausbildung von gut eingespielten,
verantwortungsfreudigen Leitungsorganen des zivilen
Luftschutzes bis herunter zu den ortlichen Luftschutz-
leitungen und schlieRlich die Aufstellung, Ausriistung
und Ausbildung eines einsatzwilligen Selbstschutzes im
Luftschutz und eines starken Luftschutzhilfsdienstes,
insgesamt also Mafnahmen, die im Katastrophenfall
liber das Uberleben hinaus ein menschenwiirdiges
Weiterleben erméglichen sowie die notwendigsten Le=
bensbediirfnisse und Forderungen der Hygiene erfiillen.
Und zwar erfolgt das alles entweder von staatlicher
Seite aus und von seiten gewisser staatlicher bzw. halb=
staatlicher Organisationen und Verbinde, wie z. B. des
DRK, des THW, der Feuerwehren, oder als echte
Selbsthilfe durch den BLSV, durch Handel und Ge=
werbe, durch Arbeitnehmer= und Arbeitgeberorganisa=
tionen usw.

Die Masse der Bevilkerung jedoch hat sich (mit Aus=
nahme von Zehntausenden von Helfern in den oben
genannten Organisationen und Verbinden) bisher an
all dem wenig interessiert gezeigt, ja, steht ausge=
sprochen abseits und lehnt zum Teil sogar jeden Ge=
danken an einen zivilen Luftschutz sowie jede Mitarbeit
selbst im Selbstschutz ab. Diese Tatsache ist um so er=
staunlicher, als ja alles, was im zivilen Luftschutz ge=
plant ist, was getan werden soll und mu8, im Grunde
sozialen, karitativen, gemeinschaftsfordernden Cha=
rakter hat und in seinem ganzen Umfang in einem
Katastrophenfall nur Schutz und Hilfe fiir die Bevolke=
rung sein will und sein wird.

AuBer alten Ressentiments, die nur langsam abge=
baut werden konnen, und abgesehen von den Aus=
wirkungen einer sehr geschickten sowjetischen psycho=
logischen Beeinflussung, die unterschiedslos den Wert
aller Schutz= und Hilfsmafnahmen, die der Westen
trifft, negiert — obgleich gerade im gesamten sowjeti=
schen EinfluBbereich Luftschutzmafnahmen intensiv und
beschleunigt organisiert und durchgefiihrt werden —
entspringt dieses Verhalten der landliufigen Ansicht,
es sei genug damit getan, wenn fiir die militdrische
Verteidigung hohe Steuergelder, ein bestimmtes Wirt=
schaftspotential und unsere wehrpflichtige mannliche
Jugend zur Verfiigung gestellt seien.

Ebenso wie Ressentiments iiberwunden, wie psycho=
logischen Einwirkungen entgegengewirkt werden muf
und wie monetire bzw. wirtschaftliche Engagements
allein als véllig unzureichend erkannt werden miissen,
8ilt es auch, die rein auf den militirischen Sektor aus=

gerichtete Denkweise zu revidieren. Mit einer kampf-
starken militirischen Verteidigung allein, wenn wir ihr
auch alles geben, was sie personell und materiell an
Kampfmitteln braucht, ist es eben nie und nimmer
getan! Auch die Heimat muf8 wissen und bekommen,
was notwendig ist, und damit in die Lage versetzt
werden, als Partner zusammen mit den Streitkriften
Angriffen auf Leben und Freiheit zu wehren! Dazu
muf sie Wirkung und Schiden neuer Waffen aller Art
kennen, muf sie sich danach einrichten, mufl sie alles
Menschenmogliche und im Augenblick Realisierbare
fiir vorbeugenden Schutz tun und an Schutz= und Hilfs=
mafinahmen vorbereiten, damit die vom Gegner er=
hoffte und fiir seine Zwecke notwendige Situation: eine
Katastrophe in der Heimat mit Chaos, Tod, Hunger
und Krankheit, eine demoralisierte, kopflose, verzwei=
felte und resignierende Bevolkerung, nicht eintritt!

Wenn das erreicht ist, wenn damit ein prasumptiver
Angreifer iiberzeugt wird, daf seine Pline scheitern
werden, wenn die Feindziele also aufgefangen werden
und die Lage auch auf dem zivilen Sektor beherrscht
wird, dann erst lohnen alle Miihen, alle Arbeit und
aller Einsatzwillen beider — der militirischen Verteidi=
gung und des zivilen Luftschutzes.

Die unlingst von Pridsident Eisenhower allgemein
aufgestellte Forderung an das militirische Potential des
Westens, schnellstmoglich entscheidende Kraft und ab=
soluter Abschreckungsfaktor zu werden, um uns einen
dritten Weltkrieg dadurch gewinnen zu lassen, daf8 wir
ihn verhindern, bedarf also — weil eben militirische
Verteidigung und ziviler Schutz eine Gesamtaufgabe
sind, die nicht teilgelost werden kann, und weil poten=
tielle Stirke zwangsliufig die Abschreckung im Gefolge
hat — der logischen Ausdehnung auf den Sektor des
zivilen Luftschutzes. Falls das konsequent erfolgt, und
damit der zivile Luftschutz als mitentscheidende Kraft
und mit den Streitkriften zugleich als wirksames Organ
der Abschreckung vor einem Kriegsrisiko angesehen
und aufgebaut wird, dann werden diese Idee und Kon=
zeption fiir die noch zum groen Teil abwartende, ab=
seitsstehende Bevolkerung zum ziindenden, impuls=
gebenden, tragenden Element werden.

Der Begrenzung von Sinn und Auftrag des zivilen
Luftschutzes durch Macmillan kann daher nicht bei=
gepflichtet werden; sie muf8 vielmehr eindeutig als Ver=
kennung und als — sicher Macmillan selbst unbe=
wufSte — Zustimmung zu dem unsinnigen Slogan ,Luft=
schutz bedeutet Krieg” abgelehnt werden.

Luftschutz — in seiner Aufgabenstellung scharf ab=
gegrenzt, ohne Seitenspriinge straff gefiihrt, einsatz=
willig und einsatzbereit — ist vielmehr zusammen mit
einer schlagkriftigen militdrischen Verteidigung ein den
Frieden sichernder, einen ,heien” Krieg verhindernder
Faktor erster Ordnung!
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Probleme der Luftverteidigung
Von Georg W. Feuchter

(5. Fortsetzung und SchluB)

Bemannte oder unbemannte ,,Abfangjiger<?

Eine Zeitlang hatte es den Anschein, als werde schon
in Biilde der bemannte ,,Abfangjiger vom unbemann-
ten ersetzt, zumal, wie an anderer Stelle geschildert,
die neuesten hemannten ,,Abfangjiiger‘‘ ohne besondere
Schwierigkeiten in eine unbemannte Ausfithrung um-
geriistet werden konnen. Dall man aber dem bemann-
ten ,, Abfangjiger auch fiir die ,nithere’* Zukunft,
d. h. noch fiir viele Jahre, grolen Wert beimiB3t, geht
allein aus der Tatsache hervor, dafl die beschriebenen
VTOL-,,Abfangjiger vorerst alle als bemannte Jiger
entwickelt werden, obwohl es technisch ohne weiteres
moglich wiire, sie auch in unbemannter Ausfithrung
herzustellen. Das Problem, unbemannte Flugzeuge
einwandfrei zu starten, sie auf das Ziel hin und wieder
zuriick ferngelenkt zu steuern und sie wieder einwand-
frei zu landen, ist ja schon lingst gelost. Seit Jahren
bereits macht man von diesem Verfahren, insbesondere
in den USA, Gebrauch. Dabei werden aber nicht nur
verhiiltnismiBlig einfache Flugzeuge, wie ehemalige
Jagdeinsitzer mit Kolbenmotor oder Diisenjiiger,
sondern auch viermotorige veralterte Bomber mit
Kolbenmotoren, wie die Muster Boeing B-29 und
Boeing B-50, fiir die verschiedensten Zwecke eingesetzt,
z. B. zum Durchfliegen von Atompilzen, um die dort
auftretende Radioaktivitit zu messen, als Zieldarstel-
lung fiir Lenkwaffen , Luft zur Luft* oder ,,Boden zur
Luft* usw. In England wird zur Zeit eine unbemannte
Ausfithrung des leichten, mit zwei Strahlturbinen aus-
geriisteten Diisenbombers English Electric ,,Canberra‘
unter der Bezeichnung ,,Canberra U Mk 10° als Ziel
fiir Lenkwaffen verwendet, und in den USA werden
gegenwiirtig zwei unbemannte Ausfithrungen des mit
sechs Strahlturbinen versehenen mittleren Lang-
streckendiisenbombers Boeing B-47 ,,Stratojet‘* fertig-
gestellt, die ebenfalls als Ziele fiir Lenkwaffen eingesetzt
werden sollen. (Damit diese sehr kostspieligen Flug-
zeuge nicht durch einen ,Treffer vernichtet werden,
sind sie und auch die Lenkwaffen mit einer besonderen
Vorrichtung ausgeriistet, durch die die Lenkwaffe
entweder abgelenkt oder bereits in einer solchen Ent-
fernung zur Detonation gebracht wird, dal} keine
Beschiidigung des unbemannten Flugzeuges erfolgen
kann.)

Die ,technischen Voraussetzungen fiir die Ver-
wendung unbemannter , Abfangjiger sind also ge-
geben. Mit dem Einsatz von unbemannten ,,Abfang-
jigern' wiirde sich eines der schwierigsten Probleme,
vor die heute iiberall die ,,.Jagdabwehr gestellt ist,
von selbst lésen, nimlich die Frage der Beschaffung
einer geniigenden Anzahl von geeigneten Piloten. Von
den zwar vielen jungen Menschen, die sich freiwillig
zur Ausbildung zum Flugzeugfiihrer eines Diisenjiigers
melden, erfiillt nur ein sehr geringer Prozentsatz alle
korperlichen, seelischen und charakterlichen Anforde-
rungen, die hierfiir gestellt werden miissen. Die Aus-
bildungszeit bis zur Einsatzfihigkeit in einem Verband
von modernen Diisenjigern betriigt 21, Jahre, wobei

dem Staat Kosten in Hohe von etwa 300 000,— DM
je Pilot erwachsen. Dazu treten noch die auch in
Friedenszeiten unvermeidlichen Verluste an Personal
und Material bei Schul- und Ubungsfliigen, die aller-
dings ohne besondere Schwierigkeiten ersetzt werden
konnen. Viel ungiinstiger liegen aber die Verhiiltnisse
in Kriegszeiten. Hier besteht die Gefahr, daB} un-
erwartet bald ein Mangel an ausgebildeten Jagdpiloten
eintritt, der unter Umstiinden eine kriegsentscheidende
Bedeutung erlangen kann. Der letzte Krieg hat hierfiir
ein Beispiel geliefert, das man immer im Auge behalten
soll: In der Zeit zwischen dem 6. und 15. September
1940 geriet die britische Jagdabwehr in eine Krise, die
um ein Haar zum Verlust der , Luftschlacht um
England®“ gefithrt hiitte. Bei der R.A.F. waren die
Ausfiille an Jagdpiloten durch Abschul}, Verwundung
und langandauernde Uberbeanspruchung so hoch ge-
worden, dal} die gesamte .Jagdabwehr zusammenzu-
brechen drohte, obwohl die britische Flugzeugindustrie
in der Lage war, nicht nur den Ausfall an Jagdflug-
zeugen zu ersetzen, sondern dariiber hinaus noch
Jagdflugzeuge fiir die Aufstellung neuer Staffeln zu
liefern. Damals, bei den verhiltnismiBig leicht zu
fliegenden Jagdeinsitzern mit Kolbenmotoren, konnte
man die Krise des Pilotenmangels dadurch beheben,
dal man Flugzeugfiithrer des Bomber- und Kiisten-
iiberwachungskommandos und sogar nicht ganz fertig
ausgebildete Flugschiiler als Jagdpiloten einsetzte.
Heute und in Zukunft ist aber eine solche Improvisa-
tion nicht mehr moglich. Diese Gefahr, daB} bei der
Jagdabwehr infolge eines Mangels an Piloten eine
entscheidende Krise eintritt, obwohl geniigend ,,Ab-
fangjiger zur Verfiigung stehen, fillt bei der Ver-
wendung unbemannter ,, Abfangjiiger* weg. Dazu tritt
bei den unbemannten ,, Abfangjigern‘ noch der ,,flug-
technische Vorteil, da mit ihnen eine wesentlich
héhere Manovrierfihigkeit erreicht werden kann als
mit bemannten , Abfangjigern®. Bei letzteren liegen
die Grenzen bei den iiuBlersten Beschleunigungskriiften,
die der menschliche Organismus noch ertragen kann.
Die Radar- und elektronischen Gerite der unbemann-
ten ,,Abfangjiger dagegen konnen, ohne Schaden zu
nehmen, betrichtlich héhere Beschleunigungskrifte
aushalten, so daB praktisch ihre Manévrierfihigkeit
nur von den Beschleunigungskriften begrenzt ist,
denen die Flugzeugzelle gewachsen ist.

Ein weiterer Vorteil des unbemannten , Abfang-
jigers* besteht darin, daB nicht nur das Gewicht des
Piloten, sondern auch der betrichtliche Gewichts-
aufwand fiir dessen Sicherheitseinrichtungen (z. B
Schleudersitz) und fiir die Druckkabine in Wegfall
kommen, wodurch sich fiir den unbemannten Abfang-
jiiger entsprechend geringeres Fluggewicht und damit
verbunden kleinere Abmessungen ergeben. Dies
wiederum erméglicht die Verwendung schwiicherer
Triebwerke mit geringerem Betriebsstoffverbrauch.
Diese Vorteile haben eine wesentliche Verbilligung der
Herstellung und eine groBere Wirtschaftlichkeit im
EKinsatz zur Folge.
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Wenn nun aber trotz aller dieser Vorteile des
unbemannten ,,Abfangjigers'* auch in der ,nitheren*
Zukunft auf den bemannten ,,Abfangjiiger' nicht, auf
jeden Fall nicht vollig, verzichtet werden wird, so hat
dies folgende Griinde:

Wie schon erwiithnt, wurden fiir die bemannten
Bomber bereits Lenkwaffen ,,Luft zum Boden* mit
einer Reichweite von 160 km bis zu 640 km geschaffen,
und es ist mit Sicherheit zu erwarten, daB schon in der
sndheren® Zukunft derartige Lenkwaffen ,,Luft zum
Boden‘* mit wesentlich groBerer Reichweite zur Ver-
fiigung stehen werden. In den USA beschiiftigt man
sich sogar zur Zeit schon mitdem Projekt, ,,ballistische‘
Fernwaffen von Flugzeugen aus auf eine Entfernung
von etwa 1600 km vor dem Ziel abzufeuern! Der
»Abfangjiiger muB daher in der Lage sein, in Zukunft
bemannte Bomber schon in derart groBen Entfernun-
gen vom Schutzobjekt zum Kampf zu stellen. (In
Erkenntnis dieser Tatsache ist z. B. der bereits des
6fteren erwiihnte, zur Zeit im Bau befindliche ameri-
kanische , Abfangjiger North American F-108 von
vornherein als Langstrecken-Abfangjiger entworfen.)
Wenn auch ,,aerodynamische Lenkwaffen Boden zum
Boden*, die ja an sich nichts anderes darstellen als
unbemannte Flugzeuge, heute schon auf viel groBere
intfernungen ins Ziel gesteuert werden konnen, so
darf dabei nicht vergessen werden, daB bei diesen
grolen Entfernungen nur ortsfeste Ziele groBeren
AusmaBes in Betracht kommen. Dagegen erscheint es
fraglich, ob es auch bei der vorauszusehenden weiteren
Entwicklung der Fernlenkungssysteme moglich sein
wird, einen unbemannten Flugkorper auf die erforder-
lichen grofien Entfernungen vom Boden aus auf ein so
kleines und dazu noch so schnelles und im Luftraum
8o bewegliches Ziel unter allen Umstinden einwandfrei
hinzulenken, wie es ein bemannter Bomber darstellt.
Diese Tatsache bildet wohl den Hauptgrund, weshalb
der bemannte , Abfangjiger” auch in der nitheren
Zukunft unentbehrlich bleiben wird.

Ein weiterer Grund besteht darin, daB sich auch in
Zukunft im Rahmen der Luftverteidigung Lagen
ergeben konnen, denen selbst die beste Automatik
hicht gerecht werden kann und in denen allein der
Mensch imstande ist, sie zu erkennen und entspre-
chend sofort zu handeln. In diesem Zusammenhang
18t die Tatsache interessant, daB} sich zur Zeit schon
Sogenannte , Koderlenkflugkorper in  Entwicklung
und Erprobung befinden, die von bemannten Bombern
mitgefiihrt werden sollen. Diese unbemannten Lenk-
flugkorper sind mit Geriiten ausgeriistet, mit denen
alle Arten der Fernlenkung von Fla-Lenkwaffen und
Lenkwaffen ., Luft zu Luft‘ beeinfluBt werden kénnen,
und zwar entweder dadurch, daB diese Lenkwaffen
abgelenkt oder auf den , Kider” hingelenkt und an
thm, statt an dem Bomber zur Detonation gebracht
werden. Beim unbemannten , Abfangjiger besteht
d}lrcllalls die Gefahr, daBl auch er auf einen solchen
»Koder statt auf den Bomber geleitet wird und
seine Waffen auf ersteren abfeuert. Beim bemannten
»Abfangjiger wird jedoch der Pilot, der Mensch,
erkennen, wenn die geschilderten automatischen Geriite
Seines Flugzeugs ihn auf einen ,,Kader hinfiithren. Er
Kann in diesem Fall die Automatik ausschalten und
sein Flugzeug personlich auf den wirklichen Luft-
gegner, den Bomber, hinsteuern.

Sobald das Prinzip des Senkrechtstarts und der
Senkrechtlandung einwandfrei gelost und zur Einsatz-
reife gelangt ist, womit schon in der ,,niiheren‘‘ Zukunft
mit Bestimmtheit zu rechnen ist, wird aber auch der
unbemannte VTOL-,, Abfangjiger ohne Zweifel eine
groBBe Bedeutung im Rahmen der Luftverteidigung
gewinnen, und zwar erscheint es durchaus denkbar,
daBl man ihn an Stelle oder in Erginzung der Fla-
Lenkwaffen ,,Boden zur Luft* verwenden wird. Die
technisch-taktischen Nachteile dieser Fla-Lenkwaffen
bestehen, wie schon geschildert, vor allem in ihrer
rebundenheit an ortsfeste oder nur mit groBem Auf-
wand verbundene Abschufirampen und in ihrer ver-
hilltnismiBig geringen Reichweite. Obwohl auf diesen
Gebieten zweifellos bedeutende Verbesserungen zu
erwarten sind, so verbleibt dennoch ein sehr wesent-
licher Nachteil, nimlich die Tatsache, daf3 es sich bei
allen diesen Fla-Lenkwaffen um , Verlust‘-Geriite
handelt. Abgesehen von den hohen finanziellen Auf-
wendungen, die fiir die Anlage der ortsfesten oder
beweglichen Abschullrampen erforderlich sind, sind
die Kosten fiir jede einzelne Fla-Lenkwaffe derart
hoch, daB es selbst fiir einen sehr reichen Staat
wirtschaftlich und industriell unmoglich erscheint,
eine ausreichende, d.h. alle wichtigen Objekte
schiitzende Luftverteidigung auf der Basis von solchen
. Verlust““-Geriiten aufzubauen. In welchem Rah-
men sich die Kosten fiir eine einzige derartige
Fla-Lenkwaffe bewegen, geht aus einer in der ameri-
kanischen Fachpresse verioffentlichten Aufstellung der
Preise fiir verschiedene Typen hervor, und es ist anzu-
nehmen, dafl auch bei den anderen Staaten éihnliche
Preise erforderlich sind. Es wiirde wohl zu weit fiithren,
hier die Preise fiir alle Typen der amerikanischen Fla-
Lenkwaffen anzufithren. Auch wenn wir uns darauf
beschrinken, nur die Preise fiir diejenigen amerika-
nischen Typen zu nennen, die wir in Heft 2/1959 der
vorliegenden Zeitschrift beschrieben haben, so geniigt
dies vollkommen, um einen Eindruck von dem unge-
heueren Kostenaufwand zu vermitteln. Es kosten nach
der amerikanischen Aufstellung:

Eine Fla-Rakete Douglas SAM-A-7 | Nike-Ajax*

20 000 Dollar.
Eine Fla-Rakete Douglas SAM-A-25 . Nike-Hercules*
70 000 Dollar.

Eine Fla-Rakete Northrop/Raytheon SAM-A
SHawk™ v iiieiiineeersseesss 50000 Dollar,

Eine Fla-Lenkwaffe Boeing 1 M-99 , Bomarc*
350 000 Dollar.
Gegeniiber diesen Fla-Lenkwaffen ist der unbe-
mannte VTOL-Abfangjiger kein , Verlust'-Geriit,
da er nach Erfiillung seines Auftrags jederzeit wieder
ferngelenkt gelandet werden kann. Zur Vernichtung
des Luftgegners werden bei ihm, genau so wie beim
bemannten , Abfangjiiger”, die ganz wesentlich billi-
geren Lenkwaffen , Luft zur Luft” verwendet. Sein
weiterer Vorteil besteht in seiner villigen Unabhiingig-
keit von sehr kostspieligen ortsfesten oder komplizier-
ten und schwerfiilligen mobilen Abschulrampen. Sein
Einsatz kann {iberall, und zwar von Plitzen aller-
kleinsten Ausmafles oder beim unbemannten COLE-
OPTER sogar von seinem Transportfahrzeug aus
erfolgen. Derartige Einsatzbasen lassen sich leicht
tarnen und damit der Luftaufklirung des Gegners
entziehen. Die groBle Beweglichkeit ermiglicht eine
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der jeweiligen Lage entsprechende Schwerpunkt-
bildung der Luftverteidigung, wie sie mit den anderen
Fla-Lenkwaffen nicht zu erreichen ist, und entspricht
auch in jeder Hinsicht den Forderungen eines Krieges
mit Atomwaffen. Was die technische Ausfiihrung des
unbemannten VTOL- Abfangjigers betrifft, so
scheint von den geschilderten verschiedenen Losungen
dieses Problems das Prinzip des COLEOPTER die
aussichtsreichste zu sein.

Wie wir gesehen haben, besitzen die bemannten und
die unbemannten ,,Abfangjiger bestimmte Vor- und
Nachteile, wodurch sich fiir jede dieser beiden Gattun-
gen ganz bestimmte Aufgabenbereiche ergeben. Im
Hinblick auf die , niihere’ Zukunft liBt sich daher
beim derzeitigen Stand der Entwicklung und der
Erkenntnisse sagen, dafl die Beantwortung der Frage
..bemannte oder unbemannte Abfangjiger ?*‘ lauten
mulB , bemannte und unbemannte Abfangjiger*.

Was die Moglichkeiten der Luftverteidigung fiir die
,hihere” Zukunft anbelangt, so kann zusammen-
fassend Folgendes festgestellt werden:

Die geschilderte Entwicklung des ,,Flugmelde- und
Warndienstes®, der Waffen der ,,bodenstindigen Luft-
abwehr* und der ,,Jagdabwehr‘* wird mit der voraus-
zusehenden Entwicklung der , bemannten Bomber*
und ihrer neuartigen Abwurfwaffen und der ,aero-
dynamischen Lenkwaffen Boden zum Boden‘ Schritt
halten und daher auch weiterhin die Luftverteidigung
in die Lage versetzen, diese Art von Luftgegnern
erfolgreich zu bekiampfen. Anders steht es dagegen mit
dem Problem der Bekimpfung von ,ballistischen
Fernwaffen. An der Losung dieses besonders wichti-
gen Problems wird zwar iiberall intensiv gearbeitet,
doch sind alle derartigen Projekte heute noch nicht so-
weit gediehen, dafl man beurteilen konnte, ob sie in
dem Zeitraum, den wir fiir die ,nihere’* Zukunft
festgelegt haben, einsatzbereit werden. Daher soll
dieser Frage ein besonderes Kapitel gewidmet sein.

3. Bekimpfung der ,,ballistischen Fernwaffen”

Unter , ballistischen Fernwaffen“ versteht man
Raketen, die, wie eingangs schon geschildert, in
. Mittelstrecken* (IRBM) und , interkontinentale*
(ICBM) ballistische Fernwaffen gegliedert werden und
eine Hochstgeschwindigkeit von 8000 km/h bis zu
25000 km/h bei einer Gipfelhohe von 450 km bis zu
1500 km erzielen. Die Reichweite der ,,Mittelstrecken‘ -
Raketen betriigt 2500 km bis 4000 km, die der ,,inter-
kontinentalen‘* Raketen 8000 km und mehr. Wiihrend
der Flugweg der ,,aerodynamischen Lenkwaffen Boden
zum Boden' bis zum Ziel durch Fernlenkung verschie-
dener Systeme beeinflult werden kann, ist bei diesen
,,ballistischen Fernwaffen* eine derartige Steuerung
nur bis zum Brennschlul} der Rakete moglich. Von da
ab erfolgt der weitere Flug dieser (ieschosse nach rein
ballistischen Gesetzen. Daher auch die Bezeichnung
,.ballistische Fernwaffen. Mit den zur Zeit vorhan-
denen und im Bau befindlichen Waffen der Luftvertei-
digung (derzeitigen Fla-Lenkwaffen oder gar ,,Abfang-
jigern®) ist eine Bekimpfung dieser ,ballistischen
Fernwaffen vollig unméglich. Vorerst besteht die
einzige Moglichkeit darin, die ,,offensive’* Luftverteidi-
gung zu wiihlen, d.h. durch Abwurf von Bomben
(Atombomben) oder durch Einsatz eigener derartiger

i
&‘ﬁg
Abb. 1
Amerikanische ballistische , Mittelstrecken*‘-(IRBM)-Fern-

waffe Douglas ,,Thor (SM-31) kurz nach dem AbschuB.
Einstufen-Fliissigkeitsrakete von 72 570 kp Schub, Fern-
lenkung: Triagheitssystem, Linge 18,9 m, Durchmesser 2,74 m,
Startgewicht 45 360 kg, Hochstgeschwindigkeit bei Brenn-
schluB Mach 10 bis Mach 15 (zehn- bis fiinfzehnfache Schall-
geschwindigkeit), Reichweite 2400 km.

(Bildherkunft: Werkbild, Archiv Feuchter)

. ballistischer Lenkwaffen' ihre AbschuBBbasen zu ver-
nichten. Dies stoBt aber auf beachtliche Schwierig-
keiten. Die ortsfesten AbschuBbasen bieten nur ein
sehr kleines Ziel und sie konnen auBerdem auch noch
bombensicher unterirdisch angelegt werden. Dazu
kommt noch, daB} , ballistische Fernwaffen‘ auch von
Schiffen, ja sogar U-Booten aus abgefeuert werden
konnen. Die Bestrebungen gehen daher dahin, ein
Mittel zu finden, mit dem man in der Lage ist, diese
Raketen auf ihrem Flugweg noch vor Erreichung ihres
Zieles zu zerstoren. Gelingt es — und das erscheint
nach dem derzeitigen Stand der Radargeriite durchaus
moglich — den Abschul} einer | ballistischen Fern-
waffe'* sofort festzustellen und die Flugbahn bis nach
dem BrennschluB, d.h. bis zum Ubergang in die
ballistische Flugbahn, zu verfolgen, dann liBt sich die
weitere Flugbahn genau vorausbestimmen. Verfiigt
man nun iiber eine Rakete, die priizis auf die erkannte
Flugbahn der feindlichen |, ballistischen Fernwaffe”
gesteuert werden kann, dann ist es auch maglich, mit
ihr die feindliche ,ballistische Lenkwaffe® abzu-
schieBen. (Derartige Raketen werden im Englischen als
..antimissiles-missiles* bezeichnet.) Auf diesem Prinzip
beruht die zur Zeit in den USA schon in Entwicklung
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befindliche Rakete Douglas/Western Electric ., Nike

Zeus". Obwohl die Flugzeit einer . ballistischen Fern-
watfe” vom AbschuBBpunkt bis zum Eintreffen im Ziel

hur, abhingig von der Entfernung, sehr kurz hemessen
I8t, geniigt infolge des hohen Standes der elektroni-
schen Rechengerite selbst eine solche kurze Zeit-
Spanne, um die Werte fiir die Flugbahn der feindlichen
Fernwaffe und fiir die dadurch erforderliche Flughahn
der | Abwehrrakete™ zu ermitteln und letztere noch
rechtzeitig zu starten.

Eine weitere Entwicklung zielt dahin, eine eigene

wballistische Fernwaffe” auf die erkannte Flugbahn
der feindlichen ..ballistischen Fernwaffe einzustellen

und sie dadurch mit groBter Genauigkeit in die Ab-
schuBstellung der feindlichen Fernwaffen zu leiten.
Kine andere Moglichkeit, ballistische Fernwaffen'
erfolgreich zu bekimpfen, erblickt man darin, Raketen
mit nuklearen bzw. thermonuklearen Sprengkiopfen
in Hohen von 400 km und mehr zur Detonation zu
bringen und dadurch einen ausgedehnten Neutronen-
schleier zu erzeugen, bei dessen Durchfliegen die
Atomsprengkopfe der . ballistischen  Fernwaffen*,
gleich ob es sich dabei um nukleare oder thermonukle-
are Ladungen handelt, detonieren werden, also in einer

Hohe, in der sie keinerlei Schaden auf der Erde
anrichten konnen. Dall diese Moglichkeit besteht,

Atomraketen in solchen Hohen zur Detonation zu
bringen, wurde bereits durch praktische Versuche
bewiesen. Erst vor kurzem (Ende Mirz 1959) wurde
bekanntgegeben, daB die Amerikaner schon Ende
Neptember 1958 im Siidatlantik vom Versuchsschiff
Norton Sound™ aus drei Atomraketen abgefeuert
haben, die in einer Hohe von 480 km zur Detonation
gebracht wurden. Bei diesem Versuch, Projekt ., Argus‘
genannt, gelang es auch, einen Neutronenschleier der
oben geschilderten Art zu erzeugen. AuBerdem wurden

Abb. 2

amerikanischen ballistischen ,,interkontinen-

AbschuB3 einer
talen* (ICBM) Fernwaffe Martin ,,Titan‘‘. Dieses Muster stellt
die neueste amerikanische Waffe dieser Art dar. Es handelt
sich um eine Zweistufen- Fliissigkeitsrakete, deren erste Stufe
136 000 kp Schub, die zweite Stufe 27 200 kp Schub ent-
Wickelt, l‘(-rnlonl\ung3 Trigheitssystem, Linge 28 m, Durch-
Messer 3,05 m, Startgew uht etwa 110 000 kg, Hm ]nt(rcsoh\nn-
digkeit bei Bl(‘nnsthlu[} Mach 15 bis ‘\Lu h 20, R(‘l(‘])\\(‘]t(‘
14 000 km.

(Bildherkunft: US Information Service, Archiv Feuchter)

dabei die Radarwarngerite und der gesamte Funk-
verkehr betrichtlich gestort. Die Anwendung dieser
Methode kann daher auch weitgehende Einfliisse auf
die zukiinftige Entwicklung des Radarwarnsystems
und der auf Funk- oder Radarbasis beruhenden
Systeme der Leitung von bemannten Flugzeugen und
Lenkwaffen zur Folge haben.

4. Ausblick in die ,,fernere” Zukunft

Bei einem Ausblick in die ,.fernere” Zukunft mul}
man sich dariiber klar sein, dal} wir schon heute an
einer Grenze angelangt sind, wo der bisherige Begriff
Luftkrieg”™ und alle damit zusammenhiingenden
Bezeichnungen, wie z.B. , Luftangrift, , Luftverteidi-
gung™, | Luftaufklirung™ usw. nicht mehr ausreicht,
um die Moglichkeiten zu schildern, mit denen nach
dem derzeitigen Smnd der Technik und Wissenschaft
in der , ferneren’ Zukunft mit Sicherheit zu rechnen
ist. l)m' Sammelbegriff | Luftkrieg”™ umschlieit
militiirische Aktionen

a) aus dem Luftraum (Bombenwurf,
Bordwaffen, Luftaufklirung),

b) in den Luftraum (Bekimpfung der Flugzeuge
vom Boden aus durch Fla-Waffen aller \lt)

¢) im Luftraum (Luftkampf Flugzeug gegen Flug-
zeug).

Angriff mit

Die Begriffe gelten noch, solange sich diese mili-
tiirischen Aktionen innerhalb der Lufthiille der Erde,
der Atmosphiire, abspielen, die sich bekanntlich aus
verschiedenen Luftschichten zusammensetzt. Im ersten
Weltkrieg wickelten sich noch alle Luftkriegshandlun-
gen in der untersten Luftschicht, der ., Troposphire
ab, die bis etwa 10 000 m reicht. Im allgemeinen war
dies auch im zweiten Weltkrieg der Fall, obwohl schon
einige Sonderflugzeuge in die ,Tropopause” (auch
,,Substratosphiire”® genannt) vorstiellen, deren obere
Grenze bei rund 18 km Hohe liegt. In dieser Luft-
schicht operieren schon heute alle im Dienst stehenden
Bomber, Jagdflugzeuge und Aufklirer. Die neuesten
Jagdflugzeuge und Bomber sind mit Gipfelhhen von
20 km bis zu 25 km bereits in die ,,Stratosphire”
vorgedrungen, die bis in eine Hohe von 70 km bis zu
100 km reicht.

..Ballistische Fernwaffen** durchstolen schon heute
die bis auf 600 bis 700 km Héhe reichende . ,lono-
sphiire’* und dringen bei einer Gipfelhohe von 1000 km
bis 1500 km bereits in den sogenannten | terrestri-
schen** Weltraum vor, dessen Hohe man wissenschaft-
lich mit dem Erdradius, d. h. rund 6360 km angibt.

Auch die verschiedenen Erdsatelliten, die heute
schon laufend unsere Erde umkreisen, bewegen sich in
diesem Abschnitt des Weltraums, niimlich in Hoéhen
bis zu 2500 km und mehr.

Da nun mehrere |, ballistische Fernwaffen in den
Bereich des | terrestrischen Weltraums® vordringen,
und weil, wie wir spiter sehen werden, damit zu
rechnen ist, daBl die bisher nur wissenschaftlichen
Zwecken dienenden Erdsatelliten auch fiir die Er-
fiillung militirischer Aufgaben entsprechend ausge-
riistet eingesetzt werden, verlagert sich ein Teil der
bisherigen |, Luftkriegfithrung* mit den im Vorher-
gehenden geschilderten militirischen Aktionen iiber
den Luftraum hinaus in den Weltraum. Daher mul}
man bei der Betrachtung der Maoglichkeiten der



166 Feuchter: Probleme der Luftverteidigung

1959, Heft 6

Abb. 3

Unbemannte ,,Weltraumstation®* als Abschullbasis fiir ballisti-
sche Fernwaffen nach einer Darstellung in der englischen
Zeitschrift ,,Royal Air Force Flying Review*'.

ferneren”™ Zukunft nur noch in dem Begritf |, Luft-
und Raumkrieg™ denken.

Die Entwicklung der verschiedenen unbemannten
Erdsatelliten ist heute schon soweit gediehen, dal} es
keine besonderen technischen Schwierigkeiten mehr
bereitet, solche Satelliten zu Aufklirungszwecken zu
beniitzen. In den USA befindet sich schon ein |, Strate-
gischer Aufklirungssatellit™ (SRS Strategic Re-
connaissance Satellite) im Bau, der mit einer Infrarot-
kamera ausgestattet sein wird, die ihre Aufnahmen
mittels Funk zur Erde zuriicksenden kann. Er soll die
Iirde tiglich etwa 18 mal umrunden. Von diesem SRS
ist auch bereits eine Weiterentwicklung im Entwurf,
die mit Fernsehaufnahmegeriten und Radargeriten
ausgeriistet werden soll. Nach Angaben des Chefs des
amerikanischen  Strategischen Bomberkommandos®
(SAC), General Thomas S. Power, wiirden sechs
derartige .,Strategische Aufklirungssatelliten®, welche
die Erde iiber beide Pole umrunden, geniigen, um das
gesamte Gebiet der Sowjetunion Tag und Nacht
liickenlos zu iiberwachen.

Nur einen kleinen logischen Schritt weiter bedeutet
der Plan, derartige Erdsatelliten als Triiger von Waffen
zur Bekimpfung von | ballistischen Fernwaffen* (als
.antimissiles-missiles'* bezeichnete Raketen) und auch
von Atombomben zu verwenden. Vielleicht gehoren
..zeitlich”  gerechnet diese Projekte gar nicht zur
ferneren*, sondern sogar schon zur , niheren* Zu-
kunft.

Wie bekannt, gipfelt zur Zeit das Bestreben der
Menschheit in der Verwirklichung des bemannten
Fluges in den Weltraum. Es wiirde viel zu weit fithren,
die vollig umwiilzenden Probleme zu schildern, die sich
damit fiir die Kriegfithrung ergeben werden. Ein
Problem, das mit diesen Bestrebungen im engsten
Zusammenhang steht, mul} jedoch schon im Rahmen
dieser Studie kurz betrachtet werden, nimlich die
., Weltraumstation®,

Bei den meisten Projekten, die sich mit dem be-
mannten Flug in den Weltraum hefassen, spielt eine
bemannte , Weltraumstation als Ausgangsbasis fiir
den eigentlichen Weltraumflug eine groBe Rolle.
Theoretisch scheint dieses Projekt auch bereits gelost.
line derartige bemannte ,,Weltraumstation™ konnte
auch als Basis fiir |, ballistische Fernwaffen* und da-
durch sozusagen zu einem ., Fort im Weltraum”
gestaltet werden.

Wiihrend die Verwirklichung dieses Projekts einer
bemannten , Weltraumstation™ noch in weiter
Zukunft liegen diirfte, erwiigt man in den USA bereits
den Plan, Erdsatelliten zu unbemannten kleinen
..Weltraumstationen* zu entwickeln, die als Abschul3-
basis fiir eine groflere Anzahl von | ballistischen Fern-
waffen’ dienen sollen! Dies geht aus dem Buch , War
and Peace in the Space Age' hervor, dessen Verfasser
der amerikanische Generalleutnant James M. Gavin
ist, der lingere Zeit Mitglied der ,,Weapons Systems
Jvaluation Group®™ (Gruppe fiir die Bewertung von
Watfensystemen) war.

Daf} natiirlich auch in der Sowjetunion an derartigen
Projekten intensiv gearbeitet wird, braucht an dieser
Stelle wohl nicht besonders betont zu werden.

Die heute schon klar ersichtliche Tendenz der fiir
die ., fernere”” Zukunft zu erwartenden Entwicklung
liBt erkennen, daB entsprechend der technischen und
wissenschaftlichen Fortschritte der Weltraum immer
mehr in den Bereich der Kriegshandlungen einbezogen
werden wird. Dies gilt fiir Angriff und Verteidigung.

Zusammenfassung

Verfolgt man die Kriegsgeschichte im Hinblick auf
die Entwicklung der Waffen von ihren Uranfingen an.
dann 1iBt sich feststellen, daB es der Menschheit noch
immer gelungen ist, beim Auftreten einer necuen
Angriffswaffe entweder ausreichende Schutzmalfinah-
men oder eine wirkungsvolle Gegenwaftfe zur Verteidi-
gung zu schaffen. Wie ein roter Faden zieht sich der
sewige Wettlauf zwischen Angriffs- und Verteidi-
gungswaffen* durch das Blatt der (ieschichte. Wenn
auch bei diesem Wettlauf zeitweise einmal die Angriffs-
waffe, ein andermal die Verteidigungswaffe eine mehr
oder weniger groBBe Uberlegenheit besal3, so hat es doch
im Verlauf der ganzen Weltgeschichte noch niemals
eine ,absolute’ Angriffswaffe gegeben, gegeniiber der
jeder Schutz oder jede Verteidigung unmaoglich gewesen
wiire. Ebensowenig gab es jemals eine Verteidigungs-
bewaffnung oder ein Verteidigungssystem, die jeder
Angriffswaffe Standgehalten hiitten. Die einzige
Ausnahme von dieser Regel bildet, aber nur bis zu
cinem gewissen Grade, die Zeitspanne, in der die USA
als alleinige Macht im Besitz der Atombombe waren.
denn selbst in diesem Fall wiire ein Gegner nicht
vollig wehrlos gewesen, weil beim damaligen Stand
der Luftverteidigung die Triiger der Atombomben, die
seinerzeit vorhandenen schweren Bomber, nicht unge-
fishrdet waren.

’

Gerade heute und in Zukunft, im Zeitalter der
atomaren Zerstorungswirkungen, diirfte die Tatsache,
daB} es weder eine unbekimpfbare ,absolute* Angriffs-
waffe noch eine ebenso ,.absolute‘’ \'(-l'tvi(ligungswuff(‘
gibt, die beste Sicherung fiir die Aufrechterhaltung des
Weltfriedens sein. Eine Macht kann sich nicht nur
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dadurch dazu verlockt fiihlen, einen Krieg zu beginnen,
daB sie glaubt, im Besitz einer ,,absoluten™ Angriffs-
waffe zu sein, sondern auch dann, wenn sie der Ansicht
ist, iiber eine absolute” Verteidigungswaffe zu
verfiigen. Im letzteren Falle wiire sie vor jeder Waffen-
Wirkung seitens des (iegners sicher und diesem weit
iiberlegen, auch wenn sie infolge der Verteidigungs-
mafBnahmen des Gegners nur einen Teil ihrer Angriffs-
waffen bei ihm ins Ziel bringt. Die gegenseitige Angst
vor der | Vergeltung‘, die bisher den Frieden aufrecht-
erhalten hat und sicherlich auch in Zukunft aufrecht-
erhalten wird, kime damit in Wegfall. Wir schen also,
daB den Mitteln der Verteidigung die gleiche, iiber den
rein militirischen Rahmen hinausgehende politische
Bedeutung zukommt wie den Mitteln des Angriffs,
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niimlich als ., Abschreckungsmittel* gegen den Beginn
cines Krieges zu dienen.

Im Rahmen der gesamten Verteidigung spielt die
. Luftverteidigung®, besser gesagt die ..Verteidigung
gegen Kriegshandlungen ausdem Luft-und Weltraum*
in Zukunft die wichtigste Rolle. Daher mul} der griBte
Wert darauf gelegt werden, sie auf den hochsten Stand
entsprechend der jeweiligen technischen Entwicklung
der Angriffs- und Verteidigungswaffen zu bringen. Die
Anforderungen, die hierbei gestellt werden, iiber-
schreiten jedoch die finanziellen und wirtschaftlichen
Mittel einzelner, vor allem kleinerer Staaten. Sie sind
nur dann zu erfiillen, wenn die verbiindeten Staaten
gemeinsam eine solche Verteidigung aufbauen. Dies
gilt in besonderem MaBe fiir Westeuropa.

Kurzbericht des Bundesamtes fiir zivilen Bevolkerungsschutz

Uber die im Auftrage des BMWo durchgefiihrten Belegungsversuche eines luftstof3-
sicheren Schutzbaues in Waldbrol vom 9.-10. 1. 1959 und vom 26.-31. 1. 1959

Entsprechend der Referatsgliederung im Bundesamt fiir
ziv. BS wird im folgenden ein Kurzbericht iiber die Auf=
8aben der Referate bei diesen Versuchen, die Durchfiihrung
und die Versuchsergebnisse zusammengestellt. Die Ver=
suche wurden in einem Schutzbau, der den Richtlinien fiir
Schutzbauten, Fassung Juli 1955 entspricht, durchgefiihrt.

Referat LS=Sanitits= und Veterinirwesen

Wihrend der Belegungsversuche wurden medizinische
Beobachtungen und Untersuchungen iiber Schutzraums=
hygiene, Verpflegung und Verhalten der Teilnehmer durch=
gefiihrt, die im wesentlichen zu folgenden Ergebnissen ge=
fiihrt haben:

Die Trennung des Schutzraumes in einen Wach= und
Schlafraum erschien irztlich gesehen zweckmiBig, jedoch
miite letzterer vor storendem Lirm und Passage anderer
Insassen besser geschiitzt werden. Liegen und Sitze sollten
in Form und AusmaRen iiberpriift und den wahren Bediirf=
Nissen angepaBt werden. Aus hygienischen Griinden wire
kﬁnftig eine Abtrennung der Toiletten und der Wasch=
gelegenheit angebracht. Warmwasserbereitung und Zuberei=
tung warmer Mahlzeiten ist nur in besonderen Fillen
(Kranke, Kleinkinder) erforderlich. Die Konstruktion der
Notaborte muf iiberpriift und abgeandert, Reinigungs= und
Desinfektionsmittel in umfangreicherem MafBe vorgesehen
Werden. Da die Beleuchtung teilweise als zu grell emp=
funden wurde, wire eine Griintonung der Winde und
Decken zu erwigen (Herabsetzung der Lichtreflexion). Bei
SChutzbeliiftung waren Luft= und Temperaturverhiltnisse
Soweit ertriaglich, da sie gewifl auch anfilligeren Personen
Zugemutet werden kénnten, wenn Rauchverbot angeordnet
Wiirde. In Form von Merkblittern sollten Ratschlige zur

Hygiene und zum allgemeinen Verhalten der Insassen fest=
gelegt werden.

Die Kalt= und Trockenkost wurde beziiglich ihrer Zu=
sammenstellung von den meisten Teilnehmern toleriert,
mufl jedoch im einzelnen erganzt oder abgeindert, auch
anders abgepackt werden. Die groSten Schwierigkeiten
diirften hinsichtlich einer langfristigen Haltbarkeit (min=
destens drei Jahre) der Lebensmittel bestehen. Die Lage=
rungsfahigkeit mufl noch durch umfangreiche Entwicklungs=
und Erprobungsarbeiten erforscht werden.

Dies betrifft ebenso die Konservierung von Trinkwasser.

Da ernsthafte Stérungen im korperlich=seelischen Be=
finden der Teilnehmer oder Erkrankungen nicht aufgetre=
ten sind, konnen die Waldbréler Schutzraumbedingungen
als im ganzen tragbar bezeichnet werden. Besondere Be=
deutung kam einer Ablenkung der Insassen durch geeig-=
nete Beschiftigung zu. Diese diirfte gerade in einem Ernst=
fall fiir die seelische Balance auferordentlich wichtig sein.
Im iibrigen zeigte sich vom dritten Tage an eine zuneh=
mende Anpassung der Teilnehmer, erkennbar an einem
Riickgang der anfinglich geklagten Beschwerden (Glieder=
schmerzen, Nervositit, Verdauungs=, Schlafstérungen usw.).
Orthostatisch bedingte Kreislaufregulationsstérungen nah-=
men allerdings gegen Ende des Versuchs in betrdchtlichem
Umfange zu (Ermiidungsfolge). Da diesem Moment bei
langer dauerndem Schutzraumaufenthalt eine wesentliche
Bedeutung zukommen konnte, sollte fiir geeignete Be=
wegungstherapie gesorgt werden (u.a. Drehkurbelarbeit
bei Betrieb von Beleuchtungs= und Beliiftungsanlagen).

Eine weitere Erforschung des Verhaltens, auch anderer
Altersstufen sowie von Frauen und Kindern, erscheint
dringlich.
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Referat LS=Chemie

Die kombinierte Normal= und Schutzbeliiftungsanlage
funktionierte im Dauerbetrieb sowohl bei elektrischem als
auch bei Handbetrieb einwandfrei. Sie geniigte den in den
Richtlinien fiir die Beliiftung von Schutzraumbauten ge=
stellten Forderungen.

Bei Normalbeliiftung unterschied sich die im
vollbelegten Schutzraum befindliche Luft hinsichtlich ihres
Gehaltes an Sauerstoff und Kohlensidure nur geringfiigig
von der gewdhnlichen Luft.

Die bei langandauernder Schutzbeliiftung sich
einstellende Sauerstoffkonzentration war nur unwesentlich
gegeniiber derjenigen gewdhnlicher Luft verringert. Der
Kohlensduregehalt stieg unter diesen Verhiltnissen auf
etwa 1 Vol=% an.

Sowohl der Sauerstoffgehalt als auch derjenige der Koh=
lensdure blieben damit im vollbelegten Schutzraum bei
vorschriftsmdBiger Schutzbeliiftung soweit von kritischen
Konzentrationen entfernt, daB auch bei 50%iger Uber-=
belegung keine Gefahr bestehen wird.

Bei Ausfall oder zwangsweiser Unterbrechung der
Beliiftung (z.B. Maschinenschaden oder Kohlenoxyd=
gehalt der AuBenluft) ist der Aufenthalt im unbeliifteten,
geschlossenen Schutzraum bei normaler Belegungsdichte
hochstens vier Stunden lang moglich. Nach dem Abschalten
des Liifters muff jedoch der Kohlensiuregehalt von der
zweiten Stunde an kontrolliert werden (z. B. mit entspre=
chenden Priifrohrchen). Nach Wiederinbetriebnahme der
Beliiftungsanlage fillt in solchen Ausnahmefillen die Koh=
lensiurekonzentration sehr schnell (in etwa einer Stunde)
wieder auf die bei Schutzbeliiftung sich einstellende Gleich=
gewichtskonzentration ab.

Die relative Feuchtigkeit lag mit 70—75% bei Tempera=
turen von 23—25° C zwar hoher als einer gut klimatisierten
Raumluft entspricht; sie blieb aber noch ertriglich.

Die angebrachten Anstriche und Folien mit Leuchtpigmens=
ten leuchteten gut nach und ermdglichten bei voriiber=
gehendem, auch lingerem Ausfall der Beleuchtung eine ein=
wandfreie Orientierung im Schutzraum.

Referat LS=Physik

Bei Schutzbeliiftung werden 90% der entste=
henden Wirme durch die Schutzraumbelegschaft sowie
durch die sonstigen im Schutzraum vorhandenen Wirme=
quellen erzeugt. Die restlichen 10% der Wirme entstehen
durch Kondensationsprozesse an den Winden und Decken
des Schutzraumes.

Bei Schutzbeliiftung wird die erzeugte Warmes=
menge anteilig durch folgende Prozesse verbraucht:

1. durch Warmeabgabe an die Schutzraumwinde sowie die
duBere Umgebung des Schutzraumes (Erdreich) zu 97%;

2. forttransportiert durch die Beliiftung zu 3%;
3. zur Erwdrmung der Luft im Schutzraum zu 0,01%.

Nach dem Umstand, da8 die Wairme fast ausschlieflich
an Winde und Umgebung abgefiihrt wird, ist es zu ver=
danken, daB die Temperatur im Schutzraum ertriglich
bleibt.

Nutzanwendung:

Die Innenwandungen eines Schutzraumes diirfen keiness=
falls mit wiarmeisolierendem Material verkleidet sein.

Bei Normalbeliiftung findet unter den wihrend
des Versuches vorliegenden klimatischen Bedingungen keine
Kondensation im Schutzraum statt. Die abgefiihrte Warme
wird zu etwa 35% mit der Abluft forttransportiert, wih=
rend 65% auf die Wiande und die duBere Umgebung iiber=
gehen.

Kondensationsprozesse sind bei Schutzbeliiftung
unter den gegebenen Belegungsverhiltnissen grundsitzlich
unvermeidlich. Bei Normalbeliiftung hingt das
Auftreten von Kondensation ausschlieBlich von den klima=
tischen Bedingungen auBerhalb des Schutzraumes ab.

Die durch den Grobsandfilter angesaugte Luft erwdrmt
sich wihrend des Durchstrémens im Mittel um 7° C. Die
hierzu erforderliche Wiarmemenge wird dem Grobsand ent=
zogen. Da jedoch dem Grobsand stindig Wirme aus dem
Schutzraum durch die Winde hindurch zugefiihrt wird,
bleibt die Temperatur im Grobsand nahezu konstant.

Referat LS=Bauwesen

Die Aufgaben des Referats bestanden einmal in der bau=
lichen Herrichtung des vorhandenen ,Schutzbau A” fiir die
Zwecke des Belegungsversuches, in der Koordination der
einzelnen Versuchsreihen der beteiligten Referate und der
organisatorischen Durchfithrung des Versuches, zum an=
deren in der Entwicklung, Beschaffung und Uberpriifung
der gesamten Schutzraumausstattungsstiicke.

Es war technisch nicht einfach, aus dem iiblichen Schutz=
raum einen Raum zu schaffen, dessen innere Situation in
physikalischer, chemischer und elektrotechnischer Hinsicht
genau erforscht werden konnte. Allein 65 Durchbriiche
durch die meist 60 cm dicken Stahlbeton=Umfassungsbau=
teile muten angelegt werden, um die erforderlichen Mef=
leitungen im Rauminnern anbringen zu kénnen. Die Be=
liiftungsanlage, von den Ansaugstutzen bis zu den Luft=
verteilungsleitungen, wurde fiir Versuchszwecke hergerich=
tet. Wasser= und Abwasserleitungen wurden in den Schutz=
raum gefiihrt, fiir umfangreiche Stark= und Schwachstrom=
installation, fiir Schalldimmung, fiir Anstriche mit nach=
leuchtenden Farben gesorgt.

Die Ausstattung des Schutzraumes mit Sitzen und
Liegen wurde versuchsweise in Holz vorgenommen. Es
stellte sich heraus, daf die vom Bund Deutscher Zimmer=
meister und der Arbeitsgemeinschaft Holz vorgeschlagene
Ausfiihrung der Liege bzw. Sitzbank in ihrer Konstruktion
noch zuviel Sitz= bzw. Liegefliche brauchte. Die Schaum=
gummimatratzen bewihrten sich, eine der Luft=
matratzentypen erschien etwas unbequem. Die Kunststoff=
bespannung der Sitze und Liegen fand Zustimmung. Die
Gepickablagen miissen eine das Tropfwasser ab=
weisende Auflage erhalten. Ein unter der Gepickablage
gespanntes Perlonnetz wird als erweiterte Ablagemdglich
keit zweckmiBig sein. Auch die Notaborte miissen
noch umkonstruiert werden. In den bisherigen Ausfiih=
rungen sind sie noch zu schwer, zu sperrig und zu wenig
stapelfihig. Die LS=Koffer waren im allgemeinen gut
geeignet, aber noch zu teuer. Nicht alle Trinkwasser=
behilter erwiesen sich in der Handhabung als geeignet.
Dagegen war an handelsiiblichen Notbeleuchtungs=
geraten nichts auszusetzen.

Die jeweils an die Teilnehmer ausgegebenen Frage=
bogen haben einige bemerkenswerte Hinweise fiir eine
Weiterentwicklung der Ausstattungsstiicke ergeben.

Der Versuch zeigte, da der GrundriBtyp des in Wald=
brél vorhandenen Schutzbaues besser abzuindern ware:
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Der Aufenthaltsraum sollte hinter der Gasschleuse
liegen, daran sollte sich der Schlafraum anschlieRen.
Eine Trennung — aus akustischen Griinden empfehlens=
wert — ist durch einfache Mittel erreichbar. In der Nihe
der Gasschleuse sollte auch die Notabortanla ge
untergebracht werden, am besten in gesonderter Nische,
mit einem Handwaschbecken ausgestattet. Auch der Liifter
sollte in besonderer Nische angebracht werden, wobei Platz
zur Bedienung vorhanden sein muf. Es hat sich heraus=
gestellt, dal die Planungsannahme einer Fliche von 0,5 m?*
je Schutzrauminsasse nicht besonders bequem, aber notfalls
durchaus zumutbar ist. Auch die iibrigen Annahmen hin=
sichtlich der Ausriistung und Ausstattung haben sich in
vollem Umfang bestitigen lassen.

Referat Elektrotechnik und Tarnung fiir Luftschutzzwecke
Versuch zur Ermittlung des Mindeststromverbrauches in
Schutzriumen

Es wurde untersucht, ob eine Stromversorgung mit
500 Watt hinreichend ist, um ertrigliche Lebensbedin=
gungen fiir einen mit 50 Personen belegten Schutzraum zu
gewdhrleisten.

Trotz notwendiger Kiirze der Versuchsdauer weist das
Ergebnis darauf hin, daR eine Stromversorgung mit 500 Watt,
die den Betrieb des Beliifters, die Beleuchtung mit Leucht=
stoffrohren, das Erwiarmen von Getrinken auf 40° C und
den Betrieb von Nachrichtengeriten ermdoglicht, fiir die
Schutzrauminsassen ertrigliche Lebensverhiltnisse auch bei
lingerem Aufenthalt in diesen Riumen schaffen kann.

Versuchsbetrieb mit Notstromversorgung

Als Notstromquelle wurde eine 6-V-Akku=Batterie be-=
nutzt, die mit einem handangetriebenen Generator nachs=
geladen werden kann. Bei dem Versuch wurde der Schutz=
raum durch zwei 2-Watt-Handlampen oder drei Petroleums=
lampen beleuchtet. Als Nachrichtengerdt wurde ein Tran=
Sistorenempfianger verwendet. Der Beliifter mufte von Hand
betrieben werden. Erfahrungen, ob die durch die Notstrom=
versorgung geschaffenen Verhiltnisse fiir die Schutzraum-
insassen iiber einen lingeren Zeitraum ertriglich sind,
konnten bei diesem Belegungsversuch nicht gewonnen
Werden.

Lautstirkemessungen und Versuche mit Schalldimmungs-
Mitteln

Durch Lautstirkemessungen wurden der Gerduschpegel
im Schutzraum — hervorgerufen durch das Beliifter= und
Unterhaltungsger'&usch — ermittelt und die Wirkung von
Schalldimmungsmitteln festgestellt. Es zeigte sich, daB8 das
Monotone Gerdusch des Beliifters nicht sehr storend wirkt,
aber indirekt dazu beitrigt, die Lautstirke der Unterhal=
tung anzuheben. Die Schalldimmung zwischen Aufenthalts=
und Schlafraum durch eine improvisierte Schaumstofftiir
wirkt sich giinstig aus, desgleichen setzte die mit schall=
schluckendem Material ausgekleidete Kabine, in der Nach=
Tichten iiber Funk oder Signale abgehort wurden, die Stor=
lautstla'rke um 13 Phon herab. D.h. die Herabsetzung des
akustischen Storpegels ermoglichte den Empfang von leisen
Signalen und Nachrichten und damit die Verwendung von
Nachrichtenmitteln mit geringem Leistungsbedarf (z. B.
Transistorempféinger, batterielose Fernsprechgerite).

Rundfunkempfangsversuche

In einem Schutzraum sind die Rundfunkempfangsbedin=
gungen ungiinstig. Mittel= und Langwellensender wurden
mit Netzantenne innerhalb des Schutzraumes empfangen.
UKW:=Empfang war nur mittels einer im Treppenhaus in
Erdgleiche zerstorungsgesichert angebrachten Antenne mog=
lich. Mit dieser Antenne waren fiir die Bezirkssender gute
Empfangsbedingungen vorhanden (Empfinger-Eingangs-=
spannung grofer als 30 # V). Von besonderem Interesse ist,
daR bereits mit 60 m W Batterieleistung (6=V-Batterie) mit
einem Transistorenempfinger eine Wiedergabelautstirke
von 70 Phon in 30 cm Entfernung erzielt wurde.

Zusammenfassung

Im Jahre 1957 wurden luftstoBsichere Schutzbauten, die
nach den Richtlinien des Bundesministeriums fiir Woh=
nungsbau in der Fassung Juli 1955 ausgefiihrt waren, in
USA den Wirkungen einer Atomexplosion ausgesetzt. Da=
bei zeigte sich, daf die gepriiften Schutzbauten gegeniiber
der Druckstobelastung noch eine unerwartet groe Sicher=
heitsreserve hatten. Das wurde inzwischen zur Kosten=
ersparung durch entsprechende Anderung des Bemessungs=
verfahrens beriicksichtigt. Das bei den Versuchen in USA
festgestellte zu starke Eindringen von Streustrahlen in der
Nihe der Eingdnge der Schutzbauten wird in Zukunft
durch mehrmaliges Abwinkeln der Zuginge verhindert.

Versuche in Deutschland, insbesondere die Belegungs=
versuche in Waldbrél, zeigten, da Schutzbauten gleicher
Art auch bei voller Belegung viele Tage ohne besondere
Erschwernisse benutzt werden kdnnen.

Die Versuche haben im ganzen gezeigt, da Menschen in
solchen Schutzbauten Atomexplosionen und ihre Folge=
wirkung unter den beim Entwurf zugrunde gelegten Bedin=
gungen (Schutzumfang) unbeschidigt iiberstehen kénnen.

Auf Grund der o. g. Versuchsergebnisse wurden die Richt=
linien fiir Schutzbauten, Fassung Juli 1955, iiberarbeitet
und auf den neuesten Stand gebracht. Auerdem wurden
die technische Ausriistung und die Ausstattung der Schutz=
bauten so erginzt, daf ununterbrochener Daueraufenthalt
bis 14 Tage im Schutzraum mdglich ist.

Nach dem Schutzumfang und der Ausfithrung werden in
dem Entwurf Fassung April 1959 fiinf Abstufungen von
luftstoBsicheren Schutzbauten, niamlich § 9, S 6, S 3, S 2
und S 1 mit einem Druckwiderstand von 9 atii, 6 atii,
3 atii usw., unterschieden.

Der als Grundschutz vorgesehene strahlungs= und
triimmersichere Schutzbau ist im Entwurf Fassung April
1959 in einer Ausfiihrungsart geplant und bietet Schutz
gegen die radioaktive Reststrahlung, gegen die Triimmer=
wirkung von Gebiuden und gegen Nahtreffer herkdmm=
licher Waffen.

Infolge der neuartigen Waffenwirkungen und der Not=
wendigkeit des Daueraufenthaltes in Schutzbauten gehen
die technischen Anforderungen an Schutzbauten erheblich
iiber das im zweiten Weltkrieg Notwendige hinaus.

Die Entwiirfe der Richtlinien fiir luftstofsichere und fiir
strahlungssichere Schutzbauten, Fassung April 1959, sollen
nach Abstimmung mit dem Herrn Bundesminister des
Innern verdffentlicht und damit die Richtlinien fiir Schutz=
bauten, Fassung Juli 1955, ersetzt werden.
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INDUSTRIE-LUFTSCHUTZ

Der , Industrie-Luftschutz” im Rahmen eines , Zivilen Bevolkerungsschutzes”

Industrieschutz-Organisation und -Erfahrungen in Norwegen!)

Das ,,Institut fiir Industrieschutz* in Norwegen hat
den nachstehenden bemerkenswerten Bericht herausgegeben,
der besonders auch in der Bundesrepublik interessieren diirfte,
weil in ihm Kriegserfahrungen iiber einen Industrie-Luftschutz

enthalten sind, die dessen Niitzlichkeit bezeugen.

I. Vor dem 2. Weltkrieg und bei Einbeziehung Norwegens in
den Krieg.

in erstes Gesetz iiber ,,Zivile Luftverteidigung™
wurde in Norwegen bereits im Jahre 1936 erlassen. Von diesem
Zeitpunkt ab befaBte sich der ,,Verband der norwegischen
Industrie’* mit Problemen der Luftverteidigung.

Der Verband gab fiir die Industrieunternehmen Anweisun-
gen iiber die Organisation der industriellen Luftverteidigung
heraus. Den Unternehmen wurden Berater zur Verfiigung
gestellt, und nach einem Beschlul des Verbandes wurde an die
Unternehmen die Aufforderung gerichtet, an die Arbeit zu
gehen. Das ganze Industrie-Luftschutzprogramm basierte jedoch
auf freiwilliger Beteiligung der Unternehmen.

Bis zu der Zeit, als Norwegen in den Krieg einbezogen wurde,
war jedoch in den meisten norwegischen Industrieunternehmen
luftschutzmiBig wenig getan worden. Lediglich einige Felsen-
luftschutzbunker waren in den Jahren vor 1940 gebaut worden.

II. Wiihrend des 2. Weltkrieges 1940 bis 1945

Als Norwegen von den Deutschen besetzt wurde, vermutete
man, dafl das Land Luftangriffen auf die norwegischen
Industriewerke ausgesetzt sein wiirde, wie denn auch im
Verlauf der Kriegshandlungen in Norwegen viele Industrie-
unternehmen bombardiert und durch Brand beschidigt
wurden. In Ubereinstimmung mit dem zivilen Luftverteidi-
gungsgesetz von 1936 und im Einvernehmen mit den staat-
lichen norwegischen Behorden wurden auf Anregung des
deutschen Luftgaukommandos fiir Norwegen die Industrie-
unternechmen angewiesen,

fithren.

LuftschutzmaBnahmen durchzu-

Allen Industrieunternehmen und auch bestimmten
anderen Einrichtungen industriellen Charakters wurde es
durch diesbeziigliche Instruktionen zur Pflicht gemacht,

industrielle Luftverteidigungsmalnahmen zu organisieren.

Zur gleichen Zeit wurde der ,,Verband der norwegischen
Industrie’* mit der Organisation und der Kontrolle der Durch-
filhrung dieser MaBnahmen fiir die Industriewerke betraut.
Alle Kosten, die in Verbindung mit dieser Organisationsarbeit
usw. entstanden, wurden von den Industrien ohne irgendeine
Form staatlicher Hilfe getragen. Die Behorden erlaubten, daf
die entsprechenden Ausgaben vom steuerpflichtigen Einkom-
men abgesetzt werden konnten, so dall sie entweder als
Betriebsausgaben in den Kosten erschienen oder — z. B. im

1) Vergleiche hierzu auch den Artikel ,,Der Norwegische Industrie-

Luftschutz' in Heft 11 — November 1957 — S. 321 ff. dieser I7ach-
zeitschrift (Sonderheft Industrieluftschutz).

Falle ausgedehnter BaumaBnahmen — iiber eine kurze Periode
von zwei bis drei Jahren abgeschrieben werden konnten.
Wihrend des Krieges bemiihten sich die Industrien sehr,
eine bestmogliche Luftverteidigung zustandezubringen, trotz
Problems, Baumaterial fiir Luftschutzbunker,
Sprengstoff zur Sprengung von Felsen, Feuerloschausriistun-

des groBlen

gen und andere Gegenstande fiir die Luftverteidigung zu
erhalten. Die Belegschaften der Industrieunternehmen wurden
zum Dienst im Industrieschutz bestimmt, ohne daB auf andere
dienstliche Verpflichtungen Riicksicht genommen werden
brauchte, da jeder Militirdienst infolge der Besetzung des
Landes aufgehoben war.

Wiithrend der Luftangriffe, die im Kriege auf Industrie-
anlagen in Norwegen erfolgten, wurde die industrielle Luft-
verteidigung aufs genaueste erprobt; sie half, viele Menschen-
leben und grofle Vermogenswerte zu retten, was die allgemeine
Meinung der verantwortlichen Personen in der norwegischen
Industrie darstellt.

III. Nach dem Krieg 1945

Die Erkenntnis der Bedeutung und des Nutzens von
industriellen LuftverteidigungsmaBBnahmen fand ihren Nieder-
schlag in einem BeschluB des Verbandes der norwegischen
Industrie vom Herbst 1945, daB die Arbeit des Verbandes in
Verbindung mit der industriellen Luftverteidigung fortgesetzt
und die Luftverteidigungsorganisationen der Industrieunter-
nehmen auch in Friedenszeiten aufrechterhalten werden und
daB die Entwicklung der technischen LuftverteidigungsmaB-
nahmen fortgesetzt werden sollte. Dieser BeschluBl ist um sO
bemerkenswerter, weil die norwegischen Behorden zur gleichen
Zeit entschieden, daB der regulire Zivilverteidigungsdienst
eingestellt werden sollte.

Ein tieferer Grund fiir diese Haltung der Industrie muf in
dem Wunsch gesucht werden, die Entwicklung der inter-
nationalen Situation abzuwarten. Dazu kam noch die Er-
kenntnis der Leistungsfihigkeit der Organisation zur Scha-
densverhiitung in der Industrie auch in Friedenszeiten.

IV. Die Errichtung eines Instituts fiir Industrieschutz

Als schon kurz danach die internationale Lage erhohte
Spannungszeiten brachte, fithrte dies dazu, dal die Haupt-
versammlung des Verbandes der norwegischen Industrie im
Jahre 1948 einen einmiitigen BeschluB des Exekutivausschus-
ses — der aus 60 Industriellen besteht — billigte, ein LInstitut
fiir Industrieschutz*2) zu griinden, dem im Einvernehmen
mit den zustindigen Behorden folgende Aufgaben gestellt‘
wurden:

1. Die Zivilverteidigung im norwegischen Ill(lllst[‘if‘llnt‘ﬂ:'

nehmen und anderen @hnlichen Einrichtungen zu organl-
sieren und zu kontrollieren,

?) Industrievernet = ,,industrial civil defence** in GroBbritannien
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2. sich mit anderen Gegenstinden zu befassen, die mit der
Industrie und der Verteidigung in Verbindung stehen.

Von den Behérden wurde dabei vorausgesetzt, daB alle
Verteidigungsnm[}nahmon der Industrie und des Verbandes
koordiniert wiirden. Der Verband erkannte, daB eine Koordi-
Nierung der Verteidigungsvorhaben, die seiner Verantwortung
unterstellt wurde, im Interesse der Industrie liegen und ihr
Niitzen wiirde. Die spitere Entwicklung hat diese Ansicht
bestiitigt.

Die erste Aufgabe, die dem Institut fiir Industrieschutz ge-
stellt wurde, war eine Fortsetzung der Arbeit, die der Verband
der norwegischen Industrie in den Jahren vor dem Krieg
begonnen hatte. Die enge Verbindung mit dem Verband der
Norwegischen Industrie wurde dadurch gekennzeichnet, daf3
der Tnstituts-ExekutivausschuB vom ExekutivausschuB des
Verbandes ernannt wird. Der ExekutivausschuB des Verbandes
nimmt die jihrlichen Abrechnungen des Instituts fiir Industrie-
schutz entgegen und bestimmt die Beitriige, die von den Mit-
gliedern fiir den Betrieb desselben gezahlt werden miissen.
Das Institut fiir Industrieschntz erstattet einen Jahresbericht
liber seine Titigkeit an den ExekutivausschuB des Verbandes
der Norwegischen Industrie.

V. Zivilverteidigungsgesetz vom 17. Juni 1953

Ein neues Zivilverteidigungsgesetz vom 17. Juni 1953, das
das erste Zivilverteidigungsgesetz vom 10. Juli 1936 ersetzt,
enthilt in Artikel 48 folgende Vorschrift:

»Der Konig kann Befehle zur Errichtung oder Organisa-
tion von Institutionen geben, welche Malnahmen des
Selbstschutzes bei einzelnen angegebenen Indu-
strieunternehmen organisieren und kontrollieren.
Kosten, welche bei der Organisation oder Institution in
diesem Zusammenhang anfallen, kénnen umgelegt und
von den in Frage stehenden Unternehmungen

eingefordert werden.”

In Ubereinstimmung damit erging am 8. Juli 1954 eine
Regiemngsverordmmg, die es dem Verband der norwegischen
Industrie auferlegte, durch das Institut fiir Industrieschutz
SelbstschutzmaBnahmen zu organisieren und zu kontrollieren
bei;

1. Industrie- und Handelsunternehmungen (6ffent-
lich und privat), gleichgiiltig ob es sich um Mitglieder des
Verbandes der norwegischen Industrie handelt oder nicht,
die
a) im Durchschnitt 40 oder mehr Personen im Jahr

beschiftigen, oder
b) saisonale Unternehmungen sind, die 50 oder mehr

Personen in der Saison beschiftigen;
Réume in Industriegebduden mieten und dort 50 oder
mehr Personen beschiftigen und mindestens 75%, des
Bodenraums in dem Industriegebéude fiir ihre eigene
industrielle Betitigung in Anspruch nehmen;
d) vom Justizminister ohne Riicksicht auf die Zahl

der Beschiftigten in die MafBnahmen einbezogen

werden.

Q
~

2. Militdranlagen und Unternehmungen, die vom
Verteidigungsminister genauer bezeichnet werden.

3. Brennstofflagern von lebenswichtiger Bedeutung fiir
die Versorgung des Landes mit Brennstoffen mit Ausnahme
der MaBnahmen, die vom Zivilverteidigungsausschuf fiir
Brennstoffversorgung nach Mallgabe des Gesetzes iiber
Bau und Schutz von Brennstofflagern vom 31. Mirz 1949
durchgefiihrt werden sollen. Die Lager miissen vom

Institut fiir Industrieschutz im Benehmen mit dem

Befehlshaber der Zivilverteidigung abgetrennt werden.
4. Gaswerken.

5. Getreide- und Mehllagern mit einer Lagerungs-
kapazitit von 1000 und mehr Tonnen.

Anweisungen iiber die industriellen SelbstschutzmaBnahmen
sollen dem Justizminister zur Genehmigung vorgelegt werden.
Das Gesetz iiber die Zivilverteidigung hat die Bezeichnung
»»Industrieschutz* firr die zivilen VerteidigungsmaBnahmen
im industriellen Selbstschutz eingefiihrt.

VI. Publikation: ,,Das Institut fiir Industrieschutz- Organisation
und Titigkeit

Eine Schrift ,,Das Institut fiir Industrieschutz — Organisa-
tion und Tatigkeit*, die diesem Bericht zugrunde liegt, enthilt
Informationen iiber die Verwaltungsorganisation der Institu-
tion ,,Das Institut fiir Industrieschutz. Sie enthilt weiter eine
Darstellung des Industrieschutzprogramms mit Anweisungen
iiber den Industrieschutz, die vom koniglichen Justizministe-
rium genehmigt worden sind; weiterhin die Rechte und
Verpflichtungen der Leitungen und Angestellten von Indu-
strieunternehmen, den Spielraum des Industrieschutzes (Aus-
bildung von Personal fiir den Industrieschutz, Beistand fiir
andere Industrieunternehmen und fiir Einsatzgruppen der
ortlichen Zivilverteidigungsorganisation) sowie die Aufgaben
des Instituts fiir Industrieschutz in Friedenszeiten.

Das Institut fiir Industrieschutz veranstaltet Kurse, um ein
industrielles Schutzsystem zu entwickeln, das den speziellen
Erfordernissen angepaft ist. Man hofft damit, das Verant-
wortungsgefiihl zu steigern. Die Tatsache, dafl die Organisation
des Industrieschutzes und der industriellen Verteidigungs-
mafnahmen in den Unternehmungen nicht an feste Regeln
gebunden ist, hat den zusitzlichen Vorteil, dal die Leiter von
Industriebetrieben, Leiter der industriellen Verteidigung und
andere Personen im Industrieschutz sehr oft praktische Maf3-
nahmen durchfithren und Losungen finden, die allgemein an-
wendbar sind.

VII. Erfahrungen

Die Erfahrungen, welche in der iiber 20 Jahre fortgesetzten
Arbeit auf dem Gebiet des Industrieschutzes gewonnen wurden,
konnen in folgende Punkte zusammengefat werden:

1. Sowohl die Regierungsbehorden als auch Industrien
halten es fiir vorteilhaft, dall die Spitzenorganisation der
Industrie eine besondere Organisation aufgezogen hat, die
sich speziell mit den Gegenstinden und Problemen der
industriellen Beteiligung an der nationalen Verteidigung
befassen soll.

2. Die Spitzenorganisation der Industrie sollte durch Gesetz
fiir alle industriellen SchutzmaBnahmen, die von In-
dustrieunternehmen durchgefithrt werden miissen, zu-
sammen verantwortlich gemacht werden. Die Titigkeit
des Exekutivorgans, das von der Spitzenorganisation
errichtet worden ist, sollte sich iiber das ganze Land
erstrecken.

3. Vorschriften und Anweisungen iiber den Industrieschutz
sollten den Regierungsbehorden auf die Empfehlung
dieser industriellen Institution hin zur Genehmigung vor-
gelegt werden. Die Institution sollte die Durchfiihrung der
SchutzmaBnahmen, die von industriellen Unternehmun-
gen ausgefithrt werden miissen, kontrollieren und die
Behorden iiber den Fortschritt dieser Arbeit in periodi-
schen Berichten auf dem laufenden halten. Die ortlichen
Zivilverteidigungsbehorden soilten das Recht erhalten,
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den Industrieschutz von Industrieunternehmungen im
Hinblick auf die im Krieg notwendige taktische Zusam-
menarbeit hin zu inspizieren.

Institut fir
Industrieschutz) sollte in seiner Verwaltung von den

4. Das Exekutivorgan der Industrie (das

Regierungsbehorden und der Spitzenorganisation der
Industrie so unabhiingig wie moglich sein.

Die Tatigkeit der Institution darf nicht von Beschliissen
der Spitzenorganisation bestimmt werden.

Der Einfluf3 der Spitzenorganisation auf die Tatigkeit
der Institution muf} durch die Wahl der Mitglieder in den
Exekutivausschull ausgetiibt werden. Um ihre Unab-
hingigkeit zu sichern, sollte die Institution eine unab-
hangige Wirtschaftsfithrung haben. Ihre Finanzierung
sollte durch Gesetz geregelt werden. Sie kann durch die
Zahlung eines festgelegten Beitrages von seiten der
Industrieunternehmungen erfolgen, die SchutzmafBnah-
men durchfithren miissen.

LUFTKRIEGSPROBLEME s

5. Die Pflicht, in bestimmten, im einzelnen festgelegten
Industrieanlagen einen Industrieschutz zu organisieren,
und die Verantwortlichkeit des Betriebsleiters oder
-eigentiimers fiir die Durchfithrung der industriellen
SchutzmaBnahmen sollten gesetzlich verankert werden.

6. Es muB eine gesetzliche Vollmacht dafiir bestehen, daB
Beschiftigte von Unternehmungen dazu befohlen werden,
als Fiihrer oder in Mannschaften der Industrieverteidi-
gung zu dienen, wenn sie vom Militirdienst freigestellt
sind oder Stellungen innehaben, die eine solche Frei-
stellung rechtfertigen.

~1

. Die notwendige gesetzliche Vollmacht muB dafiir be-
stehen, daB ein Industrieunternehmen angewiesen wird.
die Kosten der organisatorischen IndustrieschutzmaB-
nahmen zu zahlen. Dem Unternehmen muB gestattet
sein, die Kosten vom steuerpflichtigen Einkommen
abzusetzen.

Das U-Boot, ein neuer Faktor im Luftkrieg

Bisher war das U-Boot nur ein Kampfmittel des Seekriegs.
Seine Aufgabe bestand darin, durch Versenkung von Handels-
schiffen den Verkehr an Versorgungsmaterial und Nachschub
iitber See zu unterbinden und wichtige feindliche Kriegsschiffe
zu vernichten. Unter besonderen taktischen Verhiltnissen,
aber nur sehr selten, trat auch der Fall ein, daB3 ein U-Boot mit
seinen Bordwaffen ein Objekt unmittelbar an der Kiiste unter
Feuer nahm. Aber das Innere einer Insel oder gar das Festland
hatte keine von U-Booten ausgehende Waffenwirkung zu be-
firchten.

Diese Lage hat sich inzwischen grundlegend geindert, seit-
dem es gelungen ist, U-Boote mit weitreichenden Lenkwaffen

Abb. 1

Abschuf} einer Lenkwaffe ,,Schiff zum Boden‘* des amerikani-
schen Musters Chance Vought ..Regulus 1™ vom U-Boot
,» Tunny™ (SSG 282) aus.

(Bildherkunft: Official U.S. Navy Photo, Archiv Feuchter)

,»Schiff zum Boden‘‘ auszuriisten, und sie wird sich in Kiirze
noch mehr andern, wenn die ersten U-Boote in Dienst gestellt
werden, die in der Lage sind, sogar im getauchten Zustand
ballistische ,,Mittelstreckenraketen‘ abzufeuern.

Wir kennen nur die amerikanischen Versuche und Fort-
schritte auf diesem Gebiet, soweit sie zur Veroffentlichung
freigegeben wurden, doch ist mit Sicherheit anzunehmen, daB
auch die Sowjets auf diesem Gebiet nicht untitig geblieben
sind. Eine kurze Schilderung des bisher allein in den USA
drreichten 1liBt mit erschreckender Deutlichkeit erkennen,
welche todliche Gefahr nunmehr das U-Boot als AbschuBbasis
fiir Lenkwaffen ,,Schiff zum Boden* und fiir ballistische
.. Mittelstreckenraketen‘ auch fiir Festlandstaaten darstellt-

Schon 1955 wurde das amerikanische U-Boot .,Tunny“
(SSG 282) mit einer Lenkwaffe ,,Schiff zum Boden‘* des
Musters Chance Vought ,,Regulus I‘‘ ausgeriistet, die in
einem, selbstverstindlich wasser- und druckdichten, Behélter
hinter dem Turm untergebracht ist. Die Lenkwaffe ,,Regulus I"
ist ein aerodynamischer Lenkflugkérper mit luftatmendem
Triebwerk, das aus einer Strahlturbine Allison J-33-A-14 mit
einer Leistung von 2085 kp Schub besteht. Fiir den Start
finden zwei nach dem Ausbrennen sich automatisch abwerfende
Feststoffraketen von je 15000 kp Schub Verwendung. Die
Sprengladung ist nuklear. Die Fernlenkung erfolgt nach dem
..Befehlslenkungssystem*. Linge 10 m, Durchmesser des
Flugkorpers 1,37 m, Spannweite 6,4 m, Startgewicht 6587 kg
Hochstgeschwindigkeit 970 km/h, Reichweite 920 km-
Ende 1955 wurde auch das amerikanische U-Boot ,,Barbero”
(SSG 317) mit einer Lenkwaffe ,,Regulus I'* ausgeriistet.

Inzwischen hat die Herstellerfirma Chance Vought eine
ganz wesentlich verbesserte Ausfithrung dieser Lenkwaffe
,»Schiff zum Boden‘‘ entwickelt, das Muster ,,Regulus 11
Es ist ebenfalls ein aerodynamischer Lenkflugkérper mit luft-
atmendem 'Triebwerk, nimlich einer Strahlturbine Gen(’l‘ifl
Electric J-79 mit einer Leistung von 8165 kp Schub (m_’t‘
Nachbrenner). Als Startrakete dient eine Feststoffrakete, die
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einen Schub von 52 165 kp entwickelt und sich nach dem
Ausbrennen selbsttitizc vom Flugkorper trennt. Der Spreng-
kopf besitzt eine nukleare Ladung. Fiir die Fernlenkung findet
das «Trigheitsnavigationssystem® Verwendung, das durch
kein Mittel von auBen her vom Gegner gestort werden kann.
Linge 17,37 m, Durchmesser des Flugkorpers 1.83 m, Spann-
weite Startgewicht (ohne Startrakete) 10435 kg,
H(‘)chstgoschwimligkeit Mach 2 (doppelte Schallgeschwindig-
keit), Reichweite mehr als 1800 km, Gipfelhohe iiber
18 000 m.

6,1 m,

Mit diesem neuen Muster ,,Regulus I ist bereits das
amerikanische U-Boot ,,Grayback (SSG 574) ausgeriistet,
das am 7. Miirz 1958 in Dienst gestellt wurde. Das U-Boot
»Growler* (SSG 577), das am 5. April 1958 von Stapel lief,
wird ebenfalls eine Lenkwaffe . Schiff zum Boden*,,Regulus 1T
erhalten. Die im Bau befindlichen amerikanischen Atom-U-
Boote ,,Halibut* (SSNG 587) und ,.Permit™ (SSNG 594) und
zwei weitere Atom-U-Boote der ,,Permit**-Klasse, ..Pollack®
und , Plunger*, sind zur Mitfiilhrung von zwei Lenkwaffen
»Regulus 11 eingerichtet.

Vergleicht man die geschilderten Leistungen der Muster
»Regulus I und ,,Regulus TT* so kann man feststellen, welche
enormen Fortschritte im Verlauf von knapp drei Jahren erzielt
Wwurden,

Inzwischen ist man in den USA noch einen wesentlichen
Schritt weiter gegangen und hat eine ballistische ,,Mittel-
Streckenrakete*, das Muster Lockheed ..Polaris®, fiir den
Einsatz von U-Booten aus entwickelt.

Wihrend die U-Boote fiir das Abfeuern der Lenkwaffen
»Regulus I' und ,,Regulus IT*, wenn auch nur fiir wenige
Minuten, auftauchen miissen, kénnen die ,,Polaris‘‘-Raketen
Sogar vom getauchten U-Boot aus unter Wasser abgefeuert
Wwerden !

Die ballistische ,,Mittelstreckenrakete** ,,Polaris‘* ist eine
Zweistufen-Feststoffrakete, deren Sprengkopf aus einer nu-
klearen Ladung besteht. Fiir die Fernlenkung findet das
»Triigheitssystem* Verwendung. Linge 8,07 m, Durchmesser
1,37 m, Startgewicht etwa 12 700 kg, Hochstgeschwindigkeit
Mach 10 (zehnfache Schallgeschwindigkeit!), Reichweite
2400 km. Zur Zeit befinden sich in den USA fiinf Atom-U-
Boote mit einer Wasserverdrangung von 5400 ts im Bau, von
denen jedes 16 ,,Mittelstreckenraketen®* des Musters ,,Polaris*
Mitfithren wird.

Ein Blick auf die Karte geniigt, um festzustellen, daB das
gesamte Gebiet Westeuropas, vor allem das der deutschen
Bundesrepub]ik, nunmehr auch direkten Kampfhandlungen
von U-Booten ausgesetzt sein wird, wenn die feindlichen U-
Boote iiber Lenkwaffen ,,Schiff zum Boden** mit Leistungen
Wie das geschilderte Muster Chance Vought ,,Regulus IT** oder
ballistische ,,Mittelstreckenraketen® mit Leistungen wie das
amerikanische Muster Lockheed ,,Polaris* verfiigen. Von der
()Stsoe, der Nordsee, auch vom Mittelmeer und dem Atlantik
ist Westeuropa von solchen Luftangriffen von U-Booten aus
mit Lenkwaffen ,.Schiff zum Boden* oder ballistischen
s»Mittelstreckenraketen** bedroht. Bei ortsfesten AbschuB-
anlagen fiir Fernwaffen, bis zu einem gewissen Grade auch bei
erdgebundenen beweglichen AbschuBrampen, besteht die Mog-
li(.-hkeit, sie zu entdecken und anzugreifen oder wenigstens den
AbschuB so rechtzeitig zu entdecken, daBl noch Zeit verbleibt,
um (GegenmaBnahmen zu ergreifen. Das U-Boot jedoch stellt
die beweglichste AbschuBbasis fiir derartige Waffen dar, deren
rffchtzeitigze Entdeckung auf die grofiten Schwierigkeiten stof3t.
Nicht zu Unrecht bezeichnen die Amerikaner die mit ,,Polaris-

Abb. 2

Eine amerikanische Lenkwaffe ,,Schiff zum Boden‘* Chance
Vought ..Regulus IT** beim Start vom U-Boot .,Grayback®,
(SSG 574).

(Bildherkunft: Official U.S. Navy Photo, Archiv Feuchter)

raketen® U-Boote als ihr wirkungsvollstes

Abschreckungsmittel.

ausgeriisteten

Das U-Boot, bisher nur eines der vielen Kampfmittel des
Neekriegs, ist nunmehr tatséchlich eines der gefihrlichsten
Kampfmittel des Luftkriegs geworden. Bei allen Planungen
fiir die Luftverteidigung und den zivilen Luftschutz mull daher
die Gefahr, die von dem U-Boot als Triger weitreichender
Lenkwaffen und ballistischer Raketen droht, mit grofiter

Sorgfalt untersucht werden. a. wW.F

Abb. 3

AbschuB einer fiir den Einsatz von U-Booten aus bestimmten

..Mittelstreckenrakete' des amerikanischen

Musters Lockheed ,,Polaris*‘.
(Bildherkunft: Werkbild, Archiv Feuchter)

ballistischen
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LUFTSCHUTZ

IM AUSLAND

BERICHTE UBER MASSNAHMEN DER ZIVILEN VERTEIDIGUNG

T\\‘E

Im Auftrage des Bundesministeriums des Innern herausgegeben vom Bundesamt fiir zivilen Bevolkerungsschutz
Veroffentlichungen, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des BZB

Vereinigte Staaten

Gefahrenanalyse und Planungsfaktoren

Der amtliche Bericht der amerikanischen Zivilverteidigung
iiber das Jahr 19571) hebt sich von den fritheren weniger dadurch
ab, daf3 er die Berichterstattung ganz bedeutend zusammen-
gedringt und auf das Wesentlichste beschrinkt hat, als dafy hier
erstmalig ein umfassender Einblick in die amerikanische Luft-
schutzplanung vermittelt wird. Die dort gewonnenen Erkennt-
nisse sind — auch ohne daf3 sie sich uneingeschrinkt auf andere
Liinder ubertragen lassen — so lehrreich, daf$ thre ausfiihrlichere
Wiedergabe gerechtfertigt erscheint.

Vorausgeschickt seien einige Uberlegungen grundsitzlicher
Art, die wn diesen Rahmen gehoren wund die in der jiingeren
Luftschutzplanung, besonders der des Auslandes, Bedeutung
gewonnen haben.

An dieser Stelle ist wiederholt — in ausfiihrlicherer Form
von Schweden und zuletzt von den Niederlanden her — die
Frage der Voraussetzungen angeschnitten worden, auf denen
eine iiberlegte und differenziertere Luftschutzplanung aufzu-
bauen hat. Dabei wurde auch auf die Kontroversen hingewiesen,
die so spekulative Voraussetzungen, wie sie hier gegeben sind,
immer wieder auslosen, ja sogar auslosen miissen. Letztlich ist
doch das Auswiegen aller Faktoren, die irgendwie in Betracht
kommen konnen, entscheidend fiir eine Beurteilung der Lage
in ihrer Gesamtheit und den auf einer eingehenden Analyse
aller vorliegenden Gegebenheiten und der zu erwartenden
Moglichkeiten zu griindenden Entschluf3: den zu schiitzenden
Raum in nach ihrer Gefihrdung differenziert zu bewertende
Zonen aufzugliedern, die ortlich gebundenen Abwehrmaf-
nahmen vorzubereiten und Organisationsform, Aufgaben,
Standort und Gliederung der beweglich einzusetzenden Hilfs-
dienste festzulegen.

Eine weitere, ebenfalls angeschnittene Frage war die, wie
diese Planungen in eine realisierbare Beziehung zur wirtschaft-
lichen und finanziellen Kapazitat eines Landes zu bringen sind.
Es ist bekannt, daB3 allein die Investitionen fiir Schutzraum-
bauten den oOffentlichen Haushalten Summen abfordern, die
eine Entscheidung iiber das Ausmall des vorzusehenden
Schutzes aullerordentlich erschweren.

Bei einem Bauprogramm, das ausschlieB8lich gegen radio-
aktiven Niederschlag schiitzen soll, also nicht gegen Hitze und
Druck, ist nach neuesten amtlichen Veroffentlichungen bereits
mit 22 Milliarden Dollar zu rechnen. Werden iiber dieses
Mindestprogramm hinaus allein in stadtischen Gebieten
Schutzbauten errichtet, die auBerdem noch einem Uberdruck
von 1,75 atii, von 7 atii oder von 35 atii standhalten sollen,
erhoht sich dieser Betrag auf 37, auf 53 bzw. auf 115 Milliarden
Dollar. Es handelt sich also um Ausgaben, die selbst bei einer
finanzpolitischen Gesamtlage, wie sie fiir Amerika z. Z. noch
gegeben ist, erheblich ins Gewicht fallen und den Rahmen der
Planungen entscheidend beeinflussen. Dabei beziehen sich
diese Zahlen auf den aus der gegenwirtigen Konjunktur abzu-
leitenden Index und auf ein auf mehrere Jahre verteiltes Bau-
programm. Sollte das Programm unter Zeitdruck durchgefiihrt
werden miissen, also in einer politischen Krise, wiirden sich
die Kosten um 25—309, erh6hen?).

Kosten dieser Hohe machen die exakte Analyse aller
Gefahrenmoglichkeiten notwendig, bevor in eine iiberlegte
Planung eingetreten werden kann. Diese stellt sich in erster
Linie als das Ergebnis theoretischer und von subjektivem
Ermessen abhingiger Uberlegungen dar. Es sind einmal die
aus statistischen Untersuchungen der Siedlungsstruktur — so-
wohl von der Bevolkerungsdichte als auch der industriellen
Belegung her und schliellich aus geographischen Gegeben-

heiten zu errechnenden oder abzulesenden exakten Werte, die
den Gefahrdungsgrad eines Raumes bestimmen. Es kommen
als zweites die empirisch gewonnenen und ebenfalls bekannten
Fakten der Waffenwirkung in mechanisch-physikalischer, aber
auch in traumatischer Beziehung hinzu. Mit den chemischen
und biologischen Waffen treten weitere, im wesentlichen
ebenfalls bekannte, fiir eine Vorausberechnung aber nur
mogliche Faktoren in die Uberlegungen der Luftschutzplanung-
Die dritte Planungsgrundlage ist psychologischer Natur. Sie
umschlieBt einmal das Verhalten des Gegners und seine Ent-
scheidung bei der Wahl der Angriffsart, zum anderen das
Verhalten der angegriffenen Bevolkerung unter dem Eindruck
der drohenden oder hereinbrechenden Katastrophe. Die vierte
Voraussetzung entscheidet dariiber, ob und mit welchem Erfolg
die auf Grund der vorausgegangenen Uberlegungen einge-
leiteten SchutzmaBnahmen zum Tragen kommen; sie is

abhéngig von den aus Entfernung und Geschwindigkeiten zu
errechnenden und erforderlichen Mindestwarnzeiten sowie von
der technischen Zuverlissigkeit des Warnsystems.

Das mutmabBliche Verhalten des Gegners konnte die Luft-
schutzplanung vor die schwierigste Aufgabe stellen, wiren
nicht aus den Erfahrungen des vergangenen Krieges Nihe-
rungswerte gegeben. Sie griinden sich auf auch fiir das gegner1-
sche Verhalten bestimmende Uberlegungen betriebswirtschaft-
licher und kostenstruktureller Art. In jedem Fall wird der
Gegner das Verhiltnis der Einsatzkosten zu dem Werte des
Zieles zu ermitteln suchen, da sich die riistungswirtschaftliche
Bedeutung eines jeden Zielgebietes aus amtlichen Unterlagen
relativ genau errechnen lafit. Diese an sich konkreten Werte
werden aber fiir die Planung insofern zu Variablen, als es im
Ermessen des Gegners steht, die Einstufung der Zielgebiete
dem eigenen Angriffsplan, also seiner strategischen Gesamt-
konzeption, unterzuordnen.

Von der Relation Zielwert-Einsatzkosten aus gesehen
bietet sich der Luftschutzplanung, um nur ein Beispiel zu
nennen, die Moglichkeit einer kiinstlichen Abwertung der
Gefahrenzentren an: die Auflockerung der Zielgebiete durch
Dezentralisation oder Streuung von Bevolkerung und In-
dustrien, das sogenannte ,,dispersal‘‘3).

Alle diese sicheren und mutmaBlichen Faktoren werden in
einer der Planung vorausgehenden Beurteilung der Lage 2zt
einem hypothetischen Gesamtbild zusammengefaBt. Der al}f
ihm aufzubauende EntschluB ihnelt also einer Gleichung mit
genau bekannten, mit niherungsweise bekannten, aber auc
mit vollig unbekannten GroBen, die sich weder aus der Er-
fahrung, noch aus einer mathematisch-statistischen Errech-
nung, wie es bei dem 1000-Bomber-Einsatz des vergangenel
Krieges der Fall gewesen ist, ableiten lassen?).

So werden auch die Kontroversen verstindlich, die sich in
durchaus positiver Absicht im Rahmen der Luftschutzplanung
ergeben und im wesentlichen auf einer vermeintlichen Polarité?
Schutzraumbau—Evakuierung oder auf die Frage: welche
Waffen bringt der Gegner zum Einsatz ? griinden. Sie konntent
bei dem Davoneilen der technischen Entwicklung dazu ver-
leiten, die Ergebnisse des Riistungswettlaufs stets erneut 1

1) Federal Civil Defense Administration. Annal Report for Fiscal
Year 1957. — Washington 1958 .

?) US 85th Congress. 2nd session. House of Representatives. Civil
defense. 1.2. Hearings before a subcommittee of the (l(mlmittl'l‘( ‘_’2
Government Operations. April 30— May 7, 1958, — Washington1 95¢
S. 50 ff

3) US Dept. of Commerce. Office of Area Development: T{“’
national industrial dispersion program. Adress delivered by ‘\,f'
Roterus before the American Society for Industrial Security, Oct. =
1956

%) Tore Dalenius: Operationsanalys. In: Statistisk Tidskrift 1952,
S. 22 ff,
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R(’Chmmg zu stellen und somit auf ein dauerndes Abwarten,
also auf ein Nichtstun hinauslaufen. In der Erkenntnis, daB es
einen absoluten Schutz gegen die Atomwaffen — aber auch
gegen die konventionellen — nie geben kann, wird sich die

uftschutzplanung immer mit Behelfslésungen, mit Provi-
sorien und selbst mit Improvisationen zufrieden geben miissen.

_In diesem Zusammenhang hat auch der bekannte britische
Suchverstimdige Norman Macmillan®) unlingst die Frage
gestellt: (iibt es einen Schutz gegen den Atomkrieg ? In seiner
an nahezu absoluten Pessimismus grenzenden Schau vertritt
er die Ansicht, daB ein wirksamer Schutz der GroBstadt-
beviilkerung gegen atomare Waffen nicht moglich sei. Er
anerkennt aber trotzdem die Notwendigkeit des zivilen Luft-
schutzes, weil ohne eine solche Organisation im Ernstfall
einfach nicht auszukommen ist.

_Im folgenden soll ausschlieBlich die amtliche amerikanische

onzeption der Zivilverteidigung zu Worte kommen, wie sie in
erstaunlicher Offenheit und als Gesamtbild erstmalig in dem

ereits benannten Bericht der Federal Civil Defense Admini-
Stration fiir das Jahr 1957 zum Abdruck gekommen ist.

. Ausgangslage fiir die amerikanischen Planungen ist die
Uberlegung, dal der Diisenantrieb das propellerbetriebene
lugzeug noch nicht verdringt hat. Der technischen Gegen-
Wart wird mit der Einplanung der Schall- und Uberschall-
geschwindigkeiten Rechnung getragen. Es wird aber jetzt
schon die auf Frontreife hinauslaufende Entwicklung der
Mittelbereichs- und Interkontinentalraketen, der sogenannten
IRBM (intermediate range ballistic missiles) und der ICBM
(intercontinental ballistic missiles) in die Planung einbezogen.
Das breite Band, das sich mit der Entwicklung der Transport-
mittel darstellt, wird von der Tatsache her erginzt, da der
Feind in der Lage ist, nicht nur Kernwaffen im Megatonnen-
bt{reich herzustellen, sondern sie auch mit konventionellen
M}bteln, also mit bemannten Flugzeugen, auf die entferntesten
Ziele zu richten.

Diesen beiden Entwicklungslinien steht die Erkenntnis
8egeniiber, daf} sich Strategie und Taktik der Zivilverteidigung
Voraussichtlich nicht wesentlich verindern lassen, es sei denn,
€n technischer Durchbruch schaffe auch fiir sie vollig neue
Voraussetznngen.

Da die Luftschutzplanung auch in Amerika immer wieder
MiBdeutungen ausgesetzt ist, unterstreicht der Bericht, daB

lanungsgrundlagen niemals gleichbedeutend mit Vorher-
Sagen sind.

Sie konnen namlich nicht als so unumstoBliche Tatsachen
gelten, daB nur die eine Losung — so wie sie angenommen
Wird — zu erwarten ist; vielmehr unterliegen sie dem Zwang
hach breit gehaltenen Werten, die geeignet sind, als Ausgangs-

asen fiir Planungen in weitestem Bereich, auf der Ebene des
undes, der Staaten und der Gemeinden, herangezogen zu
Werden,
Diesen einleitenden Uberlegungen folgt eine Zusammen-
assung der Gedanken, die der amerikanischen Luftschutz-
Planung vorangestellt sind.

L. Grundlegende Voraussetzungen
Als erwiesen wird unterstellt, daB die Sowjetunion
A. inder Lage ist, jedes Ziel im Raume der Vereinigten Staaten
oder ihrer Besitzungen anzugreifen;
B. ferner in der Lage ist

1. Kernwaffen sowie biologische und chemische Kampf-
stoffe ebenso herzustellen wie konventionelle Brand-
und Explosivwaffen;

2. diese Waffen durch bemannte Flugzeuge oder auch als
Ferngeschosse und Minen von Unterwasserfahrzeugen
aus oder auf eine andere Art ins Ziel zu bringen;

C. in groBerem Rahmen ferngesteuerte und ballistische Rake-
ten einschlieBlich der interkontinentalen Rakete entwickelt.

IL. Angriffsart
Anzunehmen ist, daB

A, der potentielle Gegner mit seinen Kernwaffen bereits in
wenigen Jahren ein Energieiquivalent erreicht, das, in
Tonnen ausgedriickt, die zum Gewinnen eines Krieges
notwendige Tonnage iiberschreitet, und daB er deshalb den
Schwerpunkt seines Angriffs auf den Einsatz von Kern-
waffen legen wird;

B. bei einem Angriff auf die Vereinigten Staaten in erster
Linie mit Kernwaffen zu rechnen ist und diese gegen
militarische Stiitzpunkte ebenso wie gegen Bevilkerungs-
und Industriezentren gerichtet werden; ferner daf}

1. der Gegner bis zur Frontreife seiner interkontinentalen
ballistischen Rakete auf bemannte Flugzeuge, aber solche
mit hoherer Leistung und Geschwindigkeit, als sie bisher
zur Verfiigung standen, zuriickgreifen muf3;

2. selbst wenn er das interkontinentale Ferngescho8 einmal
besitzt, immer noch ein wesentlicher Anteil des Angriffs
von bemannten Flugzeugen aus durchgefiihrt wird;

3. keine der beiden Michte in absehbarer Zeit so viel
Fernlenkwaffen besitzt, um die andere Macht schlag-
artig zu vernichten.

C. Kernwaffen als Ferngeschosse oder Minen von Unter- oder
Uberwasserstreitkriften aus oder auf sonstige Weise be-
deutend weniger eingesetzt werden als von der Luft her.
Ein derartiger, von einem Luftangriff unabhingiger
Einsatz gilt als kaum wahrscheinlich, zumal sich die Gefahr
eines Angriffs von See her mit zunehmendem Kiisten-
abstand verringert;

D. im allgemeinen mit Bodendetonationen zu rechnen ist, da
der hierauf folgende radioaktive Niederschlag nicht nur
korperliche Schiden, sondern auch eine allgemeine Lih-
mung des Widerstands fiir Tage und Wochen herbeifithren
soll;

E. zwar die Kernwaffen den Krieg entscheiden werden ; deshalb
aber doch — im Kampf gegen die Bevolkerung — mit
chemischen und biologischen Kampfstoffen zu rechnen ist.
Der Einsatz dieser Waffen soll die Verwirrung steigern und
die Abwehr behindern. Hier ist eher mit einer Reihe dicht
aufeinander folgender Einzelangriffe zu rechnen als mit
schlagartigem Einsatz. In jedem Fall ist die Gefihrdung
geringer als beim Einsatz von Kernwaffen;

F. biologische Kampfstoffe gegen Viehbestand und Ernte
eingesetzt werden; wo die Wiederherstellung des Normal-
zustandes lange Zeitfristen erfordert, konnen sie entschei-
dend werden. Ein Einsatz dieser Mittel auf breiterer
Grundlage gilt aber fiir den einleitenden Angriff als nahezu
unwahrscheinlich;

G. psychologische Kampfmittel und Propagandaaktionen mit
jedem Angriff parallel laufen, um die Lage zu verwirren,
das Abwehrprogramm zu zerreiflen, die Kriegsproduktion
zu storen und den Widerstandswillen zu schwichen;

H. zusitzlich zu der geheimen Einfuhr von Kernwaffen mit
Sabotage unter Verwendung der herkémmlichen Mittel zu
rechnen ist, aber auch mit Storungsaktionen durch biolo-
gische und chemische Kampfstoffe;

I. der Feind versucht, den einleitenden Angriff als k.o.-Schlag
zu fithren und sich dabei hauptsichlich auf Kernwaffen
als Luftangriffsmittel stiitzt. Es ist damit zu rechnen, da83
eine Serie weiterer Angriffe unterschiedlicher Stirke und
unter Verwendung sonstiger Waffen und anderer Trans-
portmittel folgt.

III. Ziele
Anzunehmen ist ferner, da

A. alle Schwerpunkte von militirischer Bedeutung, andere

wichtige militdrische Anlagen sowie die Bevolkerungs- und

Industriezentren das Ziel nuklearer Angriffe sein werden;

B. der Angreifer seine Ziele aus folgenden Gruppen, deren

Einstufung seiner strategischen Planung iiberlassen bleibt,

auswihlt. Es sind

1. die kritischen Zielgebiete®);

2. die zivilen und militirischen Flugplitze mit mehr als
2000 m langen und befestigten Startbahnen sowie mit
bedeutenderen Werkstitten;

. die groBeren Hifen und Flottenstiitzpunkte;

. die Anlagen der Atomenergieckommission;

. die bedeutenderen militirischen Befehlsstellen, z. B. das
Pentagon, der Befehlshaber der Landstreitkrifte, der
Kiistenbefehlshaber, das Strategische Bomberkom-
mando, der Befehlshaber der Luftstreitkrifte in der

- w

jo13

®) Wing Commander Norman Macmillan: Gibt es einen Schutz
gegen den Atomkrieg ? In: Flugwelt Jg. 11, 1959, 2 S. 59—63
%) 5. S.176
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ZIELGEBIETE IN DEN USA

Abkiirzungen im Nordost-Kiistengebiet (von Norden nach Siiden):

VT. Vermont R.L Rhode Island MD. Midland
N.H. New Hampshire Conn. Connecticut D. Delaware
Mass. Massachusetts N.J.  New Jersey

Kritische Zielgebiete
1. Akron, Ohio 25. Flint, Mich.

26.
217.
28.
29.
30.
31
32.
33.
34.

. Albany — Schenectady — Troy, N.Y.

Allentown — Bethlehem — Easton,
Pa. (New Jersey)

. Atlanta, Ga.

. Baltimore, Md.

. Binghamton, N.Y.

. Birmingham, Ala.

. Boston, Mass.

Bridgeport, Conn.

Fort Wayne, Ind.

Fort Worth, Tex.

Grand Rapids, Mich.
Greensboro — High Point, N.C.
Hartford, Conn.

Houston, Tex.

Indianapolis, Ind.

Kansas City, Mo. (Kansas)
Knoxville, Tenn.

10. Buffalo, N.Y. 35. Lancaster, Pa.
11. Canton, Ohio 36. Los Angeles — Long Beach, Calif.
12. Chattanooga, Tenn. (Georgia) 37. Louisville, Ky. (Indiana)
13. Chicago, Ill. (Indiana) 38. Memphis, Tenn.
14. Cincinnati, Ohio (Kentucky) 39. Milwaukee, Wis.
15. Cleveland, Ohio 40. Minneapolis — St. Paul, Minn.
16. Columbus, Ohio 41. New Britain — Bristol, Conn.
17. Dallas, Tex. 42. New Haven, Conn.
18. Davenport, lowa — Rock Island — 43. New Orleans, La.

Moline, I1L 44. New York — N. E. New Jersey
19. Dayton, Ohio 45. Norfolk — Portsmouth — Newport
20. Denver, Colo. News, Va.
21. Detroit, Mich. 46. Peoria, Ill.
22. Erie, Pa. 47. Philadelphia, Pa. (New Jersey)
23. Evansville, Ind. (Kentucky) 48. Pittsburgh, Pa.
24. Fall River — New Bedford, Mass. 49. Portland, Oreg. (Washington)

(Rhode Island)
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Anmerkung:

Ab 1. Mirz 1959 bestehen 8 Regionen. Die
bisherige 7. Region wurde aufgeteilt. Zur
neuen 8. Region gehoren die Staaten
Washington, Oregon, Idaho und Montana,
dazu Alaska.
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. Providence, R. 1. (Massachusetts)

. Reading, Pa.

. Rochester, N.Y.

. Rockford, Ill.

. St. Louis, Mo. (Illinois)

. San Diego, Calif.

. San Francisco — Oakland, Calif.

. Seattle, Wash.

. South Bend, Ind.

. Springfield — Holyoke, Mass. (Con-
necticut)

Syracuse, N.Y.

61. Toledo, Ohio

62. Trenton, N.J.

. Utica — Rome, N.Y.

64. Washington, D.C. (Maryland — Vir-
ginia)

Waterbury, Conn.

Wheeling, W. Va. — Steubenville:
Ohio

Wichita, Kans.

Wilkes-Barre — Hazleton, Pa.

Wilmington, Del. (New Jersey)

Worcester, Mass.

Yorlk, Pa.

Youngstown, (Ohio Pennsylvania)
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Heimat und der Befehlshaber der Taktischen Luftstreit-
kriifte ;

6. die einfachen Zielgebiete?) (zum Unterschied von den
bereits benannten kritischen Zielgebieten) einschlieBlich
aller Hauptstidte der Einzelstaaten;

7. die Kommandostellen der Armee- und Marinekorps
sowie die Befehlsstellen der Allgemeinen Reserve und
der Marinestreitkriifte von der Division an aufwirts;

8. die bedeutenderen militirischen Nachschubzentren®);

o

der Angreifer oft die Wahl hat, seinen Angriff innerhalb
eines Zielraums auf ein einzelnes, auf mehrere oder auf alle
Ziele zu richten. Bei einigen Zielen ist nur ein Zielpunkt
wahrscheinlich ; die meisten setzen sich aus einer Mehrzahl
militirischer und ziviler Ziele zusammen; sie weisen also
gleichzeitig mehrere Zielpunkte auf;

alle mutmaBlichen Ziele nicht mit dem einleitenden Schlag
oder nacheinander angegriffen werden. Die Ziele, die mlt
einem Angriff zu rechnen haben, lassen sich ebensowenig
voraussagen wie der Angriffsplan selbst.

.C‘

IV. Kaliber und physikalische Wirkungen
Angenommen wird, daB3

A. die Sowjetunion Kernwaffen im Bereich von w enigen Kilo-
tonnen bis zum Megatonnen-TNT-Aquivalent herstellen
kann;

H

B. ihr Kernwaffenvorrat und ihre Bestiinde im Megatonnen-
bereich mit der Zeit so anwachsen, daB sie fiir eine stets
groBer werdende Anzahl von Zielen ausreichen;

C. diein Frage kommenden Kernwaffen innerhalb eines Radius
von wenigstens 3 km als Minimum und 7 km als Maximum
eine vollige Zerstorung herbeifithren. Die zivilen und auf
Evakuierung, Umsiedlung und Streuung sowie die auf den
Bedarf an Schutzriumen und ihre Stirke zielenden
Planungen haben das zu beriicksichtigen;

Zielfehler eintreten und Zielpunkt und Bodennullpunkt

selten zusammentreffen. Die Zone volliger Zerstorung ist

aber im allgemeinen so groB, daBl Zielfehler unberiicksich-
tigt bleiben kinnen;

E. das von Kernwaffen getroffene Ziel hauptsichlich in
unmittelbarer Auswirkung von Druck, Hitze und Strahlung
zerstort wird. Manche Ziele haben wegen ihrer Am(lchnung
ihrer Lage und Gestalt, besonders wenn die eine Achse
bedeutend linger ist als die andere, und bei einer etwa
gegebenen raumlichen Trennung der lohnenden Zielpunkte
mit mehreren Abwiirfen, also mit mehreren Nullpunkten
zu rechnen;

F. der aus Bodendetonationen herriihrende radioaktive

Niederschlag sich mitwinds iiber weite Strecken ausbreitet.

Bei einem GroBangriff hat der Gesamtraum der Vereinigten

Staaten radioaktiven Niederschlag zu erwarten;

G. die Sowjetunion eine Vielzahl biologischer und chemischer
Kampfstoffe herstellen und sie iiber den Vereinigten
Staaten abwerfen kann. Diese Waffen lassen sich aber im
grolen nicht so genau und wirksam einsetzen wie Kern-
waffen bei einer gleich hohen Anzahl von Einfliigen.

=

——
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*) Oft liegen mehrere der hier benannten militirischen und zivilen
Ziele dicht bmolndml(-r IFiir New York City kann auf das Zutreffen
Yon mindestens vier Kriterien hingewiesen werden: 1. kritisches
Zielgebiet ; 2. bedeutender Hafen; 3. \Iarlm-\lunpunkt 1. Flugplitze
"llt bef csll;..t('r Startbahn von mehr als 2000 m Linge.

Aus riilumlichen Griinden wird darauf verzichtet, diese Ziele im
(Inl(-lnon zu benennen. Unter Zuhilfenahme einer ;_.(-nur.nphl\clwn
{arte lassen sie sich aus dem hier gegebenen Kartenbild leicht
herausgreifen.

%) Die Gesamtbevolkerung der USA betrug am 1. Januar 1957
171,51 Min. v gl. Statistisches Jahrbuch der Bundesrepublik Deutsch-
land, 1958, s.13*.

") Vgl US 85th Congress a. a

. 0. 8.223 1.

V. Warnzeiten

A. Es wird damit gerechnet, daB die Zivilverteidigung bei
cinem die Feindse ligkeiten einleitenden Masseneinflug
bemannter Flugzeuge von der kanadischen Grenze sowie
von der Atlantischen, Pazifischen und der Golfkiiste aus
ein bis drei Stunden vor dem Einflug alarmiert werden
kann und daBl der Nationale Warndienst, das National
Warning System, in der Lage ist, auch die fiir den Anflug
bestimmter Ziele zu errechnenden Zeiten bekannt zu geben.

Bei Binnenzielen kénnen sich die Warnzeiten, sofern es
sich bei dem Angriff um bemannte Flugzeuge handelt, um
weitere ein bis (lre Stunden verlingern.

C. Mit einer strategischen Warnung ist nicht immer zu rech-
nen; die Planungen sollten aber auch diese Moglichkeit
— der Prisident wiirde die Nation bei unmittelbar bevor-
stehendem Angriff iiber den Rundfunk warnen — in
Betracht ziehen. Hier lassen sich unter Umstinden Stunden
und selbst Tage gewinnen, um die Abwehr noch sorgfiltiger
und detaillierter vorzubereiten. Da eine strategische
Warnung nicht gesichert erscheint, sollten die Planungen
auf eine optimale Ausnutzung der taktischen Warnzeit
hinauslaufen.

B

Die kritischen Zielgebiete und die Zielgebiete

Im Rahmen ihrer zivilen Verteidigung haben die Vereinigten
Staaten 72 Zielgebiete ermittelt, die auf Grund ihres Bevolke-
rungs- und industriellen Potentials als besonders gefihrdet
herausgestellt worden sind. Kriterium fiir die Einstufung als
o kritisches Zielgebiet** ist die Anwesenheit von mehr als
40 000 in der Industrie beschiftigten Personen. Nach den
Unterlagen des UN-Arbeitsministeriums trifft diese Voraus-
setzung in wenigstens 72 groBstidtischen Siedlungsgebieten zu.
Bei der Stadt Washington ist dieses Kriterium zwar nicht
gegeben; sie wird aber wegen ihres (‘harakters als Bundes-
h(llll)tﬂtd,(lt ebenfalls als kritisches Zielgebiet bewertet. Nach
den aus der Volkszihlung von 1955 gewonnenen Daten leben
in den 72 Hauptzielgebieten 69 371 000 Personen. Das sind
40 bis 459, der Gesamtbevoilkerung, deren groBite Konzen-
tration in der Nordostecke der Vereinigten Staaten gegeben ist.

Uber diese kritischen Zielgebiete hinaus sind weitere 116
Ziele ermittelt worden, die auf Grund ihrer wirtschaftlichen
und militirischen Bedeutung ebenfalls mit einem Angriff zu
rechnen haben®). In den somit insgesamt 188 Zielen der
Vereinigten Staaten wohnen 88 382 000 Menschen, also mehr
als die Halfte der Gesamtbevolkerung?).

Diese Zahlen lassen das ungeheure Ausmall der Verant-
wortung erkennen, das auf der politischen Fiihrung der Ver-
einigten Staaten und ihrer Zivilverteidigung lastet. Sie machen
es verstindlich, dafl die Luftschutzplanung in einem Lande
von dieser Bedeutung und einer Gefihrdung, wie sie allein von
der Siedlungsstruktur, den rdaumlich begrenzten Konglome-
raten von Industrie und Bevolkerung her gegeben ist, alle nur
irgendwie erdenklichen Manahmen treffen muf}, die Verwund-
barkeit der Zivilbevolkerung und ihrer Sl(‘dlungen S0 weit
wie mdoglich herabzusetzen. Aus der Schwere dieser Verant-
wortung werden auch die Auseinandersetzungen verstindlich,
die die Konzeption der Zivilverteidigung und die von ihr
getroffenen Maflnahmen immer wieder auslosen miissen.

Eine Moglichkeit, offengebliebene Fragen — wenigstens bis
zu einem gewissen Grade bietet sich mit den
modernen Rechenmethoden an. Mit ihrer Hilfe lassen sich auch
unbekannten GréBen und den vielfialtigen Moglichkeiten gegen-
iiber einwandfreie Rechen- und Planungsgrundlagen ermitteln.
In diesem Verfahren sprechen allerdings neben der Technik
auch die Wirtschaftswissenschaften, die Statistik und die
Mathematik entscheidend mit, und neben Karteniibersichten,
Graphiken und Tabellen treten der Rechenschieber und auch
das elektronische Rechengeriit, so wie es in der Luftschutz-
planung der Vereinigten Staaten bereits iiblich geworden ist,
in zunehmendem MaBe in den Vordergrund??). Sa.

Infolge der Reisezeit erscheint die nachste Ausgabe von ZIVILER LUFTSCHUTZ

als Juli/August-Doppelheft in der ersten Augusthalfte
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NEUES UBER DEN LUFTISCHVUTZ

Die in dieser Rubrik gebrachten Nachrichten iiber Luftschutz und seine Grenzgebiete stiitzen sich auf Presse- und Fach-
pressemeldungen des In- und Auslandes. Thre kommentarlose Ubernahme ist weder als Bestitigung ihrer sachlichen
Richtigkeit moch als iibereinstimmende Anschauung mit der Redaktion in allen Fallen zu werten, ihr Wert liegt viel-
mehr in der Stellungnahme der iffentlichen Meinung sowie der verschiedenem Fachsparten zum Luftschutzproblem.

FRIEDLICHE NUTZUNG DER ATOMENERGIE
Atommiichte stellen IAEA Atombrennstoff zur Verfiigung

Die USA, Grofbritannien und die Sowjetunion haben mit der
internationalen Atomenergichehirde (1AKA) Abkommen abge-
schlossen, in Liinder der Behorde
Atombrennstoff fir andere Mitgliedstaaten zur Verfigunyg stellen
wollen. Danach werden die USA der [AEA 5000 Kilogramm
Uran-235, Grofbritannien 20 und die Sowjetunion 50 Kilo-

deren  Rahmen diese drei

gramm liefern. Da sich die USA bereits friiher bereit erklirt
haben, zusditzlich zu der von thnen bereitgestellten Quantitil die
von anderen Staaten gelieferten Mengen verfiighar zu machen.
wird sich der amerikanische Anteil auf insgesamt 5070 Kilo-
gramm belaufen.

Der Generaldirelktor der internationalen Atomenergiehehirde,
Sterling Cole, sowie zahlreiche andere Vertreter der Behérde
brachten ihre Genugtuung iiber diese Abkommen zum Awusdruck
und bezeichneten sie als einen weiteren Fortschritt bei der fried-
lichen Verwendung der Atomenergie. Auch der amerikanische
Delegierte, Harold C. Vedeler, wies auf die Bedeutung dieser
Abkommen hin, durch die die friedliche Verwendung der Kern-
energic auf der Basis weltweiter Zusammenarbeit gefordert werde.
Die USA wiirden mit threr Lieferung das im Oktober 1956 von
Prisident Eisenhower gemachte Angebot wahrmachen und
durch diese Mafinahme ihr Vertrauen in die Zukunft der inter-
nationalen Atomenergiebehorde und thr Programm bekriftigen.
Vedeler wiirdigle die bereits geleistete Arbeit der IAEA und
versicherte, dafy die USA die internationale Behérde auch weiter-
hin mit allen Kriften unterstiitzen werden.

INDUSTRIE UND TECHNIK

Das ,fliegende Vielzweckhiuschen**

wHelicop-Hut** ist die Bezeichnung fiir ein kleines, kabinen-
artiges Fertighduschen, das sehr leicht, aber so stabil ist, daf es,
mit schweren Ausriistungsgegenstinden beladen, durch einen
Hubschrauber iber grofe Entfernungen zum Einsatzort trans-
portiert werden kann.

Diese von der ,.Craig Systems, Inc.”* in den Vercinigten
Staaten entwickelte  Vielzweckkabine kann unter anderem als
Flugkontrollturm, Wetterbeobachtungsstation, Hilfslaboratorium,
Werkstatt oder als Biiro auf Baustellen benutzt werden. Die
Auflen- und Innenwinde der , Helicop-Hut'* bestehen aus
diinnem, aber duferst widerstandsfihigem Aluminium. Als
Isolierzwischenschicht, die gleichzeitig die einzelnen Aluminium-
platten fest miteinander verbindet, dient ein besonders leichter und
kriftiger, schaumbildender Kunststoff, der unter Druck in die
Zwischenrdume geprefit wird. Kingebettet in diese Kunststoff-
schicht sind die wverschiedensten Aufhingevorrichtungen und
Widerlager fiir die jeweils benitigten Auwsriistungsgegenstinde,
ferner Laftfilter, Frischluftgeblise, Fiihrungen fiir Stromkabel,
Kabelkasten, Steck- und Abzweigdosen. Durch den wvorherigen
Einbaw dieser Vorrichtungen werden bei der spiiteren Installation
der Ausriistungsgegenstinde wie Klimaanlage, Heizung, Werk-
binke, Borde usw. viel Arbeitszeil und Kosten eingespart.

Abb. 1

Dieser Hubschrauber der amerikanischen Armee transportiert
gerade eine als Flugkontrollturm ausgeriistete ,,Helicop-Hut"*
an ihren Einsatzort. Das Gesamtgewicht einschlieBlich samt-
licher Ausriistungsgegenstinde betrigt nur 1200 Kilogramm.
Am Einsatzort kann diese Station in knapp 30 Minuten von
zwei Mann aufgebaut und einsatzfihig hergerichtet werden.

Abb. 2

Auf dem Bild links eine einsatzfihige Luftkontrollstation:
rechts eine ,,Helicop-Hut"*, die als Raketenbeobachtungs- unc
-meBstation eingerichtet wurde.

Das Eigengewicht der Hiitte ist bei Aufenabmessungen von
1.82X1,82X1,82 Meter nur 428 Kilogramm, die zusdtzliche
Belastung beim Lufttransport kann 900 und beim Schienen- oder
Straflentransport 2835 Kilogramm betragen. Das grifere Modell
weist Abmessungen von 3,90 X 1,83 X 1,83 Meter ( L('ing(‘-Hb’h?-
Breite) auf und wiegt 13 500 Kilogramm. Es kommt fir den
Lufttransport allerdings nicht in Frage.

Die Aufstellung der ,,Helicop-Hut** erfordert keine besonderen
Vorbereitungen, da keine Fundamente erforderlich sind. Die
gesamle Konstruktion ist feuersicher, gegen extreme Tempera-
turen und gegen Witterungsunbilden und -einfliisse vollkommen
unempfindlich.
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Erstes Atomhandelsschiff der Welt Eiuft am 21. Juli vom Stapel

Das erste mit Atomkraft getricbene Handelsschiff der Welt liuft
am 21. Juli im Hafen von Camden, New Jersey, vom Stapel.
Mrs. Bisenhower wird es auf den Namen ,,N.S. Savannah
taufen.

Nach den bisherigen Plinen soll das Atomhandelsschiff, dessen
Baw auf ecine Anregung  Prasident Eisenhowers zuriickgeht
Anfang nichsten Jahres in Dienst gestelll werden, Nach sechs-
bis zwilfmonatigen Probefahrten soll ein begrenzter Frachtverkehr
U Probezwecken folgen, bevor der endygiiltige Passagier-Fracht-
Dienst aufgenommen wird.

Das 10 190 Tonnen grofe Schiff kann bei 9500 Tonnen
Frachtraum iiber 60 Passagiere befirdern. Es ist mit einem
Atomreaktor ausgeriistet, der 20 000 PS erzeugt und dem Schiff
“ine Geschwindigkeit von iiber 20 Knoten gibt. Nach Ansicht der
Fachleute wird die Savannah' dreieinhalb Jahre lang ohne
Brennstoffaufnahme fahren und wihrend dieser Zeit 300 000
Seemeilen zuriicklegen konnen.

Das amerikanische Atomhandelsschiff trigt seinen Namen
nach der ,,S. S. Savannah'*, die als erstes amerikanisches Dampf-
schiff den Atlantik iberquerte. Die historische ,,Savannah'* war
“in. Dreimaster mit einem Einzylindermotor von 90 PS. Fiir die
Fahrt von Savannah im Staate Georgia bis nach Liverpool, die
am 22. Mai 1819 angetreten wurde, brauchte das Dampfschiff
291/, Tage.

Pllanzenwachstum ein Hinweis auf Uranvorkommen

Uber eine offensichtliche Beziehung zwischen Pflanzenwuchs
und Urankonzentration im Boden berichtete ein Forschungsteam
amerikanischer Geologen.

Bei der Suche nach Uranvorkommen entdeckten die Forscher
in einem Gebiet der USA eine auffillige Verteilung von kleineren
Pflanzen-,,Inseln‘* in dem sonst iden Gelinde. Die spiteren
Bohrungen ergaben eine enge Beziehung zwischen diesen Pflanzen-
inseln und der Urankonzentration im Boden.

LUFTSCHUTZUBUNGEN

Operation Alert 1959

Die diesjihrige, die ganzen US A wmfassende Zivilverteidigungs-
libung begann am 17. April. Sie wird in verschiedenen Phasen
m Laufe des Sommers abgewickelt werden.

Die Ubung wurde mit einem angenommenen Angriff des
Feindes mit Bombern und interkontinentalen Geschossen einge-
leitet. Die Laftschutzsirenen ertonten in verschiedenen amerika-
nischen Grofstidten und es wurden Vorbereitungen zur Evakuie-
rung getroffen.

In der zweiten Phase, an der sich im Gegensatz zur ersten die
Oﬁl’ntlich/mit nicht beteiligen wird, soll die Leistungsfihigkeit der
amtlichen Organe auf ortlicher Ebene, auf der Ebene der einzelnen
Staaten und auf Bundesebene getestet werden. Die Priifung der
brtlichen Organe wird am 8. und 9. Mai, die der einzelstaatlichen
am 4. und 5. Juni, und die des Bundes vom 8. bis 10. Juli
Stattfinden.

Im einzelnen soll festgestellt werden, wie die offiziellen Organe
einer Verknappung an Rohstoffen begegnen wollen, und welche
Ent&cheid?mgen sie in bezug auf Rationierung und Verteilung
der Giiter, in bezug auf die Beschaffung von Transportmaiglich-
keiten und schlieflich in bezug auf erforderlich werdende Hilfs-
Mafnahmen treffen wollen.

WISSENSCHAFT UND FORSCHUNG

Elektronenschleuder fiir Marburg

Die Universitit Marburg wird in Kiirze eine Elektronen-
schleuder und eine Kobaltstrahlenquelle fiir schwierige Strahlen-
operationen erhalten. Die beiden Gerdte sollen in einem starken
Betonbunker  strahlensicher untergebracht werden. Sie  sind
anteilig von der Deutschen Forschungsgemeinschaft, der Landes-
versicherungsanstalt Hessen und dem Bundesatomministerium
gestiftet worden.

Institut fiir angewandte Radioaktivitit in Leipzig

Seit einiger Zeit besteht in Leipzig ein Institut fiir angewandte
Radioaktivitit. Das Institut wird von Professor Weiss geleitet.
Stellvertretender Institutsleiter ist Dr. Walter Herrmann. Mit
der Mathematisch-Naturwissenschaftlichen Fakultit der Uni-
versitit Leipzig und mit der TH fiir Chemie in Leuna-Merseburg
ist eine enge Zusammenarbeit geplant. Die erforderlichen Radio-
nuklide werden aus der UdSS R bezogen.

Forschungsinstitut fiir Physik der Strahlantriebe in Stuttgart

Das Institut in Stuttgart wird von Prof. Eugen Sdnger ge-
leitet. Ks hat die Aufgabe, grundlegende und angewandte For-
schung im  Zwischenbereich wvon Luftfahrt und Rawmfahrt
durchzjwiihren. Sie wird gegenwdrtiq durch Arbeiten iiber die
physikalischen, chemischen und technologischen Grundlagen der
apprativen Straklantriebe erfillt, insbesondere der Stawstrahl-
antriebe, der chemischen Raketen und der Atomraketen. Auf dem
Gebiet der Atomraketen laufen wmfangreiche theoretische Ar-
beiten. Sie erstrecken sich auf thermische Gleichgewichte in heifien
Glasplasmen, auf Grenzflichenprobleme der Plasmen, Flug-
mechanik der Atomraketen wusw. Physikalische Experimentier-
arbeiten auf dem Atomraketengebiet sind in Vorbereitung, und
zwar im Hinblick auf die Herstellung sehr heifser Plasmen und
auf die Messung der untersuchten Eigenschaften in den obener-
wéihnten theoretischen Arbeiten.

USA erteilen Konstruktionsauftrag fiir 20 000-t- Atomunter-
wassertankschiff

Das amerikanische Bundesamt fiir Seeschiffahrt hat der
Schiffswerft ,,Electric Boat Division'* den Auftrag erteilt,
Konstruktionszeichnungen und Versuchsmodelle fiir ein 20 000
Tonnen grofles atomkraftgetriebenes Unterwassertankschiff anzu-
fertigen. Der Tanker soll eine Geschwindighkeit von 20 Knoten
erreichen.

Mitteilungen des Bundesverbandes der
Deutschen Industrie, betr.: Industrie-Luftschutz*)

Mitgliederversammlung des Fachausschusses Industrielle Luft-
schutzerzeugnisse am 6. April 1959

Nach der Geschiftsordnung des Fachausschusses war die
Neuwahl des Vorstandes durchzufithren. Der langjihrige Vor-
sitzende, Ministerialdirigent a. D. H. Paetsch, legt mit der
Vollendung des 70. Lebensjahres sein Amt als Vorsitzender
nieder und der 1. stellvertretende Vorsitzende, Dr. Andreae,
scheidet aus dem Vorstand des Fachausschusses aus, da er den
Vorsitz im AusschuB8 Industrieschutz und in der Luftschutz-
arbeitsgemeinschaft der Gewerblichen Wirtschaft iibernommen
hat. Die Mitgliederversammlung wihlte einstimmig in den
Vorstand die Herren: Dr. Georg Schulz, Farbwerke Hoechst,
Frankfurt a. M., als Vorsitzenden; Direktor Gerhard Schulz,
Fa. Mannesmann, Diisseldorf, als 1. Stellvertreter; Dipl.-Ing.
Potthast, Fa. Artos-Maschinenbau, Hamburg, als 2. Stellver-
treter.

*) Veroffentlicht im Mitteilungsblatt des BDI Nr. 5, Mai 1959.
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AuBler der Durchfithrung der Regularien wurden die Mit-
glieder des Fachausschusses iiber die wichtigsten Fragen-
komplexe, die im Ausschufl und in den Fachunterausschiissen
bearbeitet worden sind, unterrichtet. Die Geschiftsfithrung
gab einen Uberblick iiber den Stand der Arbeiten auf dem
Gebiet des Industrieluftschutzes.

Im zweiten Teil der Veranstaltung folgten Referate von
Oberregierungsrat Leutz vom Bundesministerium fiir Woh-
nungsbau iiber ,,Baulichen Luftschutz und Objekte der Aus-
stattung und Entwicklung™ und von Ministerialrat Schatten-
berg, Bundesministerium fiir Wirtschaft, iiber ,,Industrieluft-
schutz aus der Schau des BWM*.

(Abteilung Verteidigungsangelegenheiten)

Schrifttum

Naturwissenschaft in der Welt (Forscher erleichtern unser
Leben). Von Dr. James B. Conant. Titel der Originalaus-
gabe: Science and Common Sense, erschienen im Verlage
.»Yale University Press®. Copyright 1951. Bore(‘htwte
Ubertragung aus dem Amonkmusch(‘n' Eberhard R. wvon
Zastrow. Hemu\m-hor der deutschen Ausgabe: Dozent
B. Koch. Julius Belz V erlag, W emheml/Borghthe 1958.
Leinen DM 15.—.

Der Verfasser dieses Buches braucht dem Leser nicht niher
vorgestellt zu werden. Es geniigt daran zu erinnern, dal3 er von
der amerikanischen Regierung mit dem sehr verantwortungs-
vollen Amt des Hochkommissars in Deutschland nach dem
Kriege betraut wurde. Er bekleidete diese Schliisselstellung
bis zur Wiedererlangung der Souverinitit des westlichen
Deutschland, der Bundesrepublik, und wurde dann an-
schlieBend erster amerikanischer Botschafter in dem neu
entstandenen Staat. Conant ist Naturwissenschaftler. Zu
seinen Veroffentlichungen zéhlen eine Reihe grundlegender
Arbeiten auf dem Gebiete der organischen Chemie. Er war
Rektor der Harvard-Universitit. Ein so vielseitiger Geist, der
das politische Spiel auf dem Parkett der diplomatischen
Biihne, die Verkniipfung wissenschaftlicher Einzelprobleme zu
einem zusammenhingenden Ganzen und die miihevolle und
entsagende Arbeit im Laboratorium in gleicher Weise be-
herrscht, ist vielleicht am ehesten dazu berufen, ein Werk iiber
die Bedeutung der Naturwissenschaften in unserer gesell-
schaftlichen Ordnung zu schreiben, das vom Laien verstanden
wird und das Verstiandnis fiir die Naturwissenschaften wecken
will. Vielleicht mag der zwangsliufig auf politischem Gebiet
Tatige, der im Grunde seines Herzens aber immer Wissen-
schaftler geblieben ist, bei Verhandlungen mit behordlichen
Institutionen, die ein Mitspracherecht bei der Forderung der
Naturwissenschaften haben, ofter auf Unverstindnis und
Widerstand gestoBen sein. Und sicher war der Widerstand des
an entscheidender Stelle Sitzenden oft darauf zuriickzufiihren,
daB er nicht die Arbeitsweise der Naturwissenschaften kannte.
Allen naturwissenschaftlichen Fichern gemeinsam ist eine
bestimmte Methode. In dem vorliegenden Werk versucht
Conant deshalb Verstindnis fiir die Methoden zu wecken, mit
denen Physiker, Chemiker, Biochemiker und Experimental-
biologen ihre Probleme anpacken und l6sen. Um die Methoden
und damit das Wesen der Naturwissenschaften und ihrer
einzelnen Zweige zu verstehen, mull man sich jedoch in ihrer
Geschichte auskennen. Von diesem Grundsatz ausgehend,
werden von Conant einige fiir die Entwicklung der Natur-
wissenschaft besondere Fille dargestellt: aus der Physik die
Entwicklung des Begriffes Luftdruck, aus der Chemie, aus-
gehend von der Phlogistontheorie, die Entdeckung des Sauer-
stoffs und aus der Biologie die Klirung der zentralen Frage
der Urzeugung. Die Wissenschaftler jener Zeit, der klassischen
Periode, konnten noch ohne fremde Hilfe arbeiten. Eine
Scheune oder ein Dachboden und ein kleines Vermogen
geniigten, wenn sie mit der seltenen Kombination von Phan-
tasie, Zihigkeit und Ausdauer verbunden waren. Heute haben
sich innerhalb der Naturwissenschaften nicht nur die Fach-
disziplinen aufgespalten, sondern auch die Methodik, so daf}
man zwischen Grundlagenforschung, angewandter Forschung,
Entwicklung zu technischer Reife, Betriebs- und Produktions-
ingenieurwesen und technischem Auflendienst unterscheiden
kann.

In einem abschlieBenden Kapitel behandelt Conant die
Frage der Stellung der Naturwissenschaften in unserer gesell-
schaftlichen ()rdnung Er unterstreicht die W lt-htlgkmt der

Information, dic nicht an Léindergrenzen und Sprachgrenzen
haltmachen und auch iiber polltmhu Trennungslinien
erfolgen sollte, sofern nicht Fragen der Nt,u.ltmu-horlwlt eine
Geheimhaltung von Forschungsergebnissen unbedingt erfor-
derlich machen. Sc hut/.wl(l\

Literaturhinweise

Die VD I-Zeitschrift, Band 101, Nr. 13 vom 1. Mai 1959 (-nlhiill. in
der Sparte .,I7achgebiete der Technik in .Jahresiitbersichten® ein¢
Arbeit von Dr.-Ing. Karl Wiedemann, \lum hen, iiber den ,, Tunnel-
und Stollenbau‘*. Besonders ausfiihrlich wird in diesem Bericht auf
die Konstruktion des Wagenburgtunnels in Stultgarl eingegangen.
der am 17, Méirz 1958 seiner Ih'slnnmunn iibergeben wurde. Der
Tunnel ist mit einer Linge von rund 830 m der Lingste \ll.)l&(-nlunn(l
der Bundesrepublik. Die Ubersicht enthiill eine Reihe wichtiger
Hinweise auf Zeitschriften, in denen bisher Arbeiten iiber die I<on-
struktion und  Belifftung  des Wagenburgtunnels  veroffentlicht
wurden.

Berichte iiher den zivilen Bevilkerungsschutz

Basic course in emergency mass feeding. Pockel manual, M- 12-
1. ARC- 188- A. Developed jointly by IFed. Defense Admin. and the
Amer. Nat. Red Cross. 1957,

(Grundlegender Lehrgang in der Versorgung mit Lebensmitteln
im Katastrophenfalle.)

should know aboul

Defense Admin. 1951,
(Was mul} der Landwirt {iber die biologische ISriegftihrung wissens
noch ehe die KKatastrophe hereinbricht ?)

Before disaster strikes, whal the farmer
biological warfare. U.S. I'ed. Civ.

Concepls of radiological health, Part 1. Radiation productlion and
absorption. 2. Hinln;{u'wl effects of radiation .Ihwrpllnn By In-
graham, Samuel C. nes G, Terrill, Dade W. Moeller. U.S. Dep. of
IHealth, I<duc., and Welfare, Rad. Health Branch.

(Pline der Gesundheitssicherung ;u"'('n radioaktive Strahlung.

1. Slmhlvmuou«'un-f und -absorption. 2. Biologische Wirkungen der
Strahlungsabsorption.)

Nevada Test Side, May 3
I)('f('nw Admin.

Mai 1955 in der Wiaste

Cue for survival. Operation Cue A.1<
1955. A Report by the U.S. IFed. Civ

(Berichl iiber die ,,Operation Cue*
Nevada.)

vom 3.

Defense against radioactive fall-oul on the farm. 1958, IFarmers

Bulletin. No 2107.
(Schulz gegen radioaktiven Niedersehlag auf dem Lande.)

Density and refractive indices of lactose solutions. By MeDonald.
Ik'mma J. and Anne L. Turcotle. Aus: J. Res. Nat. Bur. Stand.
Vol. 41, 1948, S. 63-68.

(Dichte und Brechungszahlen von Laclose-Losungen.,)

I<ffects of nuclear v\plusmn\ upon drugs. Technical Reportof U.S-
IFed. Civ. Defense Admin. TR 11-1. \I.nch 1955.

(Wirkungen von IKernexplosionen auf Arzneimiltel,)

Limergeney Medical Treatment. U, S, Fed. Civ. Defense Admin-

Tedhn. \lmnml 1953.
(Medizinische Behandlung bei ciner Strahlenkatastrophe.)

I'all-out and the winds. Techn. Bull. of U.S. Fed. Civ. Defenst

Admin, TB 11-21. 1958,
(Beeinflussung des radioaktliven Niederschlages durch die wind-
richtung.

Geologic and airborne lu(linncli\'il_\' studies in the Rock (lnl'r:{l

area San ”(‘Illdl(llni) County California. By Moxham, R. M., G. W.
Walker and L. H.ulln;.',nlrln(-l. Geological Survey Bull. 1021-C.

1955.

(Aufl der Erde und im
Radioaktivitiit in der Gegend des Korallenfelsens im San Bernardit
Counly in Kalifornien.)

IFlugzeug durchgefuhrte Studien lib“';
1

Iandbook of federal regulations applying lo lransportation of

radioactive materials. U.S.ALE.C. 1958,
(Handbuch der Anweisungen der
Transport radioaktiven Materials,)

Bundesbehirden  iiber  den

Introduction Lo radioactive fall-oul. U.S. ed. Civ. Defenst
Admin. Ig- 19-1.

(Radioaktive Verseuchung, line Linfithrung.)

Protection of vital u-('m(l\ and documents. Techn. Bull. of 1ed-
Civ. Defense. TB-16-2, 1955

(Schutz der IKulturgiiter.)

Radiological decontamination in civil defense. U.S, Civil Defens¢
Technical Manual TM 11- 6, 1957,

(Radiologische lintseuchung in der Zivilverteidigung.)

*) Die Berichte wurden der Schriftleitung freundlicherwei
dem zentralen amerikanischen Zivilverteidigungsamt zur Ver X
gestellt und kénnen Interessenten aufl Anforderung gegen U nkn‘“"
ersatlz zur Verfugung gestellt werden,



Unsere Abteilung Buchhandel biefet an:

Zahn, Pionierfibel |
Grundlagen des Pionierhandwerks
Leineneinband DM 5,40

Im . Teil wird in der Hauptsache die handwerkliche
Pionierausbildung behandelt.

Zahn, Pionierfibel 11

Leineneinband DM 7,50

In einer Gbersichtlichen und reich bebilderten Dar-
stellung werden Hinweise gegeben fir Sprengen,
Sperren, Behelfsbriickenbau und dergleichen.

Zu beziehen durch

Verlag Gasschutz und Luftschutz Dr. Ebeling
Koblenz-Neuendorf, HochstraBe 20-26

Schnellkupplungsrohre fiir Feuerwehr,
Luftschutz und Katastrophendienst —
platzsicher - saug- und druckdicht -
hitzebestandig - schnell verlegbar

An unsere Postbhezieher!

Sofern vom Bezieher nicht ausdriicklich direkte Zu-
sendung der Zeitschrift durch den Verlag gefordert
ist, erfolgt die Lieferung durch Einweisung beim Ber-
liner Postzeitungsamt und Zustellung durch Ihr zustidn-
diges Postamt. Ausbleibende Nummern bitten wir da-
her beim eigenen Postamt (Zeitungsstelle) anzufordern.
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SCHRIFTENREIHE UBER ZIVILEN LUFTSCHUTZ

HEFT ].

HEFT 2

HEFT O

HEFT 4

HEFT O

HEFT 6

HEFT (

HEFT 8

HEFT 9

HEFTlO

HEFTI1]

Grundfragen des zivilen Luftschutzes

Luftschutztagung des Bundesministeriums des Innern vom 17. bis 19, Juni 1953 in Bad Pyrmont /
Herausgeber: Bundesministerium des Innern, Bonn, Preis 3,60 DM

Luftverhiltnisse in Luftschutzriumen

in Verbindung mit Grobsandfiltern

Von Dr. Dr. H. Dihlmann, Dr. H. Eisenbarth, Dr. W. Miclenz und Dr. (4. Stampe, unter Mit-
wirkung von Dr. F. Bangert.
Die Arbeit wurde vom Bundesministerium fiir Wohnungsbau veranlaBt. Preis 4,80 DM

Luftschutz-Auenbauten

Vorschlige und Hinweise fiir den Bau von gassicheren Luftschutz-Kleindeckungsgraben und
-Aullenanlagen / Von Dr. Heinrich Driger, Liibeck. Preis 8,60 DM

Richtlinien fiir Schutzraumbauten

Enthaltend Richtlinien fiir Schutzbauten A, B, C — Richtlinien fiir Schutzbunker - - Richtlinien
fir Schutzstollen — Richtlinien fiir Beliifftung von Schutzraumbauten -~ Richtlinien fiir Ab-
schliisse von Schutzraumbauten.

Veroffentlichung des Bundesministeriums fiir Wohnungsbau im Einvernechmen mit dem Bundes-
ministerium des Innern.

Vollstindige Texte mit iiber 60 Zeichnungen und genauem Sachregister.

Unentbehrliches Nachschlagewerk fiir Behorden und die gesamte Bauwirtschaft.  Preis 4,80 DM

Gesundheitswesen im zivilen Luftschutz

Sammlung von Vortrigen bei medizinischen Fachtagungen in der Bundesanstalt fiir zivilen
Luftschutz, Bad Godesberg. Preis 6,20 DM

Strahlennachweis- und -mebBgeriite

Von Oberregierungsrat Dr. phil. Robert . Jaeger, Physikalisch-Technische  Bundesanstalt
Braunschweig.

In der Arbeit wird tiber Nachweis und Messung der verschiedenen Strahlenarten in iibersichtlicher
Form berichtet. Preis 4,80 DM

Strahlensyndrom — Radioaktive Verseuchung

Pathogenetische, klinische, prognostische, genetische und sanitiatstaktische Probleme im Atom-
zeitalter.

Von Professor Dr. Dr. E. H. Graul, Leiter der Abteilung fiir Strahlenbiologic und Isotopen-
forschung am Strahleninstitut der Philipps-Universitat Marburg/Lahn.

Ln. 22,40 DM Kart. 19,60 DM
Die Schnellbahnstadt

Ein Weg zur Schaffung von Trabantenstadten.

Von Dr. Heinrich Dréiger, Liibeck. Unter Beriicksichtigung der Erfordernisse eines modernen
Luftschutzes werden hier Moglichkeiten aufgezeigt fiir cine Stadteauflockerung mit allen damit
verbundenen Vorteilen. Preis 4,40 DM

Veterinirwesen im zivilen Luftschutz

Zusammenstellung von Referaten bei veterinirmedizinischen Tagungen. Herausgeber: Bundes-
anstalt fiir zivilen Luftschutz, Bad Godesberg. Preis 6,20 DM

Uber gassichere zylindrische Schutzbauten

Darstellung einer Entwicklungsarbeit von 1954—1957.
Von Dr. H. Driger, Dr.-Ing. P. Bonatz, Dr.-Ing. O. Meyer-Hoissen, Dipl.-Ing. H.-J. Wilke.
Preis 5,60 DM

Wissenschaftliche Fragen des zivilen Bevilkerungsschutzes
mit besonderer Beriicksichtigung der Strahlungsgefihrdung

Vortriige, gehalten auf einer Tagung der Schutzkommission der Deutschen Forschungsgemein-
schaft am 31. Mai und 1. Juni 1957 in Garmisch-Partenkirchen. )

Herausgegeben von Professor Dr. W. Riezler, Direktor des Instituts fiir Strahlen- und K(‘mphyslk
der Universitit Bonn. Preis 13,80 DM

Alle Broschiiren auf Kunstdruckpapier mit zahlr. Abbildungen und Skizzen, in festem Kartonumschlag, DIN A

Zu beziehen durch den Buchhandel oder direkt vom

VERLAG GASSCHUTZ UND LUFTSCHUTZ DR.EBELING

KOBLENZ - NEUENDORF, HOCHSTRASSE 20— 26



