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ZIVILSCHUTZ

VORMALS ZIVILER LUFTSCHUTZ
UND BAULICHER LUFTSCHUTZ

Bauliche Schutzvorkehrungen bei der zivilen Notstandsplanung
Von Regierungsdirektor Dipl.-Ing. Hermann Leutz, Bad Godesberg

Auf Einladung des Herrn Bundesministers fur Wirtschaft
fand vom 15. bis 20. Mai 1961 ein Besuch der NATO-Ar-
beitsgruppe ,Zivile Verteidigung in der Industrie” * in der
Bundesrepublik Deutschland statt. Bei Beginn der Tagung
wurden einfihrende Vortrdge von den Vertretern der
verschiedenen zustdndigen Ressorts gehalten. Im Anschluf3
daran fanden Besichtigungen beispielhafter Erprobungs-
bauten, eines Wasserwerkes, eines Elektrizitdtswerkes und
eines Kihlhauses statt. Bei der Rundreise wurden neben
den Besichtigungen auch Fachvortrdge Gber bauliche Siche-
rungsmafBnahmen gehalten. Berichte Uber die beispielhaf-
ten Erprobungsbauten und einzelne besonders interes-
sante Vortrége Uber die Ergebnisse von gutachtlichen Un-
tersuchungen sind in dieser Zeitschrift veroffentlicht. Die
Auswertung der gutachtlichen Untersuchungen und die Er-
fahrungen bei den beispielhaften Erprobungsbauten dienen
dem fir die Bautechnik im Luftschutz zustdndigen Bundes-
minister for Wohnungsbau als Arbeitsgrundlage fir die
Aufstellung von Richtlinien fir bauliche Schutzmafinahmen
bei der gewerblichen Wirtschaft.

MaBnahmen fir den industriellen Luftschutz stehen in enger
Beziehung zu den MaBnahmen zum Schutz der Zivilbevdl-
kerung. Sie sind weitgehend abhdngig von den Gegeben-
heiten des Betriebes, dessen Nutzeffekt moglichst wenig
beeintrdchtigt werden darf. Sie dienen dem Ziel, im Kriege
auch unter erschwerten Umsténden die Produktion aufrecht
zu erhalten und sie bei Unterbrechung in méglichst kurzer
Zeit, wenn auch mit beschrénkter Kapazitdt, wieder anlau-
fen zu lassen.

Die konstruktiven Anforderungen fir bauliche Schutzmaf-
nahmen beziehen sich im wesentlichen auf die Erhdhung
der Standsicherheit der Gebdude und die Schaffung von
gesicherten Einzelrdumen. Neben den herkémmlichen Be-
lastungen durch Eigengewicht, Nutzlast und Wind treten
bei Bauwerken, die den Wirkungen von Kernwaffen aus-
gesetzt sind, zusdtzliche dynamische Belastungen durch
Luftsto und erdbebenartige Beanspruchungen durch Erd-
sto auf. Im Gefolge kommt es zum Einsturz, zu Teilzersto-
rungen oder Beschddigungen durch Traimmerschlag und zur
Verstaubung im Bereich der Bodenwalze. Bauwerke, die
derartigen Beanspruchungen widerstehen sollen, missen
daher durch zusdtzliche konstruktive MaBnahmen gesichert
werden. Solche MaBnahmen sind: Erhdhung der Tragfdhig-
keit einzelner Bauteile, insbesondere auch der verti.kolen
Aussteifungswidnde, VergroBerung der Standsicherheit des
BC!Uwerks, Verbesserung seiner Raumstabilitat, Sicherupg
der Offnungen in den Umfassungsbauteilen gegen das Ein-
dringen von geschoBartig umherfliegenden Trommer-
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) Vertreten waren: Belgien, Dénemark, ltalien, Luxemburg, Nieder
ande, Norwegen, Po?rugal, die Vereinigten Staaten von Amerika
und die Bundesrepublik.

sticken und gegen Staubwolken und besonders standfeste
Ausbildung des Treppenraumes als Rettungsweg und des
Kellergeschosses als Notaufenthaltsraum.

Gleichzeitig sind Mafinahmen des Brandschutzes beim bau-
lichen Schutz der Gebd&ude notwendig, um die Entstehung
und Ausbreitung von Brdnden bei Luftangriffen wenigstens
in einem gewissen Umfang zu verhiten. Die Wérmestrah-
lung aus dem Feuerball einer Atomexplosion entflammt
brennbare Baustoffe augenblicklich und kann auf grofere
Entfernungen vom Explosionszentrum, die Uber die Reich-
weite der mechanischen Wirkungen des LuftstoBes hinaus-
gehen, noch wirksam werden. Eine rechtzeitige Brandbe-
kdmpfung kann im Kriegsfall wegen der groBen Zahl der
Brandstellen und der Gefahr aus radioaktiver Rickstands-
strahlung nicht oder nur in den seltensten Fdllen erfolgen.
Es mussen daher fir Bauwerke, die einer derartigen Brand-
gefdhrdung widerstehen sollen, zusdtzliche Brandschutz-
mafBnahmen vorgesehen werden, um die Brandempfindlich-
keit zu verringern. Die Umfassungsbauteile von Gebd&uden
missen aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen. Zur Ver-
ringerung von Wérmestauungen ist eine helle Farbgebung
vorzusehen. Offnungen in den Umfassungsbauteilen sind
gegen das Eindringen von Wdrmestrahlung und Flugfeuer
zu sichern. Innerhalb der Gebdude sind méglichst kleine
Brandabschnitte anzustreben, um ein Ubergreifen nicht be-
kdmpfter Brande auf NachbarrGume zu vermeiden. Durch
entsprechende Ausbildung von Brandwénden und Ver-
gréBBerung der Absténde einzelner Gebdude voneinander
sind benachbarte Gebdude zu sichern, um die Brandgefahr
auch bei Feuern, die nicht bekdmpft werden kénnen, még-
lichst gering zu halten.

Es ist moglich, zu praktischen Planungskriterien zu gelan-
gen, indem man die Auswirkungen der verschiedenen
Grade der Energiefreisetzung auf Bauten mit verschiede-
nem Widerstandsvermoégen untersucht. Die Werte, die sich
daraus ergeben, daB Schutz gegen Kréfte aus verschieden
groflen Energien gewdhrt oder nicht gewdhrt wird, missen
den Vorteilen, die der Offentlichkeit und dem einzelnen
daraus erwachsen, gegenibergestellt werden. Die Bezie-
hungen zwischen hdheren Baukosten und gréBerem Schutz-
umfang missen also bei allen Untersuchungen als entschei-
dender Faktor in Rechnung gestellt werden. Eine Verbesse-
rung der Konstruktion unter Inkaufnahme erhhter Kosten
kann solange erwogen werden, wie die Kosten der Ver-
groBerung des Schutzumfanges der Gebdude geringer sind
als der Wert der Produktionsmittel, die damit bei einem
Angriff gerettet werden kénnen. Investierungen, die dar-
Uber hinausgehen, sind in der Regel offensichtlich unzweck-
méBig, da sie — mit oder ohne Feindeinwirkung — immer
zu einem wirtschaftlichen Verlust fihren. Innerhalb dieser
Grenzen jedoch, d.h. zwischen dem geringen Schutzum-
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fang, der durch Ubliche Bauarten geboten wird, und dem
viel héheren Schutzumfang, der unter grofien Kosten erzielt
werden kénnte, gibt es Schutzbereiche, die wert sind, Gber-
prift zu werden.

Die nachfolgenden Veréffentlichungen mégen einen ersten
Hinweis auf die technischen Méglichkeiten, den erreich-
baren Schutzumfang und die damit verbundenen Kosten
geben.

Grundséitze des Schutzraumbaues
und bauliche SchutzmaBnahmen
bei Hochbauten

Von Regierungsdirektor Dipl.-Ing. Hermann Leutz,
Bad Godesberg

Ein umfassender Schutz gegen die Wirkungen
von Kernwaffen erfordert, daB alle aus dem Luftstof3,
der radioaktiven Anfangsstrahlung, der Wérmestrahlung
und der radioaktiven Rickstandsstrahlung herrihren-
den Gefahren verringert oder beseitigt
werden.

Um einen wirtschaftlichen Schutz zu erreichen,
muB jede dieser Gefahren im Verhdltnis zu ihrer
Wirkung auf Schutzrauminsassen betrachtet werden;
die Konstruktion muf3 ,ausgewogen” sein. Es ist festzustel-
len, daf3 eine ausgewogene Konstruktion die Annahme
einer bestimmten Waffengréfle, Explosionsart und Explo-
sionshdhe erfordert, weil das Zusammenwirken der
verschiedenen Gefahren bei den einzelnen Waffen in be-
zug auf Zeit und Raum unterschiedlich sein kann. Diese Tat-
sache, verbunden mit den besonderen Konstruktionspro-
blemen, die bei Schutzbauten gegen Luftstof3, radioaktive
Strahlung und Wdarmestrahlung auftreten, macht es unab-
dingbar, die Bauschaffenden mit den Wirkungen der Kern-
waffen vertraut zu machen und besondere bau-
technische Richtlinien fir dieses neue Arbeitsgebiet aufzu-
stellen. Ein Gesamtbild von den zu l&senden Konstruktions-
problemen kann aus den folgenden Einzelforderungen ge-
wonnen werden:

Der Schutz gegen Druckstof3, Erdsto3 und dynamische Be-
lastung erfordert ausreichende Druckresistenz und Gesamt-
steifigkeit des Baukérpers. Wegen der langen Dauer der
positiven Druckphase missen Schutzbauten im direkten
Wirkungsbereich von Atomexplosionen als luftsto3sichere
Druckkammern ausgebildet werden.

Waérmestrahlung und Brandeinwirkung erfordern Verwen-
dung nichtbrennbarer Baustoffe, ausreichende Dicke der
Umfassungsbauteile, besondere Ausbildung und Sicherung
der Eingdnge und Notausgdnge.

Sprengkérper herkémmlicher Art als Nahtreffer erfordern
Gesamtsteifigkeit des Baukdrpers und ausreichende ortliche
Druckresistenz aller Einzelbauteile.

Einsturz und Trimmerwirkung von Gebduden erfordern
ausreichende Tragfdhigkeit gegen Trimmerlasten, Notaus-
gdnge und Rettungswege.

Biologische Kampfmittel und chemische Kampfstoffe erfor-
dern luft- und gasdichte Abschlisse gegen die AuBenluft,
z. B. Schleusen und Einrichtungen fir natirliche Liftung und
for Normal- und Schutzbeliftung.
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Grundsdtzliches iiber den LuftstoB

Die Umfassungsbauteile eines Schutzbaues sind drei Arten
von Belastungen durch Explosion ausgesetzt, nédmlich dem
Luftsto3, dem Erdstof3 und dem dynamischen Druck. Auf3er-
dem kénnen fallende Triimmer, ruhende Trimmerlasten und
geschoBartig herumfliegende Trimmer die Konstruktion der
Umfassungsbauteile, Offnungen und Abschlisse beanspru-
chen. Der dynamische Druck, d.h. die Belastungen durch
die mit dem Luftsto3 einhergehende Strémung, ist haupt-
sdchlich bei der Konstruktion exponierter Teile wichtig.
Die meist in Frage kommende Belastung eines unter-
irdischen Bauwerkes ist im allgemeinen der durch den Luft-
stof3 hervorgerufene Erddruck auf die Umfassungsbauteile.
Der Erddruck, d. h. die Bodenwellen, die durch eine krater-
bildende Explosion hervorgerufen werden, sind fir gewdhn-
lich weniger folgenschwer, wenn das Bauwerk nicht dicht
am Krater steht.

Wenn die Entfernung vom Nullpunkt bis zum Gebdude ge-
nau so grof3 oder geringer ist als die Explosionshéhe, dann
kénnen die durch den Luftsto3 verursachten Erddriicke so
betrachtet werden, als wirkten sie auf die gesamte Decke,
Wdnde und Sohle des Schutzbaues gleichzeitig ein. Die
Dauer der Belastung ist natirlich abhéngig von dem Ex-
plosionswert der Waffe und der Héhe des Uberdruckes.
In gréBeren Entfernungen kann angenommen werden, daf3
die Erddruckwelle sich mit einer Geschwindigkeit Gber das
Bauwerk bewegt, die in Beziehung steht zu der Geschwin-
digkeit der Druckwelle in der Luft und der seismischen Ge-
schwindigkeit des Bodens rund um das Bauwerk.

Bei unterirdischen Bauwerken wird der senkrechte Druck
auf das Decken- und Sohlensystem fir gewshnlich gleich
dem Uberdruck an der Erdoberfliche angenommen. Erst
bei Tiefen Gber 6 Meter unter Geldnde gibt das dariber-
liegende Erdreich den Druck ab und verdndert die Erd-
druck/Zeit-Kurve. im gesdttigten Boden kann in keiner Tiefe
eine Abschwdchung angenommen werden. Der durch den
Luftsto3 im gesdttigten Boden entstehende seitliche Erd-
druck ist gleich dem LuftstoBdruck an der Erdoberfléche. In
den meisten Fdllen kann man annchmen, daf3 er gleich-
mdBig Uber die Wandfléche als Auflast Ghnlich wie stati-
scher Erddruck verteilt wird.

Grundsatzliches ber die radioaktive Strahlung

Es bestehen zwei Haupterfordernisse fir die richtige Kon-
struktion eines Schutzbaues, der gegen die radioaktive
Strahlung der Kernwaffen schitzen soll. Das eine Erforder-
nis ist, die Anfangsdosis innerhalb des Schutzraumes auf
eine ertrdgliche Gréfle zu begrenzen; das andere Erforder-
nis ist, die darauf folgende Dosis Riickstandsstrahlung aus
radioaktivem Niederschlag in dhnlicher Weise zu begren-
zen. Daraus resultiert auch die Forderung an die technische
Ausristung und an die Ausstattung von SchutzrGgumen, eine
unbegrenzte Aufenthaltsdauer zu ermdglichen.

Die Gammastrahlen werden beim Durchdringen von Mate-
rial in gewissem Umfang absorbiert oder abgeschwdcht.
Als grobe Regel gilt, daf3 die Verringerung der Strahlungs-
intensitdt von der Materialmasse zwischen der Strahlen-
quelle und dem Beobachtungspunkt abhdngig ist. Die Wirk-
samkeit eines gegebenen Materials in bezug auf die Ver-
ringerung der Strahlungsintensitdt wird im allgemeinen
durch eine Groéfle dargestellt, die ,Halbwertsdicke” ge-
nannt wird. Das ist die Dicke des betreffenden Materials,
die die Hdlfte der anfallenden Gammastrahlen absorbiert.
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Eine Halbwertsdicke verringert die Strahlungsdosis auf ih-
ren Halbwert, zwei Halbwertsdicken verringern sie auf 1/,
drei Halbwertsdicken verringern sie auf s usw. Materia-
lien, die in erster Linie fur die Abschirmung gegen radio-
aktive Strahlung zur Verfiigung stehen, sind Stahlbeton und
Erde.

Die Gammastrahlung wird ebenso wie die Warmestrahlung
durch die Atmosphdre gestreut. Dadurch erreichen die
Gammastrahlen ein bestimmtes Ziel aus allen Richtungen.
Der groBte Teil der Strahlung kommt aus der Richtung der
Explosion, aber eine betrdchtliche Menge Streustrahlung
kommt noch aus anderen Richtungen. Diese Tatsache ist fur
das Problem der Abschirmung von grofler Bedeutung. Die-
ser Erscheinung kann durch entsprechende Ausbildung der
Zugdnge, insbesondere durch mehrmalige Abwinkelung des
Strahlungsweges Rechnung getragen werden.

Grundsétzliches iiber die Wérmestrahlung

Durch die Explosion einer Kernwaffe kénnen ungeheure
Energien frei werden, aber im allgemeinen ist der direkte
Waérmeimpuls fir die Schutzraumbauten nicht von beson-
derer Bedeutung.

Mit Erde tberdeckte Schutzbauten verringern die Wdrme-
energie so weit, da8 diese weder die Baustoffe schwdcht
noch eine Wdrmestrahlung innerhalb des Schutzraumes
auftreten kann. Bei ungeschitzten Umfassungsbauteilen aus
Stahlbeton wird die bliche Uberdeckung der Bewehrungs-
stdhle im allgemeinen als ausreichend erachtet.

Obwohl ein nach den Richtlinien konstruierter Schutzraum
an sich praktisch fir den Wéarmeimpuls unempfindlich ist,
kann doch durch Brdnde die umgebende Luft heifl und
nichtatembar werden und in ungiinstigen Féllen eine kurz-
fristige Abschaltung der Beliftung erforderlich machen.
Die einzelnen Konstruktionserfordernisse fir Schutzbauten
sind in den Richtlinien fir Schutzraumbauten, herausgege-
ben vom Bundesministerium fir Wohnungsbau, entspre-
chend dem vorgesehenen Schutzumfang behandelt. Wenn
auch eine gesetzliche Schutzraumpflicht bisher nicht be-
steht, so geben die Richtlinien doch denjenigen Bauherren
einen Anhalt, die aus eigener Einsicht die Forderungen des
baulichen Luftschutzes beriicksichtigen wollen. Dariber hin-
aus geben die Richtlinien den Bauschaffenden Gelegen-
heit, sich rechtzeitig und eingehend mit den technischen Ein-
zelheiten baulicher Schutzvorkehrungen vertraut zu machen.

Bauliche SchutzmaBnahmen bei Hochbauten

Hierfir kénnen verschiedene allgemeingiltige Grundsdtze

aufgestellt werden:

1. Auflockerung vermindert die Gefahr, Ballung vergréfert
sie,

2.Ein unterbrochener, fester Zusammenhang aller Teile
eines Bauwerks vervielfacht dessen Widerstandsfdhigkeit
und vergréBert damit seine Standfestigkeit.

3. Je tiefer ein Bauwerk versenkt ist, um so grofBer ist die
erzielte Sicherheit.

4. Erhdhter Brandschutz verringert die Gefahr durch Waér-
mestrahlung und Brandeinwirkung wesentlich.

Die Mehrkosten der baulichen Schutzvorkehrungen bis 1 ati

Druckresistenz fiur Neubauten bei Beachtung der entspre-

chenden Richtlinien fur Bemessung und Ausfihrung im

Hochbau betragen in der Regel etwa 5 der normalen

Baukosten.
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Konstruktionsregeln fir die Errichtung von Bauwerken im
Wirkungsbereich von Atomsprengkérpern:

1. Verbesserte Standfestigkeit und Brandschutz im baulichen
Luftschutz

Eine Verbesserung der Standfestigkeit von Bauwerken ge-
geniber den bei der Explosion von Atomsprengkérpern zu
erwartenden Luftstof3belastungen kann nur durch Ausbil-
dung waagerechter und senkrechter Aussteifung erreicht
werden. Um dem Luftsto3 méglichst wenig Angriffsfléchen
zu bieten, sollten die Bauwerke keine Vorbauten und még-
lichst ebenfléchige Umfassungswénde besitzen. Besonders
vorteilhaft verhalten sich Bauten mit kreisférmigem Grund-
rif3.

Fensterlose Gebdude sind weniger empfindlich
als Gebdude mit Gblichen Fensterflichen und kommen z. B.
fur lebenswichtige Betriebe in Betracht. Dabei missen alle
unabwendbar notwendigen Offnungen in fensterlosen Ge-
béuden mit Abschlissen versehen sein, die die gleiche
Druckresistenz aufweisen wie das Bauwerk selbst.

Gebdude sind so zu entwerfen, auszubilden, anzuordnen
und herzustellen, daB bei Luftangriffen méglichst keine
Brdnde entstehen kénnen. Im Rohbau sind also méglichst
nur nichtbrennbare Baustoffe zu verwenden. Die Bauwerke
sind in méglichst kleine waagerechte und senkrechte Brand-
abschnitte zu unterteilen, damit auch nicht bekdmpfte
Brénde sich nicht verbreiten kénnen.

2. Stirkere Ausbildung einzelner Bauglieder

Vom LuftstoB werden besonders stark die in den AuB3en-
flachen oder sonst freiliegenden Tragglieder sowie die
oberste Geschof3decke beansprucht, soweit von einem be-
sonderen Schutz des Dachgeschosses durch Anordnung
einer entsprechend ausgebildeten Dachdecke Abstand ge-
nommen wird. Um eine Sicherung des Kellergeschosses
auBBerhalb der eigentlichen Schutzraumbauten zu ermég-
lichen, ist eine Verstdrkung der Kellerdecke erforderlich.
Die Kellerdecke soll méglichst in Geléndehshe liegen.

3. Stahl- oder Stahlbetonbauten

Bei diesen Bauwerken kénnen die Tragglieder an allen An-

schlissen zuverldssig zug-, druck-, biege- und schubfest mit-

einander verbunden werden. Man unterscheidet dabei fol-

gende Tragsysteme:

3.1 Kastenbauart
Sowohl die senkrechten als auch waagerechten Lasten
werden von Wdnden Ubertragen, die als Scheiben wir-
ken. Die tragenden Wdnde bilden miteinander in der
Regel geschlossene Zellen. Sie sind an ihren Kreuzun-
gen zug-, druck-, biege- und schubfest miteinander ver-
bunden und verleihen so dem Bauwerk gegen aus jeder
Richtung angreifende Kréfte die bestmégliche Trag-
fahigkeit und Standsicherheit.

3.2 Scheibenbavart
Die senkrechten Lasten werden Uberwiegend von den
Sdulen aufgenommen, wéhrend die waagerechten La-
sten durch die Decken auf zwei etwa rechtwinklig zu-
einander stehende lotrechte Scheiben (Verbénde) vber-
tragen werden. Kasten- und Scheibenbauart gemein-
sam sind for hohe Gebdude mit groBen Ersatzlasten
empfehlenswert.

3.3 Gerippebauart

Die senkrechten und waagerechten Lasten werden durch
Decken auf biegefest mit ihnen verbundene Sdulen
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Ubertragen (rahmenartige Tragwerke) und von diesen
in den Baugrund geleitet. Die ausblasbaren Wénde tra-
gen nicht mit, sondern fachen das Bauwerk lediglich
aus.

3.4 Gemischte Bauart

Mit Ricksicht auf die Beanspruchung des Baugrundes
und die Kipp- und Gleitsicherheit ist es bei hohen,
schlanken Gebduden mit groflen Ersatzlasten zweck-
mdfBig, die Scheibenbauart nur bis zur Kellerdecke
durchzufihren und das Kellergeschof3 in Kastenbauart
auszubilden. Alsdann werden die Sdulenlasten Uber die
in Stahlbeton herzustellenden Langswdnde des Kellers
auf einen Rost von Streifenfundamenten oder eine Fun-
damentplatte Ubertragen und bieten eine erhéhte Si-
cherheit gegen Grundbruch, Gleiten und Kippen.

4. Hallenbauten

Bei zu sichernden Hallen muB3 von Fall zu Fall geprift wer-
den, ob ihre Tragféhigkeit und Standsicherheit durch Be-
ricksichtigung der waagerechten und lotrechten Ersatzlasten
verbessert werden soll oder ob MaBBnahmen des Einzel- und
Sachschutzes geniigten. Die Entscheidung dariber wird von
der Gefdhrdung der in den Hallen arbeitenden Menschen,
vom Wert der in der Halle untergebrachten Maschinen und
von der Art des Betriebes abhdngen.

Wird eine erhéhte Standfestigkeit der Halle fir notwendig
angesehen, so ist die Stahl- oder Stahlbetonbauart ange-
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bracht. Die festgelegten Ersatzlasten und die anderen An-
gaben der Richtlinien fir Bemessung und Ausfihrung im
Hochbau hierfir sind zu beriicksichtigen. Es ist zu prifen,
ob die ausfachenden AuBenwénde zur Entlastung des Trag-
systems ausblasbar hergestellt werden sollen. Das wird vor
allem dann in Betracht kommen, wenn der Inhalt der Halle
wenig empfindlich ist.

Bei Hallen, in denen erhebliche Mengen brennbarer Stoffe
gelagert, hergestellt oder verarbeitet werden, ist auch zu
prifen, ob und inwieweit die tragenden Teile, vor allem die
Stitzen, feuerhemmend oder feuerbestdndig ausgebildet
oder ummantelt werden missen. Ist eine Erhdhung der
Standsicherheit der Halle nicht notwendig oder nicht még-
lich, so sollen, abgesehen von den Traggliedern, méglichst
solche Wand- und Dachkonstruktionen aus nichtbrennbaren
Baustoffen gewdhlt werden, die nach einem Katastrophen-
fall leicht weggerdumt werden kénnen, um so die Inbetrieb-
nahme der Hallen wieder zu beschleunigen.

Zusammenfassung

Der Schutzwert baulicher MaBnahmen ist bei Atomexplo-
sionen gréBer als bei gleichen baulichen Maf3nahmen zur
Sicherung im Falle eines Angriffs mit herkémmlichen Waf-
fen und wirtschaftlicher, wenn sie bereits bei Beginn der
Planung als selbstverstédndlich zum Bauvorhaben gehdrig
bericksichtigt werden. Dies gilt fir die Standortwahl im
allgemeinen und bis zur letzten Baudurchfihrung.

einer Wassergewinnungsanlage und eines Pumpwerkes

Von Direktor Kénig, Dortmund

1. Allgemeine Angaben iiber den Stand der Wasser-
versorgung einer GroBstadt

Eine Industriestadt, wie die der Untersuchung zugrunde
gelegte, stellt ganz besondere Anforderungen an den
Wasserbezug. Bei der Zahl der Versorgten von rund
700000 (wobei das Versorgungsgebiet insgesamt eine
Grofle von ca. 450 km? besitzt), betrdgt die jGhrliche Was-
serabgabe rund 100 Mill. m? und die mittlere tdgliche Was-
serabgabe rund 280 000 m?3.

Rund 750 der Gesamtabgabe entfallen auf Industrie und
rund 259 auf die Bevdlkerung unter Einschluf3 der Ge-
werbebetriebe.

Das fir die Wasserversorgung der Stadt notwendige Was-
ser wird dem Grundwasserreservoir entnommen. Zur Trink-
wassergewinnung besitzen die Stadtwerke ein 1100 ho
grofles Wassergewinnungsgelénde. Natirliches, uferfiltrier-
tes und kinstlich angereichertes Wasser wird in Brunnen
und Sickerleitungen gefaBt und durch Pumpwerke iber
Hochbehdlter dem Versorgungsnetz zugefihrt.

Die Wassergewinnung erfolgt aus alluvialen 5—10 m
mdchtigen Kiesen und Sanden, die eine Kérnung von 0 —70
mm besitzen. Letztere lagern auf einer wasserundurchldssi-
gen Schiefer-Felsschicht und sind durch eine 1 -2 m dicke
Lehmdecke vor dem Eindringen von Oberfldchenwasser ge-
schitzt. Primér wird der parallel zum FluB verlaufende
Grundwasserstrom erfaBt. Die Absenkung des Grundwas-

serspiegels fUhrt sekundér zu einer Versickerung des Was-
sers aus dem FluB in den Untergrund, also zu einer natir-
lichen Grundwasseranreicherung.

Da die natirlich sich bildende Grundwassermenge nicht
ausreicht, um den Wasserbedarf zu decken, erfolgt neben
der Uferfiltration eine der natirlichen nachgeahmte kinst-
liche Grundwasseranreicherung. Hierfir sind im Wasser-
gewinnungsgeldnde rechteckige Infiltrationsbecken von rd.
250 m Lénge und 20 m Breite eingerichtet. Diese Becken
werden durch den abdeckenden Lehm bis in die Kiesschicht
niedergebracht und ihre Sohle mit etwa 50 cm gewasche-
nem Sand von 0-2 mm Kérnung bedeckt. Das in die
Becken eingeleitete FluBwasser erfdhrt bei der Versickerung
durch den Sand zundchst eine griindliche Filtration. Eine
weitere chemische und biologische Reinigung findet, eben-
so wie bei der natirlichen Versickerung aus dem FluBbett,
im Untergrund statt. Das so gewonnene Grundwasser ent-
spricht in seiner Beschaffenheit vollkommen dem natiirlich
angereicherten.

Die FlieBgeschwindigkeit des angereicherten Wassers in
der grundwasserfihrenden Kiesschicht betragt 5—10 m/Tag,
wodurch neben der ausreichenden Keimfreiheit des gewon-
nenen Filtrats ein Temperaturausgleich und der vollsténdige
Abbau seiner organischen Inhaltsstoffe sichergestellt wird:
Die Fassung des natirlichen oder kiinstlich angereicherten
Grundwassers erfolgt in 7—8 m Tiefe unter Geldndeober-
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kante durch Rohrbrunnen als Vertikalfassung, die an eine
Heberleitung angeschlossen sind, ferner durch horizontale
Fassungsanlagen, sogen. Sickerrohrleitungen von rd. 4 500
Meter Ldnge. Diese Leitungen bestehen aus gelochten ar-
mierten Betonrohren mit einem Durchmesser von 100 bis
200 cm, die auf der wasserundurchldssigen Felsschicht ver-
legt sind. Ausgehend von der praktischen Erfahrung liegen
Brunnen oder Sickerleitungen wenigstens 50 m vom Fluf3
entfernt, und auch die Anreicherungsanlagen halten wie-
derum wenigstens 50 m Abstand von den Fassungsanlagen,
um auch bei stdrkeren Belastungen des Oberflachenwassers
durch einen ldngeren FlieBweg im Untergrund ein in chemi-
scher und biologischer Hinsicht einwandfreies Grundwasser
zu erhalten.

Das in Brunnen und Sickerleitungen gefate Wasser fliefit
durch Heber- und Gravitationsleitungen in die Sammel-
brunnen der einzelnen Pumpstationen. Die bereits vorhan-
denen Pumpwerke haben insgesamt eine Foérderkapazitdt
von 500 000 m*/Tag.

Durch Steigerohrleitungen wird das im Flutal gewonnene
Wasser etwa 80 m hoch in 4 Hochbehdlter geférdert. Diese
liegen auf einem Hohenricken. Das Gesamtfassungsver-
mogen der Behdlter betrdgt 56 000 m?. Von den untereinan-
der verbundenen Hochbehaltern fihren Hauptrohrleitungen
von 500 bis 1000 mm das Wasser dem umfangreichen
Verteilungsnetz mit einer Gesamtldnge von rd. 1600 km zu.
Die besonderen Schwierigkeiten der Wasserfortleitung und
Verteilung liegen darin, daB das Verbrauchszentrum des
Versorgungsgebietes der Stadtwerke von der Wasserge-
winnung entfernt liegt. Uber weite Strecken muf3 der weit-
aus groBte Teil des Trinkwassers transportiert werden.

Es ist ohne weiteres ersichtlich, daB die Trinkwassergewin-
nung sowohl fir die Industrie als auch fir die Bevdlkerung
der Stadt die lebenswichtigste Existenzgrundlage darstellt
und ihr Ausfall zu schwerwiegenden Folgen fihren kann.
Eine weitgehende Sicherung der Trinkwasserversorgung
auch in Not- und Katastrophenfdllen ist daher vordringlich.

2. Planungsiiberlegungen zum Schutze von Wasserwerks-
anlagen gegen konventionelle und atomare Waffenein-
wirkungen.

For die luftschutztechnische Sicherung der Wasserversor-

gung ist vor allem in baulicher und betrieblicher Hinsicht

anzustreben, die Anlagen unempfindlich gegeniber St6-
rungen zu machen.

Ganz allgemein gesehen kann ein Wasserverteilungsrohr-

netz gegen Einwirkung von Sprengkérpern praktisch nicht

geschitzt werden. Die Gbliche Verlegungstiefe der Rohre
betrégt 1,20 — 1,80 m und reicht als Schutziberdeckung bei
weitem nicht aus. Auch wéren Betonabdeckungen wegen
der umfangreichen Ausdehnung eines Rohrnetzes nicht
durchfihrbar. Die Bombardements im letzten Kriege inner-
halb eines Versorgungsgebietes haben gezeigt, daf3 das
naturgemdfB stark vermaschte Rohrnetz mit direkten Ein-
speisungen am besten dadurch gesichert ist, wenn zusdtz-
lich ein AuBenringsystem zur Einspeisung angelegt wird.

Weiterhin sollen die Rohrstrecken zwischen den Absperr-

organen méglichst kurz gehalten werden, damit durch waf-

fentechnische Einwirkungen nur kleinere Strecken ausfallen
und damit eine Reparatur dieser beschddigten Strecken in
kirzester Zeit erfolgen kann.

Die Hochbehdlter kénnen in jedem Falle durch eine Beton-

ummantelung in erforderlicher Dicke geschitzt werden.

Diese SchutzmaBnahme stellt in jedem Falle eine zusdtz-
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liche Sicherung dar, sie ist jedoch fir den praktischen Be-
frieb unerheblich, denn die Wasserversorgung kann not-
falls auch bei Ausschaltung einiger Behdlter aufrecht erhal-
ten werden, wenn stdndig genigende Forderkapazitéten
zur Verfigung stehen.

Die im FluBtal befindlichen Wassergewinnungsanlagen und
Pumpwerke sind die wichtigsten Teile der Wasserversor-
gung. Dem Zweck, eines dieser Werke mit den dazugehéri-
gen Gewinnungsanlagen zu schitzen und damit ein Bei-
spiel fir den Schutz einer solchen Anlage gegen Spreng-
und atomare Waffen zu geben, galten Uberlegungen, die
im Jahre 1957 gemeinsam mit den Bundesministerien ange-
stellt wurden.

Zundchst bestand die Absicht, ein bereits vorhandenes
Pumpwerk zu schitzen. Bei der rdumlichen Ausdehnung
hdtte der bauliche Luftschutz eines bestehenden Pumpwer-
kes jedoch nur zu einer Teillésung der Aufgabe fihren kén-
nen, da es sehr schwer ist, alle Bedingungen zu erfillen,
die ein luftschutzmaBiger Ausbau erfordert, ganz abge-
sehen davon, daf3 dieses Projekt grofBe finanzielle Aufwen-
dungen erforderlich werden |aBt. Daher fihrten die Uber-
legungen dazu, den Bau eines neuen Pumpwerkes nach rein
luftschutzmdBigen Gesichtspunkten anzustreben. Zugleich
sollten mit der Durchfihrung des Projektes experimentelle
Erfahrungen gesammelt und erarbeitet werden, welche es
ermoglichen, auf dem Wassersektor ein Bauobjekt zu er-
stellen, das beispielhaft neue Wege fir den Schutz gegen
Druckwellen und radioaktive Kontaminierung aufzeigt.

3. Bautechnische Einzelheiten und Schutzumfang
eines Wasserkraftwerkes

Den natirlichen Gegebenheiten entsprechend kann inner-
halb des Wassergewinnungsgebietes eine weitere dritte
Staustufe am Fluf3 errichtet werden. Die dazu notwendigen
Vermessungs- und Planungsunterlagen, die bereits vor vie-
len Jahren erarbeitet wurden, konnten sofort fur das in
Aussicht genommene Projekt herangezogen werden. Im
Einvernehmen mit dem Bundesministerium fir Wohnungs-
bau, dem Bundesministerium fir Atomkernenergie und
Wasserwirtschaft und dem Bundeswirtschaftsministerium
wurde der Neubau als beispielhafte Erprobungsanlage im
Rahmen der zivilen Notstandsplanung durchgefiihrt.

Bild 1

Modellaufnahme

Die gesamte Anlage umfaBt eine den Erfordernissen ent-
sprechende Wossergewmnungsonloge mit Anreicherungs-
becken sowie das dazugehérige Pumpwerk. Der Baukérper
selbst besteht aus Wehranlage, Bunkeranlage mit einge-
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bautem Wasserkraftpumpwerk und Elektropumpwerk so-
wie der notwendigen Ubrigen umfangreichen Ausstattung
(Bild 1 Modellaufnahme).

3.1 Wassergewinnung

Auf der rechten FluBseite liegt die dem neuen Pumpwerk
zugehorige Wassergewinnungsanlage. Die bisherige An-
lage bestand aus Vertikal-Rohrbrunnen. Das gewonnene
Trinkwasser wurde dabei ber Heberleitungen einem alten
bestehenden Pumpwerk zugeleitet.

Bekanntlich sind Vertikal-Rohrbrunnen und Heberleitungen
gegeniber einer waffentechnischen Einwirkung duferst ge-
fahrdet. Durch den Ausfall einzelner Brunnen sowie die
Beschddigung der mit der Heberrohrleitung in Verbindung
stehenden Vakuum-Leitung kann die gesamte Anlage aufler
Betrieb gesetzt werden. Bei dem Neubau der Wasserge-
winnungsanlage wurden daher die alten Anlagen aufgege-
ben und als gréBere Sicherung 2 Sickerrohrleitungen in
einer Ldnge von rund 1 000 m mit einer Erdaufdeckung von
7 m verlegt. Uber 2 Sammelschéchte sind die Wasserfas-
sungen mit dem Maschinensaugbrunnen im Bunker ver-
bunden.

Die Wassergewinnungsanlage selbst besteht aus 2 vonein-
ander getrennten und unabhdngigen Gewinnungssystemen
(Bild 2). Die Sickerrohrleitung arbeitet wie eine Gravi-
tationsleitung und leitet auch noch bei einem durch Guflere
Einwirkung verursachten Zubruchgehen der Leitung das ge-
wonnene Filtrat dem Pumpwerk zu, da die um die Rohre
gepackte Steinpackung von 30 cm Dicke immer noch vom
Wasser durchflossen werden kann. Die in der Sickerrohr-
leitung eingebauten Beobachtungsschéchte werden da-
durch geschitzt, daB3 sie 2 m unter Geldndeoberkante liegen
und ihre Beliftung Uber vorgeschaltete Kiesfilter erfolgt,
wodurch eine evtl. auftretende radioaktive Kontaminierung
der Luft beseitigt wird.

R

Bild 2 Wassergewinnungsanlagen und Wasserkraftpumpwerk

Die mégliche Einwirkung von radioaktiven Isotopen auf die
Trinkwasserversorgung wurde in besonderer Weise geprift
und die Resultate der Untersuchungen bei der Neuerstel-
lung der Anlage in jeder Weise beriicksichtigt. So wird das
Wasser nicht, wie bisher Gblich, in unmittelbarer Néhe des
Kraftwerkes aus dem Flu3 entnommen, sondern aus einer
Entfernung von 5 km herangeleitet. Die fir die Infiltration
notwendigen Wassermengen werden einem Stausee von
ca. 300 000 m? Inhalt entnommen, der im Falle einer radio-
aktiven Kontaminierung des Flusses abgeriegelt werden
kann. Ferner wird das aus dem See entnommene Wasser
in Abwandlung von den bisherigen Verfahren der Wasser-
gewinnung an dem Fluf3 mit Hilfe von Langsamfilterbecken
vorfiltriert und danach in einer geschlossenen, erdverlegten
Schleuderbeton-Rohrleitung den Hauptfilterbecken zuge-
leitet. Mit Hilfe des Vorfilterbeckenbetriebes gelingt es,
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tempordre Verunreinigungen des Rohwassers, insbesondere
Radioisotope, abzuscheiden.

Wenn man heute auch noch nicht von einer sicheren Me-
thode der Wasserdekontaminierung im groftechnischen
Mafstab sprechen kann, so laufen in der hydrologischen
Forschungsabteilung umfangreiche und erfolgversprechende
Versuche zur Entwicklung von einfachen Adsorbentien, die
es erlauben, in der Praxis mit Radioisotopen verunreinigtes
Wasser zu dekontaminieren. Diese Materialien sollen bil-
lige, méglichst brennbare Adsorptionsmittel sein, die nach
Gebrauch verbrannt und somit durch betrdchtliche Verklei-
nerung ihres Volumens beseitigt werden kénnen. Nach er-
folgreichem Verlauf der Laboratoriumsversuche werden
gegenwdrtig bisher untersuchte Stoffe im praxisnahen Ver-
such in der dem Institut zur Verfigung stehenden Lysimeter-
anlage weiter erprobt.

Tritt die Notwendigkeit einer Dekontaminierung des Ober-
flachenwassers ein, so soll durch einfaches Auftragen des
Adsorptionsmittels auf die Oberfiéche des Vorfilterbeckens
eine umfassende Dekontaminierung mit einem Tagesdurch-
schnitt von ca. 60000 m?*/Becken durchgefihrt werden. Da es
zugleich méglich ist, 3 Vorfilterbecken wechselseitig zu be-
treiben, kann damit bei einem vollkontinuierlichen Betrieb
ein Tagesdurchschnitt von etwa 120 000 m? erreicht werden.
Diese Menge wirde ausreichen, um die Notversorgung
einer Grof3stadt sicherzustellen.

Auch beim Ausfall dieser Becken ist allein schon die Trink-
wassergewinnung durch Langsamfiltration in besonderer
Weise befdhigt, Radioisotope aus dem Wasser in gréBerem
MaBe abzuscheiden.

3.2 Baulicher Teil eines Wasserkraftpumpwerkes

Wie auf der Seite der Wassergewinnung wurde auch fir
das Bauwerk selbst die Forderung des Ministeriums for
Wohnungsbau bericksichtigt, das Wasserwerk gegen radio-
aktive, bakteriologische und chemische Einwirkungen zu
schitzen. Hinzu kam die Sicherung des Baukérpers gegen
Volltreffer von 500 kg-Bomben und einen Uberdruck von
3 ati oder eine Ersatzlast von 10 t/m2. Ferner ist bei allen
Anlagen und Einrichtungen eine Beschleunigung der Druck-
stoBbewegung in der Gréf3enordnung von 3 g beriicksich-
tigt worden.

Wie an anderer Stelle dargelegt, war es naheliegend, das
neue Pumpwerk aufBer mit Elektro-Energie auch mit Wasser-
kraft zu betreiben, da an der Baustelle ein FluBgefdlle von
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Bild 3 Wasser- und Elektropumpwerk (Schnitt durch die Wehranlage)

4,20 m zur Verfigung steht. Zudem ist aus luftschutztech-
niscnen Grinden nach Méglichkeit immer eine Eigenkraft-
versorgung anzustreben. Zur Herstellung des Staues dient
ein Sektorwehr mit zwei Offnungen von je 25 m Breite
(Bild 3). Der bewegliche Teil der Wehranlage, also die
Stahlkonstruktion, konnte nicht voll geschitzt werden. Im
Falle einer Zerstérung der Wehrklappen werden als Not-
verschlisse Aluminiumnadeln eingesetzt. Sie kénnen in kur-
zer Zeit vor den Wehréffnungen aufgestellt werden und
sind luftschutzgesichert gelagert. Daneben ist der massive
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Bild 4 Wasserkraft- und Elektropumpwerk (Querschnitt)
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Bild 5 Wasserkraft- und Elektropumpwerk (Léngsschnitt)

sz ol T
\ [ =3 | L
k [ = | =19 knsd ‘:
== T Q-
e il 4 iR
1 | T W e
; | ¢ i l !
o :TJE@E\ oo
L_.] TR
| {W e

|
et

/

Bild 6 Wasserkraft- und Elektropumpwerk (Maschinenraum Untergesch.)

Unterbau der Wehranlage 3 m tief in den felsigen Unter-
grund einbetoniert, so daB3 er auch auBergewshnlichen Be-
lastungen infolge Waffeneinwirkungen standhdlt. Ferner ist
die Hohenlage der Wehrschwelle so gewdhlt, daf3 bei Zer-
stérung der Wehrklappen noch ein Drittel des Wasserge-
félles zur Energiegewinnung genutzt werden kann. Das
Pumpen- und Maschinennaus dagegen wurde unter Beriick-
sichtigung aller luftschutztechnischen Gesichtspunkte voll

Bild 7 Wasserkraft- und Elektropumpwerk (Maschinenraum)
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Bild 8 Wasserkraft- und Elektropumnwerk (Zwischengeschof)
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Bild 9  Wasserkraft- und Elektropumpwerk (ObergeschoB)

geschitzt und hat eine AuBenwanddicke von 2,50 Meter.
Der Bunker hat eine Lénge von 38,50 m, eine Breite von
23 m und eine Grundfléche von 885 m2. Mit einer Hohe von
19,75 m von Unterkante Sohle bis Oberkante Decke um-
faBt er 4 Geschosse (Bild 4 und 5).

Im Maschinenraum-UntergeschoB sind auBBer den Turbinen-
SaugschlGuchen die Fundamente fur die elektrischen Pum-
pen und die Saug- und Druckrohrleitungen untergebracht
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(Bild 6). Im Maschinenraum wurden die mit Wasserkraft
betriebenen Kreiselpumpen sowie die elektrisch angetrie-
benen Pumpen aufgestellt (Bild 7).
Im Zwischengeschof3 befinden sich Schlaf-, Ruhe-, Aufent-
halts- und Verbandsrdume sowie Kiiche und Waschanlagen.
AuBBerdem ist in diesem Stockwerk die Beliftung unterge-
bracht (Bild 8).
Im Obergeschof3 liegen die Betriebs- und Uberwachungs-
rdume (Bild 9).
Wdhrend — wie bereits angegeben — die AuBBenwdnde des
Bunkers eine Dicke von 2,50 m besitzen, sind die tragenden
Innenwdnde mindestens 1 m dick. Fir diese Bauteile ist ein
Beton B 450 unter Verwendung von Hochofenzement 275
verwandt worden. Um einen derart hochwertigen Beton zu
erhalten, wurden durch ein Staatliches Material-Prifungs-
amt zundchst Voruntersuchungen durchgefihrt. Diese er-
gaben fir die Zusammensetzung des Betons folgende
Werte:
Auf 1 m? Festbeton entfallen 28 %y FluBkies 0 — 3 mm
19 FluBkies 3 — 7 mm
16 %/ FluB3kies 7 — 30 mm

37 %o FluBkies 30 — 70 mm

340 kg Hochofenzement

Wasserzementfaktor 0,45.
Um der Forderung, frisch auf frisch zu betonieren, nachzu-
kommen, wurde nach den Vorprifungsergebnissen dem
Frischbeton Lentan hinzugesetzt und zwar fir eine Ab-

TNELNGR
Bild 10  Baugrube
bindeverzégerung von etwa 10 —12 Stunden 1,7 kg Lentan
m?* Festbeton.

Zu erwdhnen ist, daf3 die dinnen Zwischenwdnde von 10
und 20 cm Dicke an die dickeren Bunker-Innen- und -Auf3en-
wdnde und an die Decken elastisch angeschlossen wurden,
um im Ernstfall auftretende DruckstéfBe abzufangen. Der
Anschlu erfolgte durch Federgelenke und Ausbildung der
AnschluBBfugen durch Aufkleben elastischer Streifen.

Um die auftretenden Temperaturen des abbindenden Be-
tons bei der geforderten hohen Festigkeit von 450 kg/cm?®
und den Wanddicken bis zu 2,50 m zu verfolgen, wurden
Temperatur- und Schwindmessungen vorgenommen.

Jeder Kontrollpunkt zur Uberwachung der Temperatur im
Bauwerk bestand aus 3 Mef3stellen, und zwar jeweils 20 cm
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von der Oberflache des Betons und im Kern. Die Tempe-
raturen lagen in der Regel zwischen 25 und 40 Grad als
Maximum. Dieses Maximum wurde nach 6 -8 Tagen er-
reicht, nach etwa 40-50 Tagen waren die Temperaturen
auf etwa 1015 Grad abgesunken.

Aufschluf3 Gber das Schwinden gaben Dehnungsmessungen,
die mit einem Setzdehnungsmesser durchgefihrt wurden.
Die gemessenen Werte entsprachen den in der DIN 1045
aufgestellten Werten.

Unter Bericksichtigung der Betonschwingung und der evtl.
auftretenden Schwingungsbewegungen infolge Druckstéf3e
wurde der gesamte Bunker auf einer Gleitschicht errichtet,
die aus 2 Lagen Bitumenpappe besteht und unter der Sohle
des Bunkers auf einer Ausgleichsschicht aufgeklebt wor-
den ist. Da die Baugrube im Grundwasser lag, muf3te sie
abgespundet werden. Das Bauwerk ist 9 m unter Geldnde-
oberkante gegrindet und steht 4 m im standfesten schief-
rigen Felsen, der in den Lage ist, Bodenspannungen aufzu-
nehmen, die durch das Eigengewicht des Baukérpers oder
durch DruckstoBbelastungen infolge waffentechnischer Ein-
wirkungen auftreten. Es erfolgt keine Druckverteilung durch
die Sohle, die Lasten werden vielmehr durch die Auf3en-
wdande in den Untergrund abgetragen. Als maximale
Bodenspannungen treten bis 12 kg/cm?* auf. Als Bewehrung
der Umfassungswdnde ist die rdumlich angeordnete Stahl-
einlage (sog. Braunschweiger Bewehrung) gewdhlt worden
(Bild 12.)

Bild 11

Nach den Richtlinien fir Luftschutzbauten sind auch fur
grof3e Schutzbauten geschlossene Umfassungswdnde ohne
Dehnungsfugen auszufihren. Durch den Verzicht auf Deh-
nungsfugen muf3te daher mit groflen Schwindspannungen
des Betons gerechnet werden. Um das Schwindmafl mog-
lichst gering zu halten, sind Zuschlagstoffe und Bindemittel
besonders ausgewdhlt worden. Dafir hat das Staatliche
Prifungsamt in Zusammenarbeit mit den Zementherstellern
einen Normenhochofenzement mit geringer Wérmeténung
gewdhlt. Trotz dieser MafBnahmen haben sich spdter
Schwindrisse eingestellt, die zwar fir die Festigkeit und
Standsicherheit des Bauwerkes ohne Bedeutung sind, aber
im Bereich des auflen anstehenden Grundwassers infolge
Kapillarwirkung zu Wasserdurchldssen fihren. Diese

Bau der Turbineneinldufe mit Druck- und Saugleitungen
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Schwindrisse konnten durch Einpressen eines elastischen
Fugenbandes abgedichtet werden. In diesem Zusammen-
hang ist besonders zu erwdhnen, daf3 eine AuBBenabdich-
tung des Bunkers nicht angebracht wurde, da im Ernstfali
durch evtl. Stobelastungen die Isolierschichten abgesaugt
bzw. abgedriickt werden kénnen.

Die Turen und Verschlisse entsprechen den Richtlinien fur
Luftschutzbauten. Der Haupteingang wird durch eine Druck-
schiebetir verschlossen. Sie kann sowohl von aulen mit
einem Schlisselschalter als auch vom Druckraum aus mit
einem Schwenkschalter verschlossen werden. Das Zufahren
bis in die Dichtung wird optisch durch eine Meldelampe an-
gezeigt. Meldungen Uber offenstehende Turen werden zum
Uberwachungsraum gemeldet.

Besondere Beachtung fand die Unterbringung des Chlor-
gaslagers und der Chlordosierungsanlage fir das Sicher-
heitschloren des geforderten Wassers. Die Chlorgasfdsser
werden in einem Chlorgasraum untergebracht, der einen
besonderen Eingang von auflen erhalten hat und nur im
Ernstfall von innen zugdnglich ist. Als Verschlisse wurden
auch dort gasdichte Tiren vorgesehen, die ein Einstromen
von Chlorgas in den Bunkerraum verhindern. Im Gbrigen
wurde der Chlorgasraum mit allen Sicherheitseinrichtungen
ausgestattet, die von der Gewerbeaufsicht an solche Raume
gestellt werden.

Bei der Beliftung des Bauwerkes ist ebenfalls den Luft-
schutzbedurfnissen Rechnung getragen worden. Das Pump-
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Fur die Eigentrinkwasserversorgung ist durch das Vorhan-
densein des Saughrunnens im Bunker selbst ausreichend ge-
sorgt.

Die Behandlung der Betondecken und Betonwdnde wurde
in besonderer Weise Gberprift. Nach den Luftschutzricht-
linien dirfen — wie bekannt ist — die Wéinde und Decken
nicht geputzt werden. Andererseits ist aber eine farbliche
Benandlung der Innenrdume nicht nur wegen der erforder-
lichen Staubbindung, sondern auch ihrer dsthetischen Wir-
kung wegen erwinscht.

Wie wirkungsvoll in farblicher Hinsicht Luftschutzrdume
ausgestaltet werden konnen, zeigen schwedische Schutz-
bauten. Fir die Behandlung der Wdnde wird ein Spezial-
anstrich in Form einer Kunstharzdispersion angewandt.
Dieser Anstrich weist auf Grund seiner Quarzanteile und
Spezial-Pigmente, verbunden mit dem Bindemittel, eine be-
sonders gute Grundhaftung auf und verbindet sich mit dem
Beton zu einem homogenen Gefiige. Dadurch wird aer An-
strich auch durch evtl. auftretende Beschleunigung nicht ab
platzen kénnen.

Die Besonderheit der Ausbildung des Bauwerkes erforderte
einen hohen Aufwand an Material wie Beton, Eisen, Schal-
und Ristholz sowie den Einsatz eines hohen Anteiles von
Facharbeitern, insbesondere Zimmerleuten. So wurden bei
dem Bauwerk fir den Bunkerteil rund 13000 m* Beton her-
gestellt, 570 t Baustahl | eingebaut und ca. 5000 t Zement
verarbeitet, d. h. pro m* Beton wurden rund 43 kg Stahl

Bild 12 Braunschweiger Bewehrung

werk wird, wie bereits erwdhnt, in normalen Zeiten
friedensmdfig betrieben. Daher ist neben der Schutzbelif-
tung auch eine normale Beliftung vorgesehen. Im Normal-
fall wird die Luft von auBen angesaugt und Gber eine
Kammer, in der die AuBenluft mit der Innenluft des Bun-
kers vermischt wird, dem Innern des Bunkers zugefuhrt. Fir
den Luftschutzfall erfolgt das Ansaugen der Luft Gber ein
Kies-Sandfilter und zusdtzlich Gber ein Raumfilter, das aus
einem Schwebstoff- und Aktivkohlefilter besteht. Bei einem
Rauminhalt des Bunkers von rund 2 000 m* besteht ein Luft-
bedarf von 10 000 m* Std.

Die einzelnen Rdume werden durch Oel beheizt. Die Oel-
lagerrdume sind so ausgebildet, daf evtl. austretendes Oel
im Raum selbst aufgefangen werden kann.

Bild 13

Gesamtansicht der Baustelle

eingelegt. Fir 1 m? Beton B 450 als Sohle, Zwischen- und
AuBenwdnde und Dachdecke mit Dicken von 1 — 2,50 m
wurde im Mittel 90— DM veranschlagt. Die Bewehrung
wurde gesondert abgerechnet, und zwar fir 1 t Baustahl |
929,— DM.

3.3 Maschineller Teil

Wie bereits angefihrt, wird die Energie einer 4,20 m hohen
Staustufe am FluB ausgenutzt, um Gber 2 Kaplanturbinen
4 Kreiselpumpen anzutreiben. Mit Hilfe dieser Pumpen wird
Trinkwasser aus der neuven Sickergalerie in das Versor-
gungsnetz gefordert. Alle Pumpen und Getriebe sind ver-
stdrkt und for eine mégliche Uberbelastung bis 30 ati aus-
gelegt. Die Turbinen einschlieBlich der Saugrohrkrimmer
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wurden in Stahlkonstruktion hergestellt. Schub- und Biege-
kréfte in horizontaler und vertikaler Richtung auf die Tur-
binen nach beiden Seiten wurden beriicksichtigt.

Jede Turbine hat eine Schluckfahigkeit von 25 m¥/sec. und
bei einer Drehzahl von 125 Umdrehungen in der Minute
eine Leistung von 1100 PS bei maximaler Wasserfihrung.
Die beiden Turbinen betreiben Uber ein besonders ge-
rduscharmes Planetengetriebe mit einer Ubersetzung von
1:8 zwei Kreiselpumpen mit je einer Foérderleistung von
1200 m%*Std. bei einer Drehzahl von 1000 Umdrehungen
in der Minute an. Bei Ausfall der Wasserkraftanlage ent-
weder durch geringe WasserfGhrung des Flusses oder auch
Zerstérung des Wehres wird die zu férdernde Wasser-
menge von 120000 m*Tag von dem angegliederten elek-
trischen Pumpwerk Ubernommen. Letzteres besteht aus 3
Vertikal-Hochdruckkreiselpumpen, die durch 6000 Volt
Hochspannungsmotoren von je 800 kW angetrieben werden
und eine Leistung von je 2500 m%/Std. besitzen. Auch bei
diesen feststehenden Maschinen sind in der Verankerung
und Konstruktion die evtl. auftretenden Beschleunigungs-
krafte bericksichtigt worden. Die warme Abluft der Hoch-
spannungsmaschinen wird in Zwischenkihlern vernichtet,
um die eingebauten Raumklimaanlagen nicht zu beein-
flussen.

Um auch fir den elektrischen Teil der Anlage im Ernstfall
ein gréBtmégliches MaBl an Sicherheit zu gewinnen, wird
die Energieversorgung der E-Pumpen durch 3 voneinander
unabhdngige Werke durchgefuhrt. Eine weitere Sicherheit
besteht in der Méglichkeit, diese Bezugsquellen durch
8—10 verschiedene Schaltungen miteinander zu kombinie-
ren. Die Zuleitung erfolgt Uber erdverlegte Kabel, die im
engeren Bereich des Bunkers in Schlangenlinien bis zur Ein-
fohrung in das Bauwerk mit einer Erdiberdeckung von
maximal 2 m verlegt worden sind. Konsolen verhindern an
der EinfGhrungsstelle ein Abknicken der Erdkabel. Die Ein-
fohrungen der Kabel erfolgen an zwei entgegengesetzten
Seiten des Bunkers, um auch dadurch eine gewisse Sicher-
heit zu gewdbhrleisten.

Ein vollig autarkes Pumpwerk zu erstellen, d.h. fir den
Ernstfall die Stromversorgung der Pumpen Gber Notstrom-
aggregate durchzufihren, wurde deswegen nicht vorge-
sehen, weil hierfir ein umfangreiches Dieseléllager ent-
weder innerhalb oder auBerhalb des Bunkers angelegt wer-
den miBte. Ein Oellager im Grundwassergewinnungs-Ge-
lénde ist entsprechend den Schutzgebietsrichtlinien des
Deutschen Vereins von Gas- und Wasserfachmdnnern je-
doch grundsétzlich unzuléssig.

Die 6 KV-Schaltung wurde in stahlblech-gekapselter Aus-
fohrung erstellt, wodurch eine Platzersparnis von ca. 40 %/
gegeniber der Schaltanlage in offener Ausfihrung erreicht
wird. Vor allem sind die Schaltschrédnke gegeniber einer
Massenbeschleunigung widerstandsfdhiger, da sie besser
zu befestigen sind und auf Schwingmetalle gelagert wer-
den kénnen. Aus luftschutztechnischen Griinden umfaBt sie
die grofBe Zahl von 20 Feldern, da fir die Sicherheit in der
Stromversorgung zusdtzliche Kabel und Kupplungsfelder
erforderlich wurden.

Die Steuerstromsicherungen sind als Automaten vorgese-
hen, die ein schnelles Wiedereinschalten gestatten und bei
Stof3belastungen nicht auslésen.

Bei den 250 KVA Transformatoren besitzt die luftschutz-
méBige Ausfihrung eine nicht brennbare Chlophenfillung
gegeniber der Oelfillung bei der Normalausfihrung. Bei
den Bedienungs- bzw. Uberwachungsschrénken, dem Relais-
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schrank und den Signaltafeln besteht ein Unterschied in der
Ausfohrungsform und in der Befestigung der Bedienungs-
elemente bzw. der Schrénke oder Tafeln. Bei den Batterien
ist als luftschutzmé@fBige Ausfihrung eine nicht gasende
Nickel-Eisen-Batterie mit erhdhter Zellenzahl gewdhlt wor-
den.

Die im Bauwerk verlegten Kabel sind Trockenkabel NYY
in verschiedenen Querschnitten und Aderzahlen. Kabel, die
ins Freie fohren, sind Erdkabel, die mit Rohren durch die
Aulenwdnde des Bauwerkes gefihrt und druckfest verlegt
wurden. Im Bauwerk selbst liegen Kabel zu Paketen zu-
sammengefaf3t und gekennzeichnet lose auf Kabelbihnen.
Die Bihnen sind mit Blechen ausgelegt und mit Schwing-
metallen an den Wénden horizontal befestigt. Alle Kabel
sind flexibel und so verlegt, daB keine Zugbeanspruchun-
gen auftreten kénnen.

Die Ausfihrung der Niederspannungsverteilung unterschei-
det sich im Umfang und im Gerist von der normalen An-
lage. Sie nimmt sdmtliche Abzweige des internen Betriebes
auf und ist guB3gekapselt sowie mit Luftschiitzen und Schalt-
gerdten versehen, die auf Schocksicherheit geprift sind.
Schaltgerdte, die diesen Ansprichen nicht geniigen, haben
zusdtzliche Schocksperren. Die Anlage ist mit Schwing-
metallen auf einen krdftigen Profileisenrahmen montiert.
Die Niederspannungshauptverteilung von 380 Volt kann im
Bedarfsfalle das Notstromaggregat (250 KVA) einspeisen
und bei Ausfall der elektrischen Energie den gesamten
Bunkerbau mit Niederspannungsstrom versorgen und die
Licht-, Beliftungs- und Klimaanlagen sowie sémtliche Nie-
derspannungsmotoren innerhalb des Bunkers mit Strom ver-
sorgen. Ein im Bunker eingebauter Oeltank kann das Not-
stromdieselaggregat etwa 14 Tage mit Oel versorgen.

Fir die Lichtinstallation wurden ebenfalls verdnderte Aus-
fohrungsformen der Armaturen und der Leuchten gewdhlt.
An die fir die gesamten Wasserférderanlagen im FluBtal
vorgesehene Fernmeflanlage wird auch das neue Wasser-
kraftpumpwerk angeschlossen. Fir den normalen Fall ist
eine zentrale Uberwachung der gesamten Wasserférderung
und -verteilung von einer MeBBwarte vorgesehen. Im Luft-
schutzfall wird die Uberwachung sichergestellt. Die Haupt-
zentrale, die nicht luftschutzmdBig gesichert ist, soll im Ernst-
fall nicht besetzt und abgeschaltet werden. Dafir wird eine
Notzentrale eingerichtet, in der die Umschaltung und Mef-
wertverarbeitung erfolgt. Das dafir notwendige Steuer- und
Uberwachungspult stellt aus luftschutz- und schwingungs-
technischen Grinden eine Sonderkonstruktion dar und wird
ebenfalls auf Schwingmetallen montiert. Es enthdlt samt-
liche Schalt- und Uberwachungselemente fur den internen
Betrieb des Werkes sowie ein Symbolschaltbild mit den
erforderlichen MeB- und Schaltgerédten zur Fernsteuerung
und -messung der auf3enliegenden Stationen und der Ener-
gieversorgung. Hochempfindliche MefB3gerdte, Regler und
Relais sind besonders gelagert und gesondert aufgehdngt.
Der fur den Betrieb der Pumpen, Schieber usw. notwendige
Relaisschrank wurde verstdrkt und zur Erhéhung der Schock-
sicherheit wie Ublich auf Schwingmetallen gelagert. Auch
die Hilfszeit- und Wischrelais werden schocksicher unter-
gebracht. Die Notzentrale kann so geschaltet werden, daf3
alle wichtigen Werte wie Anreicherungsmengen, Brunnen-
stdnde im Wassergewinnungsgeldnde, Sammelbrunnen-
stinde in den einzelnen Pumpwerken, Fordermengen,
Druckhéhen, Chlormengen, Hochbehdlterstinde und Was-
serabgabe unmittelbar gebildet werden, wodurch eine stdn-
dige volle Einsatzbereitschaft der Zentrale gegeben ist.
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Die Bunkeranlage ist dariber hinaus mit einem Hilfslabor
ausgeristet, das durch seine umfangreiche Instrumentie-
rung im Notfall in der Lage ist, die AuBlen- und Innenluft
der Bunkeranlage sowie Oberfldchen- und Grundwasser
auf ihre radioaktive Kontaminierung hin zu kontrollieren.
Daneben ist es moéglich, auch chemische und bakteriolo-
gische Wasseruntersuchungen durchzufihren.

Als Nachrichtenibermittlung stehen Funk-, UKW- und Fern-
sprechanlagen (Eigen- bzw. Postnetz) zur Verfigung. Uber
Funk kann sowohl stationdr als auch beweglich gesprochen
werden. AuBBerdem ist vorgesehen, die Hochbehdltersténde
im Notfall durch Funk zu Ubertragen.

Die einzelnen BunkerrGume sind mit lonisationsfeuermel-
dern ausgeristet, um bereits bei auftretenden Rauchent-
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wicklungen — besonders in den elektrischen Anlagen -
diese dem Kommandoraum zu melden.

4. Baukosten

Die Gesamtkosten der luftschutzgesicherten Wasserwerks-
anlagen kénnen wie folgt aufgeschlusselt werden:

Luftschutz- Mehrkosten
mdafiger Normaler inf. luftschutz-
Ausbau Ausbau  maéBig. Ausbau
Baulicher Teil 3600000~ 2300 000,— 56
Maschin. Teil 5400 000,— 3400 000,— 58,8 %y

Zu diesen Kosten kommt noch der in dem Bericht ange-

fohrte Ausbau der Wassergewinnungsanlagen in Héhe von
600 000,— DM.

Beispielhafter Erprobungsbau eines Kraftwerkes

Von Dr. Haupt, Erlangen

Vor einiger Zeit beauftragte das Bundesministerium fir
Wohnungsbau ein Ing.-Biro, den Erweiterungsbau eines
Kraftwerkes zur Erprobung von baulichen Luftschutzmaf3-
nahmen heranzuziehen. Bei diesem Erweiterungsbau han-
delt es sich praktisch um einen selbsténdigen Neubau eines
Dampfkraftwerkes, der mit der vorhandenen alten Anlage
nur durch einen Zwischenbau verbunden ist.

Zum Zeitpunkt des Entschlusses, dieses Kraftwerk fir die
Erprobung von baulichen Luftschutzmaf3nahmen zu be-
nutzen, war die Planung der Neuanlage bereits abgeschlos-
sen und der Baubeginn stand kurz bevor. Da die Strom-
abgabe der neu zu installierenden 100 MW-Einheit termin-
lich genau und nicht verschiebbar festgelegt war, muBten
sich die MaBnahmen fir den Luftschutz auf solche be-
schrénken, die diesen Termin nicht in Gefahr brachten.

Bevor nun die einzelnen MaBBnahmen aufgezdhlt und be-
grindet werden, sollen zundchst kurz der Aufbau und die
Funktion eines Dampfkraftwerkes erlgutert werden.

In einem Rohrsystem wird Wasser durch Einwirkung von
Hitze in Dampf verwandelt. Der Dampf wird in einer Tur-
bine entspannt und wieder zu Wasser kondensiert. Das
Wasser wird iber eine Pumpe wieder dem Rohrsystem des
Kessels zugeleitet. Die Turbine verwandelt die Energie des
Dampfes in mechanische Energie, die wiederum im Gene-
rator in elektrische Energie verwandelt wird. Uber einen
Transformator verldf3t diese das Kraftwerk.

Die Heizenergie, in diesem Falle Kohle, kommt von einem
Kohlenlagerplatz Gber Férderbénder und Schrédgbricken in
die Kohlenbunker des Kraftwerkes. Die Bunkerung der
Kohle im Kraftwerk ist erforderlich, um bei einer Stérung
an den Férdereinrichtungen den Kraftwerksbetrieb noch
Uber einen Zeitraum aufrecht halten zu kénnen. Von den
Bunkern fdllt die Kohle in Mihlen. Hier wird sie zu Staub
gemahlen und dann zusammen mit Luft in den Verbren-
nungsraum des Kessels eingeblasen. Die Verbrennungsgase
durchstrémen die verschiedenen Zige des Kessels und pas-
sieren auf ihrem Weg zum Schornstein den Abgasent-
stauber, in den meisten Féllen ein Elektrofilter. Die ange-
saugte Luft fir die Verbrennung der Kohle wird im Luftvor-
wdrmer mit Hilfe der Rauchgase erhitzt.

Im Kessel befinden sich die Rohrpakete, in denen das Was-
ser zu Dampf umgeformt wird. Der Dampf durchstréomt die
Turbine; das Kihlwasser, das durch die Kondensatoren der
Turbine flieBt, verwandelt den Dampf nach seinem Austritt
aus der Turbine wieder in Wasser, das wieder dem Kessel
zugefihrt wird. Der letzte Energiestrom ist dann die elek-
trische Energie, die im Generator erzeugt, im Umspanner
hochgespannt, das Kraftwerk verldaft.

Das Dampfkraftwerk benutzt als Brennstoff Kohle. Diese
Kohle kommt aus dem Ruhrgebiet auf dem Wasserwege an
oder durch die Bundesbahn mit Waggon. Die Entladung
der auf dem Wasserwege ankommenden Kohle erfolgt
durch Krananlagen, die Waggons der Bundesbahn werden
Uber einen Waggon- Kipper entleert. Zur Bevorratung und
Zwischenlagerung dient der Kohlenlagerplatz, der ein Fas-
sungsvermdgen im Endausbau haben wird, das einen vol-
len Betrieb des Kraftwerkes iber mehrere Monate ermdg-
licht. Greifer heben die Kohle auf Férderbénder, die Uber
Ecktirme und Schrégaufziige zu den Bunkern des eigent-
lichen Kraftwerkblockes fihren. Von diesen Bunkern kommt
die Kohle iber die Kohlenmihle in den eigentlichen Ver-
brennungsraum der Kessel. Die Rauchgase werden nach
Reinigung in einem Elektrofilter tber den Schornstein ab-
geblasen. Die Asche, die im Schmelzkammerverfahren flis-
sig abgezogen wird, wird im Wasserbad granuliert und
Uber Férderbdnder dem Aschebunkerbau zugeleitet.

Im Kessel wird das Wasser in Dampf verwandelt und
kommt mit 530° C und einem Druck von 180 ati an der
Turbine an. Nach Austritt aus der Turbine wird der Dampf
in den beiden Kondensatoren an der Ldngsseite des Turbo-
satzes in Wasser verwandelt und dem Kessel Uber Speise-
wasserbehdlter und Speisepumpen wieder zugefihrt. Das
in diesem Kreislauf verlorene Wasser wird durch Zusatz-
wasser aus dem 6ffentlichen Leitungsnetz oder Tiefbrunnen
entnommen und nach Durchlaufen der Wasserreinigungs-
anlage in den Kreislauf gebracht.

Die Turbine setzt die Welle des Generators in Bewegung,
und zwar mit 3000 Umdr./min., und hier wird das ,End-
produkt”, die elektrische Energie, erzeugt, die dann Uber
den Blocktrafo von 10,5 auf 225 kV hochgespannt das Kraft-
werk Uber Freileitungen verlaft.
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Noch einige Zahlen und Werte bezogen auf den hier zur
Diskussion stehenden Block von 100 MW:

Kohlenverbrauch der 2 Kessel je Stunde: 74 t
Zusatzwasser fur die 2 Kessel je Stunde: 4,5 cbm
Kihlwasser je Stunde: 15000 cbm
Dampfzustand bei Austritt aus den Kesseln:

185 atyy, 535° C
Kesselleistung 2 x 170 = 340 t/Stunde

Luftschutzmaf3inahmen wurden an folgenden Stellen durch-
gefuhrt:

T:

An den Bekohlungseinrichtungen:

an der Hochbahnbricke am Kohlenlagerplatz,
an dem Ubergabeturm und Eckturm,

an den Bandbricken.

. An der Wasserreinigungsanlage im Zwischenbau

. Am Hauptblock, bestehend aus:
Kesselhaus mit Filter und Schornstein,
Bunkerbau,

Maschinenhaus,
Schalthaus.

Bild 1 Siud-Ansicht des Kraftwerkes. —  Blick auf das Maschinen-
haus. Von + 0,00 bis 7,50 m Betonwénde mit Vormauverung: 500 kg/m?*
Staudruck, Gber + 7,50 m ausblasbare Konstruktion.

Fir die Berechnung und Ausfihrung der bautechnischen
LuftschutzmaBnahmen wurden folgende Unterlagen ver-
wandt:

1.

Entwurf der Richtlinien fur Einzel- und Sachschutz im
baulichen Luftschutz, Fassung Mdrz 1956, herausgegeben
vom Bundesminister fir Wohnungsbau im Einvernehmen
mit dem Bundesminister des Innern und dem Bundes-
minister fir Wirtschaft,

. Baulicher Luftschutz von Hochbauten,

Entwurf von Richtlinien fir Bemessung und Ausfihrung
Fassung November 1957,

. Ergebnisse und Folgerungen fir den baulichen Industrie-

luftschutz aus einer Besichtigung von Ruhrgrof3betrieben
von Dr.-Ing. Friesecke, Bonn.

Im einzelnen wurden folgende baulichen Mafinahmen
durchgefihrt:

1.

Hochbahnbricke am Kohlenlagerplatz.

Die Bricke besteht aus Stahlbeton und trégt die Schienen
fir einen Kohlenkran und Verteileranlage sowie die
Férderbénder fur den Kohlentransport. Die Rahmen der
Brickenkonstruktion sowie die dazwischenliegenden Fel-

der wurden verstdarkt, um den fir dieses Bauvorhaben
festgelegten Staudruck von 500 kg/m? aufnehmen zu kén-
nen. Die Verstdrkung sowie die Momente, hervorgerufen
durch die zusdtzliche waagerechte Belastung, erforderten
auch eine Verstarkung der Pfahlgrindung.

Am Kohlenlagerplatz selbst wurden keine besonderen
MaBinahmen ergriffen. Es ist vorgesehen, die Kohle mit
Kalkmilch abzuspritzen, um durch Reflexion die Einwir-
kung einer Feuerwalze zu vermindern oder zu verhindern.
Im Falle einer Zerstérung der Krananlagen besteht noch
eine Mdglichkeit der Notbekohlung des Kraftwerkes
uber die Waggon-Kipperanlage bei Bulldozerbetrieb.

2. Ubergabeturm und Eckturm wurden fir den vorgeschrie-
benen Staudruck berechnet und entsprechend ausgefihrt.
Die Forderbricken zwischen den Tirmen und dem
Schwerbau des Hauptbhlockes wurden in ihrer Konstruk-
tion teilweise verstarkt. Gleichzeitig wurde noch eine Ab-
spannung durch Drahtseile vorgesehen, deren Wirkung
mit in die statische Berechnung eingefihrt wurde. Es han-
delt sich bei dieser Ausfihrung mehr um eine Notlésung,

d 1
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Bild 2 Nord-Ansicht des Kraftwerkes. - Blick auf die Kessel-
hduser, Elektrofilier, Schornstein sowie Schalthaus. Kesselhduser: aus-
blasbare Konstruktion. Kesselrickwand: berechnet und ausgefihrt for
einen Staudruck von 500 kg m*.

da aus terminlichen Griinden eine Umplanung nicht mehr
durchgefihrt werden konnte.

Die Verkleidung der Bricken besteht aus Wellashest-
zement, die Fensterbdnder aus Plexiglas, sie sollen durch
die Druckwelle einer Explosion ausgeblasen werden.

3. Die SchutzmaBnahmen im Hauptblock (also Kesselhaus,
Bunkerschwerbau, Maschinenhaus und Schalthaus) unter-
teilen sich wegen der groBen Héhe und Abmessungen
der Bauteile in Maf3nahmen, um dem Staudruck einer
Explosionswelle zu widerstehen, und in Mafinahmen, die-
ser Druckwelle einen méglichst geringen Widerstand ent-
gegenzusetzen.

So ist das Stahlbeton- und Stahlskelett des Kesselhauses,

des Bunkerbaues und des Maschinenhauses so berechnet,

daB es die statischen Ersatzlasten aufnehmen kann. Bei der

Verkleidung der AuBenhaut sind Unterschiede gemacht

worden je nach der Wichtigkeit oder Empfindlichkeit der

Apparate, die sich dahinter befinden.

Da sich die meisten empfindlichen Einrichtungen, die Pum-

pen, Motoren, Behdlter oder Rohrleitungen im sogenannten

Kraftwerkskeller befinden, wurde dieser Bereich durch Be-

tonwdnde von 25 bis 40 cm Dicke gestitzt. Es handelt

sich hier um die AuBenwénde des Maschinenhauses und
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des Kesselhauses, das Schalthaus wird gesondert betrach-
tet. Diese AuBenwdnde gehen von * 0,00 bis zu 9,00 m
Hohe.

Uber dieser Héhe, im Maschinenhaus Uber dem Haupt-
bedienungsflur, befindet sich der Turbosatz, der durch seine
Bauart einen direkten Schutz entbehrlich macht; im Kessel-
haus erhebt sich der Kessel, der entsprechend verstdrkt
wurde. Die AuBBenhaut in diesen Bauteilen (Maschinenhaus,
Schwerbau, Kesselhaus) ist oberhalb der Stahlbetonumfas-
sungswiéinde ausblasbar, sie besteht aus Wellasbestzement.
Die Fenster sind wieder wie bei den Bandbricken aus Plexi-
glas, da dieses in seiner Struktur weicher und nicht so
sprode wie Glas ist und daher weniger zerstérend wirkt,
wenn es im Ernstfall in Splittern durch die RGume fliegt.

Das Turbinenfundament hat besonders im Bereich der
Grundplatte eine Verstdrkung durch zusdtzliche Stahlein-
lagen erhalten. Ebenso sind sdmtliche Fundamente aller
betroffenen Bauten durch Druck- und Zerrbalken mitein-
ander verbunden.

Die Ddcher von Maschinenhaus, Schwerbau und Kesselhaus

Bild 3

Bekohlungs-Anlage: Eckturm, Ascheturm, Schrdagbricken. Teil-
weise in ausblasbarer Konstruktion, teilweise fir Staudruck berechnet.

haben eine nur leichte Dacheindeckung aus Bimsbeton-
dielen und zwei Lagen Dachpappe. Sie sollen durch die
Druckwelle ausgeblasen werden.

Tiren und Tore im Bereich der Stahlbetonumfassungswénde
sind den Erfordernissen entsprechend verstarkt ausgefuhrt.
Das Schalthaus als ein sehr wichtiges Bauwerk innerhalb
des Hauptblockes des Kraftwerkes hat einen besonderen
Schutz erhalten. In dem Schalthaus befinden sich die
Wdérmewarte, der Relaisraum, der Batterieraum, die 400
V-Anlage, Hochspannungsraum fir den Elektrotilter, die
6 kV-Eigenbedarfsschaltanlage und mchrere Trafoboxen. In
dem Schalthaus werden sdmtliche Steuer- und Regelvor-
gdnge durchgefihrt, von hier aus wird der gesamte Betrieb
Uberwacht. Es handelt sich um eine grofle Zahl von emp-
findlichen Schaltgerdten, Zeigergerdten und Relais-Einrich-
tungen, die vor Staub und Erschitterungen geschitzt wer-
den missen.

Es wurden im Schalthaus folgende SchutzmaBnahmen

durchgefihrt:

1. Entsprechend dem erhoéhten Eigengewicht und den waa-
gerechten Ersatzlasten wurden die Fundamente verstarkt
und durch Druck- und Zerrbalken gegen die erdbeben-
artigen Erschitterungen bei einer Druckwelle unterein-
ander zusammengefafit.
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Bild 4 Bekohlungsanlage: Schrégbricken. - An den Stitzen
Vorrichtungen zum Befestigen der Abspannseile. Links am Bildrand ein
Betonfundament fir die bodenseitige Befestigung der Abspannung.

2. Samtliche Umfassungswdnde vom Fundament bis zum
Dach in Stahlbeton. Im unteren Bereich ergab sich eine
Wandstdrke von 30 ¢cm, die dariber auf 25 cm ermdBigt
werden konnte.

3. Dach in Stahlbeton fir Trimmerlasten bis 1 t/qm.

Das Dach des Schalthauses ist so ausgefihrt, daf3 es auch
einen elastischen Rickprall aushalten kann. Es sind dafiir
20"/o der Druckstof3belastung fir die Berechnung ange-
setzt.

4. AbschluBwand auf Maschinenhausseite ebenfalls in Stahl-
beton. Auf die groBen ,Schaufenster” zwischen Warte
und Maschinenhaus wurde verzichtet, nur eine kleine Tor
von Im x 2 m gibt Zutritt zur Warte vom Maschinenhaus
her.

. Sdmtliche Turen und Tore nach auBBen sind verstdrkt aus-

gefihrt. Sie schlagen von auen auf die Zargen und la-
gern allseitig auf, d. h. die Tirschwelle hdlt auch dem
horizontalen Auflagerdruck stand.

“

6. Auf Fenster wurde verzichtet. Alle RGume werden kinst-
lich beluftet. Die Warte als Mittelpunkt der gesamten

Bild 5
Betonkonstruktion berechnet fur 500 kg/m* Staudruck.

Bekohlungsanlage: Hochbahn der Platzbekohlung.
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Bild 6 Maschinenhaus AuBenwand Uber 9,00 m - Aufbau Bild 9 Bekohlungsanlage: Ansicht der Verkleidung der Schrdg-
der Wandverkleidung: auflen: Well-Eternit, innen: Isolierplatten, bricken von innen. Aufbau der Wandverkleidung: auflen: Well-Eternif
abgedeckt mit Glatt-Eiernit, Fugen-Abdeckung durch Alu-Schienen daruber Plexiglas, innen: Glatt-Eternit bis Hohe Plexiglas

Bild 7  Innenansicht der Verkleidung der Giebelwand des Bild 10 Schalthaus: Ansaugéffnung fur kinstliche Beliftung in
Maschinenhauses. — Verkleidung in ausblasbarer Konstruktion der Aufienwand mit Stahlblende mit Druckluftantrieb

Bild 8 Montage der Wandverkleidung im Schwerbau in Hohe
26,7 m. — Aufbau der Wandverkleidung: auBen: Well-Eternii, innen:
Glatt-Eternit ohne Isolierplatten.

Bild 11 Schalthaus: Klappen der Trafo-Entliftung
Klappen liegen unter 450 auf Abscherbolzen und fallen bei Staudruck
selbsttatig zu
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Bild 12

Kraftwerk, Block Il und IIl.

Lageplan.

LuftschutzmaBnahmen:
gescn[/le bis

00kg/m? Staudruck
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Bild 14  Kraftwerk, Block Il und Ill. = Grundriff { 9,00.

Anlage ist vollklimatisiert. Die Ansaug- und AuslaBéff-
nungen fir die kinstliche Beliftung in den AuBBenwénden
sind mit Stahlblenden versehen, deren Offnen und Schlie-
Ben automatisch gesteuert werden kann.

7.Die Trafordume haben nach auflen verstdrkte Tore er-
halten.

8. Eine Verstdrkung der GeschoBBdecken eribrigt sich im
allgemeinen, da auf Grund der betrieblich bedingten
Nutzlasten die Decken geniigend stark ausgelegt sind,
um eventuell auch Trimmerlasten tragen zu kénnen.

Eine weitere wichtige Anlage fir den Kraftwerksbetrieb ist
die Wasseraufbereitungsanlage. Sie hat dafir zu sorgen,
daf3 das dem Kessel zugefiihrte Wasser und das im Kessel-
Turbinen-Kreislauf befindliche Wasser oder der Dampf
stets frei von zerstérenden Bestandteilen ist.
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Bild 13 Kraftwerk, Block Il und Ill. — Grundri + 0,00.

LuftschutzmaBnahmen
geschitzt bis 500 kg/m? Staudruck
ausblasbare Flgchen
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Bild 15 Kraftwerk, Block Il und Ill. - Schnitt durch Warle- und
Schalthaus.
LuftschutzmaBnahmen
geschfzt bis 500 ka/m? Staudruck
ausblasbare Flache

e

Bild 16

Kraftwerk, Block Il. - Querschnitt.
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Diese Wasseraufbereitungsanlage befindet sich in diesem
Kraftwerk im Zwischenbau, dem Bau, der den Erweiterungs-
bau mit der alten Anlage verbindet. Nur die Wasserauf-
bereitungsanlage ist geschitzt, die Ubrigen RGume, die Ver-
waltungszwecken dienen, sind in normaler Bauweise er-
richtet. Wie im Schalthaus sind die Umfassungswénde der
Anlage aus Stahlbeton, ebenso die Decke, die auch eine
Trimmerlast von 1 t/gm aufnehmen kann.

Bei der statischen Berechnung hat sich folgendes heraus-
gestellt, wenn man das Bauwerk mit und ohne Luftschutz-
mafBnahmen vergleicht:

1

. Der Staudruck von 500 kg/qm ruft zwar im Bauwerk er-

héhte Spannungen hervor. Nach den zu Grunde liegen-
den Richtlinien werden aber auch erhéhte Spannungen
fir Beton und Stahl zugelassen, so daf3 sich der Stau-
druck in der Statik fir Hochbau- und Fundamentkonstruk-
tion nur unwesentlich auswirkt.

. Anders jedoch verhdlt es sich mit dem Einflus der Trim-

merlasten auf den Decken. Sie bedingen einen erhéhten
Aufwand an Material.

. Die Wandkonstruktionen erhalten aufler dem Staudruck

keinerlei sonstige Lasten, da sie Ausfachungen eines Ske-
lett-Baues darstellen. Die Richtlinien Gber Mindestdicken
von Schutzwdnden und dem dazugehérenden Beweh-
rungsanteil erfordern einen sehr hohen Stahlbedarf. Es
hat sich herausgestellt, daB3 im Kraftwerk die nach die-
sen Richtlinien berechneten Wénde einen 10-fachen Stau-
druck (5 t/gm) bei Verwendung von Betonstahl | aufneh-
men kénnen.

Zusdtzliche Kosten, die durch die LuftschutzmaBBnahmen bei
dem Block Il des Kraftwerkes entstanden sind:

1 2 3
LS-Kosten
Block II Baukosten  Baukosten d. in % der
ohne Luftsch. LS-Maf3n. Baukosten
Maschinenhaus 2299 063,20 136 034,57 5,92 %0
Schwerbau 1913190,10 42100,10 2,20/
Kesselhaus 819 579,48 93,03585 11,35%
1/2 Schalthaus 246 425,46 69 200,66 28,08 /o
Baustelleneinr. 286 400,00 17 390,68 6,07 %/
Block Il 5564 658,24 357 761,86 6,43
1/2 AuBenanlagen
1/2 Zwischenbau 454 161,81 5704,40 1,26 /o
1/2 Hochbahn bzw.
Kipperturm 318 554,14 39128,34 12,28
1/2 Eckturm 220 949,57 38838,22 17,58 /v
1/2 Schrégband/
Ubergabeturm 204 376,64 69 425,33 33,97 °/u
1/2 Baustellen-
einrichtung 68 385,00 5377,64 7,86 /v
1/2 Auflenanlage 1266 427,16 158 473,93 12,51 %
Kosten der Planung,
Bearbeitung, Bauleitung —_— 60 000,00 —_—
Baukosten fir Bauteile
ohne LS-Mafinahmen
und Sonstiges 2241 302,32 — —
A. Baukosten der Bauteile,
an denen LS-MafBnahmen
durchgef. wurden 6 831 085,40 576 235,79 8,40 /0
B. Gesamtkosten des bau-
technischen Teiles
von Block Il 9072387,72 —_— 6,36 /0

Veroffentlichungen der Schriftenreihe iiber zivilen Luftschutz:

Richtlinien fiirr Schutzraumbauten (Fassung Dezember 1960)

Dynamische Dehnungsmessungen an Beton mit DehnungsmeB-Streifen

insbesondere zur Ermittlung seiner mechanischen Eigenschaften bei schlagartiger Belastung.
Von Dr.-Ing. Chr. Rohrbach, Bundesanstalt fir Materialprifung, Berlin-Dahlem. Die Arbeit wurde

vom Bundesministerium fir Wohnungsbau veranlafit.

Das Verhalten von StoBwellen in Géngen mit veréinderlichen Querschnitten
Von Dr. H. Reichenbach und Dr. H. Dreizler, Ernst-Mach-Institut, Freiburg/Br. — Die Arbeit

wurde vom Bundesministerium fir Wohnungsbau veranlaf3t.

Alle Broschiiren auf Kunstdruckpapier mit zahlreichen Abbildungen und Skizzen, in festem Kartonumschlag,

Zu beziehen durch den Buchhandel oder vom

VERLAG ZIVILER LUFTSCHUTZ DR. EBELING K. G.

- Koblenz-Neuendorf -  HochstraBe 20 — 24

Teil Il LuftstoB-Schuizbauten — Teil IV Strahlungs-Schutzbauten — Teil V Abschlisse
mit Einfohrung: Konstruktionsprinzipien der deutschen Luftstof3-Schutzbauten und der Strahlungs-
Schutzbauten von Hermann Leutz, Bad Bodesberg.
for Wohnungsbau im Einvernehmen mit dem Bundesministerium des Innern.

— Herausgegeben vom Bundesministerium

Preis 4,80 DM

Preis 5,20 DM

Preis 5,90 DM

DIN A 5.
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Luftschutzbautechnische Untersuchung eines Hiittenwerkes

Von Direktor Wunderlich, Dortmund

Zum Zwecke der Erarbeitung notwendiger baulicher Maf3-
nahmen sowie der Ermittlung ihrer Kosten fir den Schutz
von Hottenwerksanlagen gegen Angriffe aus der Luft und
deren Folgen erteilte der Herr Bundesminister fir Woh-
nungsbau im Einvernehmen mit dem Herrn Bundesminister
fur Wirtschaft durch Erla3 vom 3. 4. 1959 einen Forschungs-
auftrag, auf Grund dessen ein Hittenwerk eines grofleren
Konzerns untersucht wurde.

Die baulichen Anlagen der Hittenwerke sind zwar entspre-
chend den é&rtlichen und betrieblichen Verhdltnissen unter-
einander verschieden, so daf3 bei der Durchfihrung von
baulichen Schutzmaf3inahmen die statische Berechnung und
der Konstruktionsentwurf fir jedes Werk neu aufgestellt
werden missen. Die Untersuchungsergebnisse kénnen da-
her nicht ohne weiteres auf jedes andere Hittenwerk zah-
lenmdfBig Ubertragen werden. Die Forschungsarbeit gibt
jedoch ein Beispiel, wie der Gang einer derartigen Unter-
suchung zweckmdfBig erfolgt, welche baulichen Maf3nah-
men moglich sind, und wie hoch sich ihre Kosten stellen
werden.

Ein zweiter Forschungsauftrag, der sich auf ein weiteres
Hittenwerk erstreckt, ist zur Zeit in Bearbeitung. Der Ver-
gleich der beiden Ergebnisse wird wertvolle Aufschlisse
Uber bauliche und organisatorische Schutzméglichkeiten
geben.

In Zusammenarbeit mit der Werksleitung und den Betriebs-
chefs der einzelnen Werksteile wurde festgelegt, welche
Anlagen fur einen ggf. eingeschrdnkten Betrieb unbedingt
erforderlich und daher durch bauliche Mafinahmen zu
schitzen sind. Diese Luftschutzmafinahmen wurden dann
so gewdhlt, daB3 der Schadensbereich der Waffenwirkung
weitgehend eingeengt wird, wertvolle bzw. schwer ersetz-
bare oder fir den Betriebsablauf notwendige Anlagen er-
halten bleiben, und damit die Voraussetzung fir die spd-
tere Wiederinbetriebnahme geschaffen wird.

Der Bedeutung der Werke der eisenschaffenden Industrie
als ,Konservierungsbetriebe” entsprechend, wurde die Un-
tersuchung auf einen Teilschutz bis zu einem LuftstoB von
maximal 0,3 ati beschrdnkt. Alle nicht zur Wiederinbetrieb-
nahme nach einem Luftangriff notwendigen Anlagen wur-
den bei der Planung der LuftschutzmaBBnahmen nicht be-
ricksichtigt. Auch wurden die Betriebe ausgeschieden, bei
denen die Kosten der baulichen LuftschutzmaBBnahmen als
unwirtschaftlich anzusehen sind.

Die Untersuchung beriicksichtigt den Einsatz von Spreng-
kérpern, Brand- und Kernwaffen. Hierbei missen folgende
Wirkungen unterschieden werden: Wérmestrahlung, radio-
aktive Strahlung, Verstaubung, Luftstofl und elastischer
Rickprall, wobei Luftsto und Rickprall die Baukonstruk-
tion und ihre Standfestigkeit besonders beanspruchen. Die
anfallende Verstaubung kann mit den konstruktiven Maf3-
nahmen mit erfaBt werden. Hitzeblitz und radioaktive
Strahlung spielen in Hittenwerken normalerweise “keine
Rolle. Diese sind durch den sténdigen Umgang mit hohen
Temperaturen schon betrieblich abgesichert. Die radioaktive
Strahlung kann mit Ausnahme bei der Unterbringung der
Notbelegschaft auBBer Betracht bleiben, da das Wiederan-

laufen des Betriebes nach einem Atomangriff erst nach
Ablauf einer gewissen Zeit stattfinden wird.

Als Berechnungsgrundlage fir die Untersuchung dienten
die vom Bundesminister fir Wohnungsbau herausgegebe-
nen ,Vorldufigen Richtlinien fir Ausfihrung und Bemes-
sung von baulichen LuftschutzmaBBnahmen bei Hochbauten”
in der Fassung vom August 1959.

Fir die vereinfachte statische Untersuchung der Baukon-
struktionen wurde nach diesen Richtlinien die Schutzstufe
for Ballungsréume und Stédte Gber 200 000 Einwohner ein-
gesetzt und mit einer Ersatzlast

von 1000 kg/gm fir LuftstoBbelastung

und 500 kg/qm fir elastischen Rickprall
gerechnet.

Das untersuchte Hittenwerk liegt an einer Wasserstrafe
und hat eine Hafenanlage, iber die die Rohstoffe zugefihrt
werden. In der Hochofenanlage wird aus Erz und den ver-
schiedenen Zuschldgen das Roheisen erschmolzen. Nach
dem Abstich |Gt sich dieses weder schmelzen noch walzen,
weder kdmmen noch pressen. Der hohe Gehalt an Kohlen-
stoffen und anderen die Verwendung stérenden Beimen-
gungen macht Roheisen spréde und unverformbar. In den
Stahlwerken wird das Roheisen umgewandelt. Diese Um-
wandlung geschieht nach drei Verfahren:

Im Thomasstahlwerk wird das Roheisen iber eine Misch-
anlage den mit feverfesten Dolomitensteinen ausgemaver-
ten Thomas-Birnen — Konverter genannt — zugefihrt. Jeder
Konverter hat ein Fassungsvermégen von 40 t. Ohne zu-
sdtzliche Wdarme wird durch die Bodensffnungen des Kon-
verters mit einem Druck von 1,7 bis 2,5 ati Wind geblasen,
der das Roheisen mit dinnen Luftblasen durchzieht. Hier-
bei verbrennen Silizium, Mangan, Kohlenstoff u. Phosphor.
Die entsprechende Phosphorséure wird durch Kalk gebun-
den und verschlackt. AnschlieBend wird der Inhalt der
Birne nach Abzug der Schlacke in die auf einem GieBwagen
befindliche Pfanne entleert, aus der der flissige Rohstahl
in dickwandige Formen aus GuB3eisen — Kokillen genannt —
gegossen wird. Die Schlacke wird nach dem Erkalten dann
gemahlen und findet wegen des hohen Phosphorgehaltes
als Dingemittel — Thomasmehl — in der Landwirtschaft Ver-
wendung.

Beim Siemens-Martin-Stahlwerk wird die Stahlherstellung
durch duere Beheizung beim Einschmelzen und ,Entkoh-
len” in sechs je 80 t fassenden Ofen unterstitzt. Wenn auch
der Proze gegeniber dem Thomasverfahren langer
davert, so hat doch das Siemens-Martin-Verfahren andere
wesentliche Vorteile. Es erméglicht vor allem das Ein-
schmelzen von Schrott in groBen Mengen, wodurch es, wenn
notwendig, von der Hochofenanlage unabhéngig ist. Das
ist bei volligem Ausfall der Hochofenanlage besonders
wichtig, zumal auch nach einer Katastrophe Schrott in un-
begrenzten Mengen anfallen wird.

Auch beim Elektrostahlwerk wird Wérme von auBen zuge-
fihrt, und zwar durch einen Lichtbogen, der die Wérme
unmittelbar an das Schmelzgut abgibt. In den beiden 35 t
bzw. 15 t fassenden Lichtbogensfen kann ebenfalls Schrott
verarbeitet werden, wodurch auch diese Anlage im Notfall
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unabhdngiger von dem Roheisen der Hochofenanlage ist.
In den elektrischen Ofen werden vorwiegend Stéhle hoch-
ster Anforderungen hergestellt.

Die in den Stahlwerken abgezogenen Rohstahlblécke wer-
den in den Walzwerken zu Halbzeug, Réhrenmaterial, Pro-
filstdhlen, Betonstahl und Grobblechen ausgewalzt.

Von besonderer Bedeutung fir ein Hittenwerk sind die
Energie-Betriebe, die zur Versorgung der Hittenanlagen
mit Wasser, elektrischem Strom, Gas, Winddruck und Sauer-
stoff dienen. Sie bediirfen daher eines besonderen Schutzes,
um beim Wiederanlaufen des Werkes betriebsféhig zu sein.
Die zur Erzeugung des elektrischen Stromes vorhandene
Turbinenanlage befindet sich im Maschinenhaus. Zusdtzlich
anfallender Strombedarf wird durch Fremdlieferung von
auBBerhalb gedeckt.

Die fur den Betrieb der Turbinenanlage erforderlichen
Dampfkessel sind im Kesselhaus untergebracht. Ein Teil des
Dampfes wird den Betrieben, wie Kokerei und Stahlwerk,
zugefihrt. AuBlerdem erfolgt von hier die Speisung der
Heizanlage. Angeschlossen ist eine Speisewasseraufberei-
tungsanlage.

In sechs, in mehr und weniger voneinander getrennten Ge-
béduden untergebrachten zentralen Elektrostationen werden
der Eigenstrom und der Fremdstrom auf die Betriebsspan-
nung 500 Volt transformiert und an die Hittenbetriebe ver-
teilt.

Eine Sauerstoffanlage speist die Hochofenanlage, das Tho-
masstahlwerk, die Siemens-Martin-Werke | und |l und das
Profilwalzwerk. Auch wird hier der zum Schweiflen und
Brennen an den verschiedenen Stellen des Hittenwerkes
notwendige Sauerstoff erzeugt.

Eine betriebswichtige Funktion haben noch einige Neben-
betriebe des Hittenwerkes. Hierzu gehéren die mechani-
schen Werkstdtten, die Ersatzteillager der Maschinen und
das Laboratorium. Zu den wichtigen Transportanlagen ge-
héren Krananlagen, Rohrleitungen, StraBen und Eisenbahn.
Als Bindeglied des Hittenwerkes hdngen von dem Funktio-
nieren der Transportanlage der gesamte MaterialfluB und
teilweise die Energiezufuhr ab.

Anhand einiger Beispiele werden die Untersuchungsergeb-
nisse mit den gewdhlten SchutzmaBBnahmen und deren
Kosten, bezogen auf den derzeitigen Wiederbeschaffungs-
wert der Betriebsanlagen, aufgezeigt. Hierbei werden auch
Betriebsanlagen erwdhnt, die betrieblich nicht unbedingt
erforderlich sind und bei denen die Schutzmaf3nahmen
nicht vertretbare Kosten verursachen werden.

Die Hochofenanlage gehdrt zu den wichtigsten Werks-
betrieben der Hitte. Sie setzt sich aus folgenden Teil-
betrieben zusammen:

1. dem eigentlichen Hochofen mit dem Hochofengerist,
2. dem Windenhaus,

3. dem Schrdgaufzug,

4.dem Personenaufzug,

5.der GieBhalle,

6. dem Feinkokstunm.

Gemeinsam fir alle Hochéfen dienen folgende Anlagen:
7.die Erzbunkeranlage,
8. das Gebldsehaus,
9.die Winderhitzer,
10. die Gasreinigung,
11. die Sinteranlage.

g eines Hittenwerkes
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Der Hochofen besteht aus einem tragenden Stahlgerist mit
einer grofien Zahl ringsum laufender Bihnen und dem aus-
gemaverten Schachtpanzer, dessen Lasten vom Stahlgerist
aufgenommen werden. Die oberste Arbeitsbihne — Gicht-
bihne — liegt 35 m Gber Hittenflur. Die obere Kante des
Glockengeristes, zugleich héchste Stelle des Hochofens, ist
60 m Uber Geldnde angeordnet. Im Hochofengerist stehen
einige Motoren fir die eingebauten Aufziige und Kréne.

Letztere dienen vorwiegend Reparaturzwecken. Sonstige
maschinelle Anlagen sind nicht vorhanden. Die Steuerung
der Beschickung usw. erfolgt vom benachbarten Winden-
haus, in dem auch die Motoren und sonstige Maschinen
untergebracht sind.

Bei der Aufnahme der vertikalen Ersatzlasten dirften im
allgemeinen keine Schwierigkeiten auftreten, weil alle Bih-
nen mit ausreichend hoher Verkehrslast bemessen sind. Die
horizontalen Ersatzlasten lassen sich nicht so leicht Gber-
tragen, obwohl die Standsicherheit des gesamten Hoch-
ofens wegen seines hohen Eigengewichtes ohne weiteres
gegeben ist.
Zur Verfigung stehen zwei Schutzméglichkeiten:
1. Abspannen des Stahlgeristes oder
2. Verstdrkung der Stahlprofile.
Das Abspannen mit Drahtseilen wiirde auf erhebliche
betriebliche Schwierigkeiten sto3en. Die Verstdrkung
der Stahlprofile bietet den groflen Vorteil, daf} sie
bereits in Friedenszeiten ohne wesentliche Betriebs-
stérung eingebaut werden kann.

Die statische Untersuchung der einzelnen Konstruktionen
des Hochofens in den verschiedenen Lastkombinationen
ergab, daB3 der Hochofen mit seinen wichtigsten Bauteilen
bei einer Verstdrkung einzelner Stahlprofile sowie des hori-
zontalen Verbandes den Belastungen durch die Ersatzlasten
nach Schutzstufe | standhélt. Voraussetzung fir die Stand-
festigkeit ist allerdings, daf3 keine Nutzlasten gleichzeitig
mit den Ersatzlasten auftreten.
Das bedeutet:

1. Alle Krdne ohne Nutzlast in Ruhestellung,

2. Kein Seilzug durch den Schrdgaufzug,

3. Alle benutzbaren Bihnen ohne Verkehrslast.

Diese Mafinahmen lassen sich betrieblich ohne weiteres
treffen.

Die Kosten der SchutzmaBBnahmen betragen
6,4°0 vom Wert der Stahlkonstruktionen,
2,1 % vom Wert des kompletten Hochofens.

Windenhaus.

Das zum Hochofen gehérende Windenhaus besteht aus
einer mit 1/2 Stein ausgefachten Stahlkonstruktion, die sich
auf Stahlrahmen abstitzt. Der FuBBboden féllt hohenmdBig
ungefdhr mit dem Eisenabstich zusammen und liegt 6,5 m
Uber Geldnde. Die Abmessungen des Gebdudes betragen
12,5 x 13,5 m bei einer Héhe von 10,0 m. Im Windenhaus
sind die hochwertigen Maschinen fiir die Beschickung und
Steuerung des Hochofens stationiert. Von der betrieblichen
Seite her gesehen, muB3 ein weitgehender Schutz vor-
gesehen werden. Folgende MaBnahmen bieten sich: Ver-
steifung der tragenden Stahlkonstruktion, Wéande und Dach
ausblasbor, Maschinen mit Hauben abdecken oder das ge-
samte Maschinenhaus mit einem biegungssteifen Beton-
gehduse umgeben.
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Die erste Schutzméglichkeit ist nicht oder nur schlecht durch-
fohrbar, weil der ganze Innenraum mit Maschinen vollge-
stellt ist, so daB die erforderlichen Zwischenrdume fir die
Abdeckungen fehlen. Es bleibt daher nur die volle Um-
mantelung des Maschinenhauses Ubrig. Die Herstellung
stért betrieblich nicht, auch ist eine sichere Aufhebung der
Maschinen gewdbhrleistet. Bei der Ausfihrung 1Bt sich die
vorhandene Gebdudekonstruktion als innere Schalung ver-
wenden. Die Kosten der Ummantelung des Gebdudes be-
tragen:

23,30 des Gegenwartswertes des baulichen Teiles

des Windenhauses und

3,4 des Gegenwartswertes des gesamten Winden-
hauses einschlieBl. maschineller Ausristung.

Schragaufzug

Der Schrédgaufzug dient zur Beschickung des Hochofens mit
Erz, Kalk und Koks. Er besteht aus einer rund 50 m langen
Stahlbriickenkonstruktion, die vom unteren Abzug des Erz-
bunkers bis zur oberen Schleuse des Hochofens auf + 42,38
Meter fishrt. Der Schrégaufzug hat fir den Hochofenbetrieb
eine sehr grofle Bedeutung. Er lieBBe sich bei einer Zer-
stérung kaum durch einen Notaufzug ersetzen.

Durch Verstdrkung der Stahlprofile nimmt die Bricken-
konstruktion die Ersatzlast von 1000 kg/qm auf. Die Por-
tale, die fur die Querversteifung der Briicke sorgen, sind
durch Abspannung standfest zu machen. Die Kosten der
SicherungsmafBnahmen betragen

15,29 des Gegenwartswertes des kompletten
Schrégaufzuges.

Bei dem Personenaufzugsgeriist, der GieBhalle und dem
Feinkoksturm handelt es sich um 3 Anlagen, die betrieblich
weniger wichtig sind. Auf besondere SchutzmaB3nahmen
kann daher verzichtet werden.

In dem Gebldsehaus, einer Halle von 27 x 54 m und 20 m
Héhe, sind die Gebldse untergebracht. Die Halle steht frei
im Geldnde. Die Hallenkonstruktion besteht aus Stahlvoll-
wandrahmen mit Stahlpfetten und Bimsplattendachein-
deckung. Die Seitenwdnde sind gréBtenteils verglast, die
restlichen Fldchen 1/2 Stein stark zwischen Stahlkonstruktion
mit Mauerwerk ausgefacht. Auf 5,6 m Uber Erdboden ist in
der ganzen Halle eine Stahlbihne angeordnet, von der aus
die Gebldsemaschinen zugdnglich sind. In dem Raum
darunter befinden sich Rohrleitungen, Motoren usw. Die An-
lage erzeugt den unbedingt notwendigen Wind beim Hoch-
ofenbetrieb. Bestickt ist sie mit einem Elektro-Gebldse und
zwei Gas-Gebldsen. Von dem Gebldsehaus kénnen 2-3
Hochéfen mit Wind versorgt werden.

Die Betriebsfunktionen des Gebldsehauses im Rahmen des
Hittenbetriebes und die hier installierten wertvollen Ma-
schinen verlangen weitgehende Schutzkonstruktionen. Zu
schitzen sind die Betriebsanlagen unter der 5,6 m Bihne
und die aus dieser Bihne herausragenden Maschinen.

Der Raum unter der Bihne wird am besten durch eine an
der AuBenseite des Gebdudes vorzusehende Betonwand
gesichert. Die Deckenplatte ist bereits fir ausreichend hohe
Nutzlast konstruiert. Fir die Maschinen 6Bt sich der Schutz
durch Abdeckhauben sicherstellen, deren Transport von
dem in der Halle befindlichen 20 t-Kran durchgefihrt wer-
den kann.

Weiterhin zu sichern sind die Rahmenbinder. Hier muf3 d(EIS
vorhandene Bimsbetondach abgetragen und durch ein
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Leichtdach ersetzt werden. Die Wandausfachungen werden
ohne weiteres ausgeblasen. Die Binder selbst missen zur
Sicherung der Kranbahn verstarkt werden.

An der sudlichen Hallenldngsseite befinden sich die An-
saugschlitze fir die Gebldse. Da diese Offnungen nicht ein-
fach geschlossen werden kénnen, sind Mafinahmen zu tref-
fen, die sowohl den Betrieb erméglichen als auch die Er-
satzlasten aufnehmen.

Zur Sicherung der Ansaugschlitze wird die Anordnung
einer freistehenden Stahlbetonstitzwand im Abstand von
1,0 m vor der Schlitzwand vorgeschlagen. Die Abdichtung
der Schlitze erfolgt durch eine oben auf der Stitzwand an-
geordnete, durchgehende Stahlklappe. Konstruktiv hat diese
Lésung noch den Vorteil, da8 durch die Stitzwand der Er-
satzlastdruck auf die Halle erheblich herabgesetzt wird.
Die Gesamtkosten fir die SchutzmaBBnahme betragen

5,6 /o des Gegenwartswertes des voll eingerichteten
Geblasehauses.

Bei den Winderhitzertirmen von 7 m ¢ und 30 m Hoéhe
sind nach der statischen Untersuchung keine besonderen
Maf3inahmen zur Aufnahme der Ersatzlast erforderlich.

Bei der Gasreinigung muf3 auf die Anordnung von Schutz-
mafBnahmen, trotz des hohen Anlagewertes, verzichtet wer-
den, da diese sich nur mit erheblichen betriebstechnischen
Stérungen und hohen Kosten verwirklichen lassen wirden.
In Notzeiten kann das Gas auch in ungereinigtem Zustande
verwendet werden.

Auch bei der Sinteranlage, deren Hauptabmessungen von
21 x 50 m im Grundrif3 bei einer Héhe von 40 m Gber Ge-
ldnde betragen, lassen sich SchutzmaBBnahmen kaum an-
wenden. Sie wiirden zweifellos sehr hohe Kosten erfordern.
Betrieblich ist die Sinteranlage, wenigstens in der ersten
Zeit des Wiederanlaufens des Betriebes, nicht unbedingt
erforderlich.

Die Stahlwerke sind als Produktionsbetrieb sowohl in be-
trieblicher als auch in wertméBiger Hinsicht fir das Hitten-
werk von grof3er Bedeutung.

Das Siemens-Martin-Werk erstreckt sich in einer Ldnge von
200 m bei einer Breite von 80 m. Die mittlere Hallenhohe
Uber Oberkante Huttenflur betrdgt 22,5 m. Parallel zur
Lénge des Werkes ist ein Schrottplatz angeordnet, der eine
Breite von 30 m hat. Das Gberbaute Werk gliedert sich in
3 Hallen: Kokillenhalle, GieBBhalle und Ofenhalle.

In der Kokillen- und Gief3halle sind, abgesehen von den
Laufkrénen, keine nennenswerten Einbauten vorhanden. In
der Ofenhalle stehen die Stahléfen und die hierzu gehori-
gen Nebeneinrichtungen. Auf 7 m Gber Huttenflur ist eine
durchgehende Bedienungsbihne angeordnet. Unter dieser
Bihne zum Schrottlager hin liegt die Umsteuerungsanlage
mit Schiebern und Schaltstationen fur die Regulierung der
Ofen. Seitlich auf der 7 m Bihne stehen 2 MeBhduschen,
die zur Uberwachung der Ofen dienen.

Die Hallenkonstruktionen bestehen aus Stahl. Alle Hallen-
stitzen tragen neben den Dachlasten Kranbahnanlagen.
Sie sind als eingespannte Stitzen in Stahlfachwerk aus-
gebildet. Die Dachdeckung erfolgte mit 6 mm Stahlblech
auf Stahlpfetten, die auf Stahlvollwandbindern liegen. Die
AbschluBwénde an den AuBenseiten des Werkes sind teil-
weise verglast und teils mit 1/2 Stein starkem Mauverwerk
zwischen Stahlprofilen ausgefacht.
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An der 6stlichen Mittelseite auf3erhalb des Stahlwerkes lie-
gen zwei Schalt- und Regelstationen, die zur Strom- und
Gasversorgung des Werkes gehéren. Sie sind in einzeln-
stehenden Mauerwerksbauten mit Stahlbetondecken unter-
gebracht.

Da das Siemens-Martin-Werk in Notzeiten, unabhdngig
von den Hochéfen, mit kaltem Roheisen und Schrott be-
schickt werden kann, ist es fir den Huttenbetrieb von
grofBer Bedeutung. Die zu wdhlenden SchutzmaBBnahmen
missen daher ein schnelles Wiederanlaufen der Produktion
unbedingt gewdhrleisten.

Die Stahléfen in der Ofenhalle sind schon von vornherein
wegen der betrieblichen Beanspruchung ziemlich stabil
konstruiert. Die Ersatzlasten kénnen hier héchstens die obe-
ren und seitlichen Ausmauerungen zum Einsturz bringen.
Dieses Mauerwerk 1af3t sich jedoch kurzfristig wieder ein-
bauen.

Empfindlich sind die neben den Ofen befindlichen Rohr-
leitungen fir die Zufihrung von Gas, Ol und Wasser.

Sicherungsmaf3inahmen lassen sich aus betrieblichen Grin-
den hier nicht durchfihren. Nach Ansicht der Betriebsinge-
nieure kdnnen diese Rohrleitungen jedoch im Schadensfalle
kurzfristig wiederhergestellt werden.

Wichtig fir den gesamten Betriebsablauf sind die in den
Hallen befindlichen Krananlagen. Die Kranbahnstitzen die-
nen gleichzeitig als Hallenstitzen und nehmen Lasten von
der Dachfldche und den seitlichen AuBenwdnden auf. Diese
Auflenwdnde sind konstruktiv so zu gestalten, daf3 sie aus-
geblasen werden und damit nur ein Bruchteil der ein-
wirkenden Ersatzlast an die tragenden Konstruktionen wei-
tergegeben wird. Alle fir den Bestand der Krananlage
wichtigen Bauteile erhalten, soweit erforderlich, Verstdr-
kungen.

Die unter der Betriebsbihne in der Ofenhalle befindliche
Umsteuverungsanlage muB3 auf Grund ihrer betrieblichen
Bedeutung abgesichert werden. Da sie bereits von oben
durch die Bedienungsbihne und von auBBen durch die
Trennwand zum Schrottlager geschitzt ist, braucht nur an
der offenen Seite zur Halle hin eine AbschluBwand in Stahi-
betonkonstruktion nachtrédglich eingezogen zu werden. Da-
mit ist die gesamte Umsteuerungsanlage mit Schiebern und
Elektrostationen gegen die Einwirkung der Ersatzlasten ge-
sichert.

Die auf der Bedienungsbihne in der Ofenhalle stehenden
zwei MeBhduschen sind fir die betriebliche Steuerung
wichtig. Die AuBBenkonstruktion besteht aus Stahl. Die ge-
samte GuBBere Umhillung muf3 standfest ausgebildet wer-
den. Alle bisher freien Fldchen, wie Fenster und Durch-
gdnge, missen bis auf die unbedingt notwendigen Fléchen
mit Stahlkonstruktionen geschlossen werden. Fur die rest-
lichen Fldchen werden entsprechende Fertigteile aus Stahl
vorgesehen, die in Krisenzeiten schnell einzubauen sind.

Die Gesamtkosten der baulichen Schutzmaflnahmen des
Siemens-Martin-Werkes sind
zu 29,20 des Gegenwartswertes der vorhandenen
Baukonstruktion und
zu 4,1° des Gegenwartswertes des kompletten
Siemens-Martin-Werkes
ermittelt.

Ahnliche MaBnahmen wie beim Siemens-Martin-Werk sind
auch bei dem Thomasstahlwerk und dem Elektrostahlwerk
durchzufithren. Auch hier kommt es darauf an, durch Ver-
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stdrkung der Hallenstitzen und ihrer Fundamente die Kran-
bahn zu sichern. Die beim Elektrostahlwerk befindlichen
zwei Elektrostationen, ndmlich Traforaum und Schalthaus,
die in Mauerwerksbauten untergebracht sind, lassen sich
am wirtschaftlichsten durch eine Mauerwerksaussteifung er-
zielen, wobei die Stahlbetondecken als Scheibe zur Weiter-
leitung der horizontalen Kréfte herangezogen werden.
Die Kosten der Schutzmaf3nahmen beim Thomasstahlwerk
betragen
17,9 %o des Gegenwartswertes der vorhandenen
Hallenkonstruktion und
4,2% des Gegenwartswertes des kompletten
Thomaswerkes,

beim Elektrostahlwerk
23,50 des Gegenwartswertes der vorhandenen
Hallenkonstruktion und
6,5% des Gegenwartswertes des kompletten
Elektrostahlwerkes, einschlieBlich Traforaum
und Schalthaus.

Gleiche Schutzmafinahmen wie bei den Stahlwerken sind
auch bei den Walzwerken notwendig. Auch hier kommt es
besonders auf die Sicherung der Krananlagen an. Gréflere
Stitzen und Fundamentverstdrkungen werden daher vor-
gesehen. Die seitlichen AbschluBwénde sind ihrer Konstruk-
tion nach ausblasbar. Bautechnische Schutzmafinahmen fur
die Walzgeriste und Ofen lassen sich mit wirtschaftlich
vertretbarem Aufwand kaum durchfihren, vor allem nicht,
ohne Betriebsbehinderung nach sich zu ziehen. Infolge ihrer
stabilen Konstruktion kann jedoch angenommen werden,
daB sie den Lasteinwirkungen der Schutzstufe | standhalten.
Bei den Antriebseinrichtungen sind die Gebdude dieser An-
lagen von auflen her zu verstdrken, da Innnenschutzmaf3-
nahmen aus Platzmangel und Betriebsgrinden nicht durch-
gefihrt werden kénnen. Fir die betriebswichtigen Elektro-
und Motorenstationen sind nachtréglich einzubauende Ver-
stdrkungen nicht méglich. Hier sind Neukonstruktionen er-
forderlich.

Die Baukosten der Schutzmafinahmen zur Sicherung der
Walzwerke sind

zu 26,1 °/ des Gegenwartswertes der Hallen-
konstruktion und

zu 4,8 % des Gegenwartswertes der kompletten
Walzenstraf3en, einschliefBlich Baukon-
struktion, ermittelt.

Zu den wichtigsten Betriebszweigen des Hittenwerkes ge-
horen die Energiebetriebe, die zur Versorgung der Hitten-
anlagen mit Gas, elektrischem Strom, Winddruck, Wasser
und Sauerstoff dienen. Fir den Hittenbetrieb sind diese
Anlagen von so ausschlaggebender Bedeutung, daf3 fur
ihre Sicherheit gegen Belastung der Schutzstufe | unbedingt
gesorgt werden muf3, zumal durchweg Maschinen mit ganz
bedeutenden Werten installiert sind.

Da das Wasserwerk und das Kraftwerk mit Maschinen-
haus, Kesselhaus und Elektrostationen sowie die Sauer-
stoffanlagen eines Huttenwerkes sich kaum von denen an-
derer Industriezweige unterscheiden, kann auf die Erléute-
rung der zu wdhlenden Schutzmaf3inahmen verzichtet wer-
den.

Nebenanlagen

Zu den Nebenanlagen des Hittenwerkes zdhlen Betriebe,
die nicht unmittelbar an der Produktion teilnehmen, jedoch
im Rahmen des Hittenwerkes wichtige Funktionen besitzen.
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Hierzu gehéren: :

Mechanische Werkstdtten,

Ersatzteil-Lager,

Magazine,

Laboratorium.
Bautechnische LuftschutzmaBBnahmen sind schon deshalb
fur diese Betriebe erforderlich, weil sie durchweg fir die
Wiederinstandsetzung der Werksanlagen nach einem Kata-
strophenfall von groBer Bedeutung sind. Ersatzteile und
sonstige Hilfsmittel, im Zusammenhang mit den Repara-
turwerkstdtten, werden es erméglichen, aufgetretene Schd-
den schnellstens zu beseitigen.
Bei den Gebduden fir diese Nebenbetriebe handelt es sich
durchweg um Mauerwerksbauten mit Stahlbetondecken.
MaBnahmen des Innenschutzes sind in den meisten Fdllen
nicht durchfohrbar, so daB das gesamte Gebdude fir die
Ersatzlastbeanspruchung  durch Stahlprofilaussteifungen
standfest ausgebildet werden muf3.
Der Mittelwert for die SchutzmaBnahmen betrdgt DM
25,~/cbm umbauter Raum.
Auf die Notwendigkeit, Werksfeuerwehr und Sanitats-
rdume luftschutzm@Big unterzubringen, wird besonders hin-
gewiesen.

Transportanlagen

Der gesamte Materialflul und teilweise die Energiezufuhr
héngen von dem Funktionieren der Transporteinrichtungen
ab. Es wéren daher Uberlegungen anzustellen, inwieweit
diese zu sichern sind.

Krananlagen

Bei den untersuchten Werkhallen wurden die hier befind-
lichen Krananlagen miterfaBt, so daB nur noch fir die frei-
stehenden Krananlagen besondere Mafinahmen zu er-
greifen sind. Bautechnische Verstdrkungen und Abspannen
lassen sich bei diesen beweglichen Anlagen in den meisten
Fallen nicht durchfuhren, ohne den Betrieb gleichzeitig ein-
schrénken zu mossen. In Betracht kommen daher Maf3nah-
men, die erst in Krisenzeiten zu treffen sind und zum Teil
Uber bautechnische Gesichtspunkte hinausgehen.

Hier sind.zu nennen:

a) Kran in Ruhestellung bringen,

b) Nutzlast vom Lasthaken entfernen,

c) Verspannen bzw. Befestigung der beweglichen
Teile mit feststehenden Kranbahnen.

d) Bei Portalkréinen Aneinanderreihen und .Verspan-
nen aller Krdne zu einem Block, um die Stand-
sicherheit zu erhdhen,

e) einzeln stehende Krdne mit Drahtseilen
abspannen.

Kostenschdtzung fur diese mehr organisatorischen Maf3-
nahmen lassen sich nicht angeben.

Rohrleitungen

Zahlreiche Uberirdische Rohrleitungen durchziehen do.s
Hittenwerk. Die Durchmesser der Rohre reichen von weni-
gen Zentimetern bis zu 2,50 m. Die Leitungen liegen einzeln
oder in mehreren Stréngen auf besonderen Stitzen oder
Rahmen ca. 5—6 m iber Erdboden. Transportiert we.rden
hauptsdchlich Gase, wie Saverstoff, Gichtgas, Kok.erengos,
Druckluft und Dampf. Fir die Versorgung der emzelnep
Betriebe sind die Rohrleitungen nicht zu entbehren. Sie
stellen jedoch keinen allzu grofien Anlagewert dar und
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lassen sich nach Angabe der Betriebsingenieure im Scha-
densfalle relativ einfach mit eigenen Leuten wieder instand-
setzen.

Bei besonders wertvollen und betrieblich wichtigen Leitun-
gen kann man Absicherungen in der Weise vornehmen, daBB
die Rohrleitungsstutzen mit Drahtseilen abgespannt bzw.
weitere Zwischenstitzen eingeschaltet werden.

Fur die Notbelegschaft sind LuftstoB3-Schutzbauten des Typs
S vorzusehen.

Zusammenfassung

Als Ergebnis der Untersuchung ist folgendes festzustellen:
Die SchutzmafBBnahmen fir den Objektschutz kénnen in fol-
gende Schutzarten eingeteilt werden:

1. In Gebdude mit stabiler Auf3enhaut;

2. In Gebdude mit ausblasbarer AuBBenhaut;

3. Innenschutzmaf3inahmen.
Zu 1:
Die baulichen SchutzmaBBnahmen zur Schaffung einer sta-
bilen Auf3enhaut, die standfest gegen die Ersatzlasten ist,
sind im starken Maf3e abhdngig von der vorhandenen Art
der Gebdudekonstruktion, wenn sie im wirtschaftlich ver-
tretbaren Rahmen bleiben sollen. Es kommen daher fir
solche SchutzmaBBnahmen hauptséchlich nur Gebdude in
Frage, die schon fir Gebrauchslasten mit erheblicher Sicher-
heit konstruiert sind. Zu den Betrieben dieser Art gehéren
das Windenhaus, das Schépfwerk, die Siebanlage, dus
Pumpenhaus, das Wasserwerk und die elektrischen Statio-
nen. Der Mittelwert der ermittelten Baukosten betrdgt bei
diesen Anlagen

25~ DM je cbm umbauten Raum

oder 35% vom derzeitigen Bauwert,

oder 5% vom gesamten Anlagewert.
Zvu 2:
Zu den Gebduden mit ausblasbarer AuBenhaut zéhlen alle
Hallenbauten, bei denen die dufleren Wdnde nur aus-
fachende und keine tragenden Funktionen haben. Die hori-
zontalen Lasten werden durch die Haupttragglieder auf-
genommen, die allerdings in den meisten Fdllen infolge der
zusdtzlichen Lasten erheblich verstdrkt werden missen.
Die ausfachenden Teile, wie Wdande und Ddcher, lassen
sich beim Wiederanlaufen der Produktion schnell und ein-
fach ersetzen, wenn die Hauptkonstruktion erhalten ge-
blieben ist. Durch Sicherung der Haupttragglieder gelingt
es gleichzeitig, die mit diesen Bauteilen verbundenen be-
triebswichtigen Krananlagen zu sichern.
Die Kosten der baulichen Schutzmaf3nahmen sind kleiner
als bei den Gebduden mit stabiler AuBenhaut. Die Mittel-
werte betragen hier:

5,50 DM je cbm umbauten Raum,

oder 21 %% vom Bauwert,

oder 3,3" vom gesamten Anlagewert.
Zv 3:
Bauliche MaBnahmen des Innenschutzes missen Uberall da
geplant werden, wo wertvolle Betriebseinrichtungen in Ge-
bduden mit ausblasbarer AuBenhaut stehen.
Zu diesen SchutzmaBnahmen gehéren:

Stahlbetonhauben aus Einzelplatten zusammengesetzt,
Stahlbetonhauben als kastenformige Konstruktion,

Stahlhauben mit bogenférmigem Querschnitt aus Ab-
schnitten zusammensetzbar,

Abdeckung mit Stahlblechen,
Abdeckung mit Kunststoff-Folie und Sandsdcken.



250

Buch: Bauliche SchutzmaBnahmen im Bergbau

Die Kosten fur diese MaBnahmen schwanken je nach der
Konstruktion zwischen 100,— DM je cbm umbauten Raum
und 25— DM je cbm umbauten Raum.

Das Ergebnis der luftschutztechnischen Untersuchung eines
Huttenwerkes zeigt, wie mit bautechnischen Mitteln ein be-
dingter Schutz vom Hittenwerk gegen nukleare Luftangriffe
zu erzielen ist, so daBB nach einem Angriff ein schnelles
Wiederanlaufen des Betriebes gewdhrleistet ist.

Die Untersuchung erstreckte sich auf die vorhandenen An-
lagen eines Huttenwerkes gemdB der vom Bundeswoh-
nungsbauministerium gestellten Aufgabe unter Zugrunde-
legung einer Ersatzlast der Schutzstufe |, némlich 1000 kg/m?
Luftstof3 und 500 kg/qm fir den elastischen Rickprall.

Zu Beginn wurde darauf hingewiesen, daf} fir jedes Hitten-
werk eigene Untersuchungen anzustellen sind, wobei die
vorgetragenen Beispiele sinngemdf3 angewandt werden
kénnen. Es wird jedoch zu iberlegen sein, ob bei beson-
ders wichtigen und hochwertigen Betriebsteilen ein stdrke-
rer Schutz vorgesehen werden muf3. Dieses trifft besonders
for die Energiebetriebe, ferner fir Notstromaggregate,
Steuer- und Schaltanlagen zu. Da jedoch damit zu rechnen
ist, daf3 nach einem Katastrophenfall der Hittenbetrieb nur
in beschrédnktem Umfang aufgenommen werden und erst
langsam ansteigen wird, sollte man sich bei dem verstérk-
ten Schutz dieser Anlagen auch nur auf den Teil beschrdn-
ken, der unbedingt notwendig ist. Es wird hierdurch méglich
sein, diese Teilanlage in unterirdische Schutzrdume zu ver-
legen, deren Baukosten dann kaum héher sein werden als
bei SchutzmaBnahmen mit einem wesentlich geringeren
Schutzgrad fir die Gesamtanlage.

Ubergeordnete Gesichtspunkte eines Konzerns oder sogar
des gesamten Wirtschaftszweiges der eisenschaffenden In-
dustrie kénnen unter Umstédnden dazu fihren, daf3 bei eini-
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gen Huittenwerken auf den Schutz von einzelnen Betriebs-
teilen verzichtet wird, andere Betriebe jedoch einen stérke-
ren Schutz erhalten missen. Es ist auch durchaus méglich,
daB fir die SicherungsmaBBnahmen bei den Kraft- und
Wasserwerken eines Hittenwerkes ein 6ffenliches Interesse
besteht, um die Strom- und Trinkwasserversorgung eines in
einem festzulegenden Umkreis gelegenen Siedlungsgebietes
sicherzustellen, falls die Betriebe der allgemeinen Energie-
wirtschaft ausfallen. Es wird dann notwendig sein, die Ent-
scheidung Uber die Luftschutzplanung berértlich zu treffen.
Unbedingt zu empfehlen ist es schon jetzt, bei Neuplanun-
gen die Frage des sachlichen Luftschutzes mit zu unter-
suchen. Es lassen sich zweifellos bei Neubauten Luftschutz-
maBBnahmen wesentlich wirtschaftlicher gestalten als bei
bestehenden Bauten. Sie sind nur mit geringen, zum Teil
auch ohne Mehrkosten ausfihrbar.

Hier soll vor allem auf die Hallenbauten hingewiesen wer-
den, bei denen durch Anordnung von Leichtdédchern und
ausblasbaren Wanden Kosten gespart werden kénnen, die
der stdrkeren Ausbildung der mit der Kranbahn verbun-
denen eingespannten Stitzen zugute kommen. Es wird fer-
ner zweckmdBig sein, wenigstens einen Teil der hoch-
wertigen Steuer- und Schaltanlagen in schutzraumartigen
Kellern unterzubringen. Bei der Maschinenaufstellung ist
auf den spateren Einbau von Schutzwdnden und Abdeck-
hauben Ricksicht zu nehmen. Fir die Notbelegschaft kén-
nen in gréBeren Fundamenten unter Umstédnden Schutz-
rdume angeordnet werden. So ist bereits vor einigen Jah-
ren auf Anregung des Bundeswohnungsbauministeriums in
einem Huttenwerk das Fundament eines Winderhitzers zu
einem druckstof3sicheren Schutzbau ausgebildet worden.
Auch Kellerrdume konnen als Behelfsschutzrgume so be-
messen werden, daf3 sie einem Luftstof3 von 1 ati stand-
halten.

Bauliche SchutzmaBnahmen im Bergbau

Von Prof. Dr.-Ing. A. Buch, Salzgitter

Alle Maf3inahmen, die zum Schutz der Industrie getroffen
werden, beanspruchen einen mehr oder weniger hohen
Kapitalaufwand. Wenn man jedoch bedenkt, daf3 der heute
in der Welt fir Waffen und Streitkrdfte ausgegebene Be-
trag 336 Millionen US-Dollar pro Tag bzw. 14 Millionen
US-Dollar pro Stunde ausmacht, so darf auf die Finanzie-
rung der mindestens ebenso bedeutsamen SchutzmaBnah-
men in der Industrie nicht verzichtet werden. Diese Maf3-
nahmen werden am Beispiel des Bergbaus aufgezeigt.

Der Schutz des Bergbaues dirfte fir den Fall einer Feind-
einwirkung insofern von entscheidender Bedeutung sein,
als

1. mit einer Stérung der Erddleinfuhr durch Lahmlegung
der Transportwege gerechnet werden muf,

2. die Stromerzeugung in Wasserkraftwerken nach den Er-
fahrungen des letzten Krieges besonders empfindlich ist,
wenn man an den Einsatz von Torpedos denkt, die nicht
nur lokal eine verheerende Wirkung ausiben kénnen,
sondern durch Bersten der Stauddmme imstande sind,
Uberflutungskatastrophen ganzer Landesgebiete auszu-
|18sen,

3. die Versorgung von Haushaltungen, Gewerbebetrieben
und Verkehrseinrichtungen mit Kohle so schnell als mog-
lich wieder sicherzustellen ist.

Die im Bergbau durchzufihrenden SchutzmaBBnahmen sind
vor allem dort anzuwenden, wo die Produktion durch die
Feindeinwirkung entscheidend getroffen werden kann.

Diese empfindlichen Stellen sind folgende:

fir den Untertage-Betrieb
die Férder- und Wetterschdchte

fur den Ubertage-Betrieb
die Energieversorgungsanlagen fir Dampf,
Strom und Druckluft, die Férdermaschinen, das
Fordergerust und die Bewetterungsanlage.
Der Schutz der in der Produktion am empfindlichsten be-
troffenen Anlagen hat sich auf folgende MaBBnahmen zJ
erstrecken:

1. Aufrechterhaltung eines Notbetriebes;

2. Durchfiihrung des Sachschutzes, um die Wiederaufnahme
des Betriebes nach Beendigung der kritischen Phase zu
ermdglichen;
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3. Personenschutz fir den Notbetrieb und fir die wéhrend
der kritischen Phase im Betrieb verbliebene Belegschaft.

Der Notbetrieb hat die Aufgabe, betrieblich bedingte
Schdden, die infolge einer plétzlichen Stillsetzung der
Werksanlagen bei Beginn der kritischen Phase entstehen
kénnten, zu verhindern; z. B. kann, ohne daf3 eine direkte
Feindeinwirkung stattfindet, der Wasserzulauf zur Grube
Zerstérungen verursachen, wenn nicht fir eine Aufrecht-
erhaltung des Pumpbetriebes gesorgt wird.

Bei einem als Modellfall untersuchten Steinkohlenbergwerk
ergab sich ein Wasserzulauf von 4 m¥min, welcher bei Aus-
fall der Pumpen schon nach 17 Stunden zu einem Uber-
laufen der Pumpensimpfe fihren wirde. Nach etwa 12
Tagen wdre bereits die unterste Sohle Uberflutet und bei
weiterem Wasserzulauf die Hauptférdersohle. Das Trocken-
legen abgesoffener Grubenbaue erfordert erfahrungsge-
mdaf einen sehr groflen Zeitaufwand, zum Teil bis zu einem
Jahr. Diese Zeit verlangert sich noch dadurch, daf3 im An-
schluB an das Pumpen die Wiederherstellung der Strecken
und die Reparatur der Maschinen und elektrischen Einrich-
tungen durchzufihren sind.

Nach den Erfahrungen des letzten Krieges ist also zur Ver-
meidung auBBerordentlicher Betriebsstillstande nach Ab-
schluBB der kritischen Phase unter allen Umstdnden fir die
Aufrechterhaltung eines Notbetriebes, insbesondere bei
den Energieerzeugungs- und -verteilungsanlagen, zu sor-
gen.
Die Notstromversorgung muf3 sich auf folgende Betriebs-
und Luftschutzeinrichtungen erstrecken:

die Wasserhaltung,

die Hilfsfordereinrichtungen sowie

die Bewetterungsanlagen,

ferner die Schachtverschlusse und

die Schutzbauten fir die Belegschaft.
Die Notstromaggregate fir die Aufrechterhaltung des Not-
betriebes sind bei der untersuchten Zeche mit einer Tages-
férderung von rd. 8000 t for 2500 bis 3000 kW einschlief3-
lich Reserve auszulegen.

Da an eine Aufrechterhaltung des Kessel- und Turbinen-
betriebes Ubertage wdhrend der kritischen Phase nicht zu
denken ist, sind unterirdische Dieselkraftstationen in der
angegebenen Grofe vorzusehen. Fir diesen Fall wirde bei
einem Andauern der kritischen Phase von 8 Wochen und
durchgehendem Betrieb der Dieselanlagen eine Bevor-
ratung von rd. 600 t Dieselsl in Betracht kommen missen,
welches in entsprechenden unterirdischen Rdumen zu lagern
ist. Die Einrichtung derartiger Réume, welche entsprechend
abzudichten sind, ist beim Bergbau kein Problem.

Bei Zechenbetrieben, die ausschlieBlich mit Fremdstrom
versorgt werden, wie es beim untersuchten Modellfall zu-
trifft, empfiehlt es sich, eine der Kapazitét der Dieselkraft-
station entsprechende Ubergabe-, Schalt- und Verteilungs-
anlage unterirdisch vorzusehen, damit nach Abschlu3 der
kritischen Phase der Fremdstrom aus Fernkraftwerken, die
glicklicherweise keinen Schaden genommen haben, zur
Einspc:rung der Dieseldlvorrdte fir das Notstromaggregat
dem Verteilungsnetz wieder zugefihrt werden kann. Aller-
dings handelt es sich hier um einen Sonderfall. Wenn die
Fremdstromversorgung und die Stromlieferung aus zechen-
eigenen Kraftwerken gestért sind, misssen die unterirdischen
Dieselanlagen ihren Betrieb so lange fortsetzen, bis die
normale Strom-ersorgung wieder sichergestellt ist.
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Ubrigens besteht auch die Méglichkeit, die Notstromver-
sorgungszwecken dienende Dieselanlage in einem Schutz-
bau des Schutzgrades Su unterzubringen. Bei der Aufstel-
lung einer Dieselkraftanlage untertage ergeben sich Pro-
bleme hinsichtlich der Frischluftversorgung und der Be-
seitigung der Dieselmotorenabgase. Diese Erschwernisse
Iollen bei einer Anordnung Ubertage in einem Schutzbau
ort,

Besondere Aufmerksamkeit ist beim Sachschutz der Schacht-
anlage zu widmen, um das Eindringen der Druckwelle nach
untertage zu verhindern. Da mit dem Eindringen herkémm-
licher Sprengbomben in den Schacht kaum zu rechnen sein
dirfte, muB die Druckwelle infolge Kernwaffenexplosionen
als wesentliche Bedrohung der Schéichte angesehen werden.
Es wurde daher zum Schutz gegen einen Druckstof bis zu
6 ati ein besonderer SchachtverschluB entwickelt (Bild s
Aus einer seitlich neben dem eigentlichen Schacht angeord-
neten Kammer wird der VerschluBdeckel auf Laufschienen

— = — - -

Forderturm
Antried fUr Schochtverschluss

jL ' ﬁ/ |

Schachideckel
geschlossen

N_H/!Islorderung_

\\\\\\S\\\ N\ \\ ‘ N Schutzbou Sg
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NN NN

Verschludkloppe
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Bild 1 Luftschutz im Bergbau, Schachtverschlul Se

Uber die Schachtscheibe geschoben und liegt in der End-
stellung durch Absenken der Laufschienen voll auf den
Auflagertrdgern auf. Die in der Mitte der Schachtscheibe
befindlichen Tragseile der Férderkérbe werden von den
Schlitzen an der Vorderkante des Deckels aufgenommen
und durch die Druckkraft des Antriebes seitlich abgelenkt.
Unter dem VerschluB befindet sich eine Hilfsférderung
durch die auch bei geschlossenem Deckel der Verkehr Zl;
den Untertageanlagen aufrechterhalten werden kann. Die
Kammer mit dem SchachtverschluB steht in Verbindung mit
dem Schutzbau fiir die Belegschaft der Schachthalle, zu der

das Personal fir die Bedienung und Wartung des Ver-
schlusses gehort.
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Im einzelnen ist zu dem Verschluf3 zu bemerken:

Der Verschluf3deckel wird durch 2 Gallketten fortbewegt
(Bild 2). Seitliche Fuhrungsrollen verhindern ein Verklem-
men wdhrend der Bewegung. Die gesamte Bewegungsldnge
des Deckels von 6,1 m entsprechend einem Schachtdurch-
messer von ca. 7,2 m wird in zwei Abschnitte unterteilt. Im
ersten Abschnitt von ca. 4 m Lange muf3 nur der Fahrwider-
stand des Deckels von etwa 2 t Uberwunden werden, wdh-
rend im zweiten Abschnitt durch das Wegdricken der For-
derkorbseile der Fahrwiderstand bis auf ca.20 t ansteigt.
Der SchlieBvorgang lauft folgendermafien ab:

Zuerst wird der Elektromotor (1) eingeschaltet. Die Kraft-
Ubertragung fur die Kettenrdder (2) erfolgt Gber ein selbst-
hemmendes Schneckengetriebe und ein Stirnradvorgelege
(3). Die Fahrgeschwindigkeit betrdagt hierbei ca. 20 m/min.
Kurz vor Erreichen der Férderkorbseile, nach ca. 4 m Fahr-
weg, wird durch einen Hebelschalter der Elektromotor (1)
ausgeschaltet. Nach einer Unterbrechung von ca. 2 bis 3
Sekunden — mittels eines Zeitrelais — werden automatisch

[ S -

Bild 2

Luftschutz im Bergbau, Antrieb des Schachtverschlusses

die Elektromagnetkupplung sowie der Hauptmotor (4) ein-
geschaltet. Die Kraftibertragung erfolgt nun Uber zwei
Schneckengetriebe, wobei die Fahrgeschwindigkeit auf ca.
2 m/min. abfdllt. Ein Endschalter begrenzt den Bewegungs-
vorgang.

Mit den der Konstruktion zugrundegelegten Fahrgeschwin-
digkeiten ergibt sich eine GesamtschlieBzeit bis zu 1'/> min.
Bei Ausfall des elektrischen Stromes kann der Deckel auch
durch Handantrieb bewegt werden. Doch wird hierfir eine
Untersetzung bendtigt, durch die der Schliefvorgang iber
eine Stunde dauert. Da jedoch der elektrische Antrieb an
die geschutzte Notstromanlage angeschlossen wird, ist mit
einem Stromausfall nach menschlichem Ermessen nicht zu
rechnen.

Besondere Schwierigkeiten bietet der Schutz der Férderein-
richtungen. Moderne Férdergeriiste in  Stahlbauweise
(Bild 3) sind in luftschutztechnischer Hinsicht ginstiger als
geschlossene Férdertirme in Stahlbetonbauweise (Bild 4).
Widhrend die in Stahlkonstruktion ausgefihrten Férderge-
riste DruckstéfBe von 0,6 bis 1 ati aufzunehmen imstande
sind, vertragen solche in Stahlbetonweise nur Druckstéfe
bis 0,3 ati.

Aus luftschutztechnischen Griinden empfiehlt es sich nicht,
die Férdermaschine auf dem Turm anzuordnen. Vielmehr
ist eine zu ebener Erde oder sogar eine versenkt aufge-
stellte Férdermaschine wesentlich leichter zu schitzen. Ob-
wohl sich aus der Turmbauweise technische Vereinfachun-
gen ergeben, miBten diese mit Rucksicht auf die Luft-
schutzplanung zuriickgestellt werden.
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Bild 3 Foérdergerist
liegendem Gebdude

in Stahlausfihrung, Férdermaschine in seitlich
Fur den Personenschutz der Untertagebelegschaft, die oft
Uber 1000 Mann/Schicht betragt, steht genigend Raum in
volltreffersicherer Tiefe zur Verfigung, welcher fir einen
zwei- bis vierwdchigen Aufenthalt auszubilden ist.

Fur die Bewetterung empfiehlt es sich, die Frischluft durch
die vorhandenen Druckluftleitungen, die meist grof3e Durch-
messer haben, anzusaugen, um zu verhindern, daf Gruben-
gase, die sich in den Schdchten sammeln kénnen, in die
Schutzréume gelangen. Die Sandvorfilter und Raumfilter
sind untertage so anzuordnen, daf3 die Luft erst kurz vor
ihirem Eintritt in die PersonenschutzrGume gefiltert wird.
Falls die Schachtképfe trotz der VerschluBdeckel zerstért
werden sollten, missen fir die eingeschlossenen Insassen
der Untertage-Schutzrdume Fluchtwege, méglichst zu be-
nachbarten Schachtanlagen hin, vorgesehen werden. Damit

Bild 4 Forderturm in Stahlbetonbauweise, Férdermaschine im oberen
Teil des Turmes

diese nicht durch Ansammlung von Grubengasen unpassier-
bar werden, ist die Abluft aus den Schutzrdumen zur Be-
wetterung des Fluchtweges auszunutzen.

Der letzte Krieg hat gezeigt, daB MaBnahmen zur Aufrecht-
erhaltung der Produktion oder solche zu einer schnellen
Wiederaufnahme derselben auch vom wirtschaftlichen
Standpunkt insofern zu vertreten sind, als die Stillstands-
kosten in keinem Verhdltnis zu den Aufwendungen stehen,
die zum Schutz der Produktionsanlagen zu treffen sind.
Selbstverstdndlich wird sich die verantwortliche Leitung
bergbaulicher Unternehmungen stets gegen den vorsorg-
lichen Aufwand fur Schutzeinrichtungen strduben, weil die
Wirtschaftlichkeit der Produktion in normalen Zeiten be-
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eintréichtigt wird. Geht man der Sache jedoch nach, so ist
dieser Aufwand gar nicht einmal so ausschlaggebend, wie
er im ersten Augenblick zu sein scheint.

Bei der untersuchten Modellzeche, bei welcher sich der An-
lagewert der Untertagebauten auf 218 Millionen DM be-
IGuft, von denen 50 Millionen DM auf die Schachthalle,
138 Millionen DM auf den Grubenbau und 30 Millionen
DM auf die maschinelle Ausristung untertage entfallen,
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wirrdendie Sicherung der derdirekten Feindeinwirkung aus-
gesetzten Schachtképfe und die Notstromanlage einen Auf-
wand von ca. 6,5 Millionen DM verursachen. Dieser Auf-
wand macht also nur 3% des untertage fir die zu schit-
zenden Anlagen investierten Kapitals aus, eine Feststellung,
die im Hinblick auf die drohenden Gefahren zu einer ernst-
haften Uberlegung bei der Ausristung der Zechenbetriebe
mit den notwendigen Schutzeinrichtungen fihren sollte.

Bauliche SchutzmaBnahmen in Walzwerken

Von Dipl.-Ing. H. Rihmkorf, Salzgitter

Die im folgenden angefihrten Beispiele betreffen den
Sachschutz von Einzelanlagen in einem modernen Walz-
werk fur Grob- und Mittelbleche mit einer Jahresproduk-
tion von 500 000 t.

Die dargestellten Schutzbauten sind sémtlich fir einen Luft-
sto8 von 1 ati Uberdruck und Splitterwirkung herkémm-
licher Waffen bemessen. Der Schutzgrad von 1 ati ist auf
Grund der Uberlegung gewdhlt, daB die Widerstandsféhig-
keit der umliegenden Decken durch Einrechnung einer be-
achtlichen Nutzlast (3,0 t/m?) ziemlich grof8 ist und die
Decken wahrscheinlich erst bei dem genannten Luftiber-
druck zerstért werden. Dabei wirden Schutzanlagen, die
im Zusammenhang mit diesen Decken stehen, voraussicht-
lich auch dann unwirksam, wenn sie fir einen h&heren
Uberdruckwert bemessen wdren.

Schutzbau fir die Hauptumspannanlage
- =

Bild 1

Hier handelt es sich um die z. Z. in einem Mauverwerksbau
zwischen den Auf3enstitzen des Walzwerks untergebrachte
Hauptumspannanlage. Der Mauerwerksbau ist wegen sei-
ner geringen Standfestigkeit gegen LuftstoBwirkung grof3-
tenteils abzubrechen und durch einen Stahlbetonbau zu
ersetzen.

Wichtig ist die Kiohlung der Transformatorenrdume, die
durch Luftkonvektion erfolgt.

Die erforderlichen Liftungséffnungen sind durch selbst-
schlieBende Gitter aus Winkelprofilen L 100 x 200 x 10
gegen LuftstoB geschitzt und so angelegt, daf eine direkte
Splitterwirkung auf das Gerdt nicht eintreten kann. Die
Anordnung einer Splitterschutzwand vor den Kammertoren
ist wegen Platzmangels (Beeintréchtigung des Lichtraum-
profils der Bahn) nicht méglich; deshalb sind Stahltore mit
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t = 30 mm Stdrke vorgesehen, die etwa die gleiche Split-
ter-Schutzwirkung wie die 25 cm-Stahlbetonwénde besitzen.
Der Anlagewert fir die 3 Trafos des dargestellten Ab-
schnittes betrégt etwa 423 000,— DM. Die Schutzbaukosten
dieses Abschnittes belaufen sich auf ca. 51 000,— DM. Dar-
aus ergibt sich das Verhdltnis der Schutzbaukosten zu den
Anlagewerten mit etwa 12 %.

Aus technischen Griinden werden die Antriebsmotoren der
Walzen mit Gleichstrom betrieben. Die Umformung erfolgt
in der llgneranlage, die mit einem Neuwert von ungeféhr
2500 000~ DM zu den wertvollsten Teilen der Walzwerks-
anlage gehért.

Als Schutzbau ist eine abnehmbare Stahlbetonhaube vor-
gesehen, die aus Fertigteilen zusammengesetzt ist. Mit
Ricksicht auf den Krantransport dieser Teile sind die Ab-
messungen so gehalten, daf3 ihr Gewicht nicht Gber 15 t
betrégt. Die Haube ist aus schwingungstechnischen Grin-
den unabhdngig von dem freistehenden Maschinenfunda-
ment aufgestellt und so bemessen, daf3 sie zu Wartungs-
zwecken begangen werden kann.

Die Kihlung des Aggregates erfolgt durch von unten ein-
geblasene Luft. Fir den Fall, daBB der Wéarmehaushalt des
Luftraumes unter der Haube zu unginstig wird, kénnte
durch einen Abzweig (Schlitz) etwas Kihlluft auch unter die
Stahlbetonhaube geblasen werden.

Der Schutzgrad betrégt auch hier 1 aty Luftuberdruck. Die
Herstellungskosten der Haube belaufen sich auf etwa
50 000,— DM, das sind 2 °/0 des Anlagewertes der Maschine.
Fir die Schutzhauben der Walzenantriebsmotoren gelten
die gleichen, schon beim llgnerumformer erwéhnten Kon-
struktionsgedanken. Die Abnehmbarkeit der Stirnwand auf
der Antriebsseite kann nur durch Unterteilung der Wand-
platte erreicht werden. In diesem Fall 1683t es sich nicht um-
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gehen, die Platte an der unteren Kante auf dem Maschinen-
fundament zu verankern. Hier muf8 durch Déampfungszwi-
schenlagen (Punkt J) dafir gesorgt werden, daf3 sich die
Fundamentschwingung nicht auf die Haubenkonstruktion
Ubertrdgt. Daher ist eine elastische Zwischenlage vorge-
sehen. Die beiden Stirnwandhdlften sind zwischen den
Wellen durch aufgeschraubte Stahlplatten t = 30 mm mit
entsprechender Paf3form verschlossen.

Der Neuwert der Antriebsmotoren betrdgt etwa 1 500 000,—
DM. Die SchutzmaBBnahmen wiirden Aufwendungen in Hohe
von etwa 35 000,— DM erfordern, so daf sich ein Verhdltnis
Schutzbaukosten zu Anlagekosten von etwa 2,3 % ergibt.

Der Rollgang, gewissermaBBen das ,laufende Band” eines
Walzwerkes, ist, bedingt durch die wéhrend des Betriebes
auftretenden Beanspruchungen, eine sehr robuste Anlage.
Sie dirfte gegen Luftstof3, Trummer und Splitter relativ un-
empfindlich sein, mit Ausnahme der Antriebsmotoren, die
bei Trimmer- oder Splitterschlag sicher beschadigt oder
zerstoért wirden.

Daher sind Schutzkérper gegen Splitter und Trummer vor-
gesehen, die gegen Luftsto3 mit der vorhandenen Kon-
struktion verankert werden. Die Kihlung der Motoren er-
folgt durch Ansaugluft und durch Konvektion; daher sind
entsprechende Liftungséffnungen angeordnet, unter der
Voraussetzung, da3 die Motoren gegen eine reine Luft-
Uberdruckwirkung ausreichende Widerstandsféhigkeit be-
sitzen.

Durch ein Schutzbauteil werden 3 Motoren gedeckt, die
einen Neuwert von zusammen etwa 2700,— DM besitzen.
Die Kosten eines Schutzbauteiles belaufen sich auf 300,—-
DM, so daf3 der Schutzaufwand etwa 119 der Anlage-
kosten betragen wirde.

Bauliche SchutzmaBnahmen an einem Kuhlhaus

Von Dipl.-Ing. Jensen, Hamburg

Beim Neubau eines Kihlhauses wurden in einem gewissen
Umfang bauliche Luftschutzmafinahmen vorgesehen. Bevor
aut Einzelheiten eingegangen wird, sollen zundchst einige
allgemeine Angaben iber Lage, Grundstiick, Geb&udean-
ordnung usw. gemacht werden.

Lage

Das Grundstiick liegt in einem nach der Zerstérung neu im
Aufbau befindlichen Gewerbegebiet. Dieses Gebiet ist durch
seine zentrale Lage im Stadtgebiet ausgezeichnet. Es liegt
vor allem ginstig fir Betriebe, die Waren von auswadrts
heranschaffen und auf das Stadtgebiet verteilen. — Dieses
gilt in vollem Umfang fir die friedensméaflige Nutzung.

Vom Standpunkt des Luftschutzes aus ist diese Lage jedoch
nicht als besonders ginstig zu betrachten, da die Entfer-
nung zum Stadtmittelpunkt lediglich etwa 2,5 km Luftlinie
betrdgt. Ein wirksamer Schutz einer derartigen Anlage im
oder in der Ndéhe eines kritischen Zielgebietes wiirde sicher-
lich einen unverhdltnismdflig hohen Kostenaufwand er-
fordern.

Diese Tatsache wird noch bestérkt durch die Bauart der
Kihlhéuser, die im allgemeinen als mehrstéckige Gebdude
ausgebildet werden. Sie bieten den bei Atomexplosionen
entstehenden Druckwellen naturgeméf3 grofle Angriffs-
flachen.

Es dirfte sich in dieser Hinsicht empfehlen, Kihlraumgrup-
pen als einstéckige Bauten im léndlichen Raum zu errich-
ten. Eine unterirdische Anlage erscheint nicht zweckmaBig,
weil die Abschirmung der Erdwdrme zusédtzliche Kosten
verursachen wirde. Im Keller sollte man im allgemeinen
lediglich die Maschinenanlage unterbringen.

Die Lage des Kihlhauses sollte allerdings nur am Rande
gestreift werden. Die Tatsache, daf3 ein Erprobungsbau in
dieser Lage durchgefihrt worden ist, muf3 bei den folgen-
den Betrachtungen hingenommen werden. In erster Linie
ging es nicht darum, ein ideales Luftschutzbauwerk dieser
Art in idealer Lage zu errichten, sondern nur darum, an
dem an dieser Stelle ohnehin vorgesehenen Kihlhausneu-
bau durch luftschutzméBige Sicherung Erfahrung an den
getroffenen LuftschutzmaBBnahmen zu sammeln.
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Grundstiick .

Das Grundstick liegt am Geldnde der Bundesbahn. Bei
einer Tiefe von etwa 55,0 m ist es rund 9000 m* grof3. An
der Westseite befindet sich der GleisanschluB. Die Zufahrt
fir Pkw's ist an der Ostseite der Hauptverkehrsstrafien vor-
handen.

Das Grundstiick weist in ganzer Ausdehnung lediglich ein
Gefdlle von etwa 0,60 m auf.

Gebdudeanlage

Die Gebdudeanlage gliedert sich in drei Baukérper. AuBBer
dem Kihlhaus sind ein 6-geschossiges Birohaus und ein
1-geschossiges Nebengebdude (Werkstdtten) errichtet wor-
den. LuftschutzmdBig gesichert ist jedoch nur das Kihlhaus.

Kihlhaus

Bevor auf die baulichen LuftschutzmaBnahmen am Kohl-
haus eingegangen wird, sind noch einige sicherlich inter-
essierende Angaben zu machen.

Das Gebdude ist 6-geschossig; es besteht aus einem 4,35 m
hohen Kellergescho3, einem 4,25 m hohen Erdgeschof3 und
vier ebenfalls 4,25 m hohen Obergeschossen, den Normal-
geschossen. Bis zum First hat das Gebdude eine Gesamt-
hohe von etwa 31,0 m Gber O.K. Geldnde. Die bebaute
Grundfidche betrdgt etwa 30 x 70 m, das sind 2100 m?, der
gesamte umbaute Raum etwa 57 500 m?.

Um eine giinstige ErschlieBung der LagerrGume zu ermég-
lichen, befindet sich in der Mitte des Kihlhauses ein quer-
liegender etwa 8,0 m breiter Verkehrsteil. Die Kihlrdume
sind in den seitlich anschlieBenden Fligeln untergebracht.
Dieser Verkehrsknoten ist mit vier Aufzigen und einer
Treppe ausgestattet. Von hier gelangt man nach Westen
auf die Rampe am Bundesbahngeleis, nach Osten auf die
Lkw-Rampe am Betriebshof.

Die Kihlrdume liegen also beiderseits des Verkehrsknotens,
und zwar sind die drei Gebdudeteile von oben bis unten
durchgehend durch Dehnungsfugen getrennt.

Insgesamt kénnen in dem Kihlhaus etwa 12000 t Lebens-
mittel gelagert werden.

Die tiefsten Kihl-Temperaturen betragen etwa — 25° C,
die maximalen Nutzlasten 1800 Kilo pro Quadratmeter.

Im Dachboden liegen im Bereich der Verkehrszone die Auf-
zugsmaschinen, auBerdem die Luftkihler fur die Frischluft-
versorgung der Kihlrdume und fir die Umluftanlage der
Verkehrszone sowie der Aufzugsschéichte und die Akkulade-
station.

Die Maschinenrdume sind im Erd- und Untergeschof3 ein-
gefiigt. Jedoch werden auch diese Geschosse zum grofBten
Teil als Kuhlrgume genutzt.

Urspriinglich war das Maschinenhaus getrennt vom Kihl-
haus geplant. Aus luftschutztechnischen Uberlegungen her-
aus wurden diese beiden Gebdude dann jedoch zu einer
Einheit zusammengefaBt, um die Notwendigkeit zu ver-
meiden, daB zwei getrennte Gebdude gegen die Wirkung
von Atomwaffen zu schitzen sind. AuBerdem wirden die
zwischen beiden Gebduden erforderlichen Leitungsverbin-
dungen leicht zu zerstéren sein.

Konstruktion

Zur Konstruktion wére zusammenfassend folgendes zou
sagen: Das Gebdude ist ein Stahlbeton-Skelettbau in B 300
mit 11/> Stein starker Ausmaverung der Gefache. Das
duBere Tragegerist besteht aus 23/90 cm dicken, scheiben-
férmigen Stahlbetonstiitzen. Innen sind Rundpilzstitzen mit
80 cm ¢ vorhanden. Die Geschof3decken sind 33 cm dick.
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Das Dach ist als Pfettendach, und zwar Stahlpfettendach
mit Welleternit-Abdeckung hergestellt worden.
Das gesamte Gebdude steht auf Pfdhlen.

LuftschutzmaBnahmen

Vorwegzunehmen ist, da3 grundsétzlich nichtbrennbare

Baustoffe verwendet worden sind, z. B. im Dach eine Stahl-

konstruktion — ndmlich Stahlpfetten —. AuBlerdem handelt

es sich um ein fast fensterloses Gebdude. Lediglich der Ver-

kehrsteil und der Maschinenraum besitzen Fenster, die aber

auch entweder den geforderten Druck aufnehmen oder

durch Stahlschiebetore bzw. -Blenden geschitzt werden

kénnen.

Mit den getroffenen MaBBnahmen sollte erreicht werden:

1. Eine Sicherung aller betriebsnotwendigen Teile des
Kohlhauses gegen Druck und Sog in Stdrke von 1000
kg/mz.

2. Die Aufrechterhaltung des Kihlmaschinenbetriebes im
Katastrophenfall (Notstromaggregat etc.).

3. Die Versorgung der Maschinenhalle mit Frischluft.

4.Der Schutz des Bedienungspersonals durch Erstellung
eines Schutzraumes fir 25 Personen.

Zu 1.

Sicherung aller betriebsnotwendigen Teile des Kihlhauses

gegen Druck und Sog.

Alle Umfassungswédnde und die oberste Decke sind auf

Druck und Sog von 1000 kg/m? berechnet und entsprechend

ausgebildet ‘worden. Um auch der Ausfachung die not-

wendige Sicherheit zu geben, ist eine horizontale Beweh-

rung von Stitze zu Stitze nach jeder dritten Mauerwerks-

schicht angeordnet worden.

Im Erdgeschof3 befindet sich die Laderampe mit dem er-
forderlichen Laderaum zwischen Keller- und 1. Ober-
geschof3. Die ErdgeschoflaufBenwand verspringt also um
etwa 4,20 m nach innen. Um auch diese Wand zug- und
druckfest zu machen, sind im Abstand von etwa 2,0 m zwi-
schen Keller- und Erdgeschof3decke Stahltrdger IP 16 ge-
spannt worden. Dazwischen ist dann die Ubliche Aus-
mavuerung erfolgt.

Im Dachgeschof3 erstrecken sich die baulichen Luftschutz-
maf3nahmen nur auf die Breite des Verkehrsteiles. Hier be-
finden sich ndmlich, wie bereits vorhin erwdhnt, die Auf-
zugsmaschinenrdume, die Akkuladestation usw. Alle Zu-
und Abluftéffnungen im DachgeschoB, die durch die 1000
kg-Wénde und -Decken hindurchfihren, sind mit druck-
sicheren Klappen ausgestattet worden. Die Dachbéden
Uber den beiden Kuhllagerteilen sind nicht besonders ge-
sichert.

Die Glasfenster der Maschinenhalle haben horizontallau-
fende Stahlschiebetiren erhalten, die ebenfalls fir 1 000 kg
Druck und Sog nachgewiesen sind.

Im Verkehrsteil befindet sich in jedem Normalgescho8, d. h.
also in den vier Geschossen oberhalb des Erdgeschosses,
jeweils ein Raum von etwa 5,0 m Tiefe, der nicht luftschutz-
mdaBig gesichert ist und daher normale Fenster erhalten hat.
Die auf 1000 kg Druck und Sog nachgewiesene Wand be-
findet sich erst hinter diesem Raum, also im Gebdudeinne-
ren. Diese Wand, wie auch die AbschluBwand zum Bahn-
gleis hin, haben Glasbeton-Fensterbénder erhalten, die die
geforderte Druckresistenz besitzen. Selbstversténdlich sind
auch alle Tiren und Tore, die als Abschlisse in den 1000
kg-Wdnden vorgesehen sind, fir die erforderliche Be-
lastung nachgewiesen.
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Die im Kellergeschof3 des Maschinenraumes untergebrach-
ten Trafo-RGume befinden sich auBBerhalb der geschitzten
Zone, damit sie auch im Luftschutzfall direkt von der AufBen-
luft be- und entliftet werden kénnen. Die zu den drei
Trafozellen fihrenden Innentiren sind jedoch drucksicher.
Die Anordnung von Ringankern in jedem Geschof3 durfte
als Selbstversténdtlichkeit angesehen werden.

Soweit die baulichen Maf3nahmen.

Zu 2.:

Aufrechterhaltung des Kuhlmaschinenbetriebes im Kata-
strophenfall.

Um den Kihlhausbetrieb im Katastrophenfall von Fremd-
strom unabhédngig zu machen, ist in der Maschinenhalle ein
Notstromaggregat mit einer Leistung von 180 kVA aufge-
stellt worden (8 Zyl.-4-Takt-Diesel-Motor, 22,0 | mit starr
gekuppeltem Generator).

Fur die Ruckkihlung des Kdltemittels bei normalem Betrieb
der Kihlanlage befinden sich auf3en vor dem Kihlhaus zwei
etwa 7,0 m hohe Behdlter mit einem Durchmesser von ca.
1,0 m. In diese sog. Réhrenkesselverflissiger wird das Kdlte-
mittel unter einem Druck von etwa 10 ati aus der Mittel-
druckflasche im Keller hineingedrickt. AnschlieBend ge-
langt das Kdaltemittel dann Gber ein Rohrnelz wieder ins
Kiuhlhaus zurick. Die 7,0 m hohen Behdlter stehen oberhalb
einer etwa 2,0 m hohen Betonwanne, die das Kihlwasser,
welches die Behdlter von oben nach unten durchflieit, auf-
fangt. Die Gesamthéhe dieser Anlage betrdgt also fast
10,0 m. Aus betriebstechnischen Grinden (Reinigung etc.)
erschien es nicht vertretbar, diese Anlage in das Innere
des Kuhlhauses zu verlegen. Andererseits ist es natirlich
unvermeidlich, da3 die gesamte Kihlanlage nach einer be-
stimmten Zeit ausfdllt, wenn der Kreislauf des Kaltemittels
an dieser Stelle unterbrochen wird.

Es ist daher erforderlich, fir den Notbetrieb im Inneren des
Kihlhauses an geschitzter Stelle eine Ersatzanlage unter-
zubringen. Vorgesehen ist die Einrichtung von vier kleinen
Réhrenkesselverflissigern in horizontaler Lage im Maschi-
nenraum. lhr Einbau wird in Kirze erfolgen.

Ebenso notwendig wie die Umluft in den KihlrGumen ist
das Kuhlwasser fir die Rickkuhlung des Kaltemittels. Die
Gesellschaft fir Markt- und Kuhlhallen hat mit eigenen
Mitteln einen Tiefbrunnen bohren lassen, der aus fast 200 m
Tiefe das Wasser fordert, welches fir den Kihlbetrieb nétig
ist. Die Leistung des Brunnens betréagt etwa 80 bis 100 m?
pro Stunde. Der Bauherr beabsichtigt, eine weitere Brunnen-
anlage mit gleicher Leistung einzurichten.

Fir den Betrieb des Notstromaggregates sind im Hof zwei
Olvorratsbehdlter mit je 15000 | Fassungsvermdégen unter-
gebracht. Ein kleiner Behdlter befindet sich als Tagestank
im Maschinenraum neben dem Notstromdiesel.

Zur Kontrolle der Dichtigkeit der auen liegenden Oltanks
war der Bau eines Kontrollbrunnens notwendig. Er befindet
sich in der Ndahe des Oltanks und des bereits fertigen Brun-
nens. Durch Entnahme von Wasserproben kann man fest-
stellen, ob Ol aus den Tanks austritt, das u. U. das Grund-
wasser verseuchen kdnnte.

Zu 3

Versorgung der Maschinenhalle mit Frischluft.

Folgende lufttechnische Anlagen sind vorgesehen:

a) Eine Rickkihlanlage fir das Notstromaggregat, die eine
Luftmenge von 10 000 m*h von 30° C rickkihlt. Sie be-
steht aus einem mit Wasser betriebenen Kihler, einem
Ventilator in der dafir vorgesehenen Kammer neben
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den Trafos und einem parallel zum Notstromaggregat
an der Decke liegenden Luftkanal.

b) Eine Schutzbeliftungsanlage fir den Maschinenraum.
Die Frischluft wird durch eine auf3erhalb des Gebdudes
unterirdisch angeordnete Sandfilteranlage (12 Kam-
mern) angesaugt und Uber eine Druckleitung durch drei
im Maschinenraum aufgestellte Raumfilter mit einem
Zuluftventilator in den Hauptkanal gedrickt, von dem
aus sie an drei Stellen in den Maschinenraum eintritt.

c) Dazu parallel geschaltet besteht fir den Normalbetrieb
eine Zuluftanlage, die Uber den gleichen Hauptzuluft-
kanal den Raum versorgt. Diese Zuluft wird Gber einen
Lufterhitzer geleitet. Seine Leistung betrdgt 72500 kcal/h.
Die Normalbeliftungsanlage kann fir den Luftschutz-
fall abgeschaltet werden. lhre Ansaugéffnungen missen
dann drucksicher verschlossen werden.

d) Die Abluft wird durch eine Ansaugéffnung an der Decke
des Maschinenraumes angesaugt und durch einen senk-
rechten Kanal Uber einen Abluftventilator durch zwei
Ausblaséffnungen mit Drucksicherung unter der Bahn-
rampe ins Freie geférdert.

Aufler diesen aus luftschutzmdfBigen Grinden erforder-

lichen Anlagen sind weitere Liftungseinrichtigungen not-

wendig:

e) Im Dachgeschof3 befindet sich die Frischluft-Ansauge-
leitung zur Erneverung der Umluft in den Kihlrdumen.
Durch zwei Ansaugéffnungen eines Hosenrohrs gelangt
die Luft Gber ein Kihlsystem in die vertikale Leitung,
die zu den einzelnen Kihlrdumen fihrt. Diese Luft wird
nicht Uber Filter angesaugt. Das Kihlaggregat mufite
aus rdumlichen Grinden im DachgeschoB neben der
Verkehrszone untergebracht und daher mit einer druck-
sicheren Decke und mit drucksicheren Wénden umgeben
werden.

f) Die Abluftleitungen aus den Kihlrdumen fihren epen-
falls senkrecht nach oben ins Dachgeschof8, wo sie in
der Verkehrszone zusammengefaft werden und Uber
einen Ventilator nach auf3en gelangen.

g) Aus der in der Verkehrszone des Dachgeschosses unter-
gebrachten Trafo-Ladestation fihrt eine weitere Abluft-
leitung durch die 1000 kg-Stahlbeton-Umfassungsdecke
der Dachhaut ins Freie.

h) Eine Abluftleitung ist auch in dem Teil des Maschinen-
hauses erforderlich, wo der Ammoniakbehdlter gelagert
ist. Sie ist an die Abluftleitung, die aus luftschutzmafi-
gen Grinden vorzusehen war, angeschlossen. Selbst-
versténdlich sind alle ins Freie fihrenden Leitungen ent-
weder durch selbsttdtige oder durch von Hand zu be-
dienende Druckklappen verschlieBbar.

Zu 4.:

Fir den Schutz des Personals ist ein luftstoBsicherer Schutz-
bau Se fir 25 Personen errichtet worden. Er liegt auBerhalb
des Gebdudes unter dem Verkehrshof. Zum Maschinenraum
des Kihlhauses besitzt er einen unterirdischen Verbindungs-
gang. Mit dem auBBerhalb des Trimmerbereiches liegenden
Notausstiegsschacht verbindet ihn ebenfalls ein Gang.
Selbstverstdndlich erhdlt diese Schutzanlage auch eine Be-
und Entliftung mit Grobsandhauptfilter entsprechend den
einschlégigen Richtlinien des BMWo.

Nachdem die BaumaBnahmen nunmehr abgeschlossen sind
und lediglich noch kleinere Installationen vorgenommen
werden missen, kann man bereits verschiedene Dinge an-
sprechen, die bei einem zukinftigen Bauvorhaben dieser
Art wohl einer anderen Lésung zugefihrt werden missen-



Jensen: Bauliche SchutzmaBnahmen an einem Kiihlhaus Zivilschutz Heft 7/8 259

Bild 1 Gesamtansicht einer Markt- und Kihlhalle

Bild 4

Netzersatzanlage

Bild 2 Maschinenraum Bild 5
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Bild 6

Raumfilter

Bild 3 Laderampe und Druckschiebetir
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Zeitschriftenschau

Wehrkunde, Zeitschrift fir alle Wehrfragen (Verlag Europdische
Wehrkunde, Minchen 22). Aus dem Inhalt des Heftes 6/1961:

Friedrich Doepner: Uber die Auswertung von Kriegserfahrungen in der
infanteristischen Verteidigung / Dr. Alois Friedel: Das militdrische
Museumswesen / Max Leusch: Sport in Streitkréften unter Bericksichti-
gung des Sports in der Deutschen Bundeswehr / Otto Merk: Die Raketen-
basen der Vereinigten Staaten / Michael Abend: Die Kriegsdienstver-
weigerer und ihre Verbdnde — ihre Haltung zum Ersatzdienst (l. Teil) /
Edgar Schwaneberg: Die NATO-Infrastruktur in der Praxis der NATO-
Partnerschaft / J. Pergent: Die franzdsische Heeresfliegertruppe / Ak-
tuelle Umschau / Portrdt des Monats / Kritik und Aussprache / Aus der
Gesellschaft fir Wehrkunde / Buchbesprechungen / Hinweise auf Zeit-
schriften.

Wehrkunde, Zeitschrift fir alle Wehrfragen (Verlag Europdische
Wehrkunde, Minchen 22). Aus dem Inhalt des Heftes 7/1961:

Walter Darnell Jacobs: Der ,unvermeidbare” Endsieg / Horst v. Zitze-
witz: Die Neuordnung der Verteidigung Portugals / Horst Stein: Logistik
See-Land und die Umschlagibung ,Schildkréte 61" / Fritz Benicke: Die
Bedeutung von Briickenképfen / Asher Lee: Der Pariser Luftfahrtsalon
1961 / Lothar Rendulic: Uber Disziplin / Otto Speth: Straflenzustand
und Beweglichkeit / Michael Abend: Die Kriegsdienstverweigerer und
ihre Verbdnde (I1. Teil) / Karl Wiemann: Die Zusammenarbeit zwischen
Truppenarzt und Truppenoffizier / Friedrich Forstmeier: Sinn und Wert
des kriegsgeschichtlichen Unterrichts / Aktuelle Umschau / Portrdt des
Monats / Kritik und Aussprache / Ausldndische Zeitschriften / Aus der
Gﬁsgfllschoft fir Wehrkunde / Buchbesprechungen / Hinweise auf Zeit-
schriften.

Ziviler Bevdélkerungsschutz ZB. Aus dem Inhalt des

Heftes 6/1961.

Das Verhalten bei Luftangriffen - Ein Merkblatt des BLSV / Interschutz
— die Schau des Schutzes und der Hilfe / Der Feuerwehrmann - Helfer
der Menschheit - Gedanken zum Deutschen Feuverwehrtag in Bad Godes-
berg — parallel zum Interschutz / Auch der Bundesgrenzschutz leiht
seine technische Hilfe / Dienst am Volke — Sonderschau des Bundesamtes
fir zivilen Bevélkerungsschutz / Freiwillig, gemeinnitzig, hilfsbereit —
Das THW und seine Aufgaben / Selbstschutz — Kernstick des zivilen
Bevélkerungsschutzes — Der BLSV auf der Interschutz / Atom und Sicher-
heit — Schutzmafinahmen in der Kerntechnik / Mensch und Technik —
Das Katastrophenschutzprogramm des Deutschen Roten Kreuzes / 900
Jahre Ritter der Liebe — Malteser-Ritterorden, Malteser-Hilfsdienst /
SOS Schiff in Not — Seenotrettungsdienst an den deutschen Kiusten /
Kampf dem nassen Tod — Im Zeichen des spihenden Adlers: Die Deutsche
Lebensrettungs-Gesellschaft / Auslandsnachrichten.

Relativ einfach ist es, eine Konstruktion zu entwerfen, die
die erforderliche Druckresistenz besitzt. Schwierigkeiten
werden im allgemeinen dort auftreten, wo die Umfassungs-
bauteile fir Leitungsdurchfihrungen oder zur Schaffung von
Fenstern und Tiren durchbrochen werden missen.

Fir alle Bauwerke dieser Art sind umfangreiche Liftungs-
anlagen unvermeidlich. Besonders schwierig dirfte es in
jedem Falle sein, eine gréflere Anzahl von Leitungsein- und
ausfihrungen durch die Luftschutzwdnde mit einfachen Mit-
teln zu sichern. Bei diesem Kihlhaus wéren im Luftschutz-
fall zahlreiche Druckabschlisse von Hand zu verschlieBen,
von denen einige an duBBerst unginstigen Stellen ange-
bracht sind. So befindet sich z.B. eine Rickstauklappe im
Dachgeschof3 unmittelbar unter der Decke auflerhalb des
geschiitzten Teiles des Verkehrsraumes. Sie muf3 von Hand
geschlossen werden und ist nur Uber eine Leiter erreichbar.
Geht man davon aus, da3 nachts ein Mann das gesamte
Kihlhaus luftschutzbereit machen muB — es befindet sich
zu dieser Zeit nur ein Mann im Kihlhaus —, so muf3 man
damit rechnen, daf3 diese Arbeit mindestens eine halbe
Stunde in Anspruch nehmen wird. Es erscheint GuBerst frag-
lich, ob im Ernstfalle diese Zeit wirklich zur Verfigung
steht. Man muf3 bedenken, daf3 auch die schweren Stahltore

vor den Offnungen der Verkehrszone sowie den Fenstern
und Tiren des Maschinenhauses verschlossen werden miis-
sen. Hinzu kommt die Verriegelung der elf nach auflen
fohrenden kleinen Drucktiren. Neben dem normalen Ver-
schluBB sind fir den Luftschutzfall je Tir zwei Riegel zu
schlief3en.

Wesentlich zweckmdfiger dirfte es sein, bei zukinftigen
Bauten dieser Art zum SchlieBen der schweren Schiebetiren
und unginstig gelegenen Druckklappen druckknopfbediente
Motoren zu verwenden. Vor allem aber sollte man Uberall
da, wo es méglich ist, selbsttéitige Rickstauklappen vor-
sehen.

Als wenig beispielhaft dirfte auch die Wahl allzu grofler
und damit empfindlicher Fensteréffnungen in den Wdnden
des Maschinenraumes angesehen werden. Falls aus Grin-
den des Lichteinfalles grof3e Fensterfldchen erwiinscht sind,
lieBe sich diese Wirkung auch durch Anwendung von druck-
sicheren Glasbausteinen erzielen, wie sie im Verkehrsteil
und z. T. auch im Maschinenraum eingebaut worden sind.

Beanstandungen bei der Bauabnahme hat es von seiten der
Feuerwehr gegeben, die das Fehlen einer leicht zu &ffnen-
den Rauchabzugsklappe im oberen Teil des Treppenhauses
bemdngelte. Sie vertritt im Gbrigen die Ansicht, daf3 die
1 000-Kilo-Drucktiren, die in den Brandabschnittswédnden
eingebaut worden sind, nicht als feuerhemmend betrachtet
werden koénnen, da sie keine Glaswollisolierung besitzen.
Nun noch eine Bemerkung zur Frischluft fir die Kihlrdume.
Es wurde vorhin bereits angefihrt, daf sie nicht iber Filter
angesaugt wird. Ob die Umluft der Kihlrdume wdhrend
einer ldngeren Zeit, ndmlich der Zeit, in der mit radioakti-
vem Niederschlag gerechnet werden muf3, nicht erneuvert
werden braucht, mifite generell geklért werden. Unter Um-
stdnden muf3 diese Frischluft ebenfalls Gber Filter geleitet
werden.

Kosten

Die Gesamtherstellungskosten setzen sich folgendermafen
zusammen:
Rohbau
Ausbau
Bes. Betriebseinrichtungen
Auf3enanlagen
Luftschutz-MaBnahmen

3157000~ DM
2325000~ DM
1056 000~ DM
353000, DM
485000~ DM

7 376 000,—~ DM

In den Kosten fiir Luftschutzmaf3nahmen sind etwa 90 000,—
DM fir den luftstoBsicheren Schutzbau mit Zugang und
Notausstieg enthalten. Bezieht man 485000~ DM minus
90 000~ DM = 395000,— DM auf die Kosten aus Rohbav
+ Ausbau + besondere Betriebseinrichtungen (3157 000,~
+ 2325000, + 1056 000~ = 6538000,— DM), so kommt
man zu dem Ergebnis, daB die LS-MaBnahmen zusdtzlich
etwa 6/ dieser Kosten verursachen.

Stellt man die Relation zu den Gesamtkosten ohne Schutz-
bau her, kommt man auf 5,4 %. Zur Herstellung der Druck-
resistenz  (Verstdrkungen, Drucktore usw.) sind etwd
230000~ DM aufgewendet worden. Das sind etwa 7,3 %0
der Rohbausumme (3 157 000,—DM).

Die zusdtzlichen Liftungsanlagen im Kishlhaus (einschl. der
Filteranlagen) haben rund 85 900,— DM gekostet.

Fir Notstromaggregat, Olvorratstanks, Rohrenkesselver-
flissiger fir den Notbetrieb und Kontrollbrunnen sind we'-
tere 79 000~ DM investiert worden.
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Bauliche SchutzmaBnahmen in einem Gummiwerk

Von Dr. Arnold, Hamburg

Anfang dieses Jahres wurde ein grofles Bauunternehmen
vom Bundesministerium fir Wohnungsbau mit der Aufgabe
betraut, an Hand des vorliegenden Werksgeldndes Mog-
lichkeiten von baulichen LuftschutzmafBBnahmen zum Schutze
eines Industriewerkes zu untersuchen und Richtwerte fur
den hierfor erforderlichen Kostenaufwand zu ermitteln.

1. Vorgeschichte

Voraussetzung fir die Bearbeitung des Gutachtens war zu-
néichst einmal eine Bestandsaufnahme der verschiedensien
Anlageteile auf dem Werksgelénde. Hierbei wurden in
Ubereinstimmung mit dem Bundeswirtschaftsministerium fur
den Sachschutz diejenigen Produktionszweige gemdf Taf. |
herausgesucht, von denen das Uber- und Weiterleben der
Menschen in weiterer Folge nach Ablauf der sogenannten
kritischen Phase mit abhdngig ist. Das Werk mit einem
Anlagewert von schdtzungsweise 200 Millionen DM gehort
in erster Linie zur gotererzeugenden Industrie. Vom volks-
wirtschoftlichen Standpunkt geht es hier natirlich darum,
wie und mit welchem Kostenaufwand sind ein solches Ver-
mégen oder Teile davon zu schitzen, damit es nach der
kritischen Phase aus eigener Kraft wiederaufleben kann.

Es sei an dieser Stelle eingefigt, daf3 zu den lebens- und
verteidigungswichtigen Versorgungsbetrieben im engeren
Sinn z. B. die Wasser-, Gas- und Elektrizitdtswerke, sowie
die Lebens-, Arzneimittel- und Brennstoffbevorratung und
-erzeugung gehoren.

Immerhin gibt es in der Gummi-Industrie Anlageteile,
die in jahrzehntelanger Aufbauarbeit entstanden sind und
die nach der kritischen Phase hochstwahrscheinlich erst nach
Jahren und unter gréBten Opfern wiederbeschafft werden
kénnen.

Diese Anlageteile wurden im Falle eines Gummiwerkes laut
Tafel |, Spalte 4 in die Rangstufe | eingereiht. So verlangt
die Eigenart der Produktion von Gummierzeugnissen eine
sehr vielseitige Energiestation, die neben der reinen Strom-
versorgung des Werkes auBerdem Dampf-, Pref3-, Kalt- und
HeiBwasser sowie PreBluft liefert.

Als zweite Kernzelle der Produktion ist das Zentralmisch-
walzwerk anzusehen. Hier findet mit Hilfe von Knetern und
Walzen die zentrale Aufbereitung des Rohkautschuks statt,
der von hier an samtliche Produktionsstellen gelangt.

Ohne Energiestation und Zentralmischwalzwerke ist also
keinerlei Produktion méglich, und es lag daher nahe, diese
Anlageteile laut Tafel |, Spalte 6 in die durchzufihrende
Représentativ-Untersuchung als besonders markante Bau-
werke aufzunehmen.

Als stellvertretendes Beispiel fur eine ProduktionsstGite
wurde ferner ein Teil der Reifenfabrikation in die Unter-
suchung aufgenommen. Pkw- und Lkw-Reifen werden fir
die Uberlebensphase zur Ingangsetzung des Verkehrs und
ersten Versorgung der betroffenen Bevdlkerung als not-
wendig erachtet.

In weiterer Verfolgung dieses Gesichtspunktes ist mog-
licherweise auch die Produktion von Transportbéndern for
Aufréumungsarbeiten oder die Herstellung von Schl@uchen,
Treibriemen, gummierten Stoffen oder Gummistiefeln, um
nur einiges zu nennen, wichtig.

In der Vorgeschichte bzw. in den Vorerhebungen, die not-
wendigerweise der Abgabe eines Angebotes fir eine der-

artig komplexe Reprdsentativ-Untersuchung vorausgehen
muf3ten, wurde die Frage des Menschenschutzes fir ein In-
dustrie-Unternehmen sehr eingehend behandelt. Es wurde
festgestellt, daf3 sich bei einem Schichtwechsel bis zu 7000
Menschen gleichzeitig auf dem Werksgeldnde befinden
kénnen. Da damit zu rechnen ist, da8 nukleare Angriffe
gegebenenfalls ohne lange Vorankindigung erfolgen kén-
nen, steht hier das grofle Problem im Raum, auf welche
Weise fiur diese 7000 Menschen schnell und leicht erreich-
bare SchutzrGume geschaffen werden kénnen.

Die Frage des Menschenschutzes wurde schlief3lich einst-
weilen zurickgestellt, weil das Bundesministerium fir Woh-
nungsbau auf diesem Gebiet bereits Gber eine gro3e Anzahl
von beispielhaften Schutzbunkerentwirfen verfigt. Bei der
vorliegenden sehr engen Bebauung sind Schutzbunker Gb-
licher Bauart nur bedingt anwendbar. Man hat deshalb fir
dic Losung dieses Problems einen unterirdischen Stollen mit
Querverbindungen ins Auge gefaBt, der das gesamte
Werksgeldnde in NS-Richtung unterquert. Ahnlich wie beim
Hamburger U-Bahn-Bau (1) oder bei der Dikerunterque-
rung des Rheins bei Disseldorf (2) und (3) sollte der Tunnel
unterirdisch vorgetrieben und hierfir die Schildbauweise
gegebenenfalls unter Druckluft angewandt werden. Es war
beabsichtigt, die Tunnelréhre aus Stahlbeton-Tibbings zu-
sammenzusetzen. Als Bemessungsgrundlage auch unter Be-
ricksichtigung des atomaren Drucks auf die Erdoberflache
kann hierbei das Verfahren von Houska (4) dienen.

2. Erléuterung der Entwiirfe unter Beriicksichtigung der
friedlichen Nutzung des gegenwdrtigen Schutzgrades,
der Srtlichen Verhiiltnisse sowie der Bauausfihrung.

2.1 Schutzmaoglichkeiten

Allgemein konnte bei den nach Tafel |, Spalte 6 zu unter-
suchenden Bauwerken nur durch bauliche Mafinahmen ein
ausreichender Schutz der darin befindlichen Produktions-
mittel erreicht werden. Die in diesen Anlageteilen enthalte-
nen Maschinen verlangen einen Schutz gegen:

1. Uberdruck, der je nach der Entfernung vom Explosions-
Zentrum eine verschieden grofie Intensitdt aufweist und
in Absatz 3 noch eingehend behandelt wird.

2. Verstaubung und radioaktiven Niederschlag.

3. Einwirkung durch Splitter infolge konventioneller Waf-
fen-Wirkung.

Von den drei baulichen Schutzméglichkeiten wurde deshalb

in jedem Fall der ,fensterlose Kasten”, der gegen Uber-

druck, Verstaubung und radioaktive Strahlen Schutz bietet,
gewdhlt.

Bekanntlich kann man folgende bauliche Schutzméglich-

keiten unterscheiden:

1.den luftstoB-
Kasten;

2. den ausblasbaren Kasten, bei dem beispielsweise mittels
Lichtbéndern ein Druckausgleich stattfindet. Diese Bau-
weise bietet keinen Schutz gegen radioaktive Strahlen
und nur bedingt gegen Verstaubung;

3. Skelett-Bauweise. Bei dieser Bauart ist nur das Skelett,
bestehend aus Stitzen und Riegeln, druckresistent, wéh-

rend die leicht zu konstruierenden Wénde und Décher
ausblasbar sind.

und strahlungsgesicherten fensterlosen
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Der Sachschutz nach 2. und 3. setzt voraus, daf3 die in den
Anlageteilen enthaltenen Maschinen und Armaturen in sich
druckresistent sind. Dies war jedoch bei den vorliegend zu
untersuchenden Produktionsstétten nicht der Fall.

2.2 Gegenwdrtiger Schutzgrad

Bei der Energiestation handelt es sich meist um dltere Bau-
werke, die nur mit einer verhdltnisméBig leichten Konstruk-
tion — beispielsweise Stahlfachwerkbinder — iberdacht wur-
den. Diese sind praktisch nur fir Schneelast berechnet. Die
Druckresistenz dieser Décher wird demzufolge etwa 0,05
ati betragen. Die Wédnde bestehen teilweise ausschlieB3lich
aus Glas. Im groflen und ganzen kann also die bestehende
Bauweise nur als Witterungsschutz betrachtet werden. An-
gesichts der von uns anzusetzenden Impulsbelastungen bis
zu einer Gréflenordnung von 3,0 ati bieten sich diese
wertvollen Anlageteile gegenwdrtig wie mit ,Seiden-
papier” umhillt dar.

2.3 EinfluB der Bavausfiihrung auf den Entwurf

Ein entscheidender Gesichtspunkt fir den Entwurf ist die
Bauausfihrung. Durch sie soll der laufende Betrieb so we-
nig und kurzfristig als méglich gestért werden. Da sperrige
Schalungsgeriste mit Ricksicht auf den regen Verkehr zwi-
schen den Gebduden nicht ausfohrbar sind, sollen die
Waénde in der Regel in Gleitschalung hergestellt werden.
Zwischenwénde wird man &rtlich und abschnittsweise nach
vorheriger Verlegung der an den Wadnden befindlichen
Rohrleitungen einschalen missen.

Fir den oberen Abschluf3 der Ummantelungsbauwerke sind
kreiszylindrische und mittels Rippen querversteifte Tonnen-
schalen System DYWIDAG vorgesehen. Als Lehrgerist so!-
len die vorhandenen Ddcher dienen. Wie wir feststellten,
ergibt sich bei einer Druckresistenz von 1,0 ati ein Beton-
aufwand fir die Schale von ca. 0,25 m* m2 B 300. Diese
wiirde, wollte man das Tonnendach in einem Guf3 betonie-
ren, zu einem Schalungsdruck von 625 kg/m? fuhren. Es ist
deshalb beabsichtigt, zundchst die Rippen des Schalen-
daches zu betonieren und fir die folgende Bauphase
mit einem Zugband zu versehen. Das Frischbetongewicht
der bei 1,0 aty Druckresistenz 20 cm dicken Schale kann
dann durch diese inzwischen erhérteten Rippen aufgenom-
men werden.

2.4 Belange der Nutzung, insbesondere Beliftung der
Schutzbauten unter friedensméBigen Gesichtspunkten
Das Anlegen eines ,Schutzmantels” — im Sinne der zivilen
Verteidigung in der Industrie — hat, wie die bisherige Un-
tersuchung zeigte, eine nicht unbeachtliche Auswirkung auf
den Menschen, den Betriebsablauf und die Betriebskosten,
die eine Steigerung erfahren.
Fir die Personenzugédnge wurde die DYWIDAG-Drucktir,
die fur eine Druckresistenz von 9 ati bemessen ist, ein-
geplant. Auflerdem mufBiten gréBere Montagedffnungen
zum Auswechseln bzw. Erneuern ganzer Maschinensdtze
vorgesehen werden. Eine weitere Erschwernis bringen die
Vielzahl von Rohrleitungen und Kabel, die durch die
Widnde des Schutzbauwerkes zu verlegen sind. Hierbei
missen z.B. der Fuchs zum Schornstein sowie ein unter-
irdischer Kihlwasserkanal druckresistente Absperrschieber
erhalten.

Das gréfite Problem stellt zweifellos die friedensmdfBige
Beliftung der Schutzbauten dar. Gerade bei der Gummi-
industrie ist die Produktion meist mit tbermdaBiger Warme-
bildung sowie mit Geruchsbeldstigung verbunden.
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Beim Schutzbauwerk fir das Hauptmaschinenhaus standen
wir vor der Aufgabe, einen stindlichen Wérmeanfall von
4 Mio kcal’h abzuleiten. Dieser bei der Energieerzeugung
anfallende Wdarmeverlust war z. B. durch eine Klimaanlage
bei tragbarem Kostenaufwand nicht mehr zu bewdltigen.
Nach langen Verhandlungen mit der Werksleitung wurde
schlieBlich eine Ventilatorenanlage gewdhlt, die fir eine
wirksame Luftumwdlzung sorgen soll. Natirlich muf hierbei
besonders in den Sommermonaten ein Wdrmegefdlle zwi-
schen innen und auflen in Kauf genommen werden. Es ist
festzustellen, da3 durch die gewdhlte Ventilatorenanlage
ertragliche Arbeitsbedingungen fir die Menschen geschaf-
fen sind.

3. Berechnungsgrundlagen und bisherige Ergebnisse der
stat. Untersuchung.

3.1 Aligemeine Kennzeichen des dynamischen DruckstoBes

Hinsichtlich Ermittlung der Impulsbelastung auf Bauwerke
infolge nuklearer LuftstoBwellen unter Bericksichtigung der
DruckstoBBgeschwindigkeit, der Eigenmasse und Federkon-
stante des jeweiligen Gebdudes liegt bereits umfangreiches
US-amerikanisches Schrifttum vor (5). Hieraus ist bekannt,
daB z.B. auch die Einwirkungsdauer des DruckstoBes von
entscheidendem EinfluB fir die Gréf3e der anzunehmenden
Ersatzlast ist. In Anwendung dieser Erkenntnisse wurde es
z. B. bei den auf Pfdhlen gegrindeten Schutzbauten unter-
lassen, irgendwelche Horizontalkréfte durch starre Pfahl-
bdcke aufzunehmen, sondern diese wurden dem seitlich der
Streifenfundamente anstehenden Boden zugewiesen, wo-
durch mit einer Versetzung der Schutzbauten zu rechnen
sein wird. Es schien grundsétzlich richtig, den Luftsto3 még-
lichst elastisch nachgebend aufzufangen. So werden fir die
Ummantelung méglichst Fléchentragwerke wie orthotrope
Platten oder querversteifte Zylinderschalen angewandt.

3.2 Statische Ersatzlast

In Ermangelung amtlicher Vorschriften iber dynamische Be-
rechnungsverfahren wurde in erster Né&herung ein Drittel
der geforderten Druckresistenz als statische Ersatzlast an-
genommen (6). Die so bemessenen Schutzbauten haben die
ihnen zugedachte Druckresistenz in vollem Mafle einge-
halten, wie ausgefihrte Versuche im Versuchsgeldnde von
Nevada (USA) gezeigt haben (7).

Die Gummiwerke liegen vom Weichbild der Stadt ca. 15 km
entfernt. Mit Beriicksichtigung dieser geographischen Lage
wurde vom BMWo bestimmt, fir das gleiche zu schitzende
Objekt jeweils eine Serie von Schutzbauentwirfen fur einen
Uberdruck von 0,3; 1,0 und 3,0 ati auszuarbeiten und die
hierfir notwendigen Kosten zu ermitteln. Anhand einer
Schutzgrad-Kosten-Kurve soll die zu wdéhlende Druckresi-
stenz bzw. der Kostenaufwand in einem annehmbaren Ver-
héltnis zum Anlageneuwert stehen.

3.3 Belastungsannahmen

An Belastungsannahmen sind gemdB Bild 1 folgende drei
Lastfalle untersucht worden:

Hierbei stellt Lastfall b) for die Grindung — wegen der
aufzunehmenden Horizontalkréfte — die ungiinstigste Be-
anspruchung dar. Die Horizontalkréfte werden durch glei-
tende Reibung bzw. durch den seitlichen, passiven Erddruck
in den Baugrund abgeleitet, wobei nach den Richtlinien (8)
eine Gleitsicherheit von 1,25 einzuhalten war. Die 1,25
fache Kippsicherheit konnte meist nur durch eine Zugpfah!-
verankerung erreicht werden. Mit anderen Worten ist das
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b) Horizontallast c) Vertikallast

a) Vollast
Belastungsannahmen der Schutzbauten

Bild 1

Kippmoment aus dem nuklearen Drucksto3 groBer als das
rickdrehende aus dem Eigengewicht des Schutzbaus. Fur
die Festlegung der Tragkraft der Pfdhle gingen wir eben-
falls von den in den Richtlinien niedergelegten zuldssigen
Betondruckspannungen aus. So konnte z.B. ein normaler-
weise mit 60 t belastbarer Stahlbetonpfahl fir den Lastfall
c) mit 120 t ausgelastet werden.

3.4 Griindung der Schutzbauten in unsicherem Baugrund

Fir die Beanspruchung auf Zug wurden die Pféhle so weit
in den tragfdhigen Sandboden heruntergefihrt, daf3 eine
Mantelreibung von 0,4 kg/cm nicht Gberschritten wurde. Da
die Pfdhle unter sehr beengten Baustellenverhdltnissen und
z.T. im Innern der zu schitzenden Gebéude eingebrach!
werden missen, wurde auf das holléndische Verfahren ,de
Waal” zurickgegriffen. Der ,de Waal”-Pfahl wird in vor-
gefertigten Schissen, die je nach Arbeitshéhe verschieden
lang sind, mittels hydraulischer Pressen in den Boden ge-
drickt. Als Gegengewicht dienen entweder vorhandene Ge-
béudeteile oder Ballast. In dem inneren Rohrkanal des
Pfahles, durch den u. a. die Bildung des PfahlfuBes vorge-
nommen wird, wird ein DYWIDAG-Spannstab St 80/105
/) 26 mm eingebaut und nach dem Vorspannen vergossen.
Die ausfihrliche Betrachtung der Grindung von Schutzbau-
ten wird bei den vorliegenden unsicheren Baugrundverhdlt-
nissen im norddeutschen Raum sowohl in konstruktiver als
auch kostenmdBiger Hinsicht von nicht zu Gbersehender Be-
deutung sein. Bereits bei Druckresistenzen von 1,0 ati an
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aufwdrls sieht sich der Konstrukteur vor erhebliche Schwie-
rigkeiten gestellt, die oberirdischen Schutzbauwerke an un-
serer Erdrinde festzuklammern. Oberhalb eines Uberdrucks
von 3,0 ati scheint es bereits sinnvoller zu sein, einen neu
zu errichtenden Anlageteil unter die Erdoberfldche zu
legen (9).

3.5 Baustoffe und zulassige Spannungen

Fir die Schutzbauten sind allgemein ein Beton der Gite
B 300 und Bewehrungsstahl St Ill vorgesehen. Gemdf3 den
Richtlinien, Fassung Jan. 1961 (8), Tafel 5 gelten somit als
zuldssige Spannung fir B 300 © St Il : ob oe 200/4000
kg cm2.

Auch fir die verschiedenartigsten Verschluf3organe, wie Ab-
schluBBklappen der Beliftung und Montageéffnungen, war
bei einer Betondicke von d = 11 e¢m und 3 ati Uberdruck
keine hdhere Betongite notwendig.

3.6 Dimensionierung des Schutzbauwerkes vom Haupt-

maschinenhaus fir eine Druckresistenz von 0,3 ati,

1,0 und 3,0 ati.
Am Beispiel des Hauptmaschinenhauses wird nachfolgend
ein Einblick gegeben, welche Bauwerksabmessungen not-
wendig sind, um eine Druckresistenz von 3; 10 bzw. 30 t/m?
zu ermoglichen. Als statische Ersatzlast wurden 1,0; 3,3
bzw. 10 t/m? angesetzt. Bild 3 enthdlt eine Gegeniberstel-
lung der Querschnitte durch das Hauptmaschinenhaus, die
als Ergebnis der bisher durchgefihrten statischen Unter-
suchung entstanden sind.
Beim Schutzbauwerk mit 0,3 ati Druckresistenz fallt auf,
daf3 sowohl bei den Wdnden als auch bei der Schale
keinerlei Verstarkungsrippen notwendig waren. Die Ton-
nenschale ist 20 cm dick, wéhrend die Wénde 25 ¢cm dick
sind. Die Beulsicherheit des Tonnendaches betrdgt v = 14
und liegt noch Uber dem als zuldssig erachteten Wert von
v = 8,0.

Bild 2 Querschnitte der Schutzbauten des Hauptmaschinenhauses fir Druckresisienzen von 3,0; 1,0; 0,3 atu
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Aus Grinden der Beulsicherheit wurden schlie3lich bei einer
Druckresistenz von 1,0 ati beim zylindrischen Tonnendach
im Abstande von a = 4,0 m aussteifende Querrippen mit
Abmessungen 40/60 cm notwendig. Bei den Wdnden be-
tragen der Rippenabstand a = 2,0 m und die Abmessungen
der Rippen 40/100 cm, wéhrend die Platten- bzw. Schalen-
dicke mit d 20 cm beibehalten werden konnte. Die
Knicksicherheit des querversteiften Tonnendaches ist mit
v = 12 immer noch recht ginstig.

Die Bilder 3, 4 und 5 zeigen die Schnittkréfte der Tonnen-
schale beim Hauptmaschinenhaus.
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Bild 3  Schnittkréfte der Tonnenschale beim Hauptmaschinenhaus

Fir die zu untersuchende héchste Druckstufe von 3,0 ati
beginnen nunmehr erhebliche konstruktive Aufwendungen.
Aufler Querrippen 50/130 sind auch Léngsrippen 50/130
notwendig, deren Absténde a = b = 2,85 m betragen, so
daB ein quadratisches Raster entsteht. Das gleiche Raster
wurde bei der Tonnenschale beibehalten. Die Abmessun-
gen der Querrippen betragen hier 50/90 cm und die der
Langsrippen 30/90 cm. Daf3 derartige Abmessungen im nd-
heren Umkreis vom Nullpunkt notwendig sind, zeigen die
Bilder 4.28a (Erdbebensicherer Stahlbetonbau 195 m vom
Nullpunkt in Hiroshima) und 4.85a (Stahlbetongebdude
515 m vom Nullpunkt in Nagasaki) in (10). Beide Gebdude
sind wdhrend der Atomangriffe auf Japan im Jahre 1945
wegen fehlender Ldngsaussteifung bzw. Léngsrippen stark
in Mitleidenschaft gezogen worden. Die Beulsicherheit des
vorliegenden mit Querrippen und Léngsrippen versteiften

Bild 5 Schnittkréfte der Tonnenschale: Hauptmaschinenhaus
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DYWIDAG-Tonnendaches liegt bei v = 5,65 fir eine Ubertrag 590711,55
Druckresistenz von 3 ati. Bei mit Rippen versteiften Ton-  37.244to Betonstahl 111 R f.1to 1240,10 302,584,40
nenschalen wird v = 5,0 als zuldssig erachtet. ; ) ) e —
Interisci? ist r;(:r alle drei Drucksfufin die Gewdhrleistung S T"el_l”'.Befon u. Stahlbetonarb. 893 295,95
der Gleit- und Kippsicherheit, die am augenfdlligsten durch gg '}3}8 qm sorkllsollerung ; Tam 765 925650
die notwendige Grindungstiefe des Bankettbalkens ge- 40' 100 qu applage .Tgm 8,05 9 740,50
kennzeichnet ist. So betrégt der Querschnitt des Bankett- . m Kegenrinne f.Im 31,00  3100,00
balkens fir eine steigende Druckresistenz von 0,3 1,0 und 41. 66m F°”r°t"e , f.Im 36,65 2 418,90
30 ati b/d = 60/100; 100/205 bzw. 130/310 cm. Wie die 42 15 m Entwdss. ¢ 150 mm f.1m 48,25 723,75
Zahlen zeigen, muB man also bei 3,0 ati Druckresistenz ~ 43- 1 St. Ventilatorenanl.  pauschal 115 968,00
den das Schutzbauwerk tragenden Bankettbalken schon Summe Titel IV: Dichtungsarb. u. Sonstiges 141 210,65
sehr tief grinden, um die nétige Gleitsicherheit zu gewdhr-
leisten. Bei noch héheren Druckresistenzen ist es also sinn-  Zusammenstellung
voller, wie bereits erwdhnt, einen neu zu errichtenden An-  Titel 0 Baustelleneinrichtung DM 180 000,00
lageteil von vornherein unter die Erde zu legen. Il:e'l :| E;rd Lcjind Abbbruihcrbeifen Bx ;gg glj,;g

. . ite rindungsarbeiten ]

i7fvg"a": ?fS";:::f‘:':r',f:"gn::;Sf:i'::::‘g’:::':z:'ic’:::;?i Titel 11l Beton- und Stahlbetonarbsiten DM 89329595
fUl: darsunHauzfmcschinenhot?s ergibt sich fir eine Druck- Titel IV Dichtungsarb. und Sonstiges DM 141 210,65
resistenz von 1,0 ati anhand der einzelnen Positionen fol- Summe Titel 0 -1V DM 1603 685,75

gende Preisibersicht:

DM
1. Baustelleneinrichtung 125 000,00
2. Technische Bearbeitung 55 000,00
Summe Titel 0: Baustelleneinrichtungen 180 000,00
3. 600 cbm Bodenaushub f.1cbm 11,75 7 050,00
4.900 gm Spundwand vorhalt. f.1gm 118,80 106 920,00
5.350 m Gurtung z. Pos. 4 f.Im 7,50  2625,00
6.180 m Baugrubenaussteif. f.1m 23,15 4165,00
7. 20 cbm Mauerw'abbr. Osts. f. 1 cbm 73,40 1 468,00
8. 1 cbm Mauerw'abbr. Siids. f.1 cbm 85,70 85,70
9. 20 cbm . Nords. f. 1 cbm 94,50 1.890,00
10. 1 cbm . Wests. f.1 cbm 78,20 78,20
11. entfdllt
12.140 m Anschluf3fuge f.1m 13,20  1848,00
13. 300 cbm Hinterfillung f. 1 cbm 13,95 4185,00
Summe Titel |: Erd- und Abbrucharbeiten 130 314,90
14.500 gm Unterbeton f.1gm 11,55 5775,00
15. 285 cbm Bankettbalken f.1cbm 226,00 64 410,00
16.700 m de Waal-Pfdhle f.1m 210,00 147 000,00
17.70 St. Pféhle kappen f.1St. 19,80 1 386,00
18.280 gm Kellerdecke = 00 m f.1gm 7290  20,412,00
19. 1 St. Fuchseinfihrung pauschal 17 900,00
20. 555 qm Isolieranstrich f.1gm 375 2081,_25
Summe Titel Il: Grindungsarbeiten 258 964,25
21.2340 qm AuBenwdnde
einschl. Rippen f.1gm 105,00 245,700,00
22.735 qm Innenwénde f.1gm 198,50 145897,50
23.277 gqm Binderscheiben f.lgm 9655 2674435
24. 98 m Randbalken f.1m 118,20 11583,60
25. 42 m Randglied d. Schale f.1m 88,00  3696,00
26.1210 gm Tonnenschale f.1gm 6565 79 436,50
27.326 m Aussteifungsrippen  f.1m 7885 25705,10
28.1,8 to St 80/105 vorhalten  f.1to 142500  2565,00
29. 4 St Aussparungen f.1St. 27,60 110,40
30. 4 St. Dywidag-Schutztir. f.1St. 187,50 750,00
31. 8 St. Lift.-Haub. ¢ 1,50 f.1St. 46370  3709,60
32. 2 St. Offnungen 1St 47,50 95,00
33. 2 St Abschl. zu Pos. 32 f.1St. 287500  5750,00
34. 30 St. Rohrdurchfohrungen f.1St. 6535  1960,50
35. 8 St.Schalenverstdrk. zu31 f.1St. 426,00  3408,00
36. 30 to Betonstahl | f.1to 112000 33600,00
Ubertrag 590 711,55

Bei einem Rauminhalt von V = 20 400 m? ergibt sich somit
ein Einheitspreis fir 1 cbm umbauten Raum von:

1603 685,75 : 20 400 = 78,61 DM/cbm
An Baustahl St | und Torrippenstahl St 11l R sind pro cbm
umbauten Raum erforderlich:

30 -+ 244 : 20400 - 10° = 13,42 kg/cbm
Bezieht man die gleichen Werte auf 1 qm iiberbaute Grund-
riBfidche, so ergibt sich folgendes Bild:

160368575 : 1107 = 1 448,68 DM/gm
oder Baustahlaufwand

30 + 244 : 1107 - 10% = 247 kg/gm
Man darf bei diesen Zahlen nicht verkennen, daB das vor-
liegende Schutzbauwerk bis zum Scheitel eine Gesamthdhe
von 21,10 m aufweist. Die Bemessung der Tonnenschale er-
folgte mit einer statischen Ersatzlast von 3,3 t/m? -+
'/s Eigengewicht = 3,5 t/m%. Man beachte, daB die normale
Dachlast einschlieBlich Schnee nur /10 dieser Last betrégt.

3.8 Kostenrelation Schutzbauwerk zum Anlageneuwert

Bei der Aufstellung der Kostenrelation Schutzbauwerk zum
Anlageneuwert wird man im Falle der Energiestation oder
des Zentralmischwalzwerkes nicht vom Anlagewert des be-
treffenden Objektes allein ausgehen kénnen. Da die ge-
nannten Werksanlagen in einer Ubergeordneten Funktion
arbeiten, erscheint es verfehlt, die Kostenrelation auf ihren
eigenen Anlagewert zu beziehen.
Im Falle des Hauptmaschinenhauses wiirde bei dieser Be-
trachtungsweise der Kostenaufwand fir den Schutzbau ge-
mafB Abs. 3.7 sehr hoch erscheinen. Der Anlageneuwert des
Hauptmaschinenhauses betrégt schatzungsweise 14 Mill.
DM. Hierunter sei eine Kostensumme verstanden, die auf-
zuwenden ist, um eine Anlage mit gleicher Leistung unter
Zugrundelegung der z. Zt. giiltigen Preise neu zu errichten.
Die Kostenrelation zum Hauptmaschinenhaus, d.h. vom
Schutzbauwerk: Anlageneuwert betrdgt:

(1603 685,75 : 14 000 000,0) 100 9/y — 11,459/,
Eine andere Betrachtungsweise wdre, die Kostenrelation
— im Falle des Hauptmaschinenhauses — auf sémtliche unter
den Sachschutz fallenden Anlageteile gem. Tafel |, Spalte 5
zu beziehen:

(1603 685,75 : 200 000 000,0) 100 /s — 0,809/
Das Ergebnis zeigt, wie wichtig die Festlegung der je-
weiligen Bezugsgréfle ist, und es erscheint notwendig, hier

eine allgemeine Handhabung mit den amtlichen Stellen
festzulegen.
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TAFEL 1
Gesamtumfang der fir schutzwiirdig befundenen Anlagen
Nr. Bauwerk Bezeichnung des Anlageteils  Rangstufe Anlagewert Zu untersuchende Bauwerke
a) Bauwerk
b) Maschinen
1 P Hauptmasch.-Haus einschl. Schaltanlage
Schornstein u. Oelbehdlter | - Hauptmaschinenhaus

2 P: Schaltanlage zu Pi | } o selllisin Oelbehlter

3 Aa Zentralmischwalzwerk | \ 30 Milli Schornstein

4 Ab Variante zu Aa i titonen Zentralmischwalzwerk
5 B Regenerierwerk |

6 C Labor |

7 R Labor |

8 O Reparatur |

9 F Reifenfabrikation (Fertigung) I " I

10 Ga Reifenfabrikation (Konfektion) 1] } Reifeniabrikation

1 E Reifenfabrikation (Walzwerk) ]

12 D Reifenfabrikation (Teiganlage) I

13 K Technisches Walzwerk Il

14 N Schlauchfertigung I

15 Q Technische Presse (Keilriemen) Il

16 G Pkw-Reifen I

17 Gb Pkw-Reifen 1

18 J Stoffstreicherei I

19 Hi Stoffstreicherei 1

20 Ha Schuhwalzwerk I

21 Hb Sportwalzwerk I

(1) Mandel, G. und Helmut Schmidt: Verwendung von Stahlbeton-Fertig-
teilen beim Bau einer neuen U-Bahnstrecke in Hamburg. B. u. St.
1960; Seite 217.

(2) Sonderdrucke der Interessengemeinschaft ,Schildtunnel” unter dem
Rhein bei Disseldorf, Essen ?960.

(3) Apel, F.: Offene oder Tunnelbauweise fir unterirdische Verkehrswege
Bau- und Bauindustrie Heft 18/1960,

(4) Houska, Jaromir: Beitrag zur Theorie der Erddricke auf das Tunnel-
bauwerk, Schweizer. Bauzeitung 1960, S. 607 — 609, 78. Jhrg., Heft 38.

(5) Norris, Hansen, Holley, Biggs, Namyet und Minami: Structural
Design for Dynamic Loads. Mc Graw-Hill Civil Engineering Series,
New York 1959.

(6) Leutz, H.: Konstruktionsprinzipien der deutschen LuftstoB-Schutz-

bauten und der Strahlungsschutzbauten, Schriftenreihe Gber Zivilen
Luftschutz, Heft 16, Verlag Ziviler Luftschutz, Dr. Ebeling, Koblenz.

(7) Leutz, H.: Ergebnisse der Erprobung deutscher Schutzbauten in den
USA. Ziviler Luftschutz 1960, Heft 2, Seite 47.

(8) Entwurf, Bauliche LuftschutzmaBnahmen bei Hochbauten, Richtlinien
for Ausfihrung und Bemessung, Fassung Januar 1961, Herausgeber
Bundesministerium fir Wohnungsbau.

(9) Girnau, G.: Die Schweiz geht unter die Erde. Unterirdischer Verkehr
und Bevélkerungsschutz. — Der Weg vom Plan zur Wirklichkeit.
Beton 1961 Heft 1, Seite 28.

(10) Glasstone, S. (Deutsche Bearbeitung: Leutz, H.): Die Wirkungen der
Kernwaffen, Carl Heymanns Verlag KG. K&ln 1960.

Der Bundesverband der Deutschen Industrie und die zivile Verteidigung

Der Bundesverband der Deutschen Industrie nimmt zu den
Frcﬁen der zivilen Verteidi?ung in seinem Jahresbericht vom
1. Mai 1960 bis 30. April 1961 Stellung. Wir drucken daraus den
Abschnitt ,Zivile Verteidigung” nachstehend ab, da wir glauben,
daB unser Leserkreis daran besonders interessiert sein dirfte.
Schriftleitung

Die Unpopularitét, der man in Fragen der Zivilen Verteidi-
gung bisher allseits begegnete, wirkt sich in nahezu unver-
dndertem Mafle weiterhin aus. Auch auf dem Gebiet des
Industrieluftschutzes hat sich in der Zwischenzeit keine we-
sentliche Anderung ergeben. Diese Unpopularitét ist in der
Abneigung der Menschen begriindet, an die Luftangriffe
wdhrend des Krieges erinnert zu werden, und in dem Um-
stand, daf3 bisher nichts Wesentliches getan worden ist, um
durch eine umfassende Aufkldrung des Volkes die Ressenti-
ments zu beseitigen. Die Schwierigkeiten, denen sich die
zustdndigen Regierungsstellen hier gegeniber sehen,
sollen nicht verkannt werden. Wir sind jedoch nach wie
vor der Auffassung, daf} eine breite Aufklarung erforder-
lich ist, um eine gewisse Aufgeschlossenheit fir dieses
Problem zu wecken.

Der BDI hat dem Problem der Zivilen Verteidigung weiter-
hin seine Aufmerksamkeit zugewandt, vor allem deshalb,

weil die Industrie von gesetzlichen Regelungen auf diesem
Gebiet ebenfalls betroffen wird. Auch das Prdsidium des
BDI hat sich in einer Sitzung mit diesen Fragen befaft und
sich Gber den augenblicklichen Stand der Angelegenheit
und die Absichten der Bundesregierung unterrichten lassen.
Dariber hinaus werden in dem zustédndigen BDI-Ausschuf3
Industrieschutz und auch in der Luftschutzarbeitsgemein-
schaft der Spitzenverbénde der gewerblichen Wirtschaft,
deren Vorsitz und Geschéftsfihrung von Vertretern des BD!
wahrgenommen werden, alle wichtigen Fragen auf dem Ge-
biet des Industrieluftschutzes in Zusammenarbeit mit den
zusténdigen Bundesressorts erértert. Nachstehend folgt ein
kurzer Uberblick tber einige der im Berichtsjahr behan-
delten Fragenkomplexe aus der Schau des BDI:

Abgrenzung Industrieluftschutz / Erweiterter Selbstschutz

Die Frage, wie die Betriebe des Industrieluftschutzes, deren
Betreuung durch eine besondere Organisation der gewerb-
lichen Wirtschaft vorgesehen ist, abgegrenzt werden sollen
gegeniber denen des Erweiterten Selbstschutzes, die vom
Bundesluftschutzverband betreut werden, ist nach wie vor
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in der Schwebe. Bereits im vergangenen Kriege ist sie sach-
lich nur unbefriedigend zu losen gewesen. Sie nunmehr
einer verninftigen Lésung zuzufihren, wird auch weiterhin
nicht einfach sein.

Sowoh! der AusschuB Industrieschutz als auch die Luft-
schutzarbeitsgemeinschaft der Spitzenverbdnde der ge-
werblichen Wirtschaft (LAGW) haben auf diesem Gebiete
Uberlegungen angestellt, iber die das BMW unterrichtet
wurde.

Welche Kriterien schlieBlich fur eine Zuteilung zu der einen
oder der anderen Kategorie mafigebend sein sollen, muf3
in weiteren Erérterungen mit den zustdndigen Ministerien
geklart werden.

Steverliche Hilfen

Das Problem der steuerlichen Hilfen for MaBnahmen auf
dem Gebiete des Schutzes der in der Industrie tdtigen Men-
schen und zur Erhaltung ihrer Betriebsanlagen und Einrich-
tungen wurde sowohl im Rahmen des .Beratenden Gre-
miums” nach § 6 des 1. Gesetzes zum Schutz der Zivilbevél-
kerung und seiner ,ad-hoc-Arbeitsgruppe Kosten” als auch
in einem Schriftwechsel mit den Behérden erneut eingehend
erdriert. Es ist dies notwendig geworden, da das Bundes-
ministerium der Finanzen die Eingabe des BDI vom Dezem-
ber 1959 mit dem Hinweis abgelehnt hatte, daf3 eine so-
fortige steuerliche Abschreibung in voller Hohe nach dem
geltenden Recht nicht méglich sei und der Frage einer ge-
setzlichen MaBnahme — vergleichbar den Aufwendungen
fur Abwasser- und Abluftreinigung — erst ndhergetreten
werden kanne, wenn die Gesetzgebung auf dem Gebiete
des Luftschutzes abgeschlossen sei.

Da dieser Zeitpunkt noch nicht abzusehen ist, fhrt dies da-
zu, daB Betriebe, die auch ohne gesetzliche Regelung bereit
wdren, LuftschutzmaBnahmen auf freiwilliger Grundlage
durchzufihren, von der Inangriffnahme solcher Maf3nah-
men absehen. Es ist dies um so bedauerlicher, als z. Z. auf
dem baulichen Sektor nicht unerhebliche Summen investiert
werden, ohne die Anforderungen des Luftschutzes, deren
Beachtung in einem spéteren Zeitpunkt mit erheblichen Ko-
sten verbunden sein wird, zu bericksichtigen.

Der BDI hat daher in einem neuerlichen Antrag an die
Herren Bundesminister des Innern und fir Wirtschaft ge-
beten, im Kabinett zu prifen, ob die steuertechnische Frage
nicht in Einklang gebracht werden kann mit den verteidi-
gungspolitischen Erfordernissen, und eine entsprechende
Regelung im Steuerdnderungsgesetz 1961 vorzunehmen.

Weitere Voraussetzungen fir eine Durchfihrung von Vor-
ausmaBnahmen auf freiwilliger Grundlage sind neben den
steverlichen Hilfen eine allgemeine Aufkldrung des Volkes
Uber die Gefahren eines nuklearen Angriffes und Ul?er
Schutzméglichkeiten. Es kann aber nicht Aufgabe der Wirt-
schaft sein, Schrittmacher auf diesem Gebiet zu werden.
Die Initiative muB hier von der Bundesregierung ausgehen.

Kosten

Fir die Ersrterung der Kostenfrage ist im Rahmen des ,Be-
ratenden Gremiums” ein besonderer Arbeitskreis vorgese-
hen, der wiederum eine ad-hoc-Arbeitsgruppe gebildet hat.
Arbeitskreis und Arbeitsgruppe haben inzwischen getagt
und sich auch hier nicht mit dem grundsétzlichen Kosten-
Problem, sondern mit der Kostenfrage im Rahmen des Men-
schenschutzes bei freiwilligen VorausmafBnahmen befaBt..

Der gesamte Kostenbereich wird erst in einem 2. ZBG eine
endgiltige Regelung erfahren. Die Lésung dieses Problems
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wird nicht sehr einfach sein. Zu irgendeiner Festlegung der
Industrie ist es auf diesem Gebiet selbstverstandlich nicht
gekommen. Sie bedirfte zudem der vorherigen Zustimmung
der zustdndigen Beschluforgane des BDI.

Schutzraumbauten

Alle mit den Planungen fir zivilen Bevdlkerungsschutz di-
rekt oder indirekt befaf3ten Stellen sind sich dartber im
klaren, da3 der Menschenschutz in diesem Rahmen unein-
geschrdnkten Vorrang besitzt. Der Schutz des Menschen
wird in erster Linie durch bauliche LuftschutzmafBnahmen,
also durch Schutzraumbauten erreicht. Die technischen Fra-
gen der Konstruktion der Schutzraumbauten sind unter Lei-
tung des Wohnungsbauministeriums hinreichend untersucht
und Bauten deutscher Konstruktion bereits in den USA er-
probt worden. Dies ist eine Tatsache, die auch nicht durch
vielfach in der Presse veroffentlichte abfdllige Meinungen
Ober den Wert baulicher Luftschutzmaf3nahmen zu entkréf-
ten ist. Man kann auch heute noch mit Recht von sinnvollen
baulichen MafBBnahmen des Menschenschutzes sprechen,
wenn man dabei jedesmal gedanklich den Zusatz macht,
daf3 es einen Vollschutz allerdings nicht gibt.

Dieser wichtige Teil eines zivilen Bevdlkerungsschutzes ist
noch nicht weit vorangetrieben, da — anders als die tech-
nischen Probleme — die Frage der Finanzierung solcher
Bauten noch ungeldst ist. Diese Feststellung trifft sowohl fur
das Programm des sogenannten Grundschutzes zu als auch
fur ein Programm von Schutzbauten mit einer gewissen
Druckresistenz.

In welchem Maf3e beim Aufbau eines Industrieluftschutzes
nun auch ein Schutzraumbautenprogramm innerhalb der
Industrie durchzufihren sein wird, a8t sich zum jetzigen
Zeitpunkt noch nicht sagen. Die zustdndigen Bundesstellen
haben auf diesem Gebiet Uberlegungen sowohl nach der
einen als auch nach der anderen Richtung angestellt. Es
wurde einmal die Meinung erdrtert, daf3 es notwendig sein
kénnte, fir die gesamte Belegschaft eines Betriebes Schutz-
raumbauten zu erstellen. Zum anderen kann man daran
denken, schon in Spannungszeiten die Belegschaft der Be-
triebe zu evakuieren und nur fir Belegschaftsteile oder fir
eine Notbelegschaft Schutzunterkiinfte zu schaffen. Welcher
dieser Wege sinnvoll und richtig ist, wird sich erst kldren
lassen, wenn eine verbindliche Vorstellung fir den Indu-
strieschutz gefunden wurde und in ihrem Rahmen die Frage
der Kostentragung zufriedenstellend gel&st ist.

Der BDI vertritt die Meinung, daf3 eine Forderung, fir die
gesamte Belegschaft Schutzraumbauten zu erstellen, in je-
dem Falle zu weit ginge, da im Katastrophenfalle an Auf-
rechterhaltung der Produktion ohnedies nicht zu denken ist,
da die finanzielle Frage in einem solchen Umfange kaum
zufriedenstellend zu 16sen sein wird und da auch der Hin-
weis, bei einem Uberraschungsfalle werde keine Zeit mehr
verbleiben, die Belegschaft rechtzeitig zu evakuieren, uns
nicht stichhaltig zu sein scheint, weil es eben wegen der kur-
zen Warnzeiten auch bei Vorhandensein geniigender Schutz-
rdume durchaus noch im Bereich des Maglichen liegen
wirde, daf3 auch diese SchutzrGume von der Belegschaft
nicht mehr erreicht werden kénnen. Bei der Suche nach
einer verbindlichen Konzeption fir den Industrieluftschutz
scheint uns deshalb unumgdnglich zu sein, ausreichende
Spannungszeiten vorauszusetzen, die dann auch eine Eva-
kvierung der Belegschaft ermodglichen.

Wenn man bisher einhellig die Meinung vertritt, da8 der
Menschenschutz Vorrang genieft, so sollte man dabei den
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Schutz des Menschen an seiner Wohnstdtte im Auge haben.
Es erscheint uns lediglich als sinnvoll und vertretbar, fur
eine von den Unternehmensleitungen in ihrer Stérke selbst
festzulegende Notbelegschaft bauliche Luftschutzmaf3inah-
men zu erwdgen; aber auch dieses nur unter der Voraus-
setzung, daf3 die Frage der Kostentragung im Rahmen des
Méglichen und wirtschaftlich Vertretbaren geldst wird.

SachschutzmaBnahmen

Von der Ansicht aus, daf3 in einem kiinftigen Kriege nicht
an Aufrechterhaltung der Produktion gedacht werden kann,
muf3 auch die Frage geeigneter SachschutzmaBnahmen sehr
nichtern und lebensnah betrachtet werden. Es dirfte sich
deshalb eribrigen, auf diesem Gebiete Uberhaupt an eine
gesetzliche Regelung zu denken. Wenn trotz allem die zu-
stdndigen Bundesstellen heute schon in allen Zweigen der
Wirtschaft sogenannte gutachtliche Untersuchungen und
manchmal daran anschlieBend auch beispielhafte Erpro-
bungsbauten auf dem Gebiete des Sachschutzes durchfih-
ren und der BDI ein solches Programm auch grundsdtzlich
unterstitzt hat, so unterstellen wir, daf3 dadurch nur erreicht
werden soll, zu Erkenntnissen Uber die Méglichkeiten sinn-
voller und vertretbarer Mafinahmen des Sachschutzes zu
kommen, um diese Erkenntnisse der Wirtschaft zur Ver-
figung zu stellen und es dann der Freiwilligkeit der Unter-
nehmensleitungen zu Uberlassen, daraus Folgerungen zu
ziehen. Da diese vom BMWo/BMW durchgefihrten Unter-
suchungen schon seit Jahren laufen und auch schon zahl-
reiche Ergebnisse vorliegen, wdre es zu begriflen, wenn
man nun zundchst einmal an eine Auswertung dieser Er-
gebnisberichte gehen wiirde, ehe man eine immer gréfBBere
Ausweitung des Programmes der gutachtlichen Unter-
suchungen betreibt. Wir vertreten hierbei die Meinung, daf3
es absolut nicht erforderlich ist, nun lickenlos alle Wirt-
schaftszweige zu erfassen und in représentativen Betrieben
aller Wirtschaftszweige derartige Untersuchungen anzu-
stellen, denn da es sich bei den industriellen Unternehmen
um zu schitzende Baulichkeiten, Betriebsanlagen, Einrich-
tungen usw. handelt, dirften die Untersuchungsobjekte viel-
fach @hnlicher Art sein, so daf3 man aus einigen wenigen
reprdsentativen Untersuchungen bereits allgemeingiltige
Grundsdtze fir Ghnliche Objekte ableiten kann. Auch auf
diesem Gebiet scheint uns eine bewufte Schwerpunktarbeit
sinnvoll zu sein.
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Erste Verordnung iiber bauliche LuftschutzmaBnahmen

Die vom Bundesministerium fir Wohnungsbau erarbeitete
1. Verordnung Uber bauliche LuftschutzmaBBnahmen nach
§ 23 des 1.ZBG bezieht sich auf die Verbesserung der
Standfestigkeit und der Brandempfindlichkeit mehrgeschos-
siger Neubauten. Diese Rechtsverordnung ist noch nicht
vom Bundesrat verabschiedet worden und hat somit noch
keine Gesetzeskraft erlangt. Obwohl sie in der Hauptsache
erreichen sollte, daf3 die Wohngebdude hinsichtlich ihrer
Konstruktion einigermaBBen den Anforderungen des Luft-
schutzes genigen. trifft sie auch die Industrie, da sie sich
nicht nur auf Wohnbauten, sondern auf GeschofBbauten
allgemein bezieht und zahlreiche Verwaltungs-, aber auch
Produktionsgebdude der Industrie als Geschof3bauten auf-
gefihrt werden. Wir sahen uns deshalb veranlaBt, zu dem
uns zugeleiteten Entwurf dieser Rechtsverordnung ausfihr-
lich Stellung zu nehmen und einige Abdnderungswiinsche
anzumelden. Es ist aber besonders zu betonen, daf3 die
Industrie nicht nur als Verbraucher (Bauherr von Gebduden)
betroffen wird, sondern auch als Hersteller der verschieden-
sten Baumaterialien und Baustoffe, da die Verordnung
zahlreiche Anforderungen stellt, die die Verwendung eini-
ger heute Ublicher Baustoffe erschweren oder Gberhaupt
verhindern wirden.

Der BDI stellt sich dabei nicht grundsétzlich gegen die Be-
ricksichtigung gewisser Luftschutzbelange, méchte aller-
dings erreichen, daf3 nicht aus Luftschutzgrinden ganze
Wirtschaftszweige in einem Mafle beeintréchtigt werden,
das im Vergleich zu der erreichten héheren Standfestigkeit
und Brandsicherheit der Gebdude nicht vertretbar sein
dirfte. Das zustdndige Bundesministerium fir Wohnungs-
bau hat uns zugesichert, unsere Anderungswiinsche ein-
gehend zu priifen und nach Méglichkeit zu beriicksichtigen.
Dem ,Beratenden Gremium” beim Bundeswirtschaftsmini-
sterium, dem auch Vertreter der Industrie angehéren, wurde
zudem die Zusicherung gegeben, daf3 auch der neu zu er-
arbeitende Entwurf dieser baulichen Rechtsverordnung dem
entsprechenden Facharbeitskreis dieses ,Beratenden Gre-
miums” erneut zur Stellungnahme zugeleitet wird.

Wir weisen bei dieser Gelegenheit auch auf folgende Veréffentlichungen
hin:

Hampe, Grundvoraussetzungen eines Industrieluftschutzes, Zivilschutz 4/6}
Schulze-Henne, Schutz und Sicherheit der Wirtschaft, Zivilschutz 6/61

Schriftenreihe iUber zivilen Luftschutz Nr. 15

Bericht des Bundesamtes
fir zivilen Bevolkerungsschutz
Uber Vorbereitung und Durchfiihrung eines

Schutzraum-Belegungsversuches

im Schutzbau ,,S »*

der Bundesluftschutzschule Waldbrol

Zu beziehen durch den Buchhandel oder direkt vom
Verlag Ziviler Luftschutz Dr. Ebeling K. G.,
Koblenz-Neuendorf, HochstraBe 20 - 26

Luftschutz-Sanitdts-
und Veterindrwesen

(Schutzraum-Hygiene,
Verpflegung,

der Teilnehmer) (Ausstattungen

der Schutzrdume)
Luftschutz-Chemie Elektrotechnik
(Beluftung,
Wismenseung  enrorbedart,
Feuchtigkeit, nachleuch- Lautstérke-Messunaen
tende Materialien) Runidfankempang) !

Luftschutz-Physik
(Temperaturen,
Wdrmemessungen)

erhalten Luftschutz-Bauwesen

Umfang 180 S., DIN A5
auf Kunstdruckpapier

mit zahlreichen Ab-
bildungen und Skizzen
im festen Kartonumschlag
DM 11,80
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Verordnung Gber den AnschluB von Behérden und Betrieben

an den Luftschutzwarndienst
Vom 20. Juli 1961

Auf Grund des § 7 Abs. 4 des Ersten Gesetzes Gber MaB-
nahmen zum Schutz der Zivilbevélkerung vom 9. Oktober
1957 (Bundesgesetzbl. | S. 1696) wird im Einvernehmen mit
dem Bundesminister fur Wirtschaft und mit Zustimmung des
Bundesrates verordnet:

§ 1 AnzuschlieBende Behorden

Eine Verpflichtung zum AnschluB an den Luftschutzwarn-
dienst kann fir folgende Behérden und Dienststellen aus-
gesprochen werden:

1. Fihrungsstellen des zivilen Bevélkerungsschutzes und
der Polizei;

2. sonstige Behorden und Dienststellen, die im Falle un-
mittelbarer Gefahr besondere LuftschutzmafBnahmen zu
treffen oder zu veranlassen haben.

§ 2 AnzuschlieBende Betriebe

Eine Verpflichtung zum AnschluB an den Luftschutzwarn-
dienst kann ferner fir folgende Betriebe einschlieBlich de-
ren Anlagen und Einrichtungen ausgesprochen werden, so-
fern bei ihnen wegen ihrer lebens- oder verteidigungswich-
tigen Aufgaben besondere LuftschutzmaBnahmen auf
Grund der jeweiilgen Luftlage erforderlich sind:

1. Unternehmen der Versorgung mit Wasser, ElektrizitGt
und Gas, der Abwdsserbeseitigung, der Erndhrungswirt-
schaft und des Verkehrs;

2. Unternehmen, die Instandsetzungen fir die Streitkrafte,
den zivilen Bevolkerungsschutz und die in § 1 genannten
Behérden und Stellen ausfihren sollen;

3. Rundfunkanstalten, Kranken- und Heilanstalten sowie
Vorratslager.

§ 3 Zustindigkeit und Verfahren
(1) Zusténdig ist

1. die oberste Bundesbehorde im Einvernehmen mit dem
Bundesamt fur zivilen Bevélkerungsschutz
fur die Verpflichtung von Behérden und Dienststellen
des Bundes einschlieBBlich der bundesunmittelbaren
Kérperschaften und Anstalten des 6ffentlichen Rechts;

2. das Bundesamt fir zivilen Bevélkerungsschutz im Ein-
vernehmen mit der zustdndigen obersten Bundesbe-
hérde und mit der zustdndigen obersten Landes-
behérde

fur die Verpflichtung von Betrieben;

3. das Bundesamt fir zivilen Bevélkerungsschutz im Ein-
vernehmen mit der zustdndigen obersten Landes-
behorde
for die Verpflichtung von Behérden und Dienststellen
eines Landes einschlieBlich der Gemeinden und Ge-
meindeverbdnde sowie der Aufsicht eines Landes un-
terstehenden Kérperschaften, Anstalten und Stiftungen
des 6ffentlichen Rechts.

Die zustdndigen obersten Bundes- und Landesbehdrden
schlagen in den Fdllen der Ziffern 2 u. 3 Behérden, Dienst-
e

*) Versffentlicht im BGBI. Nr. 54 vom 26.7. 1961

stellen oder Betriebe ihres Bereichs vor, deren Anschluf3
geboten erscheint. Die zustédndigen obersten Bundeshehor-
den kénnen ihre Befugnisse nach Ziffer 1 und 2 ganz oder
teilweise auf nachgeordnete Behdrden tbertragen.

(2) Sind die Voraussetzungen fir die AnschluBpflicht ent-
fallen, so ist die Verpflichtung zu widerrufen.

(3) Die Verpflichtung sowie der Widerruf sind dem An-
schluBpflichtigen zuzustellen. Die nach Absatz 1 beteiligten
Behérden sind zu benachrichtigen.

§ 4 Inhalt der Verpflichtung

(1) Die Verpflichtung zum Anschluf3 an den Luftschutzwarn-
dienst erstreckt sich auf die Einrichtung eines Drahtan-
schlusses und eciner Empfangsfunkanlage. Laft sich ein
Drahtanschluf3 nicht herstellen, so ist die Verpflichtung auf
die Einrichtung der Empfangsfunkanlage zu beschrénken.

(2) Der AnschluBpflichtige hat Gber das Luftschutzwarnamt
bei der zustdndigen Anmeldestelle fir Fernmeldeeinrich-
tungen der Deutschen Bundespost die Herstellung der tech-
nischen Einrichtungen des Drahtanschlusses sowie der er-
forderlichen Leitungen zu beantragen; er hat die Bestim-
mungen der Fernsprechordnung einzuhalten und die St6-
rungsannahme fir Fernsprecheinrichtungen der Deutschen
Bundespost zu benachrichtigen, wenn der Drahtanschluf3
nicht betriebsbereit ist.

(3) Ferner hat der AnschluBBpflichtige fur die Empfangsfunk-
anlage die Genehmigung der Deutschen Bundespost ein-
zuholen, die Anlage zu beschaffen, nach den Betriebsvor-
schriften des Luftschutzwarndienstes zu unterhalten, zu be-
treiben und die mit der Genehmigung verbundenen Auf-
lagen einzuhalten. Die Beschaffung und Inbetriebnahme ist
dem Luftschutzwarnamt anzuzeigen.

(4) Die einmaligen und laufenden Kosten und Gebihren
sind vom Anschluf3pflichtigen zu tragen.

(5) Nach dem Widerruf der AnschlufBverpflichtung (§ 3
Abs. 2) kénnen die beschafften Gerdte dem Luftschutzwarn-
amt angeboten werden. Dieses soll die Gerédte gegen Er-
stattung des Zeitwertes Ubernehmen; eine Verpflichtung
hierzu besteht nicht.

§ 5 Berlin-Klausel

Diese Verordnung gilt nach § 14 des Dritten Uberleitungs-
gesetzes vom 4. Januar 1952 (Bundesgesetzbl. | S. 1) in Ver-
bindung mit § 37 Abs. 1 des Ersten Gesetzes Gber MaB-
nahmen zum Schutz der Zivilbevélkerung unter dem Vor-
behalt der dem Land Berlin nach § 37 Abs. 2 dieses Ge-
setzes erteilten Ermdchtigung auch im Land Berlin.

§ 6 Inkrafttreten
Diese Verordnung tritt am Tage nach ihrer Verkiindung in
Kraft.
Bonn, den 20. Juli 1961.

Der Bundesminister'des Innern
In Vertretung
Prof.Dr.H&!z!
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LUFTKRIEG UND LANDESVERTEIDIGUNG

NATO

Zukiinftige Aufgaben der NATO

Die Ergebnisse der NATO-Ministerkonferenz Anfang Mai,
an der erstmalig der neue NATO-Generalsekretdr Dr.
Stikker und der amerikanische Staatssekretdr Dean Rusk
teilnahmen, werden in der Weltéffentlichkeit unterschied-
lich beurteilt. Die angesehene franzésische Zeitung ,le
Monde” meint, daf3 die NATO vordringlich folgende mili-
tdrische Fragen zu prifen hatte: ,Die nukleare Ausristung
der Streitkrafte aller Bundnispartner, Festlegung der ent-
scheidenden Organe fir einen eventuellen Atomwaffenein-
satz, die Bestimmung der militérischen Voraussetzungen fir
einen solchen Einsatz und schlieBlich den Ausbau und die
Verstdrkung der konventionellen Streitkrdfte.” Es muf3 ver-
mieden werden, daf3 ein Atomwaffeneinsatz schon in der
ersten Phase eines bewaffneten Konfliktes notwendig wird.

NATO-Gemeinschaftsproduktion

In den zustdndigen Gremien der NATO wird zur Zeit Gber
25 Projekte zur gemeinsamen Waffenproduktion verhan-
delt. Hierbei wurde bisher tUber 5 Projekte Ubereinstim-
mung erzielt:
1.Ein Marine-Patrouvillenflugzeug der
quet-Flugzeugwerke.
2.Die ,Hawk-Rakete” als Raketenabwehrgeschof.
Die Herstellung soll durch ein Gemeinschaftsunterneh-
men mit dem Namen ,SETEL” durch Frankreich, Belgien,
Holland, Deutschland und Italien in Zusammenwirken mit
der amerikanischen Entwicklungsfirma erfolgen. — Die
Produktion soll in einigen Monaten anlaufen in einer
Gréflenordnung von rund 2 Milliarden DM.
3.Die ,Sidewinder-Rakete” als Luft-Luftrakete,
deren Fabrikation von einer deutschen Firma allein Gber-
nommen werden soll, unter Beteiligung der anderen
Bundnispartner. 1
4.Der F 104 G Starfighter” in Gemeinschaftspro-
duktion von Deutschland, Italien, Belgien und Holland.
.Der ,Mark 44 Torpedo”, der von den USA ent-
wickelt wurde.
6.Einen Senkrecht-Starter, fir dessen Entwick-
lung von der NATO folgende technischen Forderungen
aufgestellt wurden: ein Mehrzweckflugzeug, geeignet als
Jagdbomber und Aufkldérer mit Luft-Luft-, sowie Luft-
Bodenraketen, Allwetterflugzeug mit einer Gipfelhdhe
von 18 km und einer Stundengeschwindigkeit von 1100
km, sowie hochwertigen Navigationsinstrumenten.
Die Entwicklung eines solchen Flugzeuges ist eine viel-
seitige Aufgabe, die von einer Nation kaum zu |8sen ist.
7.Die Normung der Munition innerhalb der
NATO - fir eine reibungslose Versorgung der Kampf-
truppen von entscheidender Bedeutung. Mit dieser Frage
befaBte sich auch kirzlich der NATO-Munitionsausschuf3
for Handfeuerwaffen und MG in Nirnberg, Bonn und
Disseldorf.
Die Westeuropdische Union hat sich in dhnlicher Weise mit
fragen der Zusammenarbeit bei militdrischen Forschungs-
projekten, der Waffenentwicklung und -herstellung auf
Grund von Vorschldgen des britischen Verteidigungsmini-
sters Watkinson auf der letzten Londoner Tagung beschdf-
tigt. GroBbritannien ist bereit, Risiken und Opfer der Sou-
verdnitdt, die sich dabei als notwendig erweisen, zu iber-
nehmen.

Bre-

(S,

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

Umfrage iber die ZweckmdBigkeit eines Luftschutzes

Das Allensbacher Institut fir Demoskopie veranstaltete
kurzlich eine reprasentative Umfrage Uber die Zweckmafig-
keit eines Luftschutzes, wobei nur 40 °/v der Befragten einen
solchen fur zweckméfBig hielten, 37 % als Gberflissig an-
sahen und 23% keine Meinung &ufBerten. Bonner Fach-
kreise fuhren dieses wenig ginstige Ergebnis auf die Aus-
wirkungen der Anti-Atomtod-Propaganda zurick, in der oft
die falsche Behauptung aufgestellt wurde, da3 es gegen
Atomwaffen keinen Schutz gdbe. In den einzelnen Landes-
teilen waren die Umfrageergebnisse sehr unterschiedlich.
In Niedersachsen bejahten 55 9/ einen Luftschutz, dagegen
waren 21 %, in Hamburg und Bremen waren nur 40 %/s da-
fur, 45° dagegen; fir Schleswig-Holstein sind die ent-
sprechenden Prozente: 51 dafir, 37 dagegen. Die Skepsis
ist in den Grof3stddten weitaus gréBer als in Kleinstddten,
ebenso ergabensich aus den Parteirichtungen Unterschiede.
Von den Ménnern bejahten 47 %/s den Luftschutz, von den
Frauen dagegen nur 34 /.

Indienststellung des ersten Allwetterjagdgeschwaders

Im Mai wurde von dem Inspekteur der Luftwaffe das erste
Allwetterjagdgeschwader Nr. 747 auf dem neuausgebauten
Fliegerhorst Neuburg in den Dienst gestellt. Es ist mit 50
Disenjdgern des Typs F 86-K ausgeristet. Umstellung auf
den kinftigen Standardtyp ,Starfighter” ist vorgesehen.

GroBere Zerstorer fir die Bundesrepublik

Der Beschluf3 des Rates der Westeuropdischen Union, der
der BRD gestattet, gréBere Zerstérer von 6 000 t zu bauven,
hat teilweise Kritik gefunden. Es wird die Ansicht vertreten,
dafB gréBere Schiffe fir die Bundesmarine mit ihren be-
grenzten Aufgaben nicht erforderlich seien. Der Inspekteur
der Marine begriindet die Notwendigkeit fir den Bau gro-
Berer Zerstérer damit, da3 Raketen und Lenkwaffen wirk-
samer und treffsicherer sind als die konventionellen Waf-
fen, dafir aber mehr Raum benétigen, im besonderen fir
die umfangreiche elektronische Ausristung. Die Raketen
auf den Zerstérern sollen der Bekdmpfung auch von Luft-
und Landzielen neben Seezielen dienen. Der Bundesver-
teidigungsminister hat angeordnet, daf8 zundchst ein Kon-
struktionsentwurf nach den militdrischen Forderungen auf-
gestellt wird. Danach soll zur Erprobung ein Versuchstyp
gebaut werden, ehe weitere Bauten vergeben werden. -
Jeder Raketenzerstdrer wird etwa 200 Millionen DM kosten.

Weltraumfahrt gehort zum Verkehr

Bisher bestanden Unklarheiten, welches Bundesministerium
fir Fragen der Raketenentwicklung und Raumfahrt zu-
stdndig sei. Auf der kirzlich stattgefundenen Tagund
+Raumfahrt und Europa” erkldrte Ministerialdirektor Dr-
Ter-Nedden vom Bundesverkehrsministerium, daf3 sein
Ministerium sich schon seit vielen Jahren mit Raumfor-
schung und Raumfahrtentwicklung beschdftige. Raum-
tahrt sei die zweckvolle Entsendung von Flugksérpern 1N
solche Héhen, in denen die Luft nicht mehr trclgend'es
Element ist. Raumfahrt, ob bemannt oder unbemannt, ist
damit Verkehr, denn es ist unerheblich, ob der Auftrad
des Raumflugkérpers darin besteht, einen Transport durch”
zufihren oder Messungen vorzunehmen.



Aufgaben und Ausriistung der Heeresfliegereinheiten

Die fortschreitende Ausstattung der Heeresverbdnde mit
eigenen Heeresfliegerstaffeln soll deren Fihrung und Be-
weglichkeit erleichtern. Abgesehen davon, daf Heeresﬂnne-
ger den Fihrern der Erdverbdnde die E(kundung und Foh-
rung aus der Luft — und damit Zeitgewinn — er.moghchen,
kénnen sie Menschen und Material transportieren oder
auch bergen, Meldungen beférdern, Feldkabel aus der"Lqu
verlegen, strahlenverseuchte Gebiete aus der Luft aufspiren
und auch Uberwinden, Minen verlegen, mit der SS-11-Rakete
Panzer bekdmpfen oder als fliegende Artilleriebeobachter
dienen. Daneben ist der Transport von Verletzten und Kran-
ken nicht zu vergessen. Diese Aufzéhlung einiger Aufgaben
ist nicht vollsténdig und es sei nur noch an den Hoch-
gebirgseinsatz erinnert. )
Es ist vorgesehen, jeder Division und dgm Korps eine
Heeresfliegerstaffel mit 24 Maschinen zuzuteilen, abgeseh.en
von den Heeresfliegertransportstaffeln der hoheren Fih-
rung. Die Heeresflieger haben zur Zeit 4 Flugzeugtypen:
l.das Fldchenflugzeug Do 27 der Dornier.werke
in Friedrichshafen, Langsamflug 55 km/std., Reiseflug
220 km/std.
2Hubschrauber ,Alouette 11° der ,Sud
Aviation” Frankreich, Platz fur den Flugzeugfuhrer und
vier Mann . ‘
3Hubschrauber Sikorsky S 58 (USA) mit zwei
Flugzeugfihrern und Platz fir 12-18 Monlrlw
4 Hubschrauber ,Vertol H 21 C
zwei Flugzeugfohrern und Platz fir 20 Mann.
Jede Heeresfliegerstaffel verfugt Uber 12 Do 27 und 12
leichte Hubschrauber. o
Die Heeresfliegertransportstaffel tber 3 Do 27 und 21 mitt-
lere Hubschrauber.
Die Heerestransportfliegerstaffel (San.) Gber 3 Do 27, 12
mittlere und 4 leichte Hubschrauber.
AuBerdem gibt es noch Heeresflieger-Instandsetzungskomp.
mit Do 27 und mittleren Hubschraubern.
For die Fuhrungsorgane und LS-Hilfsdienste der Zivilver-
teidigung erscheint gleichfalls eine Zuteilung von Flug-
zeugen der Art Do 27 und von Hubschroubern.notwem’ixg,
da im Ernstfall mit der Abstellung von Heeresfliegern nicht

zu rechnen ist.

Waffenkéufe in England o o

Bei dem letzten Besuch des Bundesverteidigungsministers
in England wurden Lieferungen for 2 Milliarden DM ver-
einbart. Es handelt sich hierbei u. a. von zundchst 200, spd-
ter weiteren 300 Geschitzen 10,5 cm fur den neuen Ston-
dardpanzer — Gesamtbedarf etwa 2000 Geschitze —.,_Llefe-
rung von 50 Seacatraketen, 2 Prototypen des brnt.{schen
Radargerdts Green Archer, Erhdhung des' Auftragef for den
Bristol Orpheus Flugzeugmotor. Weiterhin wurde Uber den
AbschluB eines Abkommens ber die Entwicklung und Pro-
duktion eines Senkrechtstarters nach dem Muster des briti-
schen Hawker P 1127 verhandelt.

Wenige Wochen vorher fanden entsprechende Verhand-
lungen mit dem franzésischen Kriegsminister Messmer statt,
in denen es um die Produktion des europdischen Stopdord-
panzers, die Lieferung mittlerer Hubschrauber und die Ent-
wicklung eines franzésisch-britisch-deutschen Radarsystems
ging.

(USA) mit

Flugzeugauftriige fiir deutsche Firmen
Bundesminister Strauss teilte auf der Mitgliederv_erscmm-
lung des Bundesverbandes der deutschen Luftfohrhpdustne
mit, daB in den kommenden Jahren mit Auftrégen in Hoéhe
von 1 — 1,5 Milliarden DM fir die deutsche Luftfahrt-
industrie zu rechnen sei. Die Auftrage fir Entm(icklupg und
orschung wiirden von 110 Millionen for 1960 im ndchsten
Jahr auf rd. 500 Millionen DM erhsht werden.
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Probleme der Luftverteidigung heute

In der Fachzeitschrift ,Wehrkunde”, Mai 1961, behandelt
Freiherr v. Rheinbaben die Probleme der Luftverteidigung.
Es wird zundchst von der Luftverteidigungssituation des
2. Weltkriegs ausgegangen und aufgezeigt, daf3 die Lage
heute sowohl politisch als auch militdarisch génzlich anders
ist. Die BRD ist heute Mitglied des Atlantischen Verteidi-
gungsbindnisses. Dabei sieht sie sich zwar einer sehr gro-
Ben Bedrohung, aber eben doch nur der Bedrohung von
einer Seite gegeniber. In einer Koalition von 15 Partnern
ist schon auf Grund der geographischen Lage bei diesen
die Bewertung der &stlichen Bedrohung verschieden. Eine
von RuBlland gegen die USA abgeschossene Rakete braucht
immer noch eine Flugzeit von ca. 30 Minuten. Dagegen
bendtigt eine aus dem Raum der SBZ gegen ein Ziel in der
BRD gerichtete Rakete nur 2—4 Minuten. Oder was fir
Frankreich Vorfeld ist, stellt fir Deutschland den zu schit-
zenden Lebensraum dar. Aus dieser verschiedenartigen
Luftlage der einzelnen NATO-Partner sind jeweils die ent-
sprechenden taktisch-technischen Folgerungen zu ziehen.
Hierbei ist als Luftverteidigung nicht nur der Schutz des
Luftraumes Uber dem eigenen Gebiet mit Abwehrmitteln,
die hier stationiert sind, zu verstehen, sondern auch der
Angriff auf einen noch Uber Feindgebiet befindlichen, aber
den eigenen Luftraum anfliegenden Flugkérper. Eine enge
Auslegung des Begriffes ,Luftverteidigung” wirde eine
Verschlechterung der taktischen Ausgangslage und damit
eine Erschwerung, wenn nicht die Unméglichkeit der eige-
nen Luftabwehr bedeuten. Die ,offensive” Luftverteidigung
stellt die Zusammenfassung aller LuftkriegsmaBBnahmen dar,
die sich — nach erfolgtem Feindangriff — gegen dessen
Luftwaffenpotential richten. Hierzu sind nicht nur die eige-
nen Jagdverbdnde und die Luftabwehrraketen, sondern
auch die Raketen zur Bekdmpfung der feindlichen Flug-
und Raketenbasen zu rechnen. Das Schwergewicht der west-
lichen Luftverteidigung liegt auf dem Raumschutz, Im Be-
reich der BRD ist wegen der Zusammenballung wichtiger
Objekte ein Objektschutz im friheren Sinne undurchfihr-
bar und nicht zu vertreten. Durch die ,offensive” Luftver-
teidigung mit Einsatz moderner Raketenwaffen wird der
Gegner auch daran gehindert, seine eigenen Raketenbasen
zu dicht an den ,eisernen Vorhang” vorzuschieben. Hier-
durch werden ldngere Anflugzeiten fur die feindlichen
Flugkérper notwendig, wodurch Gberhaupt erst deren Be-
kdmpfung und gleichzeitig eine Verldngerung der Warn-
zeiten fur die Zivilbevélkerung méglich wird. Fir die BRD
ist jedoch mit einer Verldngerung der Warnzeit, wie sie
zur Zeit for den amerikanischen Kontinent besteht, nicht zu
rechnen, so daf3 die Lage fir den Zivilschutz in der BRD
in dieser Hinsicht eine gdnzlich andere ist wie in den USA
mit allen sich hieraus ergebenden Folgerungen fir den
Luftschutz.

Neue Aufgaben des Verteidigungsministeriums
Aus der Beantwortung einer Kleinen Anfrage im Bundes-
tag wird jetzt bekannt, dafl die Bundeswehr zur Ent-
lastung der militarischen Dienststellen von Verwaltungs-
aufgaben auf dem Sektor der Instandsetzung und des
Betriebes militdrischer Einrichtungen sich Gesellschaften
des Privatrechtes bedient, die, obwohl zu 100 v. H. im
Bundeseigentum, nach privatwirtschaftlichen Gesichtspunk-
ten arbeiten. Die nach dem Kriege gegriindete Industrie-
verwaltungsgesellschaft - IVG - hatte zundchst die Liegen-
schaften zu verwalten, auf denen im Kriege reichseigene
Rustungsbetriebe gelegen waren. Das Bundesministerium
fur Verteidigung hat jetzt der Gesellschaft weitere Auf-
gaben Ubertragen, indem sie als Dachgesellschaft folgende
Betriebe Uberwacht:
1. Die Verwaltung des deutschen Netzes des NATO-Pipe-
linesystems Uber die ,Fernleitungs-Betriebsgesellschaft

- FBG -“.



2. Die Bereitstellung von Kesselwagen, Tanklagern und

Schiffen fir die Bundeswehr Uber die
Tanklager- und Transportmittel-GmbH".
3. Die Verwaltung der Marinereparaturwerft in Bremer-
haven, die zu einem Wartungsbetrieb fir die Schiffs-

motoren der Marine umgewandelt werden soll.

4. Den Betrieb eines Rechen- und Forschungszentrums fur
die deutsche Luftfahrtindustrie in Ottobrunn bei Min-
chen.

5. Die Einrichtung einer
Homburg/Saarland.

.Vereinigte

Panzerreparaturwerkstatt in

Luftschutz wird Radioaktivitdt messen

Bei der deutschen Luftwaffe ist der Aufbau eines Luft-
warnsystems mit zahlreichen Flugwachen, die auch die
Radioaktivitét messen, im Aufbau. Neben den schon be-
stehenden wissenschaftlichen MefB3stellen der Universitdten
und des meteorologischen Dienstes ist auch von seiten
des Bundesluftschutzverbandes die Einrichtung von 48
Radioaktivitdts-MefB3stellen in Vorbereitung. Die vorerst
48 MefBstellen werden in MeBleitstellen zusammengefaft,
die dem zustdandigen Warnamt ihre MefBergebnisse
melden.

VEREINIGTE STAATEN

Elf ,Hawk-Bataillone” in den USA

Die Hawk-Rakete ist eine mittlere Flugabwehrrakete, die
die ,Nike-Herkules” ersetzen soll. Die Hawk-Rakete hat bei
VersuchsschieBen ballistische Raketen vom Typ ,Corporal”,
,Honest John” und ,Little John” vernichtet, dabei hatten
diese Raketen mehrfache Schallgeschwindigkeit. Die Hawk-
Raketeneinheiten sind beweglich, nicht an feste Abschuf3-
rampen gebunden und in kirzester Frist feverbereit.

Die Aufstellung von 15 Hawk-Bataillonen ist vorgesehen,
von denen zur Zeit schon 11 vorhanden sind, nachdem kirz-
lich 2 neue Bataillone im Fort Bliss/'Texas in den Dienst ge-
stellt wurden.

Neve taktische Raketenwatfen

Eine von der amerikanischen Armee entwickelte Abschuf3-
vorrichtung fir Kurzstreckenraketen vom Typ ,Davy Crok-
kett”, einer taktischen Raketenwaffe, die mit schwachen
Atomsprengképfen ausgeristet werden kann und fir Pan-
zer- und Infanterieverbdnde vorgesehen ist, wird nach einer
Mitteilung der US-Armee noch in diesem Sommer an die
Truppe ausgeliefert werden.

Nach Angaben der US-Armee soll die neue Rakete, die von
einem einzelnen Mann getragen werden kann, zwar eine
sehr grofle Sprengwirkung besitzen, der Wirkungsradius
jedoch so bemessen sein, daf3 die eigenen Truppenverbdnde
durch die Detonation nicht gefdhrdet werden kénnen. Auch
die Gefahren durch den radioaktiven ,fallout” sollen ge-
ring sein.

Unser Bild zeigt eine Bedienungsmannschaft mit der auf
einen Jeep aufmontierten AbschufBvorrichtung.

Starkung des Verteidigungspotentials

Wie schon berichtet, hat der amerikanische Président fur
das kommende Haushaltsjahr vom Parlament eine Erhéhung
der Mittel zur Stdrkung des Verteidigungspotentials ge-
fordert, Gber deren Umfang weitere Einzelheiten bekannt
werden. Es handelt sich dabei um:

1. Reorganisation und Modernisierung der Armee;

2. Bewilligung zusatzlicher 100 Millionen Dollar fir Beschaf-
fung modernster Waffen, darunter Hubschrauber, Schit-
zenpanzerwagen;

3. vermehrte Mittel fir die Ausbildung fir nichtnukleare
Kriege, paramilitdrische Aktionen und begrenzte Ope-
rationen;

4. Vorsorge fir die Aufstellung von Reserveverbdnden in-
nerhalb von 2 Monaten nach Aufruf;

5. Verstdrkung des Marinekorps um 14 000 Mann;
6. Reorganisierung des militdrischen Nachrichtendienstes;

7. Aufstellung neuer Luftlandeeinheiten fir Europa und den
Pazifik;

8. Verdoppelung des Haushaltes fir die Zivilverteidigung
auf 104 Millionen Dollar.

Weitere Mittel werden angefordert fir die Wirtschafts- und
Verteidigungshilfe und fir den Informationsdienst.

Kraftzellen-Antrieb fir U-Boote

Nach Pldnen der amerikanischen Marine sollen in Kirze
verschiedene Unterseeboote versuchsweise mit neuartigen
elektrischen Antriebsaggregaten ausgeristet werden, die
aus sogenannten ,Kraftzellen” gespeist werden.

Nach Ansicht der Marinetechniker besteht durchaus die
Maoglichkeit, daf3 sich dieses Antriebssystem in vielerlei Hin-
sicht als den nuklearen Antriebsaggregaten leistungsmdfBig
ebenbirtig erweisen wird.

Bei den in letzter Zeit immer stédrker in den Vordergrund
getretenen ,Kraftzellen” handelt es sich, grob ausgedrickt,
um eine Art Batterie, in der stdndig ,Kraftstoff” direkt in
Elektrizitat umgewandelt wird. Die meisten dieser Anlagen
sind elektrochemische Konverter, in denen ein bestimmter
chemischer Grundstoff mit Hilfe von Katalysatoren zur Re-
aktion gebracht wird, wobei elektrischer Strom entsteht.
So kann man z.B. Sauverstoff an die eine Elektrode der
Kraftzelle leiten und einen oxydierbaren Brennstoff, wie
etwa Wasserstoff, der anderen zufihren. Zur Auslésung der
chemischen Reaktion wird an beiden Elektroden ein Kata-
lysator verwendet.

Der Wirkungsgrad von Kraftzellen bei der Umwandlungd
von chemischen Grundstoffen in Elektrizitat kann bis zY
80 "/u betragen. Er ist damit etwa doppelt so grof wie be!
konventionellen Kraftwerken.



Avus der amerikanischen Forschung

In den USA wurde ein neuer Raketentreibsatz
erprobt, der an Stdrke alle bisher bekannten Triebwerke
Ubertrifft. Der mit 50 t festem Treibstoff gefullte Raketen-
motor entwickelt eine Schubleistung von rd. 250 000. lfg.
Zum Vergleich soll der Schub des von den Sowijets bei ih-
rem ersten bemannten Weltraumflug verwendeten Antriebs
150 000 kg — 20 Millionen PS betragen haben.

Die amerikanische Luftwaffe hat eine Atomuhr ent-
wickelt, die hochstens 1 Sekunde in 1271 Jahren vor- oder
nachgehen werde. Derartige Prézisionsuhren werden ge-
genwdrtig fir Auswertungsaufgaben der Luftwaffe benétigt.
Man hofft, die Weiterentwicklung bis zum néchsten Jahr so
férdern zu konnen, daf3 die Uhr auch in Flugzeugen und
Raketen verwendet werden kann.

Das amerikanische Raketenversuchsflugzeug
vom Typ ,X 15" hat eine Geschwindigkeit von 5392
km/std erreicht und damit einen neuen Rekord fir Flug-
kérper mit Tragfldchen aufgestellt. Die Versuchsflige der
.X 15" sind Teile einer Serie, in deren Verlauf das Flug-
zeug eine Geschwindigkeit von 6 400 km/std und eine Hohe
von 160 km erreichen soll.

Président Kennedy hat entschieden, daf3 die Entwicklung
eines Kernreaktors zum Antrieb von Flugzeugen abgebro-
chen werden soll. Der Entschlu8 wird damit begriindet, daf3
die Verwirklichung eines militdrisch brauchbaren Flug-
zeuges mit Atomantrieb noch in weiter Ferne liege und bis
zum ersten Probeflug nochmals einen Aufwand von minde-
stens 1 Milliarde Dollar erfordere.

Bei den grofBen B-52-Diisenbombern mit 8 Strahltriebwerken
wurden an den Tragfldchen Materialermidungserscheinun-
gen festgestellt. Diese Erscheinungen sind wahrscheinlich
die Ursache fir eine Reihe von Abstiirzen dieses Typs. Die
B-52-Bomber dirfen in Zukunft eine bestimmte Flugge-
schwindigkeit nicht Uberschreiten.

Die amerikanische Armee wird demnéchst mit einer neuen
Panzerabwehrwaffe ,XM 72" ausgestattet, die an
Stelle der Bazooka tritt. Die neue Waffe ist leichter, billi-
qger und wirksamer. Das Rohr besitzt einen mit festem
Treibstoff versehenen kleinen Motor, der die Rakete zum
Abschu3 bringt. Der Kampfkopf der Rakete enthdlt den
neven Sprengstoff ,Octol”. Das Kaliber des Rohrs betrdgt
90 mm.

Atombombensichere Befehlsstellen der Zivilverteidigung

In Denton im Staate Texas wurde die erste von insgesamt
8 Bezirksbefehlsstellen des OCDM (Office of Civil Defense
and Mobilization) errichtet. Es handelt sich um eine Bunker-
anlage in der Gréf3e von 47 x 57 m im Quadrat; die Beton-
decke liegt 1,5 m unter Erdgleiche und dient gleichzeitig als
Fundament fir eine Art Stadthalle. Die zweistéckige Anlage
kann 500 Personen fir 30 Tage eine geschitzte Unterkunft
bieten. Die Anlage wird gegen die AuBenwelt durch 40 cm
starke Stahlbetontiiren, die hydraulisch bewegt werden, ab-
geschirmt. Die Betonstdrken, Turen usw. wurden so berech-
net, daf} sie die Druckwelle einer 20 Megatonnen-Wasser-
stoffbombe, die ausserhalb eines Umkreises von 5 km de-
toniert, aushdlt. Eigene, von der AuBenwelt unabhéngige,
Versorgungseinrichtungen sind selbstversténdlich vorhan-
den. Strahlenmesser auBerhalb des Bunkers kontrollieren
laufend die Strahlenverseuchung. Mehrfach gesicherte
Fernmeldeverbindungen halten die Verbindung mit der
AuBenwelt und den Gbrigen Befehisstellen des Zivilschutzes
und der Streitkrafte aufrecht.

GROSSBRITANNIEN

U-Bootabwehr 4
Angesichts der zunehmenden Stérke der russmchen U-B_oot-
otte ist eine erfolgreiche U-Bootabwehr fir die westlich=
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Verteidigung besonders wichtig. Die Bemihungen der Wis-
senschaft sind bekannt, die eigene Radarbeobachtung zu
verbessern und die gegnerische auszuschalten. Das moderne
U-Boot hat auBBer Radargerdten, die angreifende Flugzeuge
und Uberwasserschiffe anzeigen, jetzt auch Gerdte, die
feststellen kénnen, aus welchen Richtungen und Entfernun-
gen der Gegner Radargerdte auf das Boot gerichtet hat.
Von der britischen Marine wurden jetzt die ersten Allwetter-
U-Jagdhubschrauber auf dem Flugzeugtréger ,Ark Royal”
in Dienst gestellt. Es handelt sich um Westland ,Essex”
Hubschrauber, einem britischen Lizenznachbau des amerika-
nischen Sikorsky F 58 Hubschraubers. Fir die U-Bootjagd
wird ein ASDIC-Unterwasserschallortungsgerdt durch den
Hubschrauber geschleppt. Ein erkanntes U-Boot wird durch
ein mitgefihrtes selbstzielsuchendes Torpedo vernichtet.
Die U-Bootabwehr, im besonderen die technische Vervoll-
kommnung von Ortungsgerdten, wurde auch in den Ri-
stungsgesprdchen bzw. -abkommen behandelt, die kirzlich
von England auf der einen und Deutschland bzw. Frank-
reich auf der anderen Seite stattfanden.

FRANKREICH

Atombombe im Herbst fertig

Die Entwicklungsarbeiten an einer Atombombe sind, nach-
dem vier Versuchsexplosionen stattfanden, jetzt so weit
fortgeschritten, daf Frankreich im Frihherbst Gber die erste
einsatzfdhige Atombombe verfigen kann. Nach den vor-
liegenden Nachrichten ist es den franzésischen Wissen-
schaftlern und Technikern gelungen, den urspringlich sehr
umfangreichen Sprengkérper so sehr in der GréBe zu redu-
zieren, daf3 er von schnellen Disenjcigern transportiert wer-
den kann. Als Trdgerflugzeug wurde der Dusenjagdbomber
.Mirage IV” bestimmt, von dem zundchst eine Serie von
50 Maschinen aufgelegt wurde.

KANADA

Aufstellung mobiler LS-Hilfsdienste

Die im Lande stationierten drei Brigaden der Armee, sowic
die Miliz Kanadas mit insgesamt 80 000 Mann werden fir
den Einsatz in der zivilen Verteidigung ausgebildet. Die
Miliz erhielt hierzu die notwendigen Fahrzeuge und Ge-
rate.

Diese Truppen sind in 66 mobile Rettungskolonnen geglie-
dert, von denen die Armee 44 und die Miliz 22 aufstelli.
Stdrke jeder Kolonne ist 800 Mann; neben Bergungs- und
Rdumungskompanien ist auch eine Versorgungskompanic
vorhanden. Die Stationierung der Kolonnen ist auBerhally
der groflen Stddte, aber in der unmittelbaren Ndhe vor-
gesehen. Von der Luftwaffe stehen fir eine schnelle Ver-
schiebung Transportstaffeln zur Verfigung.

UDSSR

Sowjetische Raketenbasen

Der sowjetische Raketentyp mit festen AbschuBrampen
»T-3" soll eine Reichweite von 12-13000 km haben. Der
Typ .T-4 A" mit einer EisenbahnabschuBrampe hat eine
Reichweite von 2 400 km.

Fir den Typ ,T-3" sollen im Innern RuBlands 10 AbschuB-
basen vorhanden sein, weitere 27 Raketenbasen sind be-
kannt. Es ist anzunehmen, daf die Sowijets 35— 50 interkon-
tinentale Raketen einsatzbereit haben, Die Produktion

schreitet schnell voran, so daB im Winter 1961/62 200 Rake-
ten vorhanden sein werden.
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Alle Raketenbasen befinden sich im Innern des Landes, zu-
meist westlich des Urals. Eine Basis soll in Serotsch, nérd-
lich Warschau, liegen, weitere Basen sind auf sibirischem
Gebiet, nordwestlich Japan und auf der Insel Sachalin zu
suchen.

Zum Vergleich sei angefihrt, daf3 die USA zur Zeit Gber
59 einsatzbereite interkontinentale Raketen verfigen, ein-
schlieBBlich der 32 auf Atom-U-Booten eingesetzen Polaris-
Raketen. Hinzu kommen die zahlreichen Mittelstrecken-
raketen vom Typ ,Thor”, ,Snark”, ,Jupiter” usw, so daf
insgesamt 121 amerikanische Wasserstoffraketen fir den
Vergeltungsangriff einsatzbereit sind.

UNGARN

Luftabwehrraketen

Bei einer Truppenparade in Budapest wurden zum ersten
Mal Luftabwehrraketen gezeigt.

Nach AuBerungen des ungarischen Parteichets Kadar will
Ungarn eine eigene Raketenfabrikation aufnehmen.

SOWIETZONE

Bau von Landungsfahrzeugen

Auf der Peenewerft in Wolgast sind die Vorbereitungen fir
den Bau von 20 Landungsfahrzeugen abgeschlossen.

10 Fahrzeuge sollen eine Tonnage von 120 ts, 6 eine solche
von 260 ts und 4 von 500 ts erhalten. Der Landungsverband
soll in SaBnitz stationiert werden. Um dieses Projekt durch-
fohren zu kénnen, muBten die geplanten Zerstérerneu-
bauten aufgegeben werden, dafir werden die Sowjets noch
in diesem Jahr zwei weitere Fregatten der Riga-Klasse
— 950 to — an die SBZ-Marine abgeben. Auch Polen und
SowijetruBlland beschdftigen sich mit der Aufstellung von
Landungsverbdnden.

Das Amphibische Kommando der Sowjets wurde vor etwa
zwei Jahren aufgestellt; zu ihm gehéren auf3er Landungs-
schiffen auch Zerstérer, Minensuchboote und andere kleine
Kampfschiffe. Stitzpunkte des Landungsgeschwaders sind
Leningrad und andere Ostseehdfen.

Ingenieurtagung in Jena

In Jena fand vom 20.-23. Juni eine Tagung statt, an der
Wissenschaftler, Ingenieure und Konstrukteure der Industrie-
zweige Regelungstechnik, Gerdtebau und Optik teilnah-
men. Mit der Konferenz verbunden war eine Ausstellung
mit Beispielen aus der Praxis. Von den Tagungsteilneh-
mern wurden u. a. auch das Zweimeter-Spiegelteleskop des
Karl-Schwarzschild-Observatoriums im Tautenburger Forst
und das Planetarium in Jena besichtigt.

JAPAN

Raketenausristung der Streitkréfte
Im Gegensatz zur BRD gelten fir Japan keine einschrén-
kenden Bestimmungen fur die Herstellung von Raketen-
und nuklearen Waffen. Von den in Japan vorhandenen
Raketenfirmen sind 5 im Eigentum der USA und 4 von Ja-
panern.
Die japanische Industrie baut bereits an folgenden Raketen:

I. PA-Rakete ,MAT" (TATM-1)

2. Ungesteuerte Luft-Luft- und Luft-Bodenrakete

3. Infrarotgesteuverte Luft-Luft-Rakete

4. Radargesteverte Luft-Luft-Rakete
Die Jahresproduktion der Luft-Luft-Rakete ,Mighty Mousse”
soll bis 1965 35000 Stick erreichen. Zu dem gleich=n Zeit-
punkt ist auch die Umristung der japanischen Luftwaffe mit
Flugzeugen ,F-104 J” vorgesehen.

SCHWEIZ

Ristungsprogramm

Verbunden mit der Reorganisation der Armee unter An-
passung an die Erfordernisse einer nuklearen Verteidigung
IGuft ein umfangreiches Ristungsprogramm. Es handelt sich
dabei um die erste Tranche von neuem und zusdtzlichem
Material for die Erdtruppen. Im besonderen wird die Pan-
zerabwehr verstdrkt durch Beschaffung moderner Panzer
und Panzerjdger. Die bewilligten Mittel fur 1961 sind wie
folgt verteilt:

Umristung von 3 Panzerjagerabt. 252,5 Mill. Fr.
Aufbau von 10,5 cm-Kan. auf

150 Centurion-Panzer 28 Mill. Fr.
Infrarot-Beobachtungs- und Zielgerdt 12,53 Mill. Fr.
Motorisierung 350  Mill. Fr.
darunter Schtz.Pz. 260 Mill. Fr.

Fernmeldegerat 46,3 Mill. Fr.
Pioniergerdt 53,5 Mill. Fr.

Das neue Rustungsprogramm fir die néchsten 7 -8 Jahre
wird etwa eine Milliarde Franken erfordern, davon in den
Jahren 1961 — 64 etwa 560 Millionen. Allerdings stehen noch
fir diesen Zeitraum schon friher bewilligte Kredite in Héhe
von 630 Millionen Franken zur Verfigung. Die kinftigen
Pldne (Bauten, Depots, Flugzeuge, Luftabwehr) werden in
den ndchsten 4 Jahren einschlieBlich der friheren Bewilli-
gungen die 760 Millionen-Grenze nicht Gberschreiten, nach-
dem die Gesamtausgaben fir diesen Zeitraum einschlieB-
lich der laufenden Ausgaben von 2,95 Milliarden auf insge-
samt 4,9 Milliarden Franken begrenzt wurden.

Die Schweiz hat sich jetzt entschlossen, 100 franzésische
Jager vom Typ ,Mirage” zu beschaffen. Die Lieferung der
Disenjdger soll in den ndchsten 4 Jahren erfolgen. Die
Kosten betragen 1067 Millionen Franken.

In Vorbereitung -

Schriftenreihe Uber zivilen Luftschutz Nr. 17:

Belegungsversuch Hardthche

Auf Veranlassung des BMWo wurde vom Bundesamt fir zivilen Bevélkerungsschutz ein weiterer Belegungsversuch vorgenom-
men. In Ergénzung von ,Belegungsversuch Waldbrsl” (Nr. 15 der Schriftenreihe) wurden erneut wissenschaftliche Untersuchun-
gen durchgefihrt. Uber Ergebnisse und Folgerungen wird eingehend berichtet. (LS-Sanitdts- und Veterindrwesen, LS-Chemie,
LS-Physik, LS-Bauwesen, Elektrotechnik und Tarnung fir LS-Zwecke).

DIN A 5 auf Kunstdruckpapier mit zahlreichen Abbildungen und Skizzen in festem Kartonumschlag.

Auslieferung voraussichtlich Oktober/November 1961 durch den Buchhandel oder direkt von

VERLAG ZIVILER LUFTSCHUTZ DR. EBELING KG. -

Erscheinen Spétherbst 1961

DM 11,80

Koblenz - Postfach 2224
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Die in dieser Rubrik gebrachten Nachrichten Gber Luftschutz und seine Grenzgebiete stitzen sich auf
Presse- und Fachpressemeldungen des In- und Auslandes. |hre kommentarlose Ubernahme ist weder
als Bestdtigung ihrer sachlichen Richtigkeit noch als Ubereinstimmende Anschauung mit der Redak-
tion in allen Fdllen zu werten, ihr Wert liegt vielmehr in der Stellungnahme der 6ffentlichen
Meinung sowie der verschiedenen Fachsparten zum Luftschutzproblem.

Leistungssteigerung bei oo
chemischen Raketen durch neue Stufenkombination

Die amerikanische Raumfahrtindustrie arbeitet intensiv an
der Verbesserung der chemischen Raketen, die bi§her die
einzigen in der Praxis einsetzbaren Raumfluggerdte dar-
stellen. Zwar wird in vielen Laboratorien die Entwicklung
auch anderer, neuartiger Antriebssysteme, vor cllem im Zu-
sammenhang mit der Verwendung von Kernenergie oder
elektrischer Kraft, angestrebt, jedoch ist vorldufig nicht da-
mit zu rechnen, daf} sie, wenn sie einmal produktionsreif
geworden sind, zum Anheben grofier Nutzlasten von der
Erde Verwendung finden. Diese ,Schwerarbeit” muf3 den
chemischen Raketen Uberlassen bleiben, die flissigen oder
festen Treibstoff verbrennen.

Mit Ausnahme eines einzigen Erdsatelliten — EXPLORER IX
— wurde bisher bei allen amerikanischen Erdsatelliten und
Raumsonden eine Flussigkeitsrakete als Grundstufe benutzt.
Erst mit der vierstufigen Feststoffrakete SCOUT, die am
16. Februar 1961 EXPLORER IX in eine Umlaufbahn zwischen
664 km und 2555 km Héhe beférderte, wurde diese Tradi-
tion durchbrochen. In der Offentlichkeit ist vielfach die Mei-
nung geduBert worden, dafB3 sich mit der SCOUT und den
im Verlauf des letzten Jahres mit groBem Erfolg erprobten
Feststoffraketen MINUTEMAN und POLARIS eine neue
Ara der Raketen- bzw. Raumflugtechnik abzuzeichnen be-
ginne. Das ist jedoch eine falsche Einschétzung der tech-
nischen Entwicklung, wie u.a. auch die Vortrdge der ame-
rikanischen Wissenschaftler auf der Tagung ,Raumfahrt
und Europa” Anfang Mai 1961 in Konstanz zeigten. Der
Fortschritt besteht einfach darin, daB man jetzt auch Grof3-
raketen mit Feststofftriebwerken in der Grundstufe aus-
statten kann; diese Feststoffraketen haben den Vorteil, daf
sie mitsamt dem Treibstoff transportiert und ldngere Zeit
gelagert werden konnen, erheblich billiger als Flussigkeits-
raketen sind und mit Ausnahme der Ruder keine beweg-
lichen Teile bendtigen. Die Schwierigkeiten der exakten
Steuerung, die sich aus dem ungleichmdBigen Abbrennen
des Festtreibstoffes ergaben, sind Uberwunden. Die jetzt
als Treibstoff verwendeten gummiartigen GuBBmassen aus
Sauerstofftriger, Treibmittel und Bindemittel sind elastisch
genug, um Spannungen, beispielsweise verursocht. du.rch
krasse Temperaturschwankungen, zu absorbieren. Sie sind
alterungsfest und haben ein gutes Binde- und Klebever-
mégen. Selbst bei ldngerer Lagerung oder bei der starken
mechanischen Beanspruchung wdhrend des Abbrennens
bleiben sie fest mit der Kammerwand verbunden und bil-
den auch keine Risse mehr. Auf rein chemischem Wege
wurde eine stdndige Verbesserung ihrer mechanischen
Eigenschaften erreicht. '
Von der Konstruktion her gesehen, gdbe es keine Schw]e-
rigkeiten, noch gréBere Einkammertriebwerke fir ngttrelb-
stoffe zu bauen, als sie beispielsweise die Interkontinental-
rakete MINUTEMAN besitzt. Da dies aber angesichts des
schwierigen Transports derartiger Kolosse zum sfortp|otz
sinnlos wdre, versucht man auch hier — déhnlich wie bei der

SATURN — zum Baukastensystem Uberzugehen und mehrere
Raketen zu bindeln. Die Méglichkeit, derartige starke Start-
stufen mit leistungsféhigen, mehrfach ab- und einschalt-
baren und prdzise zu lenkenden Flussigkeitsraketen aufzu-
stocken, wird dabei in Erwdgung gezogen. Das bedeutet
eine Umkehrung des bisherigen Systems, bei mehrstufigen
Tragerraketen Flussigkeitsraketen als Grundstufe und, wo
es zweckmdflig erscheint, Feststoffraketen als Oberstufen
zu benutzen.

Elektrolumineszenz

Neuartige Lampen fir sogenannte Nachtlichter in den Géan-
gen und Krankenzimmern von Kliniken oder Kinder- und
Séuglingsheimen sind von einem amerikanischen Industrie-
unternehmen entwickelt worden.

Bei diesen Lampen wird elektrische Energie direkt in Licht
umgewandelt, ein Prinzip, das bereits bei den Leuchtstoff-
réhren oder Gasentladungslampen angewandt wird. Als
Leuchtkoérper dienen dinne Keramikplatten, die mit lumi-
neszierenden Stoffen, sogenannten Phosphoren, iberzogen
sind. Ein Uberzug auf der Rickseite der Platte dient als
Stromleiter. Wenn Wechselstrom Uber die Platte geleitet
wird, setzen die Phosphore die elektrische Energie in Licht
um. Dieses hat die Farbe eines matten Grins. Die Platte
liefert nur Licht fur die unmittelbare Umgebung; auf gro-
Bere Entfernung ist ihr Leuchten so gut wie gar nicht wahr-
zunehmen.

Unterwasser-Sprechfunk fisr Taucher

~Scubacom” heif3t ein in Amerika hergestelltes Sprechfunk-
gerdt, das von Tauchern unter Wasser bis in 36 m Tiefe und
auf Entfernungen bis 45 m benutzt werden kann. Die beiden
wichtigsten Teile sind ein Mikrophon, das in eine Gesichts-
halbmaske eingearbeitet ist, sowie eine Sprechausristung,
die gleichzeitig die Batterie und die Verstdrkeranlage ent-
halt. Dieses Sprechgerdt ist am Lufttank des Tauchers fest-
geschnallt.

Infolge der Art der Ausbreitung von Schallwellen im Was-
ser braucht sich der Taucher seinem Gespréchspartner nicht
zuzuwenden, wenn er sich mit ihm unterhalten will. Der
Schall pflanzt sich nach allen Richtungen gleichméaBig fort
und wird innerhalb einer bestimmten Entfernung ohne Hor-
hilfe wahrgenommen.

Start von weiteren bemannten Raumkapseln in USA

Die Vereinigten Staaten werden demndichst eine weitere
bemannte Raumkapsel starten, erklérte der Direktor des
amerikanischen Bundesamts fir Luft- und Raumfahrt (Nasa),
James E. Webb, in einem Fernsehinterview. Weitere balli-
stische Flige werden aber noch folgen, ehe die Vereinig-
ten Staaten versuchen werden, eine bemannte Raumkapsel
auf einer Kreisbahn um die Erde fliegen zu lassen.

Nach den ndchsten Schritten der NASA im amerikanischen
Raumfahrtprogramm befragt, sagte Webb, daB die USA
aufler dem speziellen Raumflugprojekt eine Reihe anderer
wissenschaftlicher Ziele verfolgen. Als Beispiel nannte er
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die Raumsonden und die mit wissenschaftlichen Spezial-
apparaten ausgeristeten Forschungssatelliten.

Zum Raumflug fihrte Webb aus, daf die Vereinigten Staa-
ten nach erfolgreicher Umkreisung der Erde mit einer be-
mannten Raumkapsel das sogenannte ,Projekt Apollo”
durchfihren werden. Es sieht den Bau eines kosmischen
Laboratoriums vor, das drei Raumfahrern Platz bietet und
mit dem man die Erde ebenfalls umkreisen will. Spdter
werde dann mit einer bemannten Rakete der Vorsto3 zum
Mond in Angriff genommen werden. Webb wies jedoch
darauf hin, daf3 noch eine Reihe von Jahren bis zur Durch-
fohrung dieses Projekts vergehen werde.

Telefongespréche iber Lichtwelien

Die Bell Telephone Company fihrte kirzlich ein Gerdt
vor, das nach dem Prinzip des LASER (Lichtverstdrkung
durch induzierte Emission von Strahlung) unter Ausnut-
zung der Schwingungen von Gasmolekilen arbeitet und
als Senderéhre in der Nachrichtentechnik verwendet wer-
den kann. Mit Hilfe dieses Gerdts kénnten nach Ansicht
der Experten millionenmal mehr Informationen als mit
den anderen, im herkédmmlichen Funkverkehr benutzten
Gerdten und Radiofrequenzen Ubermittelt werden.

Die LASER-Rdhre sendet auf Frequenzen im Bereich des
infraroten Lichts; dazu kommt, daf3 sie vollkommen reine
Frequenzen und damit kohdrentes Licht erzeugt, das
praktisch nicht gestreut wird. Es tritt also kaum Energie-
verlust ein, so daf3 die Sendeenergie wesentlich geringer
als bei den bisherigen Verfahren sein kann und die Sig-
nale trotzdem - selbst Uber sehr grofle Entfernungen -
klar zu empfangen sind. Die Bell Telephone Company
benutzte bereits mit groBBem Erfolg LASER-Réhren fir
Ubertragungen des gesprochenen Wortes; ctwa eine
Million Telephongesprédche kénnten bei Anwendung des
neuven Verfahrens im Fernsprechverkehr gleichzeitig ge-
fuhrt werden.

Schon vor einigen Monaten war die Hughes Aircraft
Company mit einem dhnlichen Gerdt herausgekommen,
das jedoch mit einem festen Kérper, ndmlich mit einem
synthetischen Rubin als Verstérker arbeitet. Wissenschaft-
ler und Vertreter der Industrie weisen darauf hin, daf3
mit derartigen Vorrichtungen beispielsweise auch unge-
mein scharf gebindelte, sehr feine Wdrmestrahlen er-
zeugt werden kénnen, was fir bestimmte Untersuchungen
und industrielle Verfahren von grofler Bedeutung ist.

Erste bewegliche Atomkraftanlage in Betrieb

Die erste bewegliche Atomkraftanlage der Welt ist kirz-
lich auf dem Gelédnde der Reaktoren-Versuchsstation in
Idaho Falls in Betrieb genommen worden.

Die als ,Mobile Low Power Reactor Number One” (ML-1)
bezeichnete Anlage ist auBBerdem die erste, bei der die
im Reaktorkern erhitzten Gase zum Antrieb der Tur-
binen verwendet und dann wieder - in einem geschlos-
senen Kreislaufsystem - zum Kern zurickgefihrt werden.
Nach Angaben der Atomenergie-Kommission soll dieser
Reaktortyp, der fir den Einsatz in entlegenen Gebieten
gedacht ist, in der Lage sein, Generatoren mit einer Lei-
stung zwischen 300 und 500 kW anzutreiben. Die gesamte
Anlage, die nur 38 Tonnen schwer ist, kann in Trans-
portflugzeugen, Schwerlastanhdngern, Giterwagen oder
Lastkéhnen transportiert und dabei in sechs Hauptteile
zerlegt werden.

Kanada -

ein Beispiel fiir weitsichtige Zivilverteidigungsplanung
Seit Jahren sind in verschiedenen westeuropdischen Ldan-
dern Bestrebungen im Gange, die Zivilverteidigung den
Erfordernissen der modernen Waffenentwicklung anzu-

passen. Sie laufen darauf hinaus, die Zusammenarbeit
zwischen den Streitkrdften und der Zivilverteidigung zu
vertiefen, da viele Aufgaben in einer Katastrophensitua-
tion nicht mehr allein von der Zivilverteidigung bewdltigt
werden kénnen, ein Schutzraumprogramm zu entwickeln,
das ein Uberleben des gréften Teiles der Bevélkerung
gewdhrleistet und schlieBlich die Aktionsfahigkeit der Zivil-
verteidigung durch organisatorische Maf3nahmen zu stér-
ken. Wdhrend der Aufbau in verschiedenen westeuropd-
ischen Ldandern jedoch nur zégernd anlduft, hat sich ein
Uberseeisches Mitglied der westlichen Verteidigungs-
gemeinschaft, Kanada, schon frishzeitig der Entwicklung
auf waffentechnischem Gebiet angepaflt. Bereits im Jahre
1959 wurde mit der Reorganisation der Zivilverteidigung
begonnen.

Reorganisation der Administration

Bis zu diesem Zeitpunkt war das kanadische Innenmini-
sterium ,Department of National Health and Welfare”
fur die Durchfihrung aller ZivilverteidigungsmaBnahmen
verantwortlich mit Ausnahme derjenigen, die eine Fort-
fuhrung der Regierungsgeschéfte wdhrend eines Krieges
angingen, die zum Zustédndigkeitsbereich des Biros des
Ministerprdsidenten, des ,Emergency Measures Organi-
sation of the Privy Council Office”, gehérten. Nach der
Neuordnung trdgt das Biro des Ministerprésidenten die
gesamte Verantwortung fir die Durchfihrung aller Not-
standsmaBBnahmen in Verbindung mit der Zivilverteidi-
gung. Das Biro des Ministerprdsidenten ist damit die
Nervenzentrale auf Bundesebene, die an konkreten Auf-
gaben in erster Linie die Notstandspldne der verschiedenen
Ministerien zu koordinieren hat, auBerdem jedoch auch
den Provinzialregierungen bei der Ausarbeitung der
Notstandspldne beratend zur Seite stehen soll. Durch
die Reorganisation wurden verschiedene Funktionen des
Innenministeriums an andere Ministerien Ubertragen.
Das Verteidigungsministerium ,Department of Defence”
tragt in Zukunft die Verantwortung fir die Planung und
Durchfihrung von Operationen in Gebieten, die durch
starken radioaktiven ,fall-out” verseucht sind. Zusdtz-
lich wurde ihm die Verantwortung fir die Entwicklung
eines Warnsystems auf Bundesebene und die Rekrutie-
rung fir die Warndmter Ubertragen. Gesundheits- und
Sozialfragen sollen weiterhin vom Innenministerium fe-
derfihrend bearbeitet werden. Die kanadische Polizei
,Royal Canadian Mounted Police” soll den Provinzial-
regierungen bei der Ausarbeitung von Pldnen zur Auf-
rechterhaltung der Ruhe und Ordnung und zur Aufrecht-
erhaltung des Verkehrs behilflich sein. Alle sonstigen
Aufgaben, die nicht einem speziellen Ministerium Uber-
tragen wurden, gehéren zum Zustdndigkeitsbereich des
Biuros des Ministerprasidenten. Die Entscheidungen in
allen wichtigen Fragen werden von diesem Biro ge-
troffen, in dessen Hdnden damit die eigentliche Macht
liegt.

Zivilverteidigung und Armee

Der grofite Teil der technischen Aufgaben in Verbindungd
mit der Aufstellung eines Rettungsdienstes und der Be-
schaffung von Material fir diesen wird in Zukunft von
der kanadischen Armee gelést werden. Provinzen un
Gemeinden werden von Verpflichtungen auf diesem Ge-
biet befreit. Die freiwerdenden Krdfte sollen sich in ver-
starktem MaBe Gesundheits- und Sozialproblemen zU-
wenden und besonders auch Fragen, die allein die Ge-
meinden und Provinzen angehen, wie beispielsweise di€
Aufrechterhaltung der Ordnung und die Feuerbekdmp-
fung. Wenn die Gemeinden somit auch der direkten Ver
antwortung firr die Durchfihrung der technischen Erfor



dernisse enthoben sind, so erwartet man jedoch von
ihnen, daB sie Freiwillige besonders auch fir den Ret-
tungsdienst ausbilden, der die Armee bei der Durch-
fohrung ihrer Aufgabe unterstitzen kann.

Schutzraumbau

Zu den wichtigsten Neuerungen des kanadischen Not-
standsprogramms gehért das Anlaufen eines Schutzraum-
programms. Schon frithzeitig war man sich dartber im
klaren, daB die gréBte Gefahr fir die Bevélkerung in
einem Atomkrieg gegen Kanada in dem radioaktiven
Niederschlag ,fall - out” zu suchen sei. Die Bemihungen
richteten sich in erster Linie auf den Bau von Keller-
schutzréumen gegen den radioaktiven Niederschlag durch
den Hausbesitzer. Bisher wurden 300 000 Merkblétter ver-
teilt, und die Regierung stellt allen, die es wunschen, Dar-
lehen for den Bau zur Verfigung. Noch liegen keine
Zahlen dariber vor, wieviele Schutzrdume gebaut wur-
den. Die Nachfrage nach den Merkbldttern war jedoch
so groB, daB} jetzt eine zweite Auflage vorbereitet wer-
den mufite.

Es ist noch zu frih, ein abschlieBendes Urteil Uber die
Reorganisation zu fdllen. Nach Aussagen kqnadischgr
Zivilverteidigungssachverstdndiger ist die Entwicklung in
dem letzten Jahre jedoch positiver verlaufen als in dem
verflossenen Jahrzehnt. Die Ubertragung der Verant-
wortung und damit der Entscheidung an das Biro dgs
Ministerprasidenten ist sicher als der entscheidende Schr.m
nach vorwdrts zu werten. Der Umstand, daf8 die Regie-
rung ihre Ausgaben fur die Zivilverteidigung in den ver-
flossenen Jahren verdreifacht hat, unterstreicht die Be-
deutung, die die Regierung dem neuen Programm bei-
miBt.

Sich selbst regenerierendes Kohlepapier

Eine neuartige Kohlepapiertype, die sich wdhrend d.er
Benutzung laufend regeneriert, ist von der ,,Columb.m
Ribbon and Carbon Manufacturing Compony"‘ ent\./tnk-
kelt und jetzt auf dem amerikanischen Markt eingefihrt
worden. . )
Im Gegensatz zu den Ublichen Kohlepcp|er1yp§n, auf
denen eine feste Farbschicht aufgetragen ist, die wgh-
rend der Benutzung allméhlich abgetragen wird, besitzt
das neue Durchschlagpapier eine pordse Oberfldche. So-
bald die angeschlagene Schreibmaschinentype vom Pa-
pier abgehoben wird, flieBt Tinte aus cnderen. Stellen
des Papiers durch die winzigen Poren und fi?llt die durch
die Type vom Farbstoff entbloBte Fldche wieder auf.

Baulicher Luftschutz in Osterreich macht keine Fortschritte

In Osterreich ist es bisher nicht gelungen, den baulichen
Luftschutz durch eine gesetzliche Grundlage zu sichern.
In der Bauwirtschaft weist man in diesem Zusammen-
hang auf die unbekimmerte, schon nahezu verantwor-
tungslose Haltung des Gesetzgebers hin, der fir den bau-
lichen Luftschutz keine Mittel zur Verfigung gestellt hat.
Selbst die offentlichen Gebdude erhalten keine Lu.ft-
schutzrgume. Beispielsweise sind in der vor der Fertig-
stellung stehenden groBen Chirurgie mit Gber 600 Betten
in Klagenfurt keine Schutzrdume vorgesehen. Auch die
Sicherung von Kraftwerksanlagen, besonders der Stcu-
ddmme in den Hochtdlern, hat sich bisher auf theoretische
Erérterungen beschrénkt. Um aus diesem Dilemma her-
auszukommen, ist von Seiten der Bauindustrie vorge-
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schlagen worden, den Bau von Luftschutzanlagen da-
durch zu férdern, daB dem Bauherrn eine Steuererleich-
terung im Umfang der Baukosten zugebilligt wird. Auch
die &sterreichische Bundesregierung bemiht sich, gesetz-
liche Grundlagen fir den zivilen Bevélkerungsschutz zu
schaffen. Sie ist besonders daran interessiert, Schutz-
raumanlagen zu erhalten, die wéhrend des letzten Welt-
kriegs gebaut wurden und die jetzt zu verfallen drohen.

+Osterreichischer Zivilschutzverband” gegriindet

Auf der Grundlage freiwilliger Mitwirkung und Mitglied-
schaft wurde kirzlich in Wien der ,Osterreichische
Zivilschutzverband” gegrindet, der es sich vorerst ohne
jede behérdliche oder andere offizielle Hilfe zur Auf-
gabe gemacht hat, die Offentlichkeit Uber die Erforder-
nisse eines Zivilschutzes aufzukldren und an dessen be-
schleunigter Verwirklichung praktisch mitzuwirken.
Prasident des Verbandes wurde Staatssekretér a. D. Franz
Grubhofer, Bregenz, Vizeprdsidenten Staatssekretér a. D.
Dr. Stephanie, Sektions-Chef a. D. Wilhelm Krechler, der
Abgeordnete zum Nationalrat Kindler und Apotheker
Dr. Rotter-Le Beau, alle Wien.

(Osterr. Luftfahrt Pressedienst)

Operation Alert 1961

Die jdhrliche grofite Zivilverteidigungsibung der USA,
bekannt unter dem Namen ,ALERT”, wurde in der Zeit
vom 26. bis 30. April abgehalten. Das Manéver wurde
von dem neu ernannten Direktor des ,Office of Civil and
Defense Mobilization”, Frank Ellis, geleitet. Die ersten
beiden Tage der Ubung standen im Zeichen einer er-
héhten Alarmbereitschaft, die der Vorbereitung des
Scheinangriffs am 28. April diente. In vielen Staaten
wurde der Verkehr lahmgelegt und die Bevélkerung auf-
gefordert, in die SchutzrGume zu gehen. Wdhrend des
Angriffs unterbrachen alle Fernseh- und Rundfunkstatio-
nen ihr Programm. Rundfunkstationen, die an das ,Co-
nelrad”-Programm angeschlossen waren, meldeten sich,
um der Bevélkerung Nachrichten der verantwortlichen
Organe des Bundes, der einzelnen Staaten und der Ge-
meinden zu Ubermitteln. Die Funknetze der Polizei, der
Feuerwehr, der Straflenwacht sowie der Industrie hatten
sich freiwillig in das Ubungsnetz eingeschaltet. Schlissel-
personal der Regierung verschiedener Staaten suchte die
in entfernten Gegenden gelegenen Ausweichquartiere
auf. An der Ubung beteiligte sich eine grofie Anzahl
von Industrieunternehmen, so die Boeing Airplane Co.
in Seattle, Washington.

Die Bedeutung der Ubung umrif3 Frank Ellis wie folgt:
~Unter der FUhrung von Président Kennedy verfolgt die
OCDM das Ziel, das amerikanische Volk davon zu iber-
zeugen, daf3 es verpflichtet ist, Vorbereitungen fir das
Uberleben zu treffen und anderen bei den Vorbereitun-
gen zu helfen. Die Operation ,Alert” 1961 wird unserem
Denken eine neue Richtung geben. Sie ist nicht nur eine
Ubung, durch die die Zivilbevélkerung lernen wird, wie
sie sich im Falle einer Katastrophe selbst schitzen kann.
Sie ist eine Herausforderung an alle, die Anstrengungen
des Prdsidenten zur Erhaltung des Friedens zu unter-
stitzen, indem wir zeigen, da® wir die Heimatfront stdr-
ken”.

Die Schriftleitung wird sich zu einem spdteren Zeitpunkt
austihrlich mit dem Verlauf der Ubung befassen.
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Karl Schmitz-Scholl, der Initiator der STUVA — 65 Jahre

Vor einigen Jahren erregte vor allem in Kreisen der Verkehrs-
experten und der Bauwirtschaft eine Denkschrift Aufsehen,
die sich mit der Verkehrsnotlage in der Bundesrepublik,
speziell im Ballungsraum des Rhein-Ruhr-Gebietes, be-
schdftigte und dringend Forschungsarbeiten, Planung und
Vorbereitungen zum Bau unterirdischer Verkehrsanlagen
forderte, um nicht in wenigen Jahren einem Verkehrschaos
gegeniber zu stehen.

Mit dieser in der Denkschrift erhobenen Forderung war der

Vorschlag verbunden, zu Uberprifen, in welchem Umfang

unterirdische Verkehrsanlagen so ausgebaut werden kon-

nen, daf sie zugleich der Forderung des Bevdlkerungs-
schutzes entsprechen und somit die fir diese Zwecke zur

Verfigung stehenden Milliardenbetrédge in doppelter Hin-

sicht nitzlich angewandt werden kénnen.

Verfasser dieser Denkschrift war Karl Schmitz-Scholl, der
eschaftsfihrende Gesellschafter der fast Uber die aesamte
undesrepublik mit rund 400 Filialen verbreiteten Firma E.

Tengelmann und der ,WISSOLL"-Schokoladenwerke.

Karl Schmitz-Scholl, der in keiner Hinsicht, es sei denn als

schlichter Verkehrsteilnehmer, an den durch seinen Vor-

schlag empfohlenen groflen Bauvorhaben interessiert ist,
erkldrte sich in seiner Denkschrift zugleich bereit, einer Ge-
sellschaft bzw. einem Gremium, das sich die Erforschung
der Méglichkeiten des unterirdischen Bauens in der Bundes-

republik zum Ziel setzte, mit einer Stiftung von 500 000 DM

eine Starthilfe zu bieten.

Schon kurze Zeit nach Verdffentlichung der Denkschrift

meldeten sich bei Schmitz-Scholl zahlreiche Verkehrswirt-

schaftler und Techniker, die an einer Mitarbeit interessiert
waren und aus diesen Bestrebungen erstand vor Jahresfrist
die Studiengesellschaft fir unterirdische Verkehrsanlagen

e. V. (STUVA). Die STUVA hat sich inzwischen konsolidiert,

iLbre ﬁrste imponierende Jahresversammlung hinter sich ge-
racht.

PATENTSCHAU

PATENTLISTE

Strahlenschutz:

25.5.1961

21 g, 18/02 — G 27 052 — DAS 1 107 350
Vorrichtung zur Messung harter Réntgen- und Gammastrahlung;
E A: Dr. Bernhard Gross, Rio de Janeiro; 14. 5. 59

15.6.1961

21 g, 18/01 — C 21 208 — DAS 1 108 818

Tragbares Registriergerdt mit bewegbarem Filter zum Messen der
Strchlungsintensitdt radioaktiver Aerosole;

E: Célestine Jehanno, Orsay, Seine-et-Oise (Frankreich); Daniel Boclet,
Monaco und Pierre Bonnaure, Brissel;

A: Commissariat a |'Energie Atomique, Paris;

13. 4. 60, Frankreich 15. 4. ?9

21 g, 18/02 — V 17 099 — DAS 1 1 08 819
Mehrkanaldurchflufszintillator aus Kunststoff;

E: Irene Weber und Dipl.-Phys. Ginter Nentwig, Dresden;
A: VEB Vakutronik Dresden, Dresden; 19.8.59

22.6.1961

21 g. 18/01 — K 38 824 — DAS 1 109 775

GroBfldchen-Zédhler zum kontinuierlichen Bestimmen der Betastrahlen-
aktivitdt von Wasser;

E: Dr. Hans Kiefer und Dr. Ruprecht Maushart, Karlsruhe;

A: Kernreaktor Bau- und Betriebs-GmbH., Karlsruhe;

Zusatz zum Patent 1 094 379; 3.10.59

21 g, 18/01 — M 41 205 — DAS 1 109 276

Elektrische Steuerschaltung mit einem sich nicht selbstléschenden
Geigerzdhlrohr oder Strahlungszdhler als Fihlerelement;

E: William B. Hamelink, Minneapolis, Minn. (V. St. A.);

A: Minneapolis-Honeywell Regulator Comp., Minneapolis, Minn.;

17. 4. 59, V. St. Amerika 17. 4. 58

21 g, 21/32 — B 53 157 — DAS 1 109 278
Vorrichtung zum Verhindern des Austretens von radioaktiven Gasen

in die freie Atmosphdre unter Anwendung von Unterdruck;

E: Ralph Deuter, Brissel; Dr.-Ing. E. T. Lapp, New York, N.'Y,;
Dipl.-Ing. Oswald Haussmann, HeBheim (Pfalz) und Dipl.-Ing. Wolf-
gang Mattick, Mannheim;

A: grown, Boveri u. Cie. A.G., Mannheim-Kéfertal; 8.5.59

21 g, 21/33 — A 32 425 — DAS 1 109 279
Ver?ohren zum Verfestigen von flissigem Atommull;
E A: Rudolf Alberti, St. Andreasberg (Harz); 8.7.59

30k, 12/02 — S 45 284 — DAS 1 109 320

Gerdt zur Bekampfung von Ablagerungen radioaktiver Spalt-
produkie in organischen Lebewesen;

E A: Dr. med. Karl Bisa, Grafschaft Gber Schmallenberg
(Saverland);  25. 8. 55

6.7.1961

21 g, 18/02 — W 26 597 — DAS 1 110 331

Strahlungsdetektor fir radioaktive stromende Medien;

E: Kenneth A. Kiesel, Edward L. Webb, Baltimore, Md.; Donald V.
S\}niéh, Cantonsville, Md. und Zane L. Collins, Linthicum Heights, Md.
(V. St A);

A: Westinghouse Electric Corporation, East Pittsburgh, Pa.;

23.10. 59; g/ St. Amerika 28. 10. 58

61 b. 1/01 — P 19 206 — DAS 1 110 525

Mehrschichtige Fldchen- oder Raumgebilde zum Schutz gegen radio-
aktive Abfdlle in geldster Form;

E: Wilhelm Ernst, Krebsége (Rhld.);

,;? gog;erfubrik Wilhelmstal Wilhelm Ernst, Krebsége (Rhld.);

13.7.1961

21 g, 18/0Z — A 31 635 — DAS 1 110 768

Vorrichtung zum Messen der Dichte einer Neutronenstromung;

E: Warren Harding Giedt, San Francisco, Calif.; Price Davis Wickers-
h\?mS VXc;odside, alif. und Dieter Lotar Rall. Redwood City, Calif.
(V. ot. A.);

A: American Radiator u. Standard Sanitary Corporation, New York,
N.Y. (V.S A);  19.3.59

Luftschutzbauten:

8.6.1961

37 f, 7/01 — D 22 798 — DAS 1 108 410

Aus vorgefertigten Bauteilen bestehender Luftschutzbau, dessen Bau-
teile an ihren endlosen Stofiflichen mit Spiel ineinandergreifen;

A: Dragerwerk, Heinr. u. Bernh. Drdger, Libeck; 19.4.56

6.7.1961

37 d, 23/01 — S 52 563 — DAS 1 1i0 391
Feuerhemmende Tire;

E: Jens Christian Snitker, Risskov (Ddnemark);
A: S.0O.S.B. - Skod I/S, Aarhus (Danemark);
1. 3. 57, Déanemark 5. 3. 56

Feuerloschwesen:

8.6.1961

61 a, 18/03 — L 22 841 — DAS 1 108 569

Schmelzglied fir die Auslésevorrichtung von Feuerléschanlagen;
E: Harry Lindley, Bradford, Yorkshire (GroBbritannien);
;\:9H5.5Lind|ey Limited, Bradford, Yorkshire (Grof3britannien);

15.6.1961

61 a, 1501 — S 46 470 — DAS 1 109 037

Feuverléschpumpenanlage zum Férdern von Wasser oder einem Ge-
misch aus Wasser und Schaummittel zu mehreren Druckleitungen;
A: The Sun Engineering (Richmond) Limited, Kingston-on-Thames,
Surrey (Grof3britannien);

24.11. 55, GroBbritannien 1.12. 54

29.6.1961

61 o, 8 - S 39 347 — DAS 1 110 014 X
Vorrichtung zum Herablassen von Personen und sonstigen Lasten mit-
tels einer Seilwinde;

E: Gabriel August Faugier, Bron. Rhone (Frankreich);

A: Société d'Etudes et de Construction d'Appareils de Sécurité

J. R. G., Bron, Rhone (Frankreich);

26. 5. 54, Frankreich 6.7.53

13.7.1961

61 a, 11/03 — B 47 218 — DAS 1 111 024
Feuerléschgerdt;

E: Walter Becker, Heidelberg;

A: Becker u. Co., Ladenburg/Neckar;
Zusatz zum Patent 1 028 885;  20.12. 57

Atemschutzgerdéite:

6.7.1961
61 a, 29/10 — D 65 563 — DAS 1 110 524
Atemmaske mit Frischluftzufihrung;
A: Drdagerwerk, Heinr. u. Bernh. Dréger, Libeck;
Zusatz zum Zusatz-Patent 1 077 066; 3.7.53



Heilseren, Bakterienprdparate: -

8.6.1961

30 h 6 — T 18 716 — DAS 1 108 381 )
{ i von Glumamycin; ) )
?Fﬁglgtn%h‘;gglse"lfg;‘g:glgc; Koiti Nakc’x(zowq,Aﬁ\.mog:sgslékhglcwt:sl;c
\ . Hir Hitomi, Ibaraki; Komei Mizuno, ; sa-
li\?:;e#u‘oi:\%koﬁli}:l:gg:nl:iyu';o?k'ira Miyake, Nishinomiya und Toyoshige
i Jnaka (Japan); ) '
{A\I:O%:?;keggogﬁc?mgce%ﬁcol Industries, Ltd., Osaka (Japan);

20. 7. 60, Japan 21.7.59

15. 6.1961 -~
- 03 — DAS 11 ; ]
g%l:{o?\ellaB ggllsincrumATrockencnhgen und Verfahren zu dessen Her

E'-elétn%imor Roots, GieBen/Lahn u. Dr. Martin Lerche, Berlin-Dahlem;

A: Behringwerke A.G., Marburg/Lahn; 26.9.58

29.6.1961 .

- 145 — DAS 1109 8 ) ) ) .
?/%rrf‘éhéren (zzuu?gHerstellung von Griseofulvin auf blolognscher;\\vWege,
E: Donald John Darlington Hockenhull, Ulverston, Lancashire
Er%qg;léofgi)eor:')élories Limited, Greenford, Middlesex;

2.3.60, GroBbritannien 2.3.59

30 h 6 — P 24 365 — DAS 1 109 833 )

y i Chalcomycin; o
E‘.erazjell;:'nghm‘id cf:;fg:ll::‘d%ngRg;’gl Oak, Mich.; Robert Frcmc_lshPlfhllo,
Birmir?gham, Aro. und Jo‘\n Ehrlich, GroBe Pointe Park, Mich.

(PY:. g;rﬁé),;Dovis u. Company, Detroit, Mich. (V. St. A.);
2.2.60, V.St. Amerika 2. 2.59

30 h 6—Sch27395—DASl109§36 .

¢ Griseofulvin;
\E/?r{)ah“a]erzhugrdHei{:'sﬂéun r.vc|>(n|uus”Kieslich, Berl(in-Chorlo!tenburg, Dr.
R;Jdo'i.f Miller, Berlin-L'unkwitz ungoDr. Erich Olivar, Berlin-Friedenau:

A: Schering A.G., Berlin; 8.2

13.7.1961 —
30 h, 6 — C 2138 — DAS 11 . -

y i des Antibiotikums Mikonomycin;
EifarsSerl.I\é:r?stungd?:‘v‘;:‘nnrtungr. \7[Scdimir Prelog, Zirich und Dr. Ernst
Vischer, Basel (Schweiz); .

A: CIBA A.G., Basel (Schweiz);
6.5. 60, Schweiz 15.5.59

= M3 -DAS 1110821 ‘
ls'ioer};’reéllunc %J]nd Gewinnung der Antibiotika Lankavamycin und
E?nch:".,oECr;sltn;Géumonn, Dr. Vladimir Prelog, Zurich und Dr. Ernst
Vischer, Bcsgl (gchwlei(zs);h oiz)
A: CIBA A.G., Base chw ;
10. 5. 60, Schweiz 20.5.59 und 5.2. 60

Desinfektion und Sterilisation:

22.6.1961

30i,10-R20 6.‘;5 —Al/)\ﬁxtsll 109 319

tof3 ittel; .
IETSWSEZSSI\?(-:I?B%CB, Champalgn, 1. (V. St AL);
A: Lee Ratner, Chicago, Il (V. St. AL);
1.3.57, V. St. Amerika 12. 3. 56

6.7.1961
30 i, 8/01 — 0 5851 — DAS 1 110 365
undenkompresse;

A: Assur Giessin? Oppegaard, Fredrikstad (Norwegen);
9.11. 57, Norwegen 17.11.56

13.7.1961
i - 270 — DAS 1 110 824 .
:\il?arlf'ogrgi 28' 2aersiellung resorbierba'rerh F%rmkﬁgper aus mensch-
i 0 hiedene chirurgische Zwecke; )
IEldj?rAP:Ioéf.n::e;‘A"Hvoev:ssﬁelinrich Grunert, Wesseling (Bez. Kaln);
9.9.58

Absorbieren, Reinigen und Trennen von Gasen und
Démpfen:

25.5.1961

12 e, 3/01 — M 40 284 — DAS 1107 202 o .

Vols‘ichtung zum Entgasen eines kdrnigen oder pulverférmigen Gutes;
Dipl.-Ing. Hermann Haas jun., Remscheld-l.ennep;.dl- ‘

9= Maschinenfabrik Friedrich Haas GmbH., Remscheid-Lennep;

2.1. 59

31.5.1961

12 o, 201 - H 32 606 ~ DAS.} 077 e Lot
B i ur st tige Gase odk .
E c:’c»‘t\):scg?;l;liﬂnfgtfrs?eglfjrieg I'-lgundfe, Tuttlingen (Wirtt.); 7.3.58
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12 e, 4/01 — S 66 739 — DAS 1 107 648

Vorrichtung zum Mischen und Kneten von Stoffen in einem sich nach
oben erweiternden Mischbehdlter von kreisrundem Querschnitt;

E A: Conrad Sigg, Zirich (Schweiz);

Zusatz zur Anmeldung S 57 182 (DAS 1 096 333); 6.10.59

8. 6.1961

17 e, 2/01 — H 30 668 — DAS 1 108 187
NaBabscheider fir staubhaltige Gase oder Luft;
A: Dipl.-Ing. Siegfried Handte, Tuttlingen (Wurtt.); 19.7.57

15. 6.1961

12 e, 4/01 — K 27 916 — DAS 1 108 666

Vorrichtung zum Mischen eines strémenden Arbeitsstoffes mit minde-
stens einem strémenden Medium aus Gas oder einer Flissigkeit;

E: Dr.-Ing. Emmerich P&chmiller, Minchen und Dipl.-Ing. Wendel
Bastgen, Minchen-Allach;

A: I?rauss~Maffei A.G., Minchen-Allach;  21.1.56

12 e, 5 — K 34 693 — DAS 1 108 667

Einrichtung zum Abscheiden von Schwebeteilchen aus Gasen;

E: Albert Héaberle, Essen-Werden und Fritz Dittmer, Essen-West;
A: Heinrich Koppers GmbH., Essen; 24.4.58

22.6.1961

12 e, 2/01 — Sch 12 973 — DAS 1 109 146

Vorrichtung zum nassen Abscheiden von festen und flissigen Teilchen
aus Gasen oder Ddmpfen;

E: Dipl.-ing. Dr.-Ing. Schmid, Bregenz (Osterreich);

A: Etablissement Aeromix, Vaduz (Liechtenstein); 7.7.53

29. 6.1961
12 e, 3/04 — Sch 20 016 — DAS 1 109 650
Vorrichtung zur Trennung strémungsféhiger Gemische, insbesondere
eines Isotopen- und Gasgemisches mittels Thermodiffusion;
E = A: Dr. sc. techn. Fritz Schultz-Grunow, Aachen; 30. 4. 56

6.7.1961

12 e, 4/50 — S 29 343 — DAS 1 110 141

Verfahren und Vorrichtung zum Herstellen von Emulsionen unter dem
EinfluB mechanischer Schwingungen im Schall- oder Ultraschallbereich;
E: Dr. rer. nat. Eugen Sauter, Nirnberg;

A: Siemens-Schuckertwerke A.G., Berlin und Erlangen; 17.7.52

13.7.1961

12 e, 3/01 — | 11 675 — DAS 1 110 615

Verfahren und Vorrichtung zur thermischen Entgasung von Flissig-
keiten durch Entspannung;

E = A: Dr.-Ing. Friedrich Johswich, Essen-Sid; 12.5.56

PATENTBERICHTE

Anordnung zur getrennten Messung von Neutronen
in einer gemischten Strahlung mittels zweier lonisations-
kammern

Es ist bekannt, da3 man eine Trennung der gemischten Strahlung nach
Komponenten erreichen kann, wenn man zwei lonisationskammern ver-
wendet, die bei Einfall der gleichen gemischten Strahlung verschieden
auf die Strahlungen reagieren. Die eine lonisationskammer wird dabei
nur durch die Stérstrahlung zur Bildung von lonisationsstrémen ange-
regt, wéhrend die andere durch beide Strahlungen, d. h. durch Neu-
tronen und die Stérstrahlung angeregt wird.

Gegenstand der Erfindung ist nun eine Anordnung, bei der zur ge-
trennten Messung von Neutronen in einer gemischten Strahlung erfin-
dungsgemdB die Gleichheit der von der Stérstrahlung erzeugten lonisa-
tionsstrome durch Andern des Potentials eines in der einen lonisations-
kammer angeordneten Gitters einstellbar ist. Dadurch wird erreicht,
daB sich die durch die Stérstrahlung erzeugten lonisationsstréme auf
Ieinfoche Weise auch bei Anderung der Stérstrahlung kompensieren
assen.

Die MeBelektrode 10 und die Hochspannungselektroden 20 und 30 sind

Hohlkugeln, die konzentrisch angeordnet sind. In dem d&uBeren Kugel-
raum zwischen den Elektroden 10 und 20 ist das Gitter 40 isoliert
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angebracht. Der Raum zwischen den Elektroden 10 und 20 ist mit einem
solchen Gas gefillt und hat derart ausgebildete Wénde, dal nur durch
die Stérstrahlung lonen erzeugt werden. Der Raum zwischen den Elek-
troden 10 und 30 ist dagegen mit einem solchen Gas gefullt und mit
derartigem Wandmaterial ausgekleidet, da3 sowohl von der Storstrah-
lung wie auch von den Neutronen lonen erzeugt werden. Die Span-
nungen an den Elektroden 20 und 30 sind so ausgewdhlt, daf die beiden
auf die MeBelektrode 10 flieBenden Stréme umgekehrtes Vorzeichen
haben.

Die Wirkungsweise der erfindungsgemdfen Einrichtung ist folgende:
Wenn die Stérstrahlung auf die lonisationskammer féllt, so kann durch
Einstellen eines geeigneten Potentials UG am Gitter 40 der lonisations-
strom aus dem Raum zwischen den Elektroden 10 und 20 durch den aus
dem Raum zwischen den Elektroden 10 und 30 genau kompensiert wer-
den. Wird die so eingestellte Anordnung in ein aus Storstrahlung und
Neutronen gemischtes Strahlungsfeld gebracht, so werden nur die Neu-
tronen gemessen, wobei der Mefistrom i an der MeBelektrode 10 abge-
nommen wird. - In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann man an
die einzelnen Gitterdrihte des Gitters 40 verschiedene Spannungen
legen; dadurch werden verschiedene Bereiche der lonisationskammer
verschieden empfindlich gemacht.

Anmelder und Erfinder: Dr. Boris Rajewsky, Frankfurt M.-Sid; Anmelde-
tag: 16.3.57; Bekanntmachungstag: 13.10.60; Auslegeschrift Nr. 1090781;
Klasse 21 g, 1801,

Aus Rohrschiissen zusammengesetzter, mit einem kalotten-
dhnlichen Endstiick versehener unterirdischer Luftschutzraum

Bei bekannten aus Rohrschiissen zusammengesetzten, mit einem kalotten-
dhnlichen Endstiick versehenen unterirdischen LuftschutzrGumen sind die
Rohrschiisse unmittelbar im Erdboden gelagert und héchstens noch mit
Hilfe von Verankerungen untereinander befestigt. Dies ergibt aber den
groBen Nachteil, daB die Rohrschiisse dann nicht fest und sicher genug
gegeniber dem Erdboden abgestitzt sind, wenn eine Explosion die Um-
egung des Luftschutzraumes erschittert.

m diesen Nachteil zu vermeiden, wird gemdafl der Erfindung vorge-
sehen, die Rohrschisse 1 auf Spanten 2 zu lagern, von denen je einer
unter der StoBstelle zwischen zwei Rohrschiissen angeordnet ist. Der
Hauptkosper des Schutzraumes wird z. B. von finf untereinander gleichen
Rohrschissen 1a, 1b, .". . le gebildet. Auf einer Seite geht das aus
diesen Rohrschiissen zusammengesetzte Rohr in ein kalottendhnliches
Endstiick 3 Uber, wahrend auf der anderen Seite die Rohrschisse gegen
eine Wand, z. B. eine Hauswand, stoflen, durch die der Zugang zum
Luftschutzraum durch eine Ture (Schleuse) erfolgt. Die finf Rohrschisse
sind auf sechs U-férmigen Spanten 2a, 2b, . . . 2f gelagert, die wie
die Spanten eines Schiffes zueinander ausgerichtet sind. Das Endstick
3 ist auf einem Steven 5 gelagert.

Bei der Herstellung des Schutzraumes wird zuerst eine Baugrube aus-
ehoben, auf deren Boden dann die aus Stahlbeton bestehenden, vor-
abrizierten Spanten 2 und Steven 5 angeordnet und eingegraben wer-
den. Die Rohrschisse 1 und das Endstick 3 werden gleichfalls vor-
fabriziert und dann in der Baugrube auf den Spanten 2 bzw. dem Ste-
ven 5 gelagert und untereinander verbunden. Die Rohrschisse 1 und das
Endstick 3 bestehen ebenfalls aus Stahlbeton. Die Rohrschisse werden
aneinander befestigt, z. B. unter Anwendung von Schraubenbolzen mit-
einander verschraugf, die an Kupplungselementen angreifen, welche an
den Rohrschissen fest angebracht sing.

In Figur 2 ist dargestellt, dal ein RohrschuB 1 zweckmaBig aus vier
Schalen zusammengesetzt ist, die in den horizontalen Fugen 4a bis 4d
aneinanderstoBen. Im Falle, daB in der Umgebung des Schutzraumes
eine Bombe explodiert, wird meistens ein starker Druck auf die oberen
Schalen des Rohrschusses ausgeibt, der an den Fugen 4a und 4c ein
Auseinanderdricken der Schalen zur Folge hdatte. Deshalb ist es vorteil-
haft, daB die Schenkelenden der U-formigen Spanten Z Gber die in den
Seitenwandungen befindlichen Fugen 4a und 4c hinaus nach oben ragen
Die Horizontalkrifte werden von den vertikalen Schenkeln der Span
ten 2 aufgenommen, so daf3 die Rohrschisse 1 unbeschddigt bleiben.

Der erfindungsgemdfe Luftschutzraum ist sehr rasch und wirtschaftlich
herstellbar, da an Ort und Stelle lediglich die Baugrube auszuheben
ist und vorfabrizierte Teile miteinander zu verbinden sind. AuBerdem
wird r(‘:Ier Vorteil einer unverschiebbar sicheren Lage der Rohrschisse
erreicht.

Anmelder: Vobag, A.G. fir vorgespannten Beton, Adliswil, Zirich;
Erfinder: Dipl.-Ing. Rudolf Tschudi, Zirich; Anmeldetag: 3.12.56,
Schweiz 7.1?. 55; Bekanntmachungstag: ‘6. 4. 61; Auslegeschrift Nr.
1104 161; Klasse 37 f, 7/01.

Fig.1 I
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*SchuizruumbeliiflungsonIuge

Schutzraumbeliftungsanlagen sind so ausgebildet, daf3 Luft auBerhalb
des Schutzraumes angesaugt, durch Reinigungsfilter geleitet und dann
in den Luftschutzraum gedrickt wird. Es ist bekannt, dabei die Reini-
ung der Luft in zwei Stufen vorzunehmen. Dazu werden einerseits Vor-
?mer und andererseits sogenannte Raumfilter verwendet. Die Vorfilter
kénnen aus Sieben, Drahtgeweben bestehen. Die Raumfilter enthalten
im allgemeinen einen Schwebstoff- und einen Gasfilterteil. Das Schweb-
stoffilter besteht aus Faserstoffmasse, wéhrend das Gasfilter meist durch
Aktivkohle gebildet wird.

In der angesaugten Luft mitgefihrtes Wasser, z. B. in Form von Regen-
tropfchen, Nebel oder dergleichen wird weitgehend im Vorfilter aus-
geschieden. Es ist bekonn?,g{Nosserobscheider einzubauen, die vor oder
nach dem Vorfilter angeordnet sein konnen. Auch wenn die Luft durch
die cngegebenen Mittel weitgehend von Wasser befreit worden ist, be-
steht doch der Nachteil, daB in der Luft noch so viel Wasserdampf ent-
halten ist, daB3 er die Leistungsféhigkeit des Raumfilters beeintrachtigt.
Zur Verhinderung dieses Nachteiles kann die Luft vor dem Eintritt in
das Gasfilter durch Trockenmassen vom Wasserdampf ganz oder teil-
weise befreit werden. Man kann aber auch die Luft vor Eintritt in das
Raumfilter durch Anwdrmvorrichtungen leiten, die mit Heizvorrichtungen
erwdrmt werden. Beide Verfahren sind umsténdlich, vor allem aber
auch kostspielig.

Die Erfindung bezweckt, die Nachteile der bekannten Schutzraumbelif-
tungsanlagen zu beseitigen. Sie bezieht sich auf eine Schutzraumbelif-
tungsanlage mit einem im Schutzraum 1 angeordneten Filter 12, dem
Auflenluft durch eine Luftleitung 11 zugefihrt wird, und die Erfindung
besteht darin, daf3 die Luftleitung 11 zu dem Filter 12 im Schutzraum
so lang ausgebildet ist, daB3 zwischen der Luft im Schutzraum und der
durch die Leitung stromenden Luft ein Wdarmeaustausch erfolgen kann.
Dabei ist der Schutzraum 1 unter der Erde 2 angeordnet. Das Vorfilter
4 an der AuBenwand 3 des Schutzraumes 3 des Schutzraumes ist durch
einen Deckel 6a zum Schutz gegen Regen abgedeckt. Die Luft wird in
Richtung des Pfeiles 7a angesaugt und in dem Vorfilter 4 schon weit-
gehend vorgereinig?. Sich abscheidendes Wasser sammelt sich im Raum 6
unter dem Rost 5 mit Sand und flieBt Gber die Leitung 7 in den Wasser-
abscheider 8, wo es von Zeit zu Zeit Uber den Hahn 9 abgelassen wer-
den kann. Am Ende der Luftleitung 11, die sich an den Wasserabschei-
der 8 anschliet, ist das Raumfilter 12 angeschlossen, das aus einem .

L
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Schwebstoff- und einem Aktivkohlefilter besteht. An dieses schlieft sich
die Luftférdervorrichtung 13 an, durch die die Luft durch das ganze
System gesaugt und sch?ieﬂlich in den Schutzraum 1 gedrickt wird. Bei
der erﬁndu\;\\/gsgeméﬁen Anlage wird die von auflen angesaugte Luft
durch die drme des Luftschutzraumes angewdrmt, so goﬂ ein Aus-
scheiden von Wasser im Raumfilter 1Z verhindert wird und damit dessen *
Leistungsfahigkeit erhalten bleibt. Durch die Anwesenheit der Menschen *
im Luftschutzraum steig\'Ndie Temperatur verhdltnismafig rasch an, sO
daB die durch die als Wdarmeaustauscher wirkende Luftleitung gefuhrte

Luft ebenfalls erwdrmt wird.

Anmelder: Dréagerwerk, Heinr. u. Bernh. Dréger, Libeck; Anmeldetag:
15.5.59; Bekanntmachungstag: 13. 4. 61; Auslegeschrift Nr. 1104 830;
Klasse 61 a, 29/07.

Atemmaske mit Frischluftzufilhrung

Bei der Atemmaske mit Frischluftzufihrung nach dem Patent 1077 066
wird die Erfindung darin gesehen, daB8 als Vorkammer der Raum zw!"
schen einem an sich bekannten Arbeitsanzug mit Luftverteilerleitungd
und dem Anzugtrdger dient. Dabei kann die an der Maske vorbe!
stromende Frischluft durch die Luftverteilerleitung in den als Vorkammer
dienenden Raum geleitet werden. Weiterhin kann die Frischluft zundachst
in den als Vorkammer dienenden Raum und von dort zur Atemmaske 9€-
leitet werden. .
der

Die vorliegende Erfindung bezweckt nun eine weitere Ausbildun
Atemmaske nach dem Patent 1077 066, bei der als Vorkammer der Raum™
zwischen einem an sich bekannten Arbeitsanzug und dem Anzugtrdge’
dient. Die Erfindung besteht darin, daf die Luftzufihrungsleitung
einem den Arbeitsanzug 51 ganz oder teilweise auskleidenden, aus PO
résem Material bestehenden Luftverteiler mindet. Durch das Einleiter
der Luft in den Luftverteiler ergibt sich eine ausgezeichnete Luftv.ef“"n
lung, so daB die Luft mit geringer Luftgeschwindigkeit gleichmaBig @
alle Stellen des Kérpers gefihrt wird.



i kméBige Bauform der Atemmaske nach der Erfindung besteht
Elc?r?n,zvéeucﬁ der gLuftverteiler |8sbar, vorzugsweise einknopfbar, in dem
Arbeitsanzug angeordnet ist. Auf diese Weise kann der porése Einsatz
leicht herausgenommen und gereinigt werden. Eine einfache Ausfihrung
des Luftverteilers ist dann gegeben, wenn dieser vorzugsweise aus zwel
groBfiichigen, flachen Hohlkérpern 63 besteht. Das luftverteilende,
pordse Material kann in dem Anzug im Bereich des Rickens, der Brust
oder an jeder Stelle, die fur die Kihlung besonders geeignet ist, an-
geordnet sein. Wenn das pordse Materia gesondert an meh(_ergn Stel-
len des Arbeitsanzuges angeordnet ist, dann wird zweckmoﬂn? _auch
jeder dieser Stellen gesondert Luft zugefuhrt. Jeder flache Hohlkorper
63 ist mit der Luftzufihrungsleitung 54 verbunden. Diese mindet in
einem am Leibriemen 59 des Trt'iRgers angeordneten, auf der AuBenseite
des Arbeitsanzuges befestigten egelventil 64 .

Anmelder: Drdgerwerk, Heinr. u. Bernh. Drdger, Libeck; Anmeldetag:
25.7.53; Bekanntmachungstag: 6.4.61; Aus egeschrift Nr. 1104 345;
Klasse 61 a, 29/10.

Behdilter fiir radioaktive Stoffe

Die Erfindung betrifft einen Behdlter, in dem radioaktive Stoffe auf-
bewahrt und verschickt werden kdnnen. Derartige Behdlter sind in ver-
schiedenen Ausfihrungen bekannt. Die einen sind durch einen Deckel
oder durch einen konischen Stopfen_verschlieBbar, bei anderen kann
der radioaktive Stoff seitlich durch Teleskoprohre herausgezogen wer-
den. Bei einer anderen Ausfihrung besteht der Behdlter aus einem
einseitig geschlossenen dickwandigen Zylinder, in den ein anderer
ylinder, in dem sich der radioaktive Stoff befindet, hineingeschoben
werden kann. Alle diese bekannten Behdlter haben aber den Nachteil,
daB sie nur eine einzige Méglichkeit der Be- und Entladung besitzen.

Um diesen Nachteil zu beheben, ist bei dem erfindungsgeméBen Be-
hélter for radioaktive Stoffe eine schwenkbare Klappe vorgesehen, die
an dem der Drehachse entgegengesetzten Ende einen Halter zur Auf-
nahme des radioaktiven Stoffes triagt. Die Drehachse der Klappe ist am
Umfang des Behdlters angebracht. AuBlerdem sind Mittel vorgesehen,
die ein Be- und Entladen des Behdlters sowohl von oben als auch von
unten bei eingeschwenkter Klappe gestatten. Der besondere Vorteil des
Behdlters liegt also darin, daf} er von allen Seiten aus, also von der
Seite, von oben und unten, sowohl be- als auch enﬂgden werden kann,
ohne daB derselbe durch einen besonderen Deckel geoffnet werden muf.
Hierbej ist es nicht notwendig, daf3 der radioaktive Stoff, wenn er z. B.
von oben in den Behdlter eingebracht wird, nun auch nach oben wieder
herausgeholt werden muf, vielmehr kann derselbe auch nach der Seite
oder auch nach unten wieder herausgenommen werden.

A : trukti nd Projektierung kerntechnischer Anlagen,
D:":SzlednerN \QFBB::(&nzSe;:r ISorr:olée 143; Erfinder: Hermann Gunther, Dres-
den; Anmeldetag: 10.9.59; Bekanntmachungstag: 18. 5. 61; Auslege-
schrift Nr. 1106 885; Klasse 21 g. 21/32.

Verfahren zur Herstellung einer
gegen nitrose Gase schiitzenden Atemfiltermasse

Bisher benutzte man zum Abfangen von nitrosen Gasen Atemfilter, in
denen alkalische Filtermassen oder auch Aktivkohle eingelagert waren.
Es ist auch bekannt, beide Arten dieser Filtermassen in einem Atﬁm-
schutzfilter zu kombinieren. Die alkalischen Massen binden aus der hin-
durchgeatmeten Luft besonders die sauren Bestandteile der _nltrosgn

ase, wahrend von der Aktivkohle im wesentlichen hohere.Shqk%xy e
abgefangen werden. Dagegen ist die Filterwirkung gegen die m.ed‘eredn
Stickstoffoxyde, insbesondere NO, bei beiden Filtermassen unzurNeu he'n_l.

ie Verwendung von Aktivkohle als Filtermasse hat auch den fac' glt,
daB die Adsorptionswirkung fur die Stickoxyde nicht besonders fest ist.
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Es bestand die Gefahr, daf3 Stickoxyd (NO) keine oder nur sehr geringe
adsorptive Bindung mit den Filtermassen eingeht, deshalb durch das
Filter hindurchschldgt und in die Lunge gelangen kann, wo es zu Stick-
stoffdioxyd (NO:) oxydiert wird und Verdtzungen des Lungengewebes
verursacht.
Es ist daher das Ziel der Erfindung, eine Filtermasse herzustellen, bei
der das Stickoxyd in der Filtermasse adsorptiv gebunden bleibt. Zur
Herstellung einer solchen Filtermasse wird erfindungsgemd so verfah-
ren, daf3 auf eine trockene aktive Kohle fir Gasmaskenzwecke (auf das
Kohlegewicht bezogen) etwa 1% Silbernitrat in wdBriger Lésung auf-
ebracht und die Masse getrocknet wird. Danach werden der Masse 5 bis
?",n Kaliumchromat bzw. Kaliumbichromat (auf das Kohlegewicht be-
zogen) in wdBriger Lésung und gleichzeitig 0,4 bis 1% Ammonmolyb-
dat, Ammonwolfgromot oder Ammonvanadat als Katalysator zugesetzt
und grindlich durchgemischt. SchlieBlich wird die Masse bei einer Tem-
peratur Uber die Siedetemperatur des Wassers getrocknet und bei Tem-
&(/ercturen Uber 150 ° C einige Stunden lang aktiviert.

esentlich ist fur die Verwendung der Filtermasse in einem Atemfilter,
daf3 die Masse in das Atemfiltergehduse in véllig trockenem Zustand
eingefillt wird und auf beiden Seiten durch hochwirksame Trocken-
mittel bekannter Art, wie z. B. mit Chlorcalcium getrdnktes Kieselgel,
vor dem Zutritt von Wasserdampf geschitzt sein muf.
Anmelder: Auergesellschaft GmbH., Berlin N 65, Friedr.-Krause-Ufer 24;
Erfinder: Dr.-Ing. Hermann Heidrich, Berlin-Wilmersdorf und Dr.-Ing.
Walter Lemcke, Berlin-Reinickendorf; Anmeldetag: 19.7.58; Bekannt-
machungstag: 13. 4. 61; Auslegeschrift Nr. 1 104 831; Klasse 61 b, 1/02.

Verfahren und Einrichtung zum kontinuierlichen Messen
der Radioaktivitdt von in einer Fliissigkeit enthaltenen
Substanzen

Zum kontinuierlichen Messen der Radioaktivitdt von in einer Flissigkeit
enthaltenen Substanzen ist es notwendig, die in der Flissigkeit enthal-
tenen radioaktiven Substanzen zu konzentrieren, um bei der normaler-
weise auftretenden geringen Aktivitdt verlaBliche MeBwerte zu erhalten.
Bei einer bekannten Einrichtung geschieht diese Konzentration auf die
Weise, da die zu untersuchende Flissigkeit in gleichmé@Bigem Strom in
einem erhitzten Luftstrom verspriht und verdampft, worauf das Ge-
misch von Luft und Dampf durch einen kontinuierlich bewegten Filtrier-
streifen filtriert wird. Die in der Flissigkeit gelést oder suspendiert
gewesenen Substanzen werden im Filtrierstreifen aufgefangen und einem
Strahlendetektor zugefihrt. Diese Einrichtung hat den Nachteil, dafl
die fir die Erzeugung des Luftstromes verwendete Luft vorher sorgféltig
filtriert werden muf3, wobei ein trotz allem verbleibender Rest der
Luftaktivitdt die MeBgenauigkeit verschlechtert. Ferner werden die Wénde
des Luftkanals, in dem die Verdampfung stattfindet, radioaktiv ver-
seucht und verschlechtern ebenfalls die Mef3genauvigkeit. SchlieBlich ist
die Filterwirkung des Filtrierstreifens nicht vollkommen, und ein Teil der
aus der Flussigkeit stammenden aktiven Substanz entweicht durch die-
sen und wird bei der Messung nicht erfaf3t.

Die oben erwdhnten Nachteile werden durch die Erfindun? dadurch
beseitigt, daB die Fliussigkeit aus einer Zufuhrvorrichtung 1, die mit
einer nicht gezeichneten Dosiervorrichtung versehen ist, mit den in ihr
enthaltenen radioaktiven Substanzen in gleichmédBigem Strom einem
gleichférmig bewegten Band 2 aus scug%fihigem Material zugefihrt
wird, das an einer Heizvorrichtung 3 vorbeigefiihrt wird. Durch den
EinfluB der durch die Heizvorrichtung 3 zugefihrten Wdarme verdampft
die im Band 2 befindliche Flissigkeit und 168t die in ihr enthaltenen
Substanzen in diesem zurick. Das Band 2 wird weiter an einem Strah-
lendetektor 4 vorbeigefihrt, der Uber einen Verstdrker 5 ein Anzeige-
gerdt 6 betdtigt. Die Dosiervorrichtung der Zufuhrvorrichtung 1 hat
den Zweck, einen gleichmdBigen Flissigkeitsstrom zu liefern. In ihrer
einfachsten Ausfihrung kann diese bei Konstanthaltung des Flissigkeits-
spiegels im Behdlter 7 durch eine Drosselstelle im Ausflufirohr 8 ge.
bildet sein. Um die Flissigkeit auf eine gréBere Fldche des Bandes 2
zu verteilen und dadurch ein rascheres Verdampfen zu erzielen, kann
die Zufuhrvorrichtung 1 eine Schwenkbewegung in der Léngsrichtung
des Bandes 2, quer zu dieser oder eine Kombination dieser Bewegun-
gen ausfihren.
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Die erfindungsg‘emgiﬂe Einrichtung hat den Vorteil, daB weder eine
Luftpumpe, noch ein Luftfilter oder eine Zerstaubungsvorrichtung fir
die Flussigkeit erforderlich ist. Die Mefresultate sind genauer als bei
den bekannten Einrichtungen, da die Beeinflussung durch die Radio-
aktivitdt der Luft und durch den Wirkungsgrad der Ablagerung der im
Luftstrom enthaltenen Teilchen auf dem giltriersheifen entfallt.

Anmelder: Landis u. Gyr A.G., Zug (Schweiz); Erfinder: Peter Schranz,
Zug (Schweiz); Anmeldetag: 13. 12. 58, Schweiz 3. 12. 58; Bekannt-
machungstag: 16. 3. 61; Auslegeschrift Nr. 1102 297; Klasse 21 g, 18 01.
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« Schrifttum -

Die Gefahren durch energiereiche Strahlen sind in den ver-
flossenen Jahren Gegenstand einer eingehenden Diskussion in
Naturwissenschaft und Technik gewesen und sind auflerdem von
politischer Seite aufgegriffen worden. Ausgeldst wurde sie durch
das Auftreten von bisher nicht bekannten Strahlenkrankheiten
und -schddigungen nach dem Atombombenabwurf auf Hiroshima
und Nagasaki. Bei der Belastung der organischen Substanz kon-
nen Schddigungen auftreten, die in Abhéngigkeit von der Dosis,
dem Zeitfaktor und anderen Umstédnden zu tiefgreifenden Ver-
dnderungen der Erbsubstanz oder zum Auftreten eines akuten
Strahlensyndroms fihren, das den Tod innerhalb kurzer Zeit
herbeifihren kann.

Im folgenden werden drei Bicher rezensiert, durch die das Pro-
blem von verschiedenen Seiten beleuchtet wird. Messerschmidt
berichtet besonders Uber das akute Strahlensyndrom nach den
Atombombenexplosionen im August 1945. Die viel schwerer zu
erfassenden biologischen und genetischen Schadigungen waren
Gegenstand eines Symposiums, das 1958 in Lausanne abgehalten
wurde. Der Méglichkeit der industriellen Nutzung der Kern-
energie fir die Konservierung von Lebensmitteln wendet sich
das Buch von Kuprianoff und Lang zu. Die Schriftleitung hofft
durch die getroffene Auswahl den Leser in Gefahren und Méag-
lichkeiten energiereicher Strahlen eingefihrt zu haben.

Schriftleitung

Symposium iber schddliche Wirkungen schwacher
Strahlendosen — Physikalische Grundlagen und biolo-
gische Aspekte. Veranstaltet von der Schweizerischen
Akademie der Medizinischen Wissenschaften vom
27. bis 29. M&rz 1958 in Lausanne. Mit 77 Abbildungen.
621 Seiten. Benno Schwabe & Co. Verlag, Basel/Stutt-
gart 1958. DM 16,50.

Die Zahl der Publikationen zur Frage der zusdtzlichen
Strahlenbelastung durch Atomtestversuche sowie durch in-
dustrielle Anwendung radioaktiver Isotope ist in den letz-
ten Jahren so stark gestiegen, daB es in vielen Féllen nicht
einmal dem Fachmann méglich ist, die anfallende Literatur
durchzuarbeiten, geschweige denn sich fir Nachbargebiete
zu interessieren. Dabei ist gerade die Zusammenarbeit der
verschiedensten naturwissenschaftlichen und technischen
Disziplinen auf diesem Gebiet dringend geboten. Der mit
der Messung und Auswertung beauftragte Strahlenphysiker
muf3 die Problemstellung des Réntgenologen und Gene-
tikers kennen und umgekehrt. Es ist deshalb sehr zu be-
griBBen, daBB die Schweizerische Akademie der Medizini-
schen Wissenschaften hervorragende Vertreter zum Sym-

osium nach Lausanne einlud. Abgesehen von den frucht-

aren Diskussionen, die sich an die einzelnen Referate an-
schlossen, und die in extenso zusammen mit den Vortrdgen
in dem vorliegenden Symposiumbericht abgedruckt wurden,
bot sich hier die Gelegenheit fir die Teilnehmer, die zu-
meist Vertreter der Strahlenschutzkommission ihres Landes
waren, miteinander Kontakte aufzunehmen, die dazu bei-
tragen mogen, die Ergebnisse und Methoden auszutauschen
und auf diese Weise die Grundlage fir vergleichbare Mef3-
ergebnisse der verschiedenen Gebiete der Erde zu schaf-
fen. Auf der Tagung standen zwei grof3e Themenkreise* zur
Diskussion. Voraussetzung fir die geurteilung der Strahlen-
gefahr ist die Kenntnis der natirlichen Strahlenbelastung
und der durch kinstliche Strahlenquellen. Zu diesem Thema
wurden drei Vortrdge gehalten und zwar von Libby, USA,
W. G. Marley, Vereinigt. Kénigreich, und G. Joyet, Schweiz.
Die radioaktiven Isotope gelangen in den meisten Fdllen
auf dem Umwege iber Wasser, Pflanze, Tier und Nahrung
in den menschlichen Organismus. Die dabei auftretenden
Umlagerungen und Umsetzungen wurden u.a. von N.G.
Stewart, England, und J. L. Kulp, USA, beschrieben und dis-
kutiert. Damit war die Plattform fir eine Behandlung der
biologischen und genetischen Wirkungen der Strahlung ge-
schaffen. Von den Vortrdgen mit durchweg sehr hohem
Niveau zu diesem Fragenkomplex seien nur zwei erwdhnt:
Marquardt verstand es meisterhaft, die genetischen Pro-
bleme darzustellen, wéhrend Brown einen interessanten

Einblick in die Enfstehung und Bekémpfung der durch Strah-
lung hervorgerufenen Leukdmie gewdhrte.

Das Symposium hat sicher zur Kl&rung vieler strittiger Fra-
gen beigetragen. Durch alle Vortrdge zieht sich jedoch wie
ein roter Faden ein Unbehagen, das der Unsicherheit bei
der Beurteilung der Gefahren zuzuschreiben ist. Sie ist er-
kldrlich, wenn man bedenkt, wie ,grof3 die Schwierigkeiten
des Biologen und des Genetikers sind, zu einigermafien ge-
sicherten Werten zu kommen.”

U. Schitzsack (Minchen)

*) 1. Radioaktiver Niederschlag und natirliche
2. Wirkung schwacher Strahlendosen.

Umgebungsstrahlung:;

Auswirkungen atomarer Detonationen auf den Men-
schen (Arztlicher Bericht Gber Hiroshima, Nagasaki und
den Bikini-Fall-out) von Otfried Messerschmidt, Verlag
Karl Thiemig, Minchen 1960. 294 Seiten mit zahlreichen
teils mehrfabigen Abbildungen. Leinen DM 48—

Vor einigen Jahren ist eine deutsche Ubersetzung eines
von einem japanischen Arzt geschriebenen Buches Uber die
Katastrophe in Hiroshima und Nagasaki in den August-
tagen des Jahres 1945 erschienen. Der Bericht war stark von
den Erlebnissen geprdgt, die sich dem japanischen Arzt
beim Arbeiten in der zerstérten Stadt und bei dem tdg-
lichen Umgang mit den leidenden und sterbenden Men-
schen aufdréngten. An dem menschlichen Wert dieses Be-
richtes ist nicht zu zweifeln, und es ist nur zu versténdlich,
daf die Schilderung von subjektiven Empfindungen geprégt
ist. Andererseits ware besonders vom medizinischen Stand-
punkt aus ein Bericht sehr zu begriflen, in dem versucht
wird, ein objektives Bild von den Verletzungen durch Hitze,
Druck und Strahlung und dem Krankheitsverlauf zu geben.
Mit Unterstitzung des Bundesministeriums fir Atomkern-
energie unternahmen vier deutsche Arzte im Jahre 1958
eine Studienreise nach Japan, die zur Grundlage des vor-
liegenden Werkes wurde.

Das Buch zeichnet sich zundchst einmal durch seinen aus-
gezeichneten klaren, logischen Aufbau aus. Der Verfasser
gibt einleitend eine Ubersicht tber Art und Gréf3e der Ver-
luste, geht dann auf die Verbrennungen durch thermische
Strahlung und Verletzungen ein, die auf die Druckwelle zu-
ruckzufihren sind. Bereits bei den Verbrennungen traten
Krankheitserscheinungen auf, die den Arzten weder aus
dem Schrifttum noch der Praxis bekannt waren. Die Blitz-
verbrennungen, die sogenannten ,Flash-Burns” in Verbin-
dung mit der Druckwelle lieBen die Haut bei vielen Men-
schen abbléttern. Noch unheimlicher war das durch Strah-
lung verursachte Krankheitsbild. Zundchst schien es, daf3
viele Patienten eine hohe Strahlendosis ohne Schédigun
vertrugen. Erst nach Tagen und in vielen Fdllen erst nach
Wochen waren Anderungen im Blutbild sowie Herz- und
Gefdfischdden feststellbar, die tédlich verliefen, da man
nicht wuf3te, welche therapeutischen MaBBnahmen ergriffen
werden muf3ten. Allmdhlich konnte die Improvisation durc
gezielte MaBnahmen abgeldst werden, die dann bei der
Behandlung der Organschéden und Funktionsstérungen als
Spdtfolgen der Atomdetonation zum Tragen kamen. Das
Programm umfaBte auch die durch die Explosion aufge-
worfenen genetischen Probleme.

Ungefdhr 10 Jahre nach Hiroshima hat Japan zum zweiten
Mcﬁe erfahren missen, welche Gefahren durch die Kern-
energie heraufbeschworen werden kénnen. Am 1.3.1954
ging ein Aschenregen nach einer thermonuklearen Explo-
sion auf den japanischen Fischdampfer ,Glicklicher
Drache” nieder. Die Strahlenkrankheit bei den Fischern
zeigte sich hier noch in reinerer Form, da die Symptome
nicht durch Verbrennungen und Druckverletzungen iber-
lagert wurden. Auswirkungen des ,Bikini“-Fall-out werden
in dem vorliegenden WerE ausfihrlich beschrieben.

Dem Verlag ist dafir zu danken, daf3 er nicht davor zuriick-

gescheut ist, z. T. mehrfarbige Abbildungen der verschiede-
nen Krankheitsbilder zu bringen. Die drucktechnische Aus-



fUhrung ist ausgezeichnet. Das Buch gehért in die Hand
eines jeden Réntgenologen und besonders auch des Arz;es,
er sich mit Fragen der Sfrohlenbelostung im Rahmepi er
friedlichen Verwendung der Kernenergie und des zivilen
Bevélkerungsschutzes zu befassen hat.

U. Schitzsack (Minchen)

Strahlenkonservierung und Kontamination von Lebens-
mitteln von J. Kuprianoff und K.Llang. Beitrdge zur
Ernéhrungswissenschaft Bd. 3. 297 Seiten, mit 3? Abb.,
1 Schema und 145 Tabellen. Dr. Dietrich Steinkopff
Verlag, Darmstadt 1960, geb. DM 64,—.

In den letzten Jahren ist wiederholt Gber die Nutszr-
machung der Kernenergie fir friedliche Zwecke diskutiert
worden, andererseits hat es aber auch nicht an Stimmen
gefehlt, die warnend auf die Gefahren hingewiesen haben,
die durch die Anwendung energiereicher Strahlung ent-
stehen. Ein Beispiel, wie stark die Probleme rr_Memopder
verflochten sein kénnen, geben unsere Lebensmittel. Einer-
seits bahnt sich die Méglichkeit der Anwendung energie-
reicher Strahlen bei der Konservierung von Lebensmitteln
an; andererseits sollten nicht die Gefahren verkc_nnf wer-
den, die bei Verseuchung unserer Lebensmittel mit radio-
aktiven Isotopen, besonders nach Atomexplosmpen, ent-
stehen. Beide Problemkreise werden in der vorliegenden
onographie nacheinander abgehandelt.

VOroussefzung fir die Bestrahlung von Lebensmitteln ist
die Bereitstellung geeigneter Strahlenquellen. In Frage
kommen hierfir: Réntgen-Apparate, Elektronenbeschleun!-
ger (van de Graaff-Generatoren, Resoncnz—Umf.orme'r, i
near-Beschleuniger) sowie radioaktive Isotope, hier wieder
besonders " Co. Energie und Strahlenleistung dieser Ge-
rdte werden ausfihrlich beschrieben, auBlerdem wird auf
die Dosismessung und die Probleme des Strahlenschutzes
ndher eingegangen. Den Ausfihrungen ist zu entnehmen,
daB die Industrie heute Strahlenquellen fir 'dle vers.ch_|e-
densten Zwecke bereithdlt und deshalb mit Schwierig-
keiten in der Behandlung von Lebensmitteln von dieser
Seite nicht zu rechnen ist. In dieser Verbmdur}g sei darauf
hingewiesen, daf in der Bundesrepublik verschiedene Strah-
'enquellen zur Behandlung von Lebensmﬁfeln oufgegtellt
worden sind. Die Bundesforschungsanstalt fir Lebensmittel-
frischholfung in Karlsruhe, die als das Zentrum der For-

Abbildung 1 Tiefenbestrahler .
Abbildung 2  Elektronenbeschleuniger
Abbi!dur\g 3 Weichstromrontgenanlage

Bild 2

Bild 1
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schung auf diesem Gebiet in der Bundesrepublik anzusehen
ist, verfugt Uber drei grofle Strahlenquellen: eine Hoch-
stromréntgenanlage von der AEG zur Erzeugung harter
Rontgenstrahlen fir Tiefenbestrahlung (Abb. 1), einen van
de Graaff-Generator fir Elektronenbeschleunigung (Abb. 2)
und schlieBlich eine Weichstromrénfgenonloge (Abb. 3)
for Oberflchenbestrahlung der Firma Seifert u. Co. in
Hamburg. Die Verantwortung fir die Durchfihrung des
Forschungsprogramms liegt in Hdnden von Prof. Dr.-Ing.
Kuprianoff, der einer der Verfasser der vorliegenden Mono-
graphie ist. Mit Unterstitzung des Bundesministeriums fur
Atomkernenergie und Wasserwirtschaft unternahm dieser
zusammen mit Prof. Dr. Lang, dem zweiten Verfasser, eine
ausgedehnte Studienreise in die USA, die zur Grundlage
des vorliegenden Werkes wurde.

Zy dem Problem der Strahlenkonservierung von Lebens.
mitteln ist bereits eine sehr groBe Anzahl von Arbeiten er-
schienen, in dem vorliegenden Werk sind ungefdhr 800 auf-
gefihrt. Dabei haben sich die Verfasser bewuft auf eine
Selektion der wichtigsten Literatur beschrénkt, da die
Hauptaufgabe darin erblickt wurde, ,eine Beschreibung der
Substanzen zu geben, mit deren Auftreten bei der Bestrah-
lung von Lebensmitteln zu rechnen jst”. BewuBt wurde auf
eine theoretische Deutung der strahlenchemischen Reaktio-
nen verzichtet, da unsere Kenntnisse auf diesem Gebiet
noch sehr lickenhaft sind. Hier bietet sich — wie die Ver-
fasser hervorheben — ein weites Feld for die Grundlagen-
forschung. Es ist sehr zu begrien, daB die Verfasser bei
der Darstellung die obengenannte Beschrdnkung eingegan-
gen sind und daB sie nicht der Versuchung erlegen sind,
die Ausstrahlung in fast sdmtliche naturwissenschaftliche
Disziplinen zu verfolgen. Die Ubersichtlichkeit wdre damit
verlorengegangen und damit auch dje Voraussetzung der
Moglichkeit der Diskussion Gber die Tragbarkeit dieses Ver-
fahrens.

Bei der Gliederung des sehr umfangreichen Stoffes iber
bisher erzielte Forschungsergebnisse geht der Verfasser
zundchst auf die Strahlenwirkung auf die verschiedenen
Bestandteile der Lebensmittel: Aminosduren, Eiweif3, Hd-
minproteide, Nukleinsduren, Kohlenhydrate, Fette, Vita-
mine, Enzyme und Mikroorganismen ein. Die Frage der Ver-
dnderung von Verpackungsfolien durch die Bestrahlung
wird eingehend diskutiert, da man sicher in vielen Fallen
Lebensmittel in verpacktem Zustand bestrahlen wird.

Bild 3
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Bei Studium des folgenden Abschnittes Gber Versuche mit
einzelnen Lebensmitteln stellt man fest, daf3 alle unsere
Nahrungsmittel bereits getestet wurden. Zu den limitieren-
den Faktoren der Strahlenkonservierung gehért die appli-
zierte Dosis. Bei héheren Dosen treten nicht nur tiefgrei-
fende chemische, biochemische und physikalische Umset-
zungen auf, sondern auch organoleptische Verdnderungen,
die zur UngenieBBbarkeit fihren kénnen. Strahlenempfind-
liche Lebensmittel miissen deshalb bspw. auch nach der Be-
strahlung bei tieferen Temperaturen gelagert werden, da
niedrige Dosen nur pasteurisierend wirken. Praktische Be-
deutung hat die Strahlenkonservierung bisher noch nicht
erlangt, wenn man davon absieht, da3 in den UdSSR die
Behandlung von Kartoffeln zur Unterdrickung der Keim-
entwicklung erlaubt ist.

Die Kontamination von Lebensmitteln durch radioaktive
Isotope besonders durch Kernwaffenversuche, aber auch
durch industrielle Anwendung der Kernenergie, ist in den
verflossenen Jahren eingehend studiert worden. Unter den
Fall-out-Produkten kommt dem Strontium u. a. wegen sei-
ner langen Halbwertszeit eine besondere Bedeutung zu.
Verfasser haben dieser Situation insofern Rechnung getra-
gen, als daf allein ungefdhr 50 Seiten dem Strontium ge-
widmet wurden, wobei auf die Diskrimination Strontium —
Calcium, die %Sr-Aktivitdt des Bodens, den Gehalt von
Lebensmitteln an 9Sr sowie besonders auch auf die Ab-
lagerung von *Sr im Skelett eingegangen wird. Das um-
fangreiche Zahlenmaterial zur Frage der Strontiumkonta-
mination ist als unentbehrliche Unterlage fur Diskussion zu
diesem Problem anzusehen.

Es ist sehr erfreulich, daf3 das Buch gerade zu einem Zeit-
punkt erschienen ist, zu dem die Forschung und damit auch
die Diskussion Uber Grenzen und Méglichkeiten der Strah-
lenkonservierung in der Bundesrepublik angelaufen ist und
zu dem nach Anhdgufung eines umfangreichen Zahlen- und
Versuchsmaterials versucht wird, die Gefahr zu beurteilen,
die durch Kontaminierung unserer Lebensmittel — besonders
auch mit 9Sr — gegeben ist.

U. Schitzsack

Gesprach iber Deutschlands Zukunft von Siegfried
Thalheimer, Verlag C.H.Beck, Minchen 1959, Preis:
7,50 DM, 156 Seiten.

In der Vorbemerkung zu diesem bemerkenswerten kleinen
Bichlein schreibt der Verfasser, daf3 das Gespréch Gber
»Deutschlands Zukunft” die erdachte, aber folgerichtige
Fortsetzung einer Unterhaltung sei, die wirklich stattgefun-
den habe; stattgefunden in einem jener schnellen Zige, die
in kurzer Zeit unser klein gewordenes Vaterland durch-
eilen. Und die Gespréchspartner: Ein amerikanischer Diplo-
mat, ein deutscher Diplomat, ein deutscher Gelehrter.

Der Verfasser hat diesem Gesprdch, das mit erstaunlicher
Offenheit und Unvoreingenommenheit dem vielschichtigen
Problem der deutschen Teilung auf die Spur zu kommen
sucht, nur als Statist beigewohnt. Es handelt sich also im
eigentlichen Sinne um ein Erinnerungsprotokoll, das hier
dem Leser vorgelegt wird.

Das Gespréch hebt an mit der spréden Frage des Ameri-
kaners, wie das deutsche Volk Uber seine Bundeswehr
denkt. Die Antwort, die an die Gewissensnot des einzelnen
Soldaten im Ernstfalle rihrt, findet ein erstaunlich positives
Echo beim amerikanischen Diplomaten, der, gewisser-
maBen zur Unterstreichung der Argumentation seiner deut-
schen Gesprdchspartner, auf ein Beispiel aus der amerika-
nischen Geschichte hinweist: auf den Sezessionskrieg.

Damit wird der Weg freigegeben fir ein Gespréch iber
Deutschlands Zukunft, das alle billigen Phrasen und nichts-
sagenden Floskeln souverdn beiseite schiebt. Zundchst ein-
mal wird versucht, die Dynamik und die politischen Még-
lichkeiten der westlichen Welt auszuloten. Ddbei wird -auf
allen Seiten nicht mit herber Kritik an verpaBBten Méglich-
keiten und nicht genutzten Chancen gespart. Auf dem Hin-
tergrund dieser Analyse versuchen die Gespréchspartner
das deutsche Problem in die allgemeine Weltsituation ein-
zuordnen und aus dieser Sicht heraus die zukinftigen Chan-
cen abzuwdgen.

Die Abwendung vom reinen militdr-technischen Denken
wird auf allen geifen als eine der Grundvoraussetzungen
fur eine offensive Politik gegeniber den Sowijets vor allem
in der deutschen Frage angesehen. ,Wir sollten an Stelle
der Ideologien wieder solide Grundlagen der Politik set-
zen”. Das ist der andere Gesichtspunkt, der vom amerika-
nischen Diplomaten in die Diskussion geworfen wird. Bei
so offener Kritik ist es kein Wunder, daf8 im Hinblick auf
die Lésung der deutschen Frage Auffassungen vertreten
werden, die in das gdngige Schema der heutigen Vorstel-
lungen nicht hineinpassen.

Grundvoraussetzung fir eine dauverhafte Lésung, so wird
betont, sei die Schaffung von lebensfdhigen Gebilden im
mitteleuropdischen Raume. Das Beispiel der alten Donau-
monarchie, dieses durch nationalstaatliche Engherzigkeit
reichlich geschmdhte Staatsgebilde, wird angefihrt. Speku-
lationen! Sicher, aber der Politiker muf3 vorausdenken und
in dem Augenblick, in dem eine Fraae aktuell wird Uber
ein ganzes Arsenal an Lésungsméglichkeiten verfigen.
Auch wenn eine Situation noch so verfahren ist, darf der
Politiker nicht einfach die Hdnde in den Schof3 legen. ,In
der Politik gibt es ,Unmdgliches’, das als unméglich anzu-
erkennen unmdglich ist.”

Die Offenheit, mit der in Thalheimers ,Gesprdch ber
Deutschlands Zukunft” gestritten wird, macht den besonde-
ren Wert dieses kleinen Bichleins aus. Man sollte es jedem
Eeblldefgn Auslénder, der nach Deutschland kommt und
emUht ist, sich ein Bild Uber das deutsche Problem zu
machen, in die Hand driicken. Auch die Angehérigen der-
ienigen Vélker, die zwischen den Fronten des kalten Krieges
stehen, werden erkennen, daf3 hier nicht Zweckpropaganda
getrleb.en, sondern versucht wird, eine zentrale politische
rage in den Griff zu bekommen, die in ihrer Bedeutung
weit Uber den deutschen und mitteleuropdischen Raum
hinausreicht.

Dr. A. Schitzsack

Erprobung unterirdischer Personenschutzriume von
Edward Cohen und A. Bottenhofer, Kommunal-Verlag,
Recklinghausen 1961, 245 Seiten, DM 12,80.

Am Morgen des 31. August 1957 wurde auf dem Versuchs-
geldnde in NEVADA eine Atombombe mit einem Energie-
dquivalent von 43 kt TNT in 210 m Héhe zur Explosion ge-
bracht. Dabei wurden neun deutsche Schutzbauten erprobt,
und zwar vier vom Typ A - fir 9 ati bemessen (jetzt So) -,
zwei zylindrische Bauten - ebenfalls fir 9 ati - und drei
Schutzbauten vom Typ C (jetzt Si). Uber das Ergebnis die-
ser Versuche ist bereits kurz in dieser Zeitschrift berichtet
worden (Ziviler Luftschutz, 24. Jahrgang, Heft 2, Febr. 1960,
Seite 47 - 502]. Das vorliegende Heft ist nun der ausfihrliche
amerikanische Versuchsbericht mit Bildern der Schutzbauten
vor und nach dem Versuch, mit Pldnen der Bauten un
Anordnung der Mef3gerdte. Vor allem enthdlt es aber auch
ausfihrliche Meergebnisse in Form von Kurven und Tabel-
len Uber den Luftdruck innerhalb und auBerhalb der Bau-
ten (auch deutsche Luftdruckmefgerdite wurden dabei ein-
gesetzt), Uber den Staudruck, den Erddruck, die Beschleuni-
gungen und die Durchbiegungen der Schutzbauwdnde, so-
wie Uber die radioaktive Strahlung. Die LuftstoBwelle war
dabei an den dem Bodennullpunkt néher gelegenen Orten
niedriger als man erwartet hatte und hatte einen Vorldufer-
Zum ersten liegen somit bei uns MeBergebnisse iber diese
Erscheinung vor. — Neben den bereits aufgezdhlten Mes-
sungen wurden auch biologische Tests und Staubansamm-
lungsversuche durchgefihrt. Im Anhang sind u. a. die Bau-
ausfihrungen der Schutzrdume (Betonmischungen, Festig-
keitsprifungen usw.% ndher beschrieben; ferner ist el
Originalbericht der Edgerton, Germershausen & Grier Inc.
Uber das Filmplaketten-Mef3verfahren lbernommen.

Man muB dem Bundesministerium fir Wohnungsbau dank-
bar sein, daf3 es die Ubersetzung des amerikanischen Orl-
inalberichtes ,Test of German Underground Persond
helters” besorgt hat, und dem Verlag, der durch die Her-
ausgabe dieser Arbeit erstmals Originalmessungen einés
Atombombenversuches einem gréfBeren Kreis von Fach”

leuten zugdnglich macht. )
H. Schardin und H. Molitz
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Strahlennachweis- und -meBgerdte
Von Oberregierungsrat Dr. phil. Robert G. Jaeger, Physikalisch-
Technische Bundesanstalt Braunschweig. In der Arbeit wird Uber

Nachweis und Messung der verschiedenen Strahlenarten in iber-
sichtlicher Form berichtet. Preis 4,80 DM

Strahlensyndrom — Radioaktive Verseuchung

Pathogenetische, klinische, prognostische, genetische und sani-
tatstaktische Probleme im Atomzeitalter. Von Professor Dr. Dr.
E. H. Graul, Leiter der Abteilung fir Strahlenbiologie und Iso-
topenforschung am Strahleninstitut der Philipps-Universitdt Mar-
burg/Lahn. Ln. 22,40 DM, kart. 19,60 DM

Veterindarwesen im zivilen Luftschutz

Zusammenstellung von Referaten bei veterindrmedizinischen
Tagungen. Herausgeber: Bundesanstalt fir zivilen Luftschutz,
Bad Godesberg Preis 6,20 DM

Wissenschaftliche Fragen des zivilen Bevdlkerungs-
schutzes mit besonderer Beriicksichtigung der
Strahlungsgefdhrdung

Vortrdge, gehalten auf einer Tagung der Schutzkommission der
Deutschen Forschungsgemeinschaft am 31. Mai und 1. Juni 1957
in Garmisch-Partenkirchen. Herausgegeben von Professor Dr. W.
Riezler, Direktor des Instituts fir Strahlen- und Kernphysik der
Universitdt Bonn. Preis 13,80 DM

Der Verbrennungsschock

Eine experimentelle Studie iber Ursache und Behandlung, bei
besonderer Bericksichtigung des Katastrophenfalles. Von Dozent
Dr. med. A. Rosenthal, Chefarzt der chirurgischen Abteilung des
Josef-Hospitals, Bochum. Preis 12,40 DM

Alle Broschiiren auf Kunstdruckpapier mit zahlreichen Abbildun-

gen und Skizzen, in festem Kartonumschlag, DIN A 5.

Zu beziehen durch den Buchhandel oder direkt vom

VERLAG ZIVILER LUFTSCHUTZ DR. EBELING K. G.
Koblenz-Neuendorf, Hochstr. 20 - 26, Postfach 2224
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sind zum Preise von DM 3,80 zuzigl.
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Die Wirkungen der KERNWAFFEN

Herausgegeben v. Samuel Glasstone, ausgearbeitet
v. Verteidigungsministerium der Vereinigten Staaten,
veroffentlicht von der Atomenergiekommission der
Vereinigten Staaten.

Bearbeitung der deutschen Ausgabe von Hermann
Leutz, Referent im Bundesministerium fir Wohnungs-
bau, Lehrbeauftragter an der Technischen Hoch-
schule Braunschweig.

1960; 14, 7 x 23 cm; XI, 546 Seiten; brosch. DM 36,—
Was die Atomwaffen anbetrifft, so haben niemals

SO VIELE
SO WENIG
iber eine SO WICHTIGE Sache gewuBt.

Die Wirkungen der Kernwaffen zu kennen, ist eine
Lebensnotwendigkeit fir die Menschen, gegen die
sie eingesetzt werden kénnen, und eine Pflicht fur
jene, die im Frieden Schutzvorkehrungen zu treffen
haben. - Das Werk ,Die Wirkungen der Kernwaffen”
gibt die wissenschaftliche Grundlage fir die Arbeit
auf diesem neuen Fachgebiet im Bauwesen und fir
den zivilen Bevélkerungsschutz. - Die deutsche Fas-
sung wird mit Genehmigung der zustdndigen ameri-
kanischen Stellen herausgegeben. Sie wurde von
dem Bearbeiter, der selbst wiederholt an praktischen
Erprobungen in den USA teilgenommen hat, mit be-
sonderer Grindlichkeit besorgt.

Carl HEYMANNS Verlag K. 6. KOLN - BERLIN
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