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arzdz ,Edgé

Wenn die vorliegende Ausgabe unserer Zeitschrift erscheint, wird das Parlament in
die wohlverdienten Ferien gegangen sein; die Gesetzgebungsarbeit ruht, und die ver-
antwortlichen Referenten der Bundesregierung werden aufatmen, haben sie doch die
langersehnte Gelegenheit, von der hektischen Geschaftigkeit, die ihnen eine auf
Hochtouren laufende Gesetzesmaschinerie auferlegt, etwas zu verschnaufen und sich
der liegengebliebenen Routinearbeit zu widmen. Dies gilt besonders fir alle mit der
Gesetzgebung fir die Zivilverteidigung beschaftigten Bundesbehérden, denn im Laufe
der Beratungen des Notstandspaketes in den Ausschissen des Bundestages — von
denen der gewdhnliche Sterbliche nur selten oder garnicht etwas erféhrt — haben
sich immer wieder neue Winsche auf kurzfristige Ab&anderungen, Informationen, Sach-
unterlagen, mindliche und schriftliche Erlduterungen und Ergénzungen ergeben. Fir
alle diese Fachkréfte, die solchen mannigfachen Forderungen nachkommen mufiten
und damit die kontinuierliche Fortsetzung der Ausschuflarbeiten erméglichen konn-
ten, diurfte ein Wort der Anerkennung angebracht sein in einem Augenblick, da die
parlamentarische Sommerpause eine gewisse Zasur setzt. Einbezogen werden sollen
auch die Mitglieder der Bundestagsausschisse, die sich in Permanenz mit einer Ma-
terie befaf3t haben, die wohl niemand gern behandelt und die dennoch fir die
Gesamtheit der Bevdlkerung lebenswichtig ist.

Wenn AuBlenstehende meinen, auf dem Gebiete der Zivilverteidigung sei in letzter
Zeit nicht genug geschehen, so Ubersehen sie, dafl der damit zusammenhéngende
Gesetzgebungskomplex auflerordentlich umfangreich ist und nicht von heut auf mor-
gen bewdltigt werden kann. Wir haben immer die Ansicht vertreten, daf3 es langer
Zeit bedarf, bis die von der Bundesregierung eingebrachten Gesetzesvorlagen vom
Bundestag beschlossen werden kénnen. Inzwischen hat sich herausgestellt, daf3 es
unméglich ist, ein Bindel von elf zwar miteinander verschachtelten aber doch von-
einander verschiedenen Gesetzen geschlossen durchzubringen, und es wird seit eini-
ger Zeit angestrebt, wenigstens die drei wichtigsten Entwirfe — némlich das Selbst-
schutzgesetz, das Gesetz fur den baulichen Luftschutz und das Gesetz fir das Zivil-
schutzkorps und den Zivilschutzdienst noch in dieser Legislaturperiode zu verabschie-
den. Ob das wirklich gelingt, ist zweifelhaft. Wenn z. B. der Innere AusschuBB zum
Gesetz Uber den baulichen Luftschutz ,Hearings” von Sachverstéindigen nach ameri-
kanischem Muster veranstalten wird, um daraus Folgerungen fir die endgiltige For-
mulierung des Gesetzes ziehen zu konnen, dirfte mit der Durchfihrung der Befra-
gung und Auswertung der Ergebnisse viel Zeit beansprucht werden, so daf3 die Be-
handlung dieses Komplexes lénger als geplant davern wird. Da aber im Herbst
nachsten Jahres die laufende Legislaturperiode zu Ende geht und die Wahlen zum
nachsten Bundestag ihre Schatten vorauszuwerfen beginnen, wdre es nicht verwun-
derlich, wenn die drei Parteien die BeschluBBfassung iber Gesetze zuriickstellen wiir-
den, die ihren Wahlern zwangslaufig grofie Opfer auferlegen.

Wenn nun also im Gegensatz zu den Skeptikern, die da meinen, es sei nicht genug
fur die Zivilverteidigung geschehen, festgestellt werden darf, daf3 hinter den Kulis-
sen, ndmlich in den Ausschissen des Bundestages, sehr viel notwendige vorbereitende
Arbeit geleistet worden ist, um dem Plenum die spatere BeschluBfassung zu erleich-

*) Wir behandelten sie Anfang dieses Jahres im einzelnen in unserer Zeitschrift.
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tern, so muf3 man doch zugeben, daf3 die gesetzliche Grundlage fir die Verwirk-
lichung der Zivilverteidigung noch immer fehlt. Solange sie nicht vorhanden ist, muf3
zwangsldufig die praktische Arbeit auf der Stelle treten, missen sich die zusténdigen
Behdrden mit Schreibtischarbeiten und -Entwirfen fur die zahlreichen Durchfihrungs-
verordnungen begnigen.

Einen zusammenfassenden Uberblick Uber den derzeitigen Stand der Notstandsge-
setzgebung bringen wir aus berufener Feder im Septemberheft dieser Zeitschrift.

Ist, aus der Sicht der Besorgnis um das Wohl der Bevélkerung gesehen, die Arbeit
des Gesetzgebers hinter den Notwendigkeiten zurickgeblieben, so ist auf dem Ge-
biete der Aufkldrung der Bevélkerung Uber den Zivilschutz ein sichtbarer Fortschritt
zu verzeichnen: auf dem Helfertag des Bundesluftschutzverbandes am 30. Mai 1964
in Hamburg hat sich die Bundesregierung zum ersten Mal in aller Offentlichkeit zur
Notwendigkeit des Zivilschutzes bekannt. Sowohl Bundeskanzler Prof. Erhard als auch
der Bundesminister des Innern haben in eindrucksvollen Reden die Zivilverteidigung
als einen wichtigen Teil unserer Landesverteidigung bezeichnet, und der Kanzler hat
wals Erstes und Wichtigstes eine klare und niichterne Aufklarung unserer Bevélkerung
Uber Art und Ausmaf} der sie bedrohenden Gefahren” gefordert.

Ein solches Bekenntnis von héchster Regierungsstelle, das wir seit Jahr und Tag als
unentbehrliche Voraussetzung fir jede wirksame Aufklérungsarbeit gefordert haben,
ist nun endlich erfolgt. Es gilt, dieses Bekenntnis fir die kommende Aufklérungs-
arbeit auszuwerten und zu nutzen. Der Gedanke des zivilen Bevélkerungsschutzes
hat, wie Bundesinnenminister Hocherl auf der gleichen Tagung als Ergebnis einer
Meinungsbefragung feststellte, gezindet. Nun ist es notwendig, die Offentlichkeits-
arbeit zu intensivieren und dafir zu sorgen, daf3 immer breitere Kreise zur freiwil-
ligen Mitarbeit am zivilen Bevdlkerungsschutz gewonnen werden und daf3 mit Vor-
stellungen aufgerdumt wird, die dieser lebensnotwendigen Aufgabe abtraglich sind.
Hamburg kann in dieser Hinsicht einen bemerkenswerten Wendepunkt bedeuten. Daf3
diese Veranstaltung auch eine organisatorische Meisterleistung war, die von nur weni-
gen hauptamtlichen und vielen freiwilligen Kraften bewdaltigt werden mufite, lassen
zwei Beitrdge erkennen, die wir in der néchsten Ausgabe zum Abdruck bringen.

Eine weitere bemerkenswerte Veranstaltung der jingsten Vergangenheit ist der erste
Schutzbunker-Belegungsversuch in Dortmund, dessen Aufgabenstellung wir in Heft
4/64 eingehend von fachlicher Seite besprechen lassen konnten. Der Versuch, der
Mitte Juni 1964 durchgefihrt wurde, hat, wie erwartet, wertvolle Erkenntnisse auf
allen der Beobachtung unterworfenen Gebieten erbracht, Gber die wir zu gegebener
Zeit berichten werden. Es versteht sich, daf3 die wissenschaftliche Gesamtauswertung
noch geraume Zeit in Anspruch nehmen durfte.

Das Interesse der Offentlichkeit an diesem Versuch wurde dadurch erweckt und
wachgehalten, dafl das Bundesamt fur zivilen Bevdlkerungsschutz, welches ihn auf
Weisung des Bundesinnenministeriums durchfhrte, Berichterstatter einiger Korrespon-
denzen und gréfBerer Tageszeitungen zur Teilnahme eingeladen hatte, die aus dem
Bunker heraus laufend Bericht erstatten konnten.

Die Reaktion der Offentlichkeit auf diesen Versuch war zwar nicht immer nur posi-
tiv. Es gab im Gegenteil lebhafte kritische Auflerungen der unterschiedlichsten Tem-
peramente und Weltanschauungen einschlieflich der Demonstrationen einer Gruppe
von Kriegsdienstverweigerern. Auch fehlte es nicht an typischen Sensationsmeldungen,
die anléBlich eines so delikaten Themas besser unterblieben waren. Letzten Endes
kommt es aber nicht so sehr darauf an, daf3 nur positiv sondern Gberhaupt Uber
solche Veranstaltungen berichtet wird. So bleibt das Thema ziviler Bevélkerungs-
schutz immerhin im Gespréch. Insoweit war der Dortmunder Schutzbunker-Belegungs-
versuch auch vom Standpunkt der Offentlichkeitsarbeit ein Erfolg.

So laBt sich zu Beginn der Sommerpause feststellen, daf3, als Ergebnis einer jahrelan-
gen Aufklarungskampagne, die anfanglich vielfach von dem muhseligen Ringen um
das Versténdnis des Einzelindividuums gekennzeichnet war, das Interesse der breiten
Masse an Fragen der Zivilverteidigung zugenommen hat. Und zwar ist dieses Inter-
esse mehr und mehr von der Ablehnung in eine Bejahung gewandelt. Auflere Zeichen
hierfir sind einmal die Tatsache, daf3 die Zivilverteidigung in zunehmendem Mafle
in der Tagespresse, in Rundfunk- und Fernsehsendungen behandelt wird, zum andern
auch die steigende Bereitwilligkeit zur aktiven Beteiligung bei den einschlagigen Hilfs-
organisationen.

Andererseits wird aber auch in sténdig zunehmendem Umfang die Frage erhoben,
was zum Schutz der Allgemeinheit und des Einzelnen geschieht. AnlaBlich des Dort-
munder Bunkertestes stellte eine maf3gebende Tageszeitung fest, die Bundesrepublik
sei zwar mit einem Netz von Warnsirenen iberzogen worden, wohin sich aber
50 Millionen Deutsche begeben sollten, wenn die Sirenen tatscchlich einmal heulen,
wifiten sie heute ebenso wenig wie vor Beginn der parlamentarischen Diskussion.
Diese Feststellung trifft den Kern der gegenwértigen Lage: den Schutz des Menschen
Uberhaupt. Sache des Gesetzgebers ist es, dafir zu sorgen, daf3 solche Fragen bald
positiv beantwortet werden kénnen. Schriftleitung
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eine Aufgabe des Zivilen Bevolkerungsschutzes

von Dr. Werner Wasmuth, Bonn

Zy den vielféltigen Aufgaben des zivilen Bevélkerungs-
schutzes gehért auch die Sicherstellung des Kulturgutes.
Bereits der letzte Krieg hat bewiesen, daf3 hier Maf3nah-
men von Erfolg sein kénnen, wenn sie rechtzeitig getrof-
fen werden. Auch jetzt ist zur Sicherung des Kulturgutes
schon einiges geschehen, woriiber weiter unten kgerl_chfgt
wird. Wenn es bisher im grofien und ganzen bei einlei-
tenden Maf3inahmen geblieben ist, so liegt das vor allem
daran, daf3 Vorbereitungen zum Schutz des Menschen
den Vorrang haben mufiten. Es dirfte jedoch nun an der
Zeit sein, mehr als bisher um den Schutz des Kulturgutes
besorgt zu sein. Die Sicherung des geistigen Erbes, das
den Menschen iber die Kreatur erhebt, darf iber ande-
ren Aufgaben nicht vernachléssigt werden.

Angesichts der Wirkung moderner Waffen, mit der in
einem kinftigen Krieg gerechnet werden muf, sind recht-
zeitige SchutzmafBnahmen notwendiger denn je. Im Ge-
gensatz zum letzten Kriege, in dem sich ein Programm
zur Sicherung des Kulturgutes eigentlich erst unter dem
Eindruck der stindig zunehmenden Luftangriffe entwik-
kelte, wird es in Zukunft nicht mehr méglich sejn, die
Masse der Originale erst in einer Sponnungs;elt oder
gar erst nach dem Beginn kriegerischer Verwicklungen
an Ort und Stelle zu schitzen oder, soweit sie beweglich
sind, auszulagern oder in sonstiger Weise, z..B. durch
Mikroverfilmung wichtiger Urkunden, wenigstens im Wort-
laut zu sichern.

Es darf auch nicht vergessen werden, daf3 jede Vorsorge
gleichzeitig der Sicherung gegen die ,normalen” Gefah-
ren — wie Feuer, Wasser, Diebstahl — dient. Der Brand
der Burg Trausnitz in Landshut mit ihrem wertvollen In-
ventar ist hierfir ein warnendes Beispiel aus [ingster
Zeit.

Die Haager Konvention vom 14. Mai 1954

Bei einem Bericht Gber den jetzigen Stand der Sicherung
von Kulturgut wird man in zwischenstaatlicher Sicht von
der Haager Konvention zum Schutz von Kulturgut bei be-
waffneten Konflikten vom 14. Mai 1954 ausgehen missen.
Die Konvention ist ein Werk der Organisation der Ver-
einten Nationen fir Erziehung, Wissenschaft und Kultur
(UNESCO), das durch die bitteren Lehren des Iefthn
Krieges ausgelést worden ist. Sie beruft sich auf die
Grundsdtze, die in den Haager Abkommen von 1899 und
1907 und dem Washingtoner Vertrag (Roerich-Pakt) von
1935 niedergelegt worden sind. Sie geht davon aus, daf3
im letzten Kriege das Kulturgut ernsten Schaden genom-
men hat und infolge der fortschreitenden Entwicklung
der Kriegstechnik in zunehmendem Mafle de.r Vernich-
tung ausgesetzt ist, und kommt zu dem Ergebpls, dpﬁ ein
Schutz nur wirksam sein kann, wenn schon in Friedens-
zeiten nicht nur nationale, sondern vor allem auch inter-
nationale MafBnahmen ergriffen werden.

Die Konvention stellt in ihrer Praambel den sehr bemer-
kenswerten Grundsatz heraus, daf3 jeder Schude"n am
Kulturgut — gleichgiltig, welchem Volke es gehért —
eine Schadigung des kulturellen Erbes der gesamten
Menschheit bedeutet, weil jedes Volk seinen Beitrag zur
Kultur der Welt leistet. Die Konvention will daher das

kulturelle Erbe eines jeden Volkes sichern, um es fir alle
Vélker der Erde zu erhalten. Mége sie mit dieser Ziel-
setzung dazu beitragen, den Weg zu einer geeinten Welt
zu ebnen!

Inwieweit nun diese von hohen Prinzipien getragenen
Forderungen der harten Wirklichkeit eines Krieges stand-
halten, ist der Unsicherheitsfaktor vieler internationaler
Vereinbarungen. Besonders anzuerkennen ist jedoch, daf3
sich die Menschheit mit dieser Konvention bemiht, die
in ihren Héhen gewonnenen Werte nicht in ihren Tiefen
verloren gehen zu lassen.

Kulturgut im Sinne der Konvention (Art. 1) ist, ohne Rijck-
sicht auf Herkunft oder Eigentumsverhdltnisse:

a) bewegliches oder unbewegliches Gut, das fir das kul-
turelle Erbe aller Vélker von grofer Bedeutung ist,
wie z. B. Bau-, Kunst- oder geschichtliche Denkmale
religiéser oder weltlicher Art, archéologische Statten,
Gebdudegruppen, die als Ganzes von historischem
oder kinstlerischem Interesse sind, Kunstwerke, Ma-
nuskripte, Bicher und andere Gegensténde von kinst-
lerischem, historischem oder archdologischem Inter-
esse sowie wissenschaftliche Sammlungen und bedeu-
tende Sammlungen von Biichern, Archivalien oder
Reproduktionen des oben bezeichneten Kulturgutes;

b

Baulichkeiten, die in der Hauptsache und tatséchlich
der Erhaltung oder Ausstellung des unter a) bezeich-
neten beweglichen Gutes dienen, wie z.B. Museen,
gréflere Bibliotheken, Archive sowie Bergungsorte, in
denen im Falle bewaffneter Konflikte das unter a) be-
zeichnete bewegliche Kulturgut in Sicherheit gebracht
werden soll;

c) Orte, die in betréchtlichem Umfange Kulturgut im
Sinne der Unterabsétze a) und b) aufweisen und als
,Denkmalsorte” bezeichnet sind.

Um die Sicherung des auf ihren Gebieten befindlichen
Kulturgutes gegen die absehbaren Folgen eines Konflik-
tes schon in Friedenszeiten vorzubereiten, verpflichten
sich die Vertragsparteien, alle MaBnahmen zu treffen,
die sie fir geeignet halten. Sie versprechen vor allem,
das auf ihrem eigenen Gebiet oder auf dem anderer
Signatarstaaten befindliche Kulturgut zu respektieren,
indem sie es unterlassen, dieses Gut und seine unmittel-
bare Umgebung sowie die zu seinem Schutze bestimm-
ten Einrichtungen fir Zwecke zu benutzen, die es im Falle
bewaffneter Konflikte der Vernichtung oder Beschadigung
aussetzen konnten. Sie haben auch von allen gegen die-
ses Gut gerichteten feindseligen Handlungen Abstand zu
nehmen. Diese Verpflichtungen sollen allerdings nicht
bindend sein in Féllen, ,in denen die militérische Not-
wendigkeit dies zwingend fordert”. Auf diese Finschrén-
kung muf3 bei einer Wirdigung der Konvention beson-
ders hingewiesen werden.

Im Falle der Besetzung des Landes soll die Besatzungs-
machi die Behérden des besetzten Landes bei der Siche-
rung des Kulturgutes sogar unterstitzen und dariber hin-
aus in enger Zusammenarbeit mit diesen Behérden die
notwendigsten Erhaltungsmafinahmen treffen, falls Kul-
turgut durch militérische Handlungen beschédigt wor-
den ist.
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Bereits in Friedenszeiten sind bei den Streitkraften Dienst-
stellen zu bilden, die iber die Respektierung des Kultur-
gutes zu wachen haben und mit den fir die Sicherung
verantwortlichen zivilen Behérden zusammenarbeiten sol-
len. Hierzu gehért auch die Aufnahme entsprechender
Hinweise in die Dienstvorschriften der Truppe. Diese Maf3-
nahme erscheint besonders geeignet, die Einhaltung der
Konvention zu erméglichen; denn im Falle eines Konflik-
tes, insbesondere aber bei der Besetzung eines fremden
Landes im Verlaufe kriegerischer Auseinandersetzungen,
wird die Truppe die erste Berthrung mit fremdem Kultur-
gut haben.

Dariber hinaus sind die Vertragsparteien verpflichtet,
schon in Friedens-, aber auch in Konfliktzeiten, die Ach-
tung vor dem Kulturgut in der breiten Offentlichkeit zu
wecken. Dies soll in der Hauptsache dadurch geschehen,
daf3 dem Wortlaut der Konvention und ihrer Ausfih-
rungsbestimmungen ,die weitest mégliche Verbreitung”
zu verschaffen ist, um die gesamte Bevélkerung mit den
Grundséatzen des Schutzes von Kulturgut vertraut zu ma-
chen.

Die Konvention gewdhrt einen sogenannten einfachen
Schutz und einen Sonderchutz. Der Sonderschutz kommt
allerdings, um jede Abwertung zu vermeiden, nur fir
eine begrenzte Anzahl von Bergungsorten zur Sicherung
beweglichen Kulturgutes bei bewaffneten Konflikten, von
Denkmalsorten und anderen unbeweglichen Kulturgitern
von sehr hoher Bedeutung in Betracht. Die Verleihung
dieses Schutzes erfolgt durch Eintragung in ein ,Inter-
nationales Register fir Kulturgut unter Sonderschutz”.

Aber auch dieser Sonderschutz kann ,,in Ausnahmefdllen
unausweichlicher militérischer Notwendigkeit” aufgeho-
ben werden, wenn auch nur, so lange diese Notwendig-
keit fortbesteht. Die Voraussetzungen einer solchen Aus-
nahme missen allerdings durch den Kommandeur einer
militarischen Einheit festgestellt werden, die der Grofle
nach einer Division oder einer hoheren Einheit entspricht.

Interessant ist auch, daf3 sogar eine Organisation der
Uberwachung vorgesehen ist. Sie wird in den Ausfih-
rungsbestimmungen, die die Konvention ergdnzen sollen,
besonders behandelt.

Wichtig ist ferner, da® auch das mit dem Schutz von
Kulturgut betraute Personal im Interesse dieses Gutes zu
respektieren ist und das Kulturgut mit einem besonderen
Kennzeichen versehen werden kann, das die Feststellung
erleichtert.

Inzwischen haben etwa 50 Staaten die Konvention und
das dazugehorige Protokoll ratifiziert. Zu den Staaten,
die die Konvention und das Protokoll bereits unterzeich-
net, aber noch nicht ratifiziert haben, gehért die Bundes-
republik. Dabei fehlt es nicht an der Erkenntnis, daf3 auch
sie die Konvention so bald wie méglich ratifizieren sollte.
Die notwendigen Schritte fir die Ratifikation sind bereits
vorbereitet worden.

Zwischenzeitlich, namlich am 12. Januar 1962, hat der
Bundesminister des Auswdrtigen dem Generaldirektor der
UNESCO auf Grund des Artikels 18 Abs. 3 Satz 2 der
Konvention fir die Bundesrepublik erklért, daf3 er die
Bestimmungen der Konvention annimmt. Nach dieser Vor-
schrift sind Méchte, die Parteien der Konvention sind,
auch gegeniber einer Macht gebunden, die zwar noch
nicht Vertragspartei der Konvention ist, aber erklart hat,
daf sie die Bestimmungen der Konvention annimmt, und
diese Bestimmungen auch anwendet.

Fior die Durchfihrung der Konvention in der Bundesrepu-
blik werden dieselben Behérden zusténdig sein wie nach
§ 29 des 1. ZBG (s. unten). Es ist nur zu hoffen, daf3 die
noch fehlenden Staaten die Ratifikationsurkunden mog-
lichst bald hinterlegen. AnschlieBend wird es noch einer

regen internationalen Gemeinschaftsarbeit bedirfen,
wenn die Konvention nicht nur auf dem Papier stehen
sol..

Das Erste ZBG

Die Konvention allein kann jedoch den Schutz des Kul-
turgutes nicht gewdhrleisten. Es ist bereits erwéhnt wor-
den, daf3 die Verpflichtungen der Konvention dann nicht
mehr bindend sind, wenn militarische Grinde dies zwin-
gend fordern. Das kann sogar dort eintreten, wo wert-
vollstes Kulturgut unter Sonderschutz steht. Es bedarf da-
her weiterer Mafinahmen, um das Kulturgut nicht den
Zufalligkeiten der Kriegsfihrung auszusetzen. Den bisher
wichtigsten Schritt zur Sicherung des Kulturgutes gegen
Kriegseinwirkungen unternahm das 1. Gesetz (ber Maf3-
nahmen zum Schutze der Zivilbevdlkerung (1. ZBG) vom
9. Oktober 1957 (BGBI. | S. 1696). Als wesentliche Neue-
rung gegeniber dem friheren Recht bleibt der Schutz
von Kulturgut nicht mehr dem Selbstschutz Uberlassen,
sondern ist jetzt eine Angelegenheit des sogenannten
offentlichen Luftschutzes.

Das 1. ZBG erwdhnt in seiner Grundsatzbestimmung (§ 1:
Aufgaben des zivilen Luftschutzes), daf3 ,insbesondere
auch das Kulturgut” gegen die Gefahren von Luftangrif-
fen zu schitzen ist. Zu dieser Fassung bestand gesetzes-
technisch kaum Anlaf3, denn auch das Kulturgut gehort
zu den in §1 in allgemeiner Form erwdhnten wichtigen
Gitern der Bevélkerung, die gegen die Gefahren mo-
derner Kriege zu schitzen sind. Die Herausstellung durfte
jedoch nicht allein der Klarstellung dienen, der Gesetz-
geber wollte vielmehr auch die Notwendigkeit betonen,
das Kulturgut zu schitzen.

Das Gesetz widmet dem Kulturgut neben §1, der mehr
programmatische Bedeutung hat und noch keine konkre-
ten Verpflichtungen begrindet, einen besonderen (6.) Ab-
schnitt mit der Uberschrift ,Sicherung von Kulturgut”. Seine
einzige Bestimmung (§29) verpflichtet in Abs.1 die Lan-
der, Ma3nahmen vorzubereiten, die zur Erhaltung wich-
tigen Kulturgutes notwendig sind. Bei bundeseigenem
Kulturgut trifft diese Verpflichtung den Bund. Von einer
Dezentralisation bis zu den Gemeinden hinunter ist ab-
gesehen worden.

Die Abgrenzung der Zustdndigkeiten war notwendig,
denn das zu schitzende Kulturgut befindet sich Uberwie-
gend in den Archiven, Bibliotheken und Museen der Lén-
der, so daf3 die Obsorge fir das Kulturgut in erster Linie
in den Aufgabenbereich der Lander gehért. Nur ein klei-
ner Teil ist im Besitz des Bundes. Da aber der Bund ge-
maf3 §32 Abs. 1 des 1. ZBG mit Ausnahme der sdchlichen
und persénlichen Verwaltungskosten die Mittel der Siche-
rung des Kulturgutes bereitstellt, war es nicht mehr als
recht und billig, ithm ein gréfleres Mitbestimmungsrechi
einzurdumen. Zudem ist damit die Voraussetzung fur
eine zentrale Lenkung aller Mafinahmen geschaffen.

Im Gesetz zur Errichtung des Bundesamtes fiir zivilen
Bevélkerungsschutz vom 5. Dezember 1958 (BGBI. | S. 893)
ist bestimmt, daf3 die dem Bundesminister des Innern zu-
stehenden Befugnisse der Sicherstellung des Kulturgutes
auf dieses Bundesamt Ubertragen werden. Ausgenommen
von dieser Ubertretung ist die nach §29 Abs.2 a.a.O.
vom Bundesminister des Innern mit Zustimmung des Bun-
desrates zu erlassende Allgemeine Verwaltungsvorschrift
Uber den Umfang und die Durchfihrung der MaBnahmen
nach §29 Abs.1. Diese Vorschrift (AVV-Kulturgut) liegt
bereits seit langerer Zeit im Entwurf vor. Ob sie in der
gegenwartigen Form erlassen wird, bleibt allerdings ab-
zuwarten, darf jedoch angenommen werden. Notwendig
ist, daf} sie bald erlassen wird, damit eine feste Arbeits-
grundlage gegeben ist.



Weder das 1. ZBG noch der Entwurf der AIIge~mei.nen
Verwaltungsvorschrift definieren den Begriff ,wichtiges
Kulturgut”. Eine derartige Definition erscheint auch gar
nicht moglich, so wiinschenswert sie sein mag. Auch bei
der Konzeption der Konvention ist vergeblich versucht
worden, den Begriff zu bestimmen. Auch hier mufite man
sich mit einer Umschreibung (Artikel 1) begnigen. Sie
sollte bei der Auslegung des Begriffes als Vorbild die-
nen.

Nach dem Entwurf soll sich der Schutz von Kulturgut im
Rahmen des zivilen Bevélkerungsschutzes ohne Ricksicht
auf Herkunft oder Eigentumsverhéltnisse auf alle Gegen-
stinde erstrecken, die fur das kulturelle Erbe von Be-
deutung sind. Er umfaBt die Sicherung des beweglichen
und des unbeweglichen Kulturgutes. Eine enge Zusam-
menarbeit der in jedem Land zustdndigen Behérd.e, die
von der obersten Landesbehdrde benannt wird, mit dem
Bundesami fir zivilen Bevélkerungsschutz, insbesondere
in Fragen von Uberdrtlicher Bedeutung, ist vorg_esehen‘
Die zustindige Behérde errichtet fir ihr Land ein Ver-
zeichnis Uber das unbewegliche Kulturgut, in das schutz-
wirrdige Baulichkeiten eingetragen werden. Zu ihnen ge-
héren nicht nur Bauten, die einen kulturellen Wert. an
sich darstellen, sondern auch Kunst- und geschichtliche
Denkmale, die als unbeweglich anzusehen sind, und
Baulichkeiten, die gewdhnlich oder fir den Fall der Aus-
lagerung zur Aufbewahrung oder Aussfellung von Kul-
turgut dienen. Das Verzeichnis soll sich, in Anlehnung an
die Haager Konvention, in drei Abteilungen gliedern,
némlich in Kulturgut, das fir das kulturelle Erbe aller
Vélker von grofier Bedeutung ist, in national wertvolles
und in sonstiges wichtiges Kulturgut.

Beim beweglichen Kulturgut gliedert sich das aufzustel-
lende Verzeichnis, wie beim unbeweglichen Ku!furgut,__]e
nach seiner Bedeutung in drei Abteilungen. Die zustan-
dige Behorde hat auch zu prifen, ob die Bedeutung der
in schutzwiirdigen Archiven, Bibliotheken, Museen und
sonstigen Sammlungen vorhandenen Archivalien, Hand-
schriften, Inkunabeln oder des sonstigen Schrlﬁggfes (.i'e
vollstindige oder teilweise Aufnahme auf Mikrofilm
rechtfertigen.

Soweit Kulturgut weder dem Bund noch einem Land
gehért und auch nicht im Eigentum 6ffentlich-rechtlicher
Kérperschaften, insbesondere der Gemeinden,‘steh.f, die
einer Landesaufsicht unterliegen, kann es nur im Einver-
stdndnis mit dem Verfigungsberechtigten in Schutzmaf-
nahmen einbezogen werden. Lehnt der Verfigungsbe-
rechtigte dies ab, so soll ihn die zustédndige Behérde auf
seinen Wunsch bei der Durchfihrung eigener Schutz-
mafinahmen unterstitzen. Es bedarf demnach der frei-
willigen Mitwirkung des Verfigungsberechtigten. Eine
Duldungspflicht hat das 1.ZBG dem Berechtigten nicht
auferlegt. Sie konnte infolgedessen auch nicht im R"oh-
men einer Allgemeinen Verwaltungsvorschrift eingefihrt
werden. Es darf aber unterstellt werden, daf it'ader Ver-
figungsberechtigte selbst daran interessiert ist, seine
kulturellen Guter, die schlieBlich auch Vermdgenswerte
darstellen, zu sichern.

Die Verwaltungsvorschrift sieht ferner einen Anhang vor,
der Richtlinien fir bauliche MaBnahmen zum Schutz von
Kulturgut zum Gegenstand hat.

Unmittelbarer Schutz des Kulturgutes

Die MafBnahmen zu Gunsten des Kulturgutes werden in
der Hauptsache in der Schaffung eines unmittelbaren
und eines mittelbaren Schutzes bestehen.

Der unmittelbare Schutz bezweckt die Sicherung des un-
beweglichen Kulturgutes an Ort und Stelle, insbesondere
durch bauliche Vorkehrungen, durch Kennzeichnung und
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durch Vorbereitung der Verlagerung des beweglichen
Kulturgutes in sichere Bergungsrdume. Er ist der ideale
Schutz, denn die Sicherung der Originale sollte stets den
Vorrang vor der Aufbewahrung von Kopien jeder Art
haben. Wie jedoch bereits angedeutet, wird beim be-
weglichen Kulturgut ein Abtransport in Spannungszeiten
kaum noch méglich sein. Andererseits wird eine Auslage-
rung schon im Frieden oft auf Bedenken stofien, denn sie
bedeutet, daf3 Archive und Bibliotheken ihre wertvollen
Besténde nicht mehr Studium und Wissenschaft zur Ver-
fugung stellen und die Museen ihre Schétze den Be-
suchern nicht mehr zeigen kénnen.

Die Allgemeine Verwaltungsvorschrift versucht nun durch
eine Reihe von Vorschriften den hier auftretenden
Schwierigkeiten zu begegnen. Zundchst einmal hat die
for den Schutz des beweglichen Kulturgutes zusténdige
Behorde festzustellen, welches schutzwirdige Kulturgut
auch im Falle drohender Gefahr an seinem gewdhnli-
chen Aufbewahrungsort durch geeignete MafBnahmen
geschitzt werden kann und welches Kulturgut in einen
Bergungsort auszulagern ist. Das Ergebnis ist dem zu-
standigen Wehrbereichskommando und dem Bundesamt
fir zivilen Bevélkerungsschutz mitzuteilen.

Geeignete Bergungsorte sind entweder durch Herrich-
tung vorhandener oder durch Errichtung neuer Réumlich-
keiten zu schaffen. Sie sollen réumlich so bemessen wer-
den, daf3 auch Kulturgut, das nicht im Eigentum des Bun-
des usw. steht, auf Wunsch des Verfigungsberechtigten
in ihnen aufgenommen werden kann.

Alsdann stellt die zusténdige Behérde im Benehmen mit
den in Betracht kommenden Stellen jeweils fir ihr Land
einen Plan auf, durch den festgestellt wird, welches be-
wegliche Kulturgut im einzelnen in dem jeweiligen Ber-
gungsort Aufnahme finden soll. Dieser Plan hat jedoch nur
als Richtlinie zu gelten.

Ferner ist dafir zu sorgen, dafl das erforderliche Per-
sonal for die Bewachung und Instandhaltung etwaiger
Schutzeinrichtungen sowie fir die Betreuung des schutz-
wirdigen Kulturgutes an dem Stand- bzw. Bergungsort
des Kulturgutes zur Verfigung steht.

SchlieBlich sind im Einvernehmen mit den zusténdigen
zivilen Verkehrsbehérden und dem zustandigen Wehr-
bereichskommando Pléne fir die Durchfihrung der im
Falle drohender Gefahr erforderlichen Transporte von
Kulturgut von seinem gewdhnlichen Aufbewahrungsort
in die jeweils festgelegten Bergungsorte aufzustellen.
Hier muf3 an manches gedacht werden, um diese Trans-
porte reibungslos abzuwickeln, angefangen beim Perso-
nal, das die Transporte begleitet, bis zum Verpackungs-
material, das das Kulturgut vor Beschddigungen beim
Transport schitzen soll.

Die Verwaltung der schutzwirdigen Archive, Bibliothe-
ken, Museen und Sammlungen wird ferner zu prifen
haben, ob Zweitsticke des in ihnen aufbewahrten Kultur-
gutes ausgesondert und stindig in einem geeigneten
Bergungsort aufbewahrt werden kénnen.

Es soll nicht verkannt werden, daf3 eine Auslagerung
jedem Archivar Unbehagen bereitet, denn sie beschwort
neve Gefahren herauf. Der Aufbewahrungsort mufl —
kurz gesagt — Schutz gegen alle Einflisse bieten, die
das Gut beschdadigen oder zerstéren kénnten. Die grofi-
ten Gefahren stellen Einwirkungen durch Kleinlebewesen,
insbesondere Wurmfraf3, durch Wasser, Luftfeuchtigkeit,
Sonneneinstrahlung, Feuer und Explosion dar. Auch muf3
durch eine geeignete Bewachung der Zutritt Unbefugter
verhindert werden, die in Unkenntnis der Bedeutung des
Lagergutes Schaden anrichten konnten oder das Lager
in Kenntnis seines Wertes plindern wollen.
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Die Erfahrungen des letzten Krieges haben zwar gezeigt,
daf3 die Auslagerung nicht immer die beste Schutzmaf3-
nahme for Kulturgut darstellt, denn mancher wertvolle
Bestand ging im Auslagerungsort verloren, wdhrend er
im Heimatort unversehrt geblieben ware. Oft waren Ver-
luste nicht auf Kriegseinwirkungen zurickzufihren, son-
dern auf Brande oder Wassereinbriche, die unabhéngig
hiervon entstanden. Diese Ergebnisse waren aber Aus-
nahmen, so dafl man unbeirrt von der Grundregel aus-
gehen muB3, daf3 Kulturgut in einem meist im Stadtzen-
trum gelegenen Standort (Museum, Bibliothek, Archiv)
wesentlich gefdhrdeter ist als in einem Auslagerungsort
auf dem flachen Lande.

Die noch im letzten Kriege fir Auslagerung von Kultur-
gui benutzten oberirdischen Baulichkeiten und Rdaume
(vornehmlich Schlésser, Kléster, Heilanstalten und Burgen)
genigen den Anforderungen, die ein méglicher Atom-
krieg stelli, nicht mehr. Ob stillgelegte Bergwerke, vor
allem in klimatischer Hinsicht, die notwendigen Voraus-
setzungen bieten, wird im Einzelfall zu entscheiden sein.
Sicherlich wird bei ihnen der wiinschenswerte, aber sehr
kostspielige Schutz gegen Atomwaffen durch die Aus-
nutzung natirlicher Gegebenheiten erreicht. Im letzten
Kriege boten besonders Salz- und Kalibergwerke gute
Bergungsmdglichkeiten, und zwar nicht nur wegen ihrer
Ausdehnung, sondern vor allem auch wegen ihrer Trok-
kenheit.

Damals wurde viel Kulturgut in Bergungsorte jenseits der
Oder und Neifle ausgelagert, weil diese Gebiete lange
Zeit als besonders sicher galten. In einem kinftigen
Kriege wird es im bundesdeutschen Raum keinen Unter-
schied zwischen Front- und Heimatgebiet mehr geben
und unter der Wirkung von Atombomben, Uberschallflug-
zeugen und Raketen auch keine Stelle, die als unge-
fahrdet gelten kann, wenn auch der Grad der Gefahr-
dung nicht Uberall gleich sein muf3. Aber niemand kann
mehr voraussagen, wo die weniger gefdhrdeten Gebiete
liegen werden. Danach kénnen nur noch atomgeschitzte
Bergungsorte, verstarkt durch den Schutz der Haager
Konvention, Aussichten auf die Erhaltung von Kulturgut
eréffnen.

Mittelbarer Schutz, inshesondere durch
Sicherungsverfilmung

Der mittelbare Schutz besteht in der Sicherung des In-
halts oder des Erscheinungsbildes des Originals. Hier
wird zu prifen sein, ob Zeichnungen oder Abbildungen
des schutzwirdigen Kulturgutes vorhanden sind, die nach
seiner Zerstérung oder Beschadigung als Unterlagen zur
Wiederherstellung dienen kénnen. Falls nicht, wird zu
veranlassen sein, daf3 solche Unterlagen als sogenanntes
Flachmaterial hergestellt werden. Zudem bescherte uns
die verhdltnismaBlig junge Photographie mit der Klein-
bildtechnik als neverem Zweige eine Méglichkeit, Kultur-
gui zu schitzen, die friheren Zeiten unbekannt war: die
Sicherungsverfilmung. Sie ist unter den gegenwdrtigen
Umstédnden, insbesondere unter Bericksichtigung der
beschrénkten Haushaltsmittel, das einzige Hilfsmittel, das
sich verwirklichen laft. Sie gereicht hauptséchlich dem
Schriftgut zum Vorteil. So hat auch die vornehmste Auf-
gabe des Archivars, das wertvolle Schriftgut der Nach-
weli zu erhalten, eine neuve und moderne Form gefun-
den. Auch das Ausland betreibt die Sicherungsverfilmung
bereits im grofien Stil.

Damit kommt diese Darstellung zur gegenwdrtigen Pra-
xis auf Grund von §29 des 1.ZBG. Sie besteht in der
Sicherungsvertilmung der wertvollsten Archivalien. Im
Bundeshaushaltsplan fir 1961 (Einzelplan 36: Zivile Not-
standsplanung) erschien erstmalig ein Betrag von
500 000,— DM, der seit 1962 auf rund 1 Million DM pro

Jahr erhéht worden ist. Damit konnte die Aktion in den
Landern beginnen.

Die Sicherungsverfilmung kann allerdings nur als eine
bedingte Schutzmaflnahme bezeichnet werden, weil sie
lediglich den Inhalt des Archivgutes, nicht aber dessen
aufleren Zustand, wie z. B. die Art des Papieres, die fir
die Schrift verwendete Flussigkeit oder etwa das Material
des Siegels, wiederzugeben vermag. Sie hat aber den
grof3en Vorteil, daf3 sie mit Hilfe eigens konstruierter
Aufnahmegerate verhdltnisméaBig  schnell  durchgefihrt
werden kann. So gesehen, ist sie in einer Zeit, in der
die Welt in einem permanenten Spannungszustand lebt,
besonders wertvoll. Wenn sie dennoch eine Reihe von
Jahren benétigt, so liegt das an der Fille des zu ver-
filmenden Gutes.

So erklart es sich auch, daf3 die Sicherungsverfilmung
nur in Stufen durchgefihrt wird. Diese richten sich nach
der Bedeutung des zu verfilmenden Gutes. In der ersten
Stufe erfolgt die Verfilmung der unersetzlichen Archiva-
lien, der héchste Dringlichkeit zukommt, die zweite Stufe
umfafit die Verfilmung von Archivalien, die von beson-
derer Bedeutung sind, denen aber nur eine beschrénkte
Dringlichkeit zuzubilligen ist, wahrend der dritten Stufe
alle Gbrigen Archivalien zuzuordnen sind.

Auswahl der zu verfilmenden Archivalien

Der Archivar steht bei der Auswahl der zu verfilmenden
Archivalien oft vor schweren Entscheidungen. Er wird
aus dem Schriftgut, das einer Uberlieferung wirdig ist,
nochmals das auswdhlen missen, was vorrangig ge-
sichert werden muf}. Dabei wird ihm die Entscheidung
bei den Quellen, die bereits als wertvoll anerkannt sind,
leichter fallen als bei dem Material, das die Forschung
noch nicht gesichtet hat. Schlie3lich steht der Archivar
unter dem Zwang, daf3 sich die Sicherungsverfilmung in
bestimmten zeitlichen und finanziellen Grenzen bewegen
muf3. Alle diese Entschlisse missen in eigener Verant-
wortung getroffen werden. Richtlinien kénnen hier nicht
helfen, weil die Verhdltnisse immer wieder verschieden
sind.

Auf der Grundlage der oben erwdhnten Dringlichkeits-
stufen ist schon vor Jahren eine ungefdhre Schétzung
der Zahl der Aufnahmen versucht worden. Allein in den
staatlichen und nichtstaatlichen Archiven und im Bundes-
archiv dirften in der ersten Stufe etwa 450 Millionen Auf-
nahmen im Normalformat und 136 Millionen im Groffor-
mat notwendig sein. Insgesamt, d. h. in allen drei Stufen,
werden etwa 1,6 Milliarden im Normalformat, 240 Millio-
nen im Grofiformat und rund 120 000 Farbaufnahmen an-
zufertigen sein.

Wenn auch diese Schétzung schon vor dem eigentlichen
Beginn der Aktion erfolgt ist, so wird sich doch mit aller
Vorsicht voraussagen lassen, daf3 die Ausfihrung etwa
10 bis 15 Jahre beanspruchen wird. Die Dauver der Aktion
isi weitgehend vom Arbeitstempo der Aufnahmekrafte,
der Filmreife der Archivalien und der Leistungsfahigkeit
der Aufnahmegerate abhdngig, um nur einige Faktoren
zu nennen.

Die Urkunden sind die wertvollsten Bestandteile der
Archive. Sie befinden sich auf Grund geschichtlicher Vor-
génge (Sdkularisierung, Mediatisierung) in den Staats-
archiven. Sie sind meist aus dem Rechtsverkehr hervor-
gegangen und haben Verleihungen von Rechten, Kauf-
vertriige usw. zum Gegenstand. Sie sind unter Wahrung
bestimmter Formen abgefafit, unterscheiden sich aber
durch ihren Inhalt, der auf den Einzelfall abgestellt ist.

Technik der Sicherungsverfilmung

Ist die Auswahl getroffen, missen die Archivalien zur
Filmreife vorbereitet werden. Hier machen vor allem die



dlteren Urkunden eine besondere Behandlung notwen-
dig. Da jedes Stick in seiner Ausfihrung Unterschiede
aufweist, kann eine fototechnische Arbeits- und Auf-
nahmemethode wie etwa bei modernen Akten nicht ent-
wickelt werden. Allein die Aufnahme der Siegel macht
Schwierigkeiten. Immerhin sind auch hier bereits Te:ch-
niken entwickelt worden, die den Arbeitsgang erleich-
tern und die bestmégliche Wiedergabe des Originals
gewdhrleisten.

Die Sicherungsverfilmung erfolgt in der Form der Klein-
filme (Mikrofilm). Sie wurde schon im letzten Weltkrieg
bei der Verlagerung von Kulturgut benutzt, ist jedoch
seit damals weiterentwickelt worden. Der Mikl:oﬂlm !mf
den groflen Vorteil der Raumersparnis. Mit seiner Hilfe
schrumpfen Aktenbestinde auf ein Minimum zusammen,
das sich bequem transportieren und lagern l&Bt. Der
Mikrofilm gewinnt daher auch in der Wirtschaft immer
mehr an Bedeutung, wenn auch dort vornehmlich aus
anderen Grinden als bei der Sicherung von Kulturgut.
Die Aufnahme der Archivalien erfolgt durch sogenannte
Schrittschalt-Mikrofilmkameras. Es bedurfte einer gewis-
sen Probezeit, bis die Gerdte so weit entwickelt waren,
daf8 sie ihren Zweck erfillen. Daneben sind selbst\{er-
standlich weitere Gerate erforderlich, wie z.B. Enfwngk-
lungs- und Lesegerdte, aber auch zu§<'itz|iches Klein-
gerdt (z. B. Filmklebepresse, Filmhobel, Filmumroller).

Besondere Probleme ergeben sich bei der Aufnahme
groffléchiger Archivalien (z.B. Koiserurkunden, Karten
aller Art, Baupléne). Sie widersetzen sich der Behand-
lung nach dem sonst iiblichen Verfahren. lhre Aufnqhme
auf Kleinbilder wirde zu unbefriedigenden_Ergebmssen
fuhren. Héufig sind diese Archivalien farbig angelegt,
aber oft in Farben, die heute nicht mehr Verwendung
finden. Es wird bereits versucht, die hier auftrefengien
besonderen Schwierigkeiten mit Hilfe eines Grofikopier-
gerates zu meistern.

Bei der technischen Durchfihrung der Sicherupgsver-
filmung sind viele Momente zu beachten, die hier nur
angedeutet werden kénnen. So kommt es auf den Maf-
stab der Verkleinerung an, die Gréfle und das Auf-
I6sungsvermégen des Filmes sowie auf die Arbeitsweise
des Aufnahmegerdtes. Licht und Belichtung spielen eine
ebenso wesentliche Rolle wie die Beschaffenheit des
Filmes. Ferner kann nur ein Film bevorzugt we'rdeP, der
nach dem derzeitigen Stand der Entwicklung die léngste
Lebensdauer verspricht. Die zerstérende Wirkung der
Chemikalien, die zur Entwicklung bendtigt werden, ist
auszuschalten. Die Gelatineschicht soll nicht durch Feuch-
tigkeit oder Kleinlebewesen bedroht werden.

For die Lagerung missen Filmspulen und -dosen gewdhlt
werden, die die belichteten Filme nicht geféhrden, z. B.
durch Rost.

Wesentlich ist auch, welches Ordnungssystem angevgangit
werden soll, um das Wiederauffinden jeder Kopie in
kirzester Zeit zu ermoglichen.

Der Sicherungsfilm bietet die Maglichkeit, Kopien anzu-
fertigen. Wéhrend der Film selbst eingelagert w!rd, kgnn
eine Kopie als sogenannte Benutzerkopie mit Hilfe eines
Lesegerdtes als Ersatz for das Original Verwendung
finden. Das ist schon in Friedenszeiten besonders bei
dlteren Urkunden wertvoll, die unter einem sténdigen
Gebrauch leiden wisrden oder sich bereits in einem so
schlechten Zustande befinden, daf3 ihr weiterer Gebrauch
ihre Substanz zerstéren wirde. Auch genigt meist das
Vorfihren der Urkunde im Lesegerdt, denn der Benutzer
ist oft nur am Wortlaut der Urkunde, nicht aber an
ihrem Erscheinungsbild interessiert. Zudem erhdht eine
Kopie den Sicherheitsfaktor, falls etwa Original und
Film verloren gehen.
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Mii der Anfertigung von Kopien werden auch die
Schwierigkeiten weitgehend vermieden, die noch im
letzten Kriege das rechtzeitige Verbringen der Originale
in Bergungsorte oft verzégerten. Sie beruhten auf dem
ewigen Widerstreit, ob die Sicherung der Originale den
Vorrang haben sollte vor der Md&glichkeit, sie am Hei-
matort weiterhin zur Benutzung zur Verfigung zu haben.

Bergungsorte und -rdume

Héchste Bedeutung kommt der sachgeméfen Aufbewah-
rung der Mikrofilme zu, denn damit erfullt die Siche-
rungsverfilmung erst ihren Zweck. Die Filme sollten
keinesfalls dort verbleiben, wo sich die Originale be-
finden, und zwar auch nicht im selben Gebdude, tunlichst
auch nicht am selben Ort. Auch das wirde den Zweck
der Aktion aufs Spiel setzen.

Die Unterbringung in einem Bunker unter Erdgleiche
wirde bei Sicherungsfilmen besonders vorteilhaft sein;
denn in diesem Falle dirfte die Kostenfrage — gemessen
an den vorgesehenen Ausgaben fir sonstige Bauten im
Sffentlichen Luftschutz — nicht ins Gewicht fallen, weil
sich hier besonders kostensparend auswirkt, daf3 der
Mikrofilm sehr wenig Lagerraum benétigt. Bei der Pri-
fung der Frage, ob die Sicherungsfilme zentral oder nahe
ihren Stammarchiven auszulagern sind, sollte die zentrale
Auslagerung bevorzugt werden. Die Bau- und Unterhal-
tungskosten verringern sich erheblich, wenn ein einziger
Raum statt mehrerer eingerichtet wird.

So lange sich diese oder dhnliche Pléne nicht realisieren
lassen, mifiten die Sicherungsfilme wenigstens andern-
orts behelfsméafig gesichert werden. Es darf in diesem
Zusammenhang daran erinnert werden, daf3 Kopien den
Sicherheitsfaktor erhéhen.

Dem lIdealfall nahe kdme eine gemeinsame Auslagerung
von Sicherungsfilmen in einem gréferen Uberstaatlichen
Rahmen, etwa im Bereich der EWG. Man sollte meinen,
daf} ein derartiges ,Kulturzentrum” von allen kriegfih-
renden Staaten respektiert werden wirde. Die Haager
Konvention besagt jedoch hierzu ausdriicklich nichts. Sie
will zwar die Kulturgiter samtlicher Vélker der Erde
schitzen, hat es aber jedem Volke iberlassen, wie es
diese Sicherung durchfihrt.

Aufkldarung der Bevdlkerung dringend notwendig

Sehr wichtig fir den Schutz des Kulturgutes ist ein psy-
chologisches Moment, das leicht unterschétzt wird: die
Achtung aller Bevélkerungskreise vor dem Kulturgut. Die
Haager Konvention bemiht sich bereits, diesem Moment
Geltung zu verschaffen, wie eingangs ausgefihrt worden
ist. Danach bedarf es vor allem einer Aufkldarung der
breiten Offentlichkeit dariber, daf3 Kulturgut besonders
im Kriege schutzwirdig ist. Auch hier hat der letzte Krieg
bewiesen, daf3 oft, auch bei Behérden, kein Versténdnis
hierfir vorhanden war. Dieses Versténdnis muB3 schon in
Friedenszeiten geweckt werden, denn wenn es in einem
Kriege nicht nur um die nationale, sondern auch um die
eigene nackte Existenz geht, kann kaum noch Einsicht
dafir erwartet werden, daf3 Krafte fior die Sicherung so
lebloser Dinge wie Archivalien usw. von einem méglicher-
weise bereits stark belasteten Kriegspotential abgezweigt
werden sollen.

Dariber hinaus wird es besonderer Bemihungen bediir-
fen, bei der Bevdlkerung auch Versténdnis dafir zu
wecken, dafl neben dem eigenen Kulturgut auch das
fremde zu schitzen ist; denn der Grundsatz der Haager
Konvention, daf} jeder Schaden am Kulturgut — gleich-
giltig, wem es gehért — eine Schadigung des kulturellen
Erbes der gesamten Menschheit bedeutet, ist neu und zu
auBergewohnlich, um ohne weiteres in das Bewuftsein
breitester Schichten der Bevélkerung einzudringen.
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Der volkerrechtliche Schutz der Zivilschutzorganisationen

gegen Kampfhandlungen

von Dieter Fleck, Referendar am Amtsgericht Bonn

Schon lange Zeit vor den Terrorangriffen und Fléchen-
bombardements des zweiten Weltkriegs wurde erkannt,
da3 das Vélkerrecht nur einen beschréankten
Schutz der Zivilpersonen in Kriegszeiten zu gewdhren
vermag '). Mit Recht hat man bereits damals die Not-
wendigkeit von Luftschutzmaf3nahmen technischer Art her-
vorgehoben, und die aktive Flugabwehr sowie den passi-
ven Zivilbevélkerungsschutz ausgebaut. Besonders die
Zivilschutzorganisationen sind aber zur wirkungsvollen
AusUbung ihrer Hilfstatigkeit auch auf einen vélkerrecht-
lichen Schutz ihrer Stellung angewiesen, um nicht unter-
schiedslos in die Aktionen militérischer Einheiten hinein-
gezogen zu werden. lhre Forderung nach Einrdumung
einer rechtlichen Sonderstellung ist umso realistischer, als
den Kriegfihrenden dadurch nur ihre Unterscheidung von
den militarischen Einheiten erleichtert werden soll und
ein Kriegsinteresse nicht an der Beeintrachtigung ihrer
zivilen Tatigkeit, wohl aber an ihrer Beschrankung auf
ein rein friedliches Wirken besteht. Der vélkerrechtliche
Schutz der Zivilschutzorganisation verdient daher, sowohl
im Hinblick auf seinen gegenwdrtigen Zustand wie auf
winschenswerte und mogliche Verbesserungen von einem
grofieren Kreise der Offentlichkeit durchdacht zu werden.

Ausgangspunkt fiur eine Betrachtung der gegenwdrtigen
Rechtslage ist der geltende anerkannte Grundsatz, daf3
die Zivilbevélkerung im Kriege nicht unmittelbares Kampf-
ziel werden darf2). Die praktischen Schwierigkeiten, die
sich aus der Gemengelage von militérisch wichtigen Zie-
len und bevolkerten Gebieten fir die Zielgenauigkeit
feindlicher Angriffe ergeben, haben es bisher aber ver-
hindert, daf3 der erwdhnte Rechtsgrundsatz zu einer ins
einzelne gehenden Regelung verfestigt wurde. Der Ent-
wurf von Regeln, den die XIX. Internationale Rotkreuz-
konferenz 1957 den Regierungen zur Stellungnahme
empfohlen hat?), ist wohl wegen seiner verbindlich aus-
gesprochenen Einzelbestimmungen noch nicht zur Grund-
lage eines Abkommens genommen worden ¢), obwohl er
in seinem weitaus gréfiten Teil bereits geltenden allge-
meinen Volkerrechtsgrundsatzen entspricht. Es ist ein
wesentliches Verdienst dieses Entwurfs, ausdricklich auf
die Bedeutung der sogenannten passiven Vorsichtsmaf3-
regeln hingewiesen zu haben, die darin bestehen, daf3
bewegliche kriegswichtige Einrichtungen aus Bevdlke-
rungszentren entfernt werden und Zivilpersonen im Be-
reich militérischer Ziele einen Schutz vor mittelbaren
Bombenwirkungen erfahren sollen. Zu der hier interes-
sierenden Frage, wie die Durchfihrung der Zivilschutz-
tatigkeiten rechilich gesichert werden kann, enthdlt der
Entwurf nur einen allgemeinen Hinweis auf die Pflicht zur
Erleichterung dieser Tatigkeiten und auf die Moglich-
keiten, einen besonderen Status der Zivilschutzorgani-
sationen vertraglich zu vereinbaren®). Die gesetzliche
Regelung des in diesem Zusammenhang héufig erwdahnten
Art. 63 des IV. Genfer Abkommensé¢) gilt nur fir einen
besonderen Fall der Zivilschutztatigkeiten, namlich nur
wahrend der Zeit feindlicher Besetzung, in der die eigent-
lichen Kampfhandlungen sich aber regelméfiig schon aus-
gewirkt haben. Die weitaus entscheidendere Hilfstatigkeit
der Zivilschutzorganisationen vor und wahrend der
Kampfhandlungen?) erfolgt daher unter keinem besse-
ren rechtlichen Schutz als dem der Zivilbevélkerung selbst,

welcher aber, wie oben dargelegt wurde, so wenig ein-
deutig und so unvollkommen ist.

Zur Regelung de lege ferenda hat unlédngst Lihe
in dieser Zeitschrift®) ausgefihrt, dafl es im Kampfge-
biet nicht so erheblich sei, den Zivilschutzorganisationen
selbst, als vielmehr ihren Mitgliedern voélkerrechtlichen
Schutz zu gewdhren, da der Feind in Bestand und Tétig-
keit einer Organisation erst dann eingreifen kénne, wenn
sie sich in seinem Machtbereich befinde. Diese Meinung
erscheint insoweit berichtigungsbedirftig, als ihre Be-
grindung nicht voll zutrifft und méglicherweise ein we-
sentliches Erfordernis Gbersehen hat:

Es kommt néamlich nicht darauf an, ob der Feind in Be-
stand und Tatigkeit einer Zivilschutzorganisation bereits
wahrend der Kampfhandlungen eingreifen kann. Maf3-
geblich ist, ob er besondere Méglichkeiten besitzt, sie zu
schonen. Nicht in allen Fallen, in denen eine Beeintréchti-
gung unmoglich ist, bleibt auch eine Beginstigung aus-
geschlossen. Der Kriegsgegner kann oft ohne Preisgabe
eines militarischen Vorteils auf die Tatigkeit der Zivil-
schutzorganisationen Ricksicht nehmen, wenn diese fir
ihn einfach, aber eindeutig feststellbar ist. Dazu ist eine
Kennzeichnung erforderlich, die sich gegebenenfalls nicht
nur auf das Zivilschutzpersonal, sondern vor allem auch
auf dessen Fahrzeuge, Sammelpldtze und Vorratslager
erstrecken soll. Durch eine solche weithin sichtbare Kenn-
zeichnung wird in der Kriegspraxis eine grofiere Rick-
sichtnahme zu erzielen sein, als sie gegeniber den zivi-
len Wohnstatten Ublich ist, zumal es sich bei letzterem
um getarnte militarische Ziele handeln kann, gegen die
ein rigoroses Vorgehen verhdltnismaBig leicht entschul-
digt zu werden pflegt, wihrend die Bombardierung eines
besonderen Schutzzeichens immerhin ebenso rechtlich
geahndet werden kann, wie seine mifibréuchliche Ver-
wendung.

Es trifft auch nicht immer zu, daf3 der Feind auf die
Tatigkeit der Zivilschutzorganisation erst nach erfolgter
Eroberung und Besetzung EinfluB nehmen kann, da er
sie doch unter Umstanden bereits durch eine Sperre der
Nachrichten- und Versorgungswege erheblich zu behin-
dern verméchte. Bei einer langeren Dauver der Kampf-
handlungen wirden auch MaBBnahmen des Wirtschafts-
krieges, wie Blockade und Beutenahme eine Rolle spie-
len, ebenso die Unterbindung einer Hilfeleistung durch
Zivilschutzorganisationen aus anderen Gebieten und
Landern.

Durch die Vereinbarung einer vélkerrechtlichen Sonder-
stellung kénnte die Tatigkeit der Zivilschutzorganisatio-
nen daher bereits zu Kampfzeiten einen praktisch wirk-
samen Schutz erfahren. Dies entspricht auch der Auffas-
sung des Internationalen Komitees vom
Roten Kreuz, das anlaflich eines Gutachtens fir
die Internationale Kommission der Feuerwehren?), sowie
durch die Konsultation seiner Arbeitsgruppe fir die vél-
kerrechtliche Stellung der Zivilschutzorganisationen 10)
einzelne Vorschldge herausgearbeitet hat, die der Ver-
wirklichung der im oben erwdhnten Entwurf enthaltenen
Grundsatzforderungen dienen kénnen. Diese Vorschléage
gehen davon aus, daf3 fiur Zivilschutzorganisationen schon
im Kampfgebiet ein Sonderschutz verankert werden solle,
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der demjenigen der zivilen Sanitdatsorganisationen @hnlich
isi, wenn auch insoweit keine Gleichstellung in Frage
kommt.

Bereits 1953 wurde bei der Griindung der Internatio-
nalen Union zum Schutz der Bevélkerung
ein Vorschlag erértert, nach welchem auch den Organen
des Zivilbevolkerungsschutzes unter dem Zeichen eines
grinen Kreuzes dhnliche vélkerrechtliche Unverletztlich-
keiten und Rechte wie den SanitGtsorganen unter dem
Roten Kreuz eingerdumt werden sollten '). Dieser Vor-
schlag scheiterte damals aber letztlich daran, daf3 es zu
schwierig erschien, die militarische Funktion, welche man-
che Zivilschutzorganisationen nach Aufbau und Zielset-
zung mit zu erfillen haben, von deren QUS'SChIIeBI'ICh
humanitiaren Aufgaben eindeutig zu unterscheiden. Eine
solche Unterscheidung ist aber Voraussetzung fir die
Schutzgewéhrung, da es den Kriegfihrenden nicht zuzu-
muten ist, die Tatigkeit einer Einheit unbehelligt zu las-
sen, welche die Kampfkraft des Gegners erhcht.

Zwar hat Lohe in seinem erwdhnten Beitrag insoweji
Bedenken geduflert, die vom Standpunkt der Zivilvertei-
digung gegen die Beschréinkung des vorgesehenen Son-
derschutzes auf den rein humanitéren Bereich bestinden.
Diese Bedenken vermégen aber das Argument der Un-
zumutbarkeit eines noch weitergehenden Schutzes nicht
zu entkréften, da eine Vélkerrechtsregel, die Aussight
auf Beachtung bieten soll, nicht den Kriegsnotwendig-
keiten einer Partei zuwiderlaufen darf. Tatséchlich kén-
nen die von Lihe ausgesprochenen Befirchtungen, die
darauf hinauslaufen, daf3 eine derartige Beschrdankung
des Sonderschutzes nicht nur den Werkschutz in kriegs-
wichtigen Industriebetrieben, sondern auch alle zi\{ilen
Hilfsorganisationen im Bereich der sogenannten gel_msch-
ten Objekte rechtlos lasse, auf eine aussichtsreichere
Weise verringert werden, wenn man den Vorschlagen
des Internationalen Komitees vom Roten
Kreuz folgt:

Hiernach sollen die Zivilschutzorganisationen der einzel-
nen Staaten nach Aufbau und Zweckbestimmung einander
angeglichen werden, damit eine einheitliche Wirdigung
erleichtert wird. |hre Angehérigen sollen von militari-
schen Diensten streng ausgenommen werden, kdénnen
aber ,mit méglichst groflen Einschréankungen” Waffen
tragen, von denen sie im Notwehr- und Notstandsfall
ebenso wie das Militarsanitatspersonal und die ordent-
lichen Polizeikréfte Gebrauch machen dirfen. Militérische
Objekte sollen von Zivilschutzorganisationen nur dann
geschiitzt werden, wenn dies zur Rettung von Zivilperso-
nen erforderlich ist; mit militérischen Einheiten dirfen sie
nur zusammenarbeiten, soweit eine solche Zusammen-
arbeit zu humanitaren Zwecken erfolgt.

Es ist verstandlich, daf3 hier einer streng durchgefihrten
Unterscheidung Grenzen gesetzt sind. So werden die Zi-
vilschutzorganisationen im Bereich militdrischer Objekte
nicht von dem Risiko entbunden werden kénnen, das
auch die Ubrige Zivilbevélkerung dort zu tragen hat.
Keine Kriegspartei wird im Ernstfall bereit sein, eine Re-
gel einzuhalten, nach der sie auf die Ausnitzung eines
militérischen Vorteils verzichten soll, weil die Verluste der
beim Angriff in Mitleidenschaft zu ziehenden Zivilbeval-
kerung sich als zu hoch erweisen. Man wird aber erwar-
ten kénnen, daf3 die Kriegsparteien Angriffe unter m & g -
lichster Schonung der Zivilbevélkerung durchfihren
und insbesondere auf deren Schutzorganisationen Riick-
sicht nehmen, solange sie die Gewdhr besitzen, daf3 diese
keine militérischen Aufgaben wahrnehmen.

Dies berechtigt dazu, nocheinmal die Anregung aufzu-
greifen, die von verschiedenen Seiten, zuletzt auf der
Evropdischen Gemeindekonferenz 1962142
zur Kennzeichnung des Personals, der Einrichtungen
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und des Materials der Zivilschutzorganisationen gegeben
worden ist. Diese Anregungen wurden Anfang September
des vergangenen Jahres auf dem Kongref3derHun-
dertjahrfeierdesInternationalen Roten Kreuzes wie-
derholt, der das Internationale Komitee mit einer Ent-
schlieBung ermutigt hat, einen Entwurf fir eine neve vél-
kerrechtliche Regelung auszuarbeiten, in der die Bedin-
gungen fir den vélkerrechtlichen Schutz der betreffenden
Organisationen gegen Kampfhandlungen festgelegt wer-
den sollen. Dieser Entwurf soll, wenn méglich, der XX. Inter-
nationalen Rotkreuzkonferenz unterbreitet werden, die im
Jahre 1965 in Wien stattfinden wird 12q).

Die Vereinbarung eines internationalen Kennzeichens der
Zivilschutzorganisationen wiirde sicherlich einen Fortschritt
gegeniber der derzeitigen Rechtslage bedeuten. Ob ein
solches Zeichen — etwa eines grinen Kreuzes, oder, wie
ferner vorgeschlagen wurde, eines roten oder gelben Krei-
ses (als einer Art Stilisierung des C von ,civil’) — einen
groftmoglichen Schutz garantiert, héngt aber davon ab,
ob der militarische EinfluB auf Zivilschutzorganisationen
durch eindeutige Vereinbarungen begrenzt wird und ob
wenigstens bei der Anlage der Zivilschutzeinrichtungen auf
einen hinreichenden réumlichen Abstand von den mili-
tarischen Objekten geachtet wird. So bedingen die tech-
nischen und rechtlichen Schutzvorkehrungen einander und
erhéhen ihre Wirkung gegenseitig. Es ist aber angebracht,
sich stets vor Augen zu halten, daf3 die Wirkung eines
solchen passiven Schutzes sich nur gegeniber den mittel-
baren und unbeabsichtigten Auswirkungen eines feind-
lichen Angriffs auf militérische Ziele bewdhren kann, und
daf} sie machtlos wird, sobald unmittelbare Terrorangriffe
gegen die Zivilbevolkerung Kriegsbrauch werden '3). Die
genave Herausarbeitung und schlieBliche Kodifizierung
von zeitgemaflen Kriegsfihrungsregeln bleibt die erstran-
gige und nach wie vor ungeldste Aufgabe einer inter-
nationalen Zusammenarbeit.

Literalurhinweise:

') Alex Meyer, Vélkerrechtlicher Schutz der friedlichen Personen und
Sachen gegen Luftangriffe, Kénigsberg Pr. und Berlin, 1935.

Berber, Lehrbuch des Vélkerrechts, 1. Band, Kriegsrecht, Minchen
und Berlin 1962, S. 159; Oppenheim-Lauterpacht, International Law,
Bd. Il, 7. Aufl., London 1952, S. 524,

Internationales Komitee vom Roten Kreuz, Entwurf von Regeln zur
Einschrankung der Gefahren, denen die Zivilbevdlkerung in Kriegs-
zeiten ausgesetzt ist, Genf, Sept. 1956.

) Von Interesse wird insoweit der Bericht Gber die bisher abgegebenen
Regierungsstellungnahmen sein, dessen Veroffentlichung das Inter-
nationale Komitee vom Roten Kreuz zur Zeit vorbereitet.

Art. 12 des oben, Anm. 3), erwdhnten Entwurfs lautet:
+Zivilschutzorganisationen

Die am_ Konflikt beteiligten Parteien missen die Tétigkeit von
zivilen Organisationen erleichtern, die ausschlieflich dem Schutz
und der Unterstitzung der Zivilbevélkerung im Falle von An-
griffen dienen.

Sie kénnen sich verstandigen, um dem Personal dieser Organi-
sationen sowie ihrem Material und ihren Einrichtungen mittels
eines Sonderabzeichens eine besondere Immunitdt zu verleihen.”

IV. Genfer Abkommen vom 12. August 1949 zum Schutze von Zivil-
personen in Kriegszeiten (BGBI 1954 11, S. 917 ff). Art. 63 lautet:

(Nationale Gesellschaften vom Roten Kreuz, Hilfsgesellschaften)
Unter Vorbehalt von voribergehenden von der Besatzungsmacht
aus zwingenden Sicherheitsgrinden auferlegten Mafinahmen

a) kénnen die anerkannten nationalen Gesellschaften vom Roten
Kreuz (vom Roten Halbmond, vom Roten Léwen mit roter
Sonne) ihre Tatigkeit gemafl den Grundsétzen des Roten Kreu-
zes fortsetzen, wie sie von den internationalen Rotkreuzkon-
ferenzen festgelegt worden sind. Die anderen Hilfsgesell-
schaften kénnen ihre humanitdre Tatigkeit unter &hnlichen
Bedingungen fortsetzen;

darf die Besatzungsmacht keine Verdnderungen im Personal
oder in der Zusammensetzung dieser Gesellschaften verlangen,
gen, die der erwdhnten Tétigkeit zum Nachteil gereichen
koénnten.

Die gleichen Regeln finden auf die Tétigkeit und das Personal von
besonderen Organisationen nicht-militarischen Charakters An-
wendung, welche bereits bestehen oder geschaffen werden, um
die Lebensbedingungen der Zivilbevélkerung durch Aufrechterhal-
tung der lebenswichtigen &ffentlichen Dienste, durch Verteilung
von Hilfssendungen und durch Organisierung von Rettungsaktio-
nen zu sichern.”

a

b)
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Die Bedeutung fremder Fernsprechnetze fur den LSHD

von Dietrich Stein

Heute ist der Fernsprechapparat zu einem Gegenstand
des tdglichen Gebrauchs geworden; er erméglicht eine
schnelle Ubermittlung von Nachrichten und gestattet einen
persénlichen Meinungsaustausch Uber grofie Entfernun-
gen, der einem mindlichen Gesprdach gleichkommt. Er ist
bequem, weil er nach dem Wunsche des Benutzers leicht
erreichbar aufgestellt und angeschlossen werden kann,
und er ist geeignet, die gewinschten Gesprachsverbin-
dungen schnell herzustellen. Fir Privatpersonen ist er
aus Grinden der Bequemlichkeit begehrt, fir Industrie
und Wirtschaft ist er heute im Interesse ihrer Leistungs-
fahigkeit unerlaBlich. Fir die zivile Notstandsfihrung und
die Fihrung des LSHD ist er als Hilfsmittel ebenso unent-
behrlich wie fir die militérische Fihrung.

Die Voraussetzung fir den Gebrauch des Fernsprech-
apparates aber ist ein Leitungsnetz und eine Vermitt-
lung, um mehrere Teilnehmer des Fernsprechverkehrs
wahlweise miteinander verbinden zu kénnen. Die Gréfle
des Leitungsnetzes hdangt von der erforderlichen Zahl
der Sprechzellen ab; die Betriebsanforderungen, zu de-
nen auch die taktischen Forderungen zdhlen, die an das
Fernsprechnetz gestellt werden, und die Wirtschaftlich-
keit werden im allgemeinen bestimmen, ob die Vermitt-
lung von Hand oder selbsttatig betrieben wird.

Bereits im Frieden verfigen die Krafte der militarischen
Verteidigung Uber eigene feste Fernsprechnetze, die im
Verteidigungsfalle noch verstérkt werden. Auch Bundes-
bahn und Bundesautobahn besitzen eigene feste Fern-
sprechnetze. Die Behérden des offentlichen Dienstes, so-
wohl des Bundes, der Lander und Regierungsbezirke als
auch der Landkreise und Gemeinden, sowie grofie und
kleine Unternehmen der Wirtschaft verfigen heute tber
eigene interne Fernsprechnetze und Vermittlungen, sog.
Fernsprechnebenstellenanlagen, die, je nach Gréfie und
Zweck, mit mindestens einer, meist jedoch mehreren Lei-
tungen an das &ffentliche Fernsprechnetz angeschlossen
sind.

Am bekanntesten aber ist das &ffentliche Fernsprech-
netz der Deutschen Bundespost, das es jedem erméglicht,
von jedem Fernsprechanschluf3 mit jedem Fernsprechteil-

") vgl. Hampe (Hrsg), Der Zivile Luftschutz im Zweiten Weltkrieg,
Frankfurt a. M. 1963, bes. S. 269 ff.

8) Lihe, Der vélkerrechtliche Status der Organisationen des Zivilschut-
zes und ihrer Mitglieder, Zivilschutz 1963, Heft 4, S. 119 ff (124).

9) Internationales Komitee vom Roten Kreuz, Gutachten Uber die Ver
starkung des Schutzes, den das Vélkerrecht der Feuerwehr im Falle
eines bewaffneten Konflikts einrdumt. Genf, den 24. Apr. 1961.

19) Internationales Komitee vom Roten Kreuz, Arbeitsgruppe fur vélker-
rechtliche Stellung der Zivilschutzorganisationen, Genf 12—16 Juni
1961, Analytischer Bericht, Genf, Mai 1962.

1) Vorschlag von Garnier, Bundesluftschutzverband, Manuskript Wies-
baden 1853; zitiert bei Spetzler, Luftkrieg und Menschlichkeit, Gét-
tingen 1956, S. 392 Anm. 9.

12) Antrag auf vélkerrechtlichen Schutz fir das Personal, die Einrich-
tungen und das Material der fir den Schutz der Zivilbevolkerung
eingesetzten Organisationen, vorgelegt von Dr. Lotz/Braunschweig
auf der europdischen Gemeindekonferenz 1962, Abschrift bei den
Akten des Bundesamtes fir zivilen Bevolkerungsschutz, Archiv, Sign.

2g) vgl. Haug, Die Ergebnisse des Jubildumskongresses des Inter-
nationalen Roten Kreuzes, Neue Zircher Zeitung v. 22. Sept. 1963,
Blatt 8; ferner Centenary Congress of the International Red Cross,
Geneva, August 28 — September 10, 1963, Council of Delegates,
Status of Personnel of Civil Defence Services, Report presented by
the International Committee of the Red Cross, Geneva, June 1963.

13) vgl. die Denkschrift der Vereinigung Deutscher Wissenschaftler e. V.,
Ziviler Bevélkerungsschutz heute, hrsg. von Hahn, Heisenberg, Carl
Friedrich v. Weizsacker, Juni 1962.

nehmer nicht nur innerhalb der Bundesrepublik sondern
auch Uber ihre Grenzen hinaus zu sprechen.

Im Rahmen des zivilen Bevélkerungsschutzes werden in
den LSHD-Orten (§9.1 des 1.ZBG) eigene Fernsprech-
netze fir die ortliche LS-Fihrung vorgesehen; sie werden
verkabelt, vom o6ffentlichen Fernsprechnetz unabhdngig
und daher relativ sicher sein. Dem LS-Warn- und Alarm-
dienst steht ein Fernsprechnetz zur Verfigung, um zwi-
schen den LS-Warnédmtern untereinander und im Ver-
teidigungsfalle zum Fihrungsstab der Zivilen Notstands-
fohrung beim BMI Fernsprechverbindungen herzustellen.
Dariber hinaus ist ein Warnnetz, um die &értl. LS-Leiter,
Behérden, lebenswichtige Betriebe der Wirtschaft u. a. m.
Uber die Luftlage und die ABC-Lage zu unterrichten, und
ein Alarmnetz fir die Alarmierung der zivilen Bevélke-
rung vorbereitet und im Verteidigungsfalle vorhanden.
Diese Netze sind nur einseitig von den LS-Warnamtern
aus zu besprechen oder fir die Auslésung der Alarm-
signale geeignet; eine andere Benutzung ist nicht moég-
lich. Sie verwenden jedoch innerhalb der Ortsnetze
Fernsprechteilnehmerleitungen und beschréanken daher
zu diesem Teil das 6ffentliche Netz in der Benutzung.

Fir die Fohrung der motorisierten Einheiten des LSHD
aller Fachdienste im Uberértlichen Einsatz sind eigene
feste Fernsprechnetze nicht vorhanden. Die notwendige
grofle Beweglichkeit dieser Einheiten macht ihre Pla-
nung unméglich und schlie3t auch vorbereitende Maf3-
nahmen aus, ein solches Netz im Verteidigungsfalle ent-
stehen zu lassen.

Aus der Sicht des LSHD heraus sind daher alle Fern-
sprechnetze, &ffentliche wie private, fremde Netze,
deren Bedeutung hinsichtlich der Benutzung oder Mitbe-
nutzung durch den LSHD einer Betrachtung unterzogen
werden soll. Die Méglichkeiten der Benutzung oder Mit-
benutzung werden bedingt durch den Aufbau der Netze
selbst und ihre technischen Einrichtungen; sie muissen
beide den fernmeldetaktischen Anforderungen gerecht
werden, die sich aus den Aufgaben des LSHD und sei-
ner FUhrung ergeben.

Im Rahmen dieser Betrachtungen sind daher zundchst
die Fernsprechnetze und ihre technischen Einrichtungen
zu besprechen, um anschlieffend zu untersuchen, inwie-
weit sie den fernmeldetaktischen Anforderungen des
LSHD entsprechen.

Das offentliche Fernsprechnetz der DBP

Das grofite und ausgedehnteste, somit auch leistungs-
fahigste Netz ist das &ffentliche Fernsprechnetz der DBP.

Das Ortsnetz.

In der Bundesrepublik werden mehr als 3700 Ortsnetze
von der DBP unterhalten. Das Ortsnetz selbst wird durch
eine Ortsvermittlung betrieben; sie enthalt die techni-
schen Einrichtungen und Gerdate, die bendtigt werden,
um innerhalb eines Ortes zwischen verschiedenen Teil-
nehmern eine Fernsprechverbindung herzustellen; sie
wird daher auch als ,Fernsprechamt” bezeichnet. Nur
noch zu einem geringen Teil werden die Fernsprech-
dmter von Hand bedient, zum gréfBten Teil sind sie be-
reits als Wahlvermittlungsstellen (VStW) ausgebaut, so-
daf3 die Fernsprechteilnehmer ihre Verbindungen selb-
stindig durch Betdtigen der Nummernscheibe ihres Fern-
sprechapparates herstellen. Grofle Ortsnetze werden
durch mehrere Vermittlungsstellen betrieben.
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Abb. 1

Die AnschluBleitungen laufen in der Vermittlungsstelle
zusammen, in der die Verbindungen hergestellt werden;
wegen der Vielzahl der Leitungen werden sie zu Kabeln
gebindeli. Vom Fernsprechamt ausgehend werden die
in Kabeln zusammengefihrten Anschlufileitungen stern-
formig herausgefihrt und Uber Schaltpunkte weiter
sternférmig verzweigt. (Abb. 1)

Es sind vier Arten von Verzweiger-Einrichtungen ge-
brauchlich:

a) Der Linienverzweiger (LVz), Schaltzeichen:

Die aus dem Fernsprechamt herausgefihrten Kabel,
,Amtskabel” genannt, werden durch Linienverzweiger
abgeschlossen, die heute bis zu 2000 Doppeladern
(DA) aufnehmen kénnen. Dementsprechend werden
Linienverzweiger nur bei gréfieren und grofien Orts-
netzen verwendet. Oft werden zwei benachbarte
Ortschaften zu einem gréfleren Ortsnetz zusammen-
gefaBt; wdhrend sich im Zentrum des einen Ortes
das Fernsprechamt befindet, werden die Anschlisse
des anderen Ortes Uber einen Linienverzweiger ge-
fohri und von dort weiter verzweigt.

b) Der Kabelverzweiger, (KVz), Schaltzeichen:

Die von den Linienverzweigern weitergefthrten
,Netz-Kabel” enden bei den Kabelverzweigern und
werden von ihnen abgeschlossen; sie haben ein Fas-
sungsvermégen bis zu 200 DA. Bei der Beschaltung
der LVz und KVz werden nur ein Teil der ankom-
menden DA weitergefihrt; es ist nétig, eine groflere
Anzahl von Vorratsadern zu halten, um zu jeder Zeit
Umschaltungen und Neuschaltungen vornehmen zu
kénnen; durch Neuanschlisse und durch Umschalten
oder Kindigungen bestehender Anschlisse ist das
gesamte Ortsnetz in einer stdndigen Bewegung.

In kleineren Ortsnetzen kann aus Mangel an Teilneh-
meranschlissen auf den LVz verzichtet werden; das
Amtskabel fohri dann unmittelbar zu den Kabelver-
zweigern.

c) Der Endverzweiger (EVzw oder EVzi), Schaltzeichen:

Von den Kabelverzweigern fihren Verteilungskabel
zu den Endverzweigern; sie kénnen 5 oder 10 DA
aufnehmen und sind vielfach in Héusern (EVzi = In-
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Vermi ttlungsstelle W
Linienverzweiger LVz
® Kabelverzweiger KVz
° Endverzweiger  EVz
a
]

Kabelauffihrung KA
Ort im Anschl.Bereich

a) Kabelverzweiger (KVz) teilweise beschaltet

nenmontage) untergebracht; von hier werden die Lei-
tungen als Innenkabel zum Teilnehmerapparat, oft
auch in Nachbarhéuser, weitergefohri. Zur Verlegung
im Freien, z. B. an Hausfronten o.&. werden wetter-
sichere Endverzweiger (EVzw) verwendet.

d) Die Kabellauffihrung (KA), Schaltzeichen: [¢]

In Gegenden mit geringer Fernsprech-Teilnehmerzahl
isi die verkabelte Leitungsfihrung unwirtschaftlich;
es wird daher auf eine oberirdische Leitungsfihrung
Ubergegangen. Der Ubergang vom Kabel auf Frei-
leitung erfolgt mit Hilfe einer Kabelauffohrung (KA).
Ein Uberfohrungsendverschluf3 (UEVs) dient als Ab-
schluBeinrichtung fir eine feuchtigkeitssichere Durch-
schaltung auf die Freileitungsdrihte. Das Fassungs-
vermégen der Kabelauffihrungen betragt 5, bei
neuen Ausfihrungen 10 DA. Die Uberfihrungsend-
verschlisse enthalten Uberspannungs- und Uberstrom-
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—————— Trennung zwisehen Anschl.Ber,
O Knotenamt @ Endamt  « Ort im AnschluBbereich

@ Hauptamt KA

EA

Abb. 2

schutz, da die Freileitungen durch Starkstrom und
atmosphdrische Entladungen weit mehr gefdhrdet
sind als Kabel. Meistens fihren Freileitungen oder
Schlauchleitungen, die mehrere isolierte DA in einem
isolierenden Mantel bindeln, zu den abgelegenen Ort-
schaften oder Einzelgehéften, die zum Anschluf3be-
reich des Ortsnetzes gehoren.

Der AnschluBBbereich

Der Anschlubereich eines Ortsnetzes wird als Regel
durch einen Kreis mit einem Radius von etwa 5 km um
eine Vermittlungsstelle gebildet. (Abb. 2) In gréfieren
Orten und Grof3stadten ist der Radius des AnschluBBbe-
reiches gréBer als 5 km. Damit fallen alle in diesem

c) Endverzweiger

»

(EVz) auBBen
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b) Kabelverzweiger geschlossen

d) Endmast einer Freileitungslinie mit Kabelauffihrung (KA)
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Bereich liegenden Fernsprech-Teilnehmer in dieses Orts-
netz. Das gesamte Bundesgebiet ist auf diese Weise
vollstéandig und liickenlos in Anschlu3bereiche unterteilt;
zu den Teilnehmern der Anschluf3bereiche gehéren u.a.
auch die Gemeindeverwaltungen solcher Gemeinden, in
denen kein Ortsnetz mit einer Vermittlungsstelle ausge-
baut ist, und je nach der Gréle der Gemeinden eine nur
geringe Zahl von Privatanschlissen. Sofern diese Ge-
meinden eigene Poststellen haben, sind in der Regel
auch ,6ffentliche Fernsprechstellen” anzunehmen. Teil-
nehmeranschlisse zweier benachbarter Anschluf3bereiche
sind jedoch mitunter weniger als 1 km von einander ent-
fernt.

Netze des Fernwahldienstes

Mehrere, in der Regel jedoch nicht mehr als 9 Wahl-
vermittlungsstellen (VStW) sind als Endamter (EA) an die
Netzauslaufer eines gréfieren Bezirkes angeschlossen, in
dessen Mittelpunki ein Endamt zu einem Knotenamt (KA
oder KVSt) ausgebaut ist. Hierdurch werden die Leitun-
gen besser und wirtschaftlicher genutzt. In Bezirken mit
einer groBeren Zahl von Endamtern sind zwei Knoten-
admter eingerichtet. (Abb. 3)

lentralamts- o

ereich S

lentralamt
Hauptamt
Doppel-Hauptamt
Knotenamt

Doppe lxnotenamt

Abb. 3

Aus gleichen wirtschaftlichen Uberlegungen werden von
etwa 450 Knotendmtern ca. 60 als Hauptamter (HA oder
HVSt) eingerichtet, um den Uber das Knotenamt hinaus-
gehenden Weitverkehr zu vermitteln. Von den Haupt-
amtern sind wiederum 7 als Zentralamter (ZA) ausge-
baut, die untereinander verbunden sind; sie bilden die
oberste Netzebene im innerdeutschen Fernwdhlverkehr.

Neben den jeweils sternférmigen Verbindungen von den
Zentralémtern zu den Haupt-, Knoten- und Endamtern
sind Querverbindungen vorhanden, sodaf3 im Fernwahl-
netz oft mehrere Wege méglich sind, auf denen die ge-
winschte Verbindung hergestellt werden kann. In den
Knoten- und Hauptémtern sorgen besondere Einrichtun-
gen dafir, daB jeweils der ginstigste Leitweg benutzt
wird. Diese Einrichtung schafft die Méglichkeit, auch
dann Gber das Fernwahlnetz Verbindungen herzustellen,
wenn ein Haupt- oder Zentralamt ausgefallen ist.
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Die Verbindungskabel zwischen den Zentralamtern un-
tereinander, zwischen Zentral- und Hauptédmtern und die
Querverbindungen zwischen Hauptédmtern und Knoten-
amtern untereinander werden ganz oder teilweise mit
Tragerfrequenzgeraten (TF) betrieben und dadurch eine
Vielfachausnutzung der Kabel erreicht. Uber TF-Spezial-
kabel kénnen rund 1000 Gespréchskandle gefihrt wer-
den.

Die Zentral- und Hauptdmter sind im allgemeinen in
groflen Stddten und Grof3stidten untergebracht und mis-
sen daher als mehr luftgefihrdet angesehen werden als
die Knoten- und Endémter in kleineren Orten.

Der Ausfall eines Knotenamtes bewirkt, daf3 zwischen
den angeschlossenen Endémtern untereinander und zu
allen anderen Endémtern Verbindungen nicht mehr her-
gestellt werden kénnen; die Endémter bleiben in sich
aber betriebsfahig und sind durch den Ausfall des Kno-
tenamtes nur isoliert. Das Gleiche gilt fir ausgefallene
Hauptdmter und Zentralémter, wenn nicht das ausge-
fallene Amt durch Querverbindungen umgangen werden
kann. Der Ausfall eines Hauptamtes unterbricht den
Fernwahlverkehr eines grofien Bezirkes.

Der Zuwachs an Richtfunkverbindungen vergréBert das
Leitungsnetz und schaffi eine zusdtzliche Sicherheit beim
Ausfall von insbesondere Haupt- und Zentralamtern.

Der Entwurf des Gesetzes iber bauliche Mafinahmen
zum Schutze der zivilen Bevélkerung, das sich vornehm-
lich mit dem Schutzraumbau fir die Bevélkerung befaft,
sieht im zweiten Abschnitt (§§31 u. 35) einen baulichen
Schutz u.a. der Fernmeldeeinrichtungen vor, um auch
das offentliche Fernsprechnetz im Verteidigungsfalle ge-
gen feindliche Waffenwirkungen weniger anféllig zu
machen.

Fernsprechnebenstellenanlagen

Private Fernsprechnetze und Fernsprechvermittlungsan-
lagen, die innerhalb eines internen Kreises eine ver-
schieden grofle Zahl von Teilnehmern miteinander ver-
binden kénnen, sind nach dem Sprachgebrauch der DBP
Fernsprechnebenstellenanlagen. Die Vermittlung ist im
allgemeinen mit einem oder mehreren Hauptanschlissen
an das Ortsnetz angeschlossen, wéhrend die Gbrigen
Anschlisse der Nebenstellenanlage je nach Bedarf und
Absicht Gber die Vermittlung in das Ortsnetz verbunden
werden und am Fernwahlverkehr teilnehmen kénnen.
Private Netze ohne einen Anschluf3 an das &ffentliche
Fernsprechnetz sind vom wirtschaftlichen Standpunkt aus
nicht denkbar und im Rahmen dieser Betrachtungen un-
interessant.

Als Vermittlungseinrichtungen sind dltere und neue Bau-
ausfihrungen gebrauchlich. Sofern heute noch Handver-
mittlungen in Betrieb sind, werden meist Glohlampen-
schrénke mit einer zentralen Stromversorgung verwen-
det. Handbediente Vermittlungen gestatten, die Verbin-
dungen nach einem festgelegten Dringlichkeitsplan her-
zustellen, sie zu jeder Zeit leicht zu trennen, um schnell
Gesprachskanale fir dringendere oder wichtigere Ver-
bindungen frei zu machen. Sie haben den Nachteil, daf3
bei starker Belastung der Vermittlung Gesprachsteilneh-
mer auf die Herstellung der gewinschten Verbindung
warten missen. Die zur Herstellung der Verbindungen

verwendeten Stépselschnire verschleifen schnell und
sind daher oft Ursache von Stérungen.
Die meisten Fernsprechnebenstellenanlagen  arbeiten

heute als Wahlvermittlungen, bei denen jeder Teilneh-
mer durch die Betdatigung der Nummernscheibe seines
Apparates den gewinschten Teilnehmer selbst anwdhlen
kann. Dieser Vorgang bendtigt nur wenige Sekunden,
sofern die Leitung des anzurufenden Teilnehmers nicht be-
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¢) Richtverbindungs(RV)-turm, ca. 100 m, Reflektoren cuf 2 Bihnen Gber-

einander

f) RV Gittermast, ca. 45 m Reflektoren noch nicht montiert
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setzt ist; langere Wartezeiten fallen daher fort. Kleine
Vermittlungen mit 10 Teilnehmerstellen und mittlere Wahl-
anlagen bis zu 100 Teilnehmerstellen sind in Anpassung an
die Grofle der kommerziellen Betriebe die gebrauchlich-
sten Einrichtungen. Grofle Wahlanlagen, wie sin in gro-
B3en Industriebetrieben und in Grofibehérden gebrauchlich
sind, sind in ihrem Aufbau so konstruiert, daf3 sie praktisch
unbegrenzt erweiterungsfahig sind.

Auf die technischen Einzelheiten moderner Nebenstellen-
anlagen, wie z. B. die Nachtschaltung, die automatische
Weiterschaltung, wenn die gewinschte Nebenstelle ge-
rade besetzt ist, die gewollte Umschaltung eines ankom-
menden Gespréches auf einen anderen Teilnehmer
u.a.m. soll nicht besonders eingegangen werden; nach
fernmeldetaktischen Gesichtspunkten des LSHD sind sie
von nachgeordneter Bedeutung.

Das Leitungsnetz der Nebenstellenanlagen kann auch,
besonders bei gréfleren Betrieben mit abgesetzten Ar-
beitsstellen, Uber das eigene abgeschlossene Grundstick
hinaus reichen und sog. Auflennebenstellen oder auch
eine zweite Nebenstellenanlage anschliefBen.

Die Zahl der Nebenstellenanlagen im Bundesgebiet ist
relativ grof3; Birohéuser in den gréfleren Orten und
Grof3stédten beherbergen oft mehrere Anlagen. Indu-
strieanlagen am Rande oder auflerhalb der Stadte wer-
den immer Uber eine ausreichend leistungsféhige Neben-
stellenanlage verfigen; sie haben meist auch den Vor-
zug, daf3 ihr Leitungsnetz verkabelt und daher in ge-
ringerem Mafle stéranfdllig ist als feldmaBiger Lei-
tungsbau.

Fernsprechnebenstellenanlagen sind kein Teil des Orts-
netzes in postalischem Sinne; Uber ihre Anschlisse an
die Vermittlungsstellen der Ortsnetze gestatten sie zu
jeder Zeit, Verbindungen in das o6ffentliche Fernsprech-
netz herzustellen und am Fernwahlverkehr teilzunehmen.
Betrieblich kénnen sie daher als zum Ortsnetz gehérig
betrachtet werden.

Fernmeldetaktische Forderungen der LSHD-Fihrung

Aus den Einsatzaufgaben der verschiedenen LS-Fach-
dienste resultieren die fernmeldetaktischen Forderungen.
Hinsichtlich der Aufgabenstellung kénnen die LS-Fach-
diensteinheiten in 4 Gruppen unterschieden werden.

Gemischte LSHD-Abteilung

Fur die Hilfeleistung an Schadensstellen nach feindlicher
Waffenwirkung gelangen die Bereitschaften, ggf. selb-
standigen Zige des Bergungsdienstes, des Sanitdts-
dienstes und des Brandschutzdienstes zum Einsatz. Zum
Zwecke einer einheitlichen Fihrung sollen sie zu LSHD-
Abteilungen, u.U. auch zu gréfleren Verbdnden zusam-
mengefaBBt werden. Die Abteilungen, ggf. Verbdnde,
werden jeweils den o&rtlichen LS-Leitern fir die Dauer
des Einsatzes zugeteilt oder unterstellt, wobei die Art
und der Umfang der Unterstellung in Bezug auf die Be-
fehlsbefugnisse und das Meldewesen, somit auch hin-
sichtlich der Frage, wer die erforderlichen Fernmeldever-
bindungen zu erstellen hat, ohne Belang und daher kein
Gegenstand der Betrachtungen ist. Der Einsatzraum der
LSHD-Abteilung selbst ist ein Schadensgebiet, ber des-
sen raumlichen Umfang im Voraus keine Aussagen ge-
macht werden kénnen; in jedem Falle aber ist der Ein-
satzraum &rtlich begrenzt.

Die LSHD-Abteilungen werden im Verteidigungsfalle
oder schon wdhrend einer Spannungszeit in ihren Auf-
stellungsrdumen mobilisiert und in vorbereitete Bereit-
stellungsrédume verlegt, aus denen heraus der Einsatz
erfolgt. Der Einsatz wird vom LS-FGhrungsstab eines Re-
gierungsprdsidiums oder der Landesregierung befohlen
werden. Nach beendetem Einsatz wird die Rickkehr in
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den Bereitstellungsraum erfolgen, wenn nicht ein un-
mittelbar anschlieBender Einsatz in einem anderen Scha-
densgebiei erforderlich wird.

In jedem Falle missen die LSHD-Abteilungsstibe fern-
meldem@Big zu jeder Zeit, im Bereitstellungsraum wie auch
im Einsatzraum, von den LS-Fihrungsstellen der Uber&rt-
lichen und 'oder oberen LS-Fihrung erreicht werden k&n-
nen, damit ihnen Auftrége und Befehle Gbermittelt und von
ihnen Meldungen und Berichte abgesetzt werden kénnen.

Andererseits bendtigen die LSHD-Abteilungsstibe sowohl
im Bereitstellungs- wie auch im Einsatzraum schnelle und
sichere Fernmeldeverbindungen zu den unterstellten Be-
reitschaften und selbsténdigen Zigen.

Fernmeldemittel der LSHD-Abteilung.

Fir die Herstellung und zum Betrieb der Fernmeldever-
bindungen einer LSHD-Abteilung verfigt sie Gber

— zwei Fernsprechgruppen und
— eine Funkgruppe, und

zur Wartung und Instandsetzung des Gerdtes Uber
—. einen Lade- und Instandsetzungstrupp.

Die Fernmeldemittel sind in einem LS-Fernmeldezug (mot)
zusammengefaf3t.

Zur Errichtung von feldméBigen Fernsprechnetzen fohren
die Fernsprechgruppen je etwa 10km zweiadriges Feld-
kabel, eine Feldvermittlung mit 10 Anschlissen fir OB-
Betrieb und einen Amtszusatz zum AnschluB an ein Wahl-
netz mit sich. Somit konnen Sprechverbindungen aus
einem Wahlnetz in ein feldmaBiges OB-Netz hergestellt
werden und umgekehrt. Fir die Einrichtung von Sprech-
stellen stehen ¢ Feldfernsprecher (54) zur Verfigung, von
denen 3 mit einem Wahlzusatz auch an ein Wahlnetz un-
mittelbar angeschlossen werden kénnen. Das Fernmelde-
zeug und -zubehér, das fir die Errichtung von Feld-
kabellinien bendtigt wird, soll im einzelnen unerwdhnt
bleiben.

Die Feldvermittlungen beider Fernsprechgruppen kénnen
zu einer Vermittlung kombiniert werden.

Die Funkgruppe ist mit zwei UKW-Funksprechgerdten im
4Am-Band (Fu G 7a) und Uberleitungsmoglichkeiten von
Funkgespréchen auf OB- und Wahlfernsprechnetze (Feld-
funkgabeln und Funkvermittlung) ausgeristet.

Als Gegenfunkstellen fir die Funkgruppe verfigen die
LS-Bereitschaften der LSHD-Abteilung Uber Funksprechge-
rite des gleichen Typs oder der gleichen Frequenzkandle
(Fu G8), die in leichten geldndegdngigen PKWs einge-
baui sind. Eine schnelle Fernmeldeverbindung vom LSHD-
Abteilungsstab zu den LS-Bereitschaften ist daher auf
dem Marsch und im Einsatzraum durch die Funkverbin-
dung sicherzustellen. Die dauerhafte und sichere Verbin-
dung ist jedoch die Drahtverbindung; wo diese nicht
oder noch nicht hergestellt werden kann, soll die Funk-
verbindung sie ersetzen. Die Drahtverbindung birgt auch
eine geringere Abhorgefahr durch unbefugte Dritte in
sich, ein Faktor, der auch beim LSHD nicht vernachlassigt
werden darf.

Der Bedarf an Fernmeldeverbindungen einer LSHD-Ab-
teilung im Bereitstellungsraum wird sich beschrénken auf
Verbindungen zum bergeordneten LS-Fihrungsstab und
zu den unterstellten Bereitschaften; fir die im Einsatzraum
notwendigen Verbindungen wird sich eine allgemeingil-
tige Regel nicht aufstellen lassen; sie werden abhéngen
vom Umfang des Schadensgebietes, vom Einsatz weiterer
Krafte, wie z.B. des Selbstschutzes, des ortlichen LSHD
in den LSHD-Orten, anderer Organisationen oder Ein-
richtungen, vom Verhalten der Bevolkerung und vielen
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anderen Umstanden. Allgemein wird jedoch eine Be-
schrénkung auf die notwendigsten Verbindungen gefor-
deri werden missen. Ohne einen vollstandigen Katalog
angeben zu wollen, werden grundsatzlich folgende Fern-
meldeverbindungen zu fordern sein:

— zum ortlichen LS-Leiter, LS-Abschnittsleiter oder Ein-
satzleiter, dem die LSHD-Abteilung zugeteilt oder
unterstellt wird,

— zum Leiter der Versorgungsbetriebe (Wasser, Gas,
Elektrizitat)

— den Sanitatseinrichtungen, Krankenanstalten, Hilfs-
krankenhausern, Rettungsstellen, Verbandsplatzen
u.a.m., die zum groflen Teil auBerhalb des vom
Schaden betroffenen LS-Ortes liegen werden,

— zum Leiter des Selbstschutzes,

—- zu den Leitern- der Industrieschutzorganisationen,
— zum Leiter der zustdndigen Polizeibehérde,

—- zum Leiter der &rtlichen Ernéhrungswirtschaft,

—- zu den ortlichen Dienststellen der Bundeswehr.
—- zur nachsten ABC-Mef3- oder LSWD-Leitmefstelle,
—- zu den eingesetzten LS-Bereitschaften,

—- zu den Unterkiinften oder Ruherdumen der Bereit-
schaften.

Es liegt in der Natur des Einsatzes einer LSHD-Abteilung,
daf3 bei ihrem Eintreffen im Einsatzraum die Hilfeleistung
durch die Selbstschutzorganisation bereits eingeleitet
wurde und die LS-Bereitschaften sofort nach ihrem Eintref-
ten im Schadensgebiet zur Unterstitzung der Selbstschutz-
krafte in den Einsatz gelangen. Wdéhrend fir den Ber-
gungs-, Sanitdts- und Brandschutzdienst in der Hilfelei-
stung, zumindest aber auf dem Gebiet der Erkundung
wesentliche Vorarbeiten geleistet wurden, verfigen die
Selbstschutzorganisationen in der Regel nicht Uber Krafte,
die den Einsatz des Fernmeldedienstes fachlich vorberei-
ten kénnten. Der LS-Fernmeldedienst steht daher vor der
schwierigen Situation, dafd die beim Eintreffen der LSHD-
Abteilung fir die Fihrung des Einsatzes dringend be-
nétigten Fernmeldeverbindungen erst erkundet und her-
gestelli werden mussen.

Obwohl die LS-Bereitschaften mindestens zunéchst auf
dem Funkwege erreichi werden kénnen und obwohl die
Herstellung vieler notwendiger Verbindungen nicht unbe-
dingt in der Zusténdigkeit einer LSHD-Abteilung liegt, soll
das Leistungspotential des LS-Fernmeldezuges in den
wesentlichen Punkten herausgestellt werden:

— Es kénnen nur OB-maflig betriebene Netze errich-
tet werden,

— die Zahl der taktischen Sprechstellen ist auf 12
beschrankt (Sprechstellen der Funkgruppe und In-
standsetzungstrupps sind nicht inbegriffen),

—- Feldkabellinien Uber grofle Entfernungen k&nnen
nicht errichtet werden,

—- die Betriebssicherheit der Feldkabelleitungen ist
geringer als die verkabelter Leitungen,

— der Zeitbedarf fur die Errichtung eines Feldkabel-
netzes ist grof3 im Verhaltnis zum schnellen Bedarf
der Fernsprechverbindungen und zur voraussicht-
lichen Daver des Einsatzes,

— der Ubergang aus einem OB-mafiig betriebenen
Feldkabelnetz auf ein Wahlnetz ist méglich.

Aus der Erkenntnis heraus, daf3 die Benutzung oder die
Mitbenutzung bestehender fremder Fernsprechnetze weni-
ger Zeit bendtigt als die Errichtung eines eigenen Netzes
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mii feldmaBigen Mitteln, sollen die Méglichkeiten unter-
suchi werden, diese fir den LSHD zu nutzen.

Das &ffentliche Fernsprechnetz, dessen Netzausldufer bis
in die kleinsten Gemeinden reichen, bietet hierfir die
besten Maoglichkeiten. Im Bereitstellungsraum kann die
Verbindung vom tbergeordneten Fihrungsstab zur LSHD-
Abteilung Gber das Fernwahlnetz hergestellt werden; es
wird anzustreben sein, den Bereitstellungsraum fir alle
Finheiten der LSHD-Abteilung so zu wdahlen, daf} sie iber
Teilnehmeranschlisse des AnschluBBbereiches eines Orts-
netzes zu erreichen sind, um nicht mehr als eine not-
wendige Vermittlungsstelle fir die Herstellung der Fern-
sprechverbindung in Anspruch zu nehmen. Die erforder-
lichen Fernsprechanschlisse werden vorsorglich schon bei
der Auswahl der Bereitstellungsrdume festgelegt werden
und es werden auch vorsorglich die notwendigen Maf-
nahmen zu ergreifen sein, um die volle Betriebsfdhigkeit
der vorgesehenen Teilnehmeranschlisse auch dann sicher
zu stellen, wenn eine Beschrénkung im &ffentlichen Fern-
sprechverkehr erfolgen sollte.

Wie lange nach dem Beginn eines Angriffes auf die
Bundesrepublik das 6ffentliche Fernsprechnetz betriebs-
fahig bleiben wird, vermag niemand wirklich vorauszu-
sagen; es darf jedoch angenommen werden, daf3 die
DBP bei Ausfdallen von Vermittlungsstellen des offentli-
chen Fernsprechnetzes der LS-Fihrung die notwendigen
Fernsprechverbindungen baldméglichst  zur  Verfiigung
stellen wird.

Die Stibe der Uberértlichen bzw. oberen LS-Fihrung wer-
den sich auch fir die Verbindung zu den im Einsatzraum
befindlichen LSHD-Abteilungen eines Fernsprechnetzes be-
dienen. Auch bei einer sehr optimistischen Beurteilung der
Fernmeldelage in den Schadensgebieten selbst wird der
Ausfall oder der teilweise Ausfall des Ortsnetzes, még-
licherweise auch eines Knoten-, Haupt- oder Zentralam-
tes einkalkuliert werden muissen. In den LSHD-Orten wird
eine direkte Fernsprechverbindung zu den iberértlichen
LS-Fohrungsstaben vorhanden sein, Gber die eine Ver-
bindung zu der LSHD-Abteilung hergestellt werden kann.
Eine Fernmeldeverbindung vom LSHD-Abteilungsstab zum
ortlichen LS-Leiter, LS-Abschnittsleiter oder dem Einsatz-
leiter eines grofleren Schadensgebietes ist auch dann un-
erlaBlich, wenn eine réumliche nahe Unterbringung durch-
fohrbar ist. AuBBer in den LSHD-Orten wird zum &rtlichen
LS-Leiter keine Funksprechverbindung hergestellt werden
kénnen, weil diese nicht Gber Funksprechgerdate verfigen.
Die Verbindung muf3 daher sofort als Fernsprechverbin-
dung hergestelli werden.

Ilhre Herstellung mit feldmaBigen Mitteln von einer Fern-
sprechgruppe des LS-Fernmeldezuges (mot) der LSHD-Ab-
teilung zu fordern, ist personell und materiell moglich;
der Zeitbedarf fir die Errichtung einer Feldkabellinie
hangt im wesentlichen — ein allgemein guter Ausbil-
dungsstand der LS-Fernmeldehelfer angenommen — von
der Lange und der Beschaffenheit der Baustrecke ab.
Hierbei muf3 bericksichtigt werden, daf3

— mehrere auf einander folgende Einscitze die Lei-
stungsfahigkeit der Helfer mindern,

— nach beendigtem Einsatz die Feldkabellinien wie-
der abgebaut werden und das Material zur Wie-
derverwendung geborgen werden muf3, und

— somit die schnelle Einsatzbereitschaft des geschlos-
senen LS-Fernmeldezuges nach beendigtem Einsatz
verzégert wird.

Bei einer betriebsfdhigen Vermittlungsstelle des Ortsnet-
zes (Fernsprechamt) wird auf Teilnehmeranschlisse oder
Reserveleitungen des Ortsnetzes zurickgegriffen werden,
zumal die Fihrungsstelle des &rtlichen LS-Leiters an das
&ffentliche Fernsprechnetz angeschlossen sein wird.
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Wenn eine vorbereitete Fihrungsstelle des 6rtlichen LS-
Leiters durch die Schadenswirkung nicht benutzbar ist,
werden die Fihrungsstellen zweckmdfigerweise dort ein-
gerichtet, wo vorhandene gesunde Kabel die Benutzung
des unbeschadigten Ortsnetzteiles ohne Anderungen, Um-
schaltungen oder Neuschaltungen von Teilnehmeran-
schlussen gestatten.

Auflerdem bieten sich besonders Fernsprechnebenstellen-
anlagen in RGumen oder im Gelédnde kommerzieller Be-
triebe im Stadtrandgebiet an, die oft mit mehreren Haupt-
anschlissen an die Vermittlungsanlage des Ortsnetzes
angeschlossen sind. Auch kleinere Anlagen k&nnen den
Zweck erfillen; mit den Mitteln des LS-Fernmeldezuges
kann das Netz und die Vermittlung solcher Anlagen ent-
sprechend den taktischen Forderungen erweitert werden.
Ein OB-maBig betriebenes Netz mit einer Feldvermittlung
kann leicht Uber ein Amtszusatzgerdat sowohl mit der
Wahlvermittlung der Nebenstellenanlage als auch mit
dem Ortsnetz selbst kombiniert werden. Die an der Hilfe-
leistung beteiligten Mitarbeiter des &rtlichen LS-Leiters,
wie z. B. der Leiter der Stadtwerke zur Sicherstellung
der Loschwasserversorgung, der Versorgung der Bevél-
kerung mit Strom, Gas und Wasser, die Leiter der Le-
bensmittelversorgung, der Sanitétsversorgung u. a. m. kén-
nen Uber das Ortsnetz erreicht werden.

Die innerhalb des LSHD-Abteilungsstabes notwendigen
Fernsprechverbindungen kénnen ebenfalls Uber die Ne-
benstellenanlage und mit Hilfe einer evil. Erweiterung
durch ein eigenes OB-Netz mit einer OB-Feldvermittlung
realisieri werden. Auch wenn die Versorgungsgruppe des
LSHD-Abteilungsstabes notwendigerweise abgesetzt un-
tergebracht werden muf3, wird vielfach eine Verbindung
zu ihr mit vorhandenen verkabelten Leitungen herzustel-
len sein.

Bei der Auswahl der Nebenstellenanlagen wird solchen
der Vorzug zu geben sein, die die Vermittlung und wenig-
stens einen Teil der Nebenstellenanschlisse in Keller-
raumen, mindestens jedoch im Erdgeschof3 untergebracht
haben; die zusdtzlich zu errichtende Feldvermittlung fir
das feldmdaflige OB-Netz soll grundsatzlich in solchen
RGdumen untergebrachi werden, die einen Mindestschutz
gegen radioaktive Verstrahlung bieten.

Ferner eignen sich solche Nebenstellenanlagen besonders,
die infolge der Weitraumigkeit des Betriebes und des
Celandes die Unterbringung der LS-Bereitschaften sowie
die Zubereitung und Ausgabe der Verpflegung ermég-
lichen. Der Einsatz Uber eine léngere Zeit gebietet, den
LS-Bereitschaften Ruhe zu gewdhren. Die Ruherdume, in
denen zweckmdBigerweise auch die Verpflegung zur Aus-
gabe vorbereitet wird, werden oft von der Fihrungsstelle
des Abteilungsstabes abgesetzt sein; fir sie sollen auch
geschlossene Raume gewdhlt werden, die einen Schutz
gegen radioaktiven Niederschlag bieten.

Auch ein der Schadensstelle eng benachbarter Ort, des-
sen Fernsprechteilnehmeranschlisse zum AnschluBBbereich
des Ortsnetzes gehoren, bietet sich nicht nur fir die Un-
terbringung eines LSHD-Abteilungsstabes sondern auch
als Ruhequartiere fir die LS-Bereitschaften an. Die weit-
gehende Benutzung des offentlichen Fernsprechnetzes
wird hier zu einer Selbstversténdlichkeit. Zusdtzlich be-
notigte Fernsprechleitungen kénnen auch hier mit den
Mitteln des LS-Fernmeldezuges erstellt und die Feldver-
mittlung an das Ortsnetz angeschlossen werden.

Die Erkundung solcher Nebenstellenanlagen oder Ge-
meinden innerhalb eines AnschluBbereiches kann nicht
erst nach dem Eintreten des Luftschutzfalles erfolgen; sie
muf3 vorbereitet sein und die Erkundung darf nicht auf
eine Anlage oder einen benachbarten Ort im Anschluf3-
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bereich beschrénkt bleiben, damit auf eine andere An-
lage oder einen anderen Ori zuriickgegriffen werden
kann, wenn die am besten geeignete selbst im Schadens-
gebiet liegi oder die Fernsprechleitungen zum Fernsprech-
ami (VStW) unterbrochen sind.

Zu den im Einsatz befindlichen Einheiten muf3 die erste
und schnelle Verbindung die Funksprechverbindung sein;
sie kann jedoch nur Uber die Funkgruppe des LS-Fern-
meldezuges hergestellt werden; ihr Aufstellungsort ist
zur Erzielung einer guten Abstrahlung gel@ndebedingt
und daher ofi von der Fihrungsstelle des Abteilungs-
stabes abgesetzt. Mindestens zwei, besser jedoch drei
Doppelleitungen sind eine notwendige Forderung, um die
Funkgruppe fernmeldetaktisch ausreichend mit der Ver-
mittlung des LSHD-Abteilungsstabes zu verbinden.

Die Dauver des Einsatzes einer LSHD-Abteilung in einem
Schadensgebiei wird sich im Voraus nicht bestimmen las-
sen; auch in einem von radioaktiver Verstrahlung freiem
Gebiei sollten jedoch die Einrichtungen der Funkgruppe
des LS-Fernmeldezuges so untergebracht werden, daf3 bei
einem moglichen spateren radioaktiven Niederschlag der
bestmégliche Schutz gewdhrt wird, um den Funksprechbe-
trieb aufrecht erhalten zu kénnen. Den Umsténden ent-
sprechend sind geeignete Kellerrdume, in denen die leicht
aus dem Fahrzeug herausnehmbaren Gerate der Funk-
gruppe untergebrachi werden kénnen, eine brauchbare
Unterbringung; die Antennen missen hoch, moglichst auf
einem Dach, aufgestelli werden. Die notwendigen Draht-
verbindungen zwischen der Funkgruppe und der Fern-
sprechvermittlung kénnen so kurz gehalten werden.
Massive Garagen, ebenerdig oder besser unter Erdgleiche,
bieten dem ganzen Fahrzeug einen gewissen Schutz und
ersparen die Demontage und spdtere Remontage der
Gerate.

Die Forderung des Sanitatsdienstes nach guten und
schnellen Fernsprechverbindungen zu den Krankenanstal-
ten. Hilfskrankenhdusern und anderen Einrichtungen zur
Hilfeleistung und Behandlung Verletzter ist von vordring-
licher Bedeutung. Diese Einrichtungen werden jedoch oft
viele Kilometer entfernt im Umkreis des Schadensgebie-
tes liegen. Der Abtransport der Verletzten muf3 aber auch
im Interesse der ginstigsten Ausnutzung des Transport-
raumes planmdflig und organisiert erfolgen und ihre
Unterbringungsméglichkeiten missen geklart werden, be-
vor die Verletztentransporte zusammengestellt werden.
Die Rettungsstellen des LS-Sanitatsdienstes werden daher
dort einzurichten sein, wo ein Fernsprechanschluf3 des
Ortsnetzes oder einer Nebenstellenanlage entweder vor-
handen ist oder mit geringem Material- und Zeitaufwand
eingerichtet werden kann.

Gerade aus Griinden der Koordinierung der Mafinahmen
fir die Verletzten-Firsorge wird eine Fernsprechverbin-
dung zu den Organisationen des Industrieschutzes und
des Selbstschutzes unerlaf3lich sein; um die Aufnahme-
kapazitat der Krankenanstalten usw. richtig und planvoll
auszulasten und Fehlleitungen Verletzter zu vermeiden,
wird eine Zusammenarbeit aller Stellen, die Verletzte ber-
gen und Erste Hilfe leisten, notwendig.

Bei einer betriebsféhigen Vermittlungsstelle des Ortsnet-
zes kann erwartet werden, daf3 die ortsansdssigen Ein-
richtungen des DRK, ASB und anderer caritativer Ver-
bénde die notwendigen Vorarbeiten bei der Auswahl der
Rettungsstellen und Krankensammelstellen auch mit Rick-
sicht auf einen Anschluf} an das Fernsprechnetz geleistet
haben.

Ein :
Menschenleben

Aus'ﬁs'urgg 1] Delner

zur Atemspende H(l nd !

Jeder von uns kann plétzlich indie Lage kommen, einem
scheintoten Verunglickten Erste Hilfe leisten zu mussen.
Dann kommt es auf schnelles Handeln an.

Sofort die Atemspende durchfihren!

Die Atemspende — das Einblasen der Atemluft — ermég-
licht eine wirksame Hilfe und Rettung. Die Atemspende
ist leicht erlernbar. Jeder sollte im Notfall bereit sein,
als Atemspender Erste Hilfe zu leisten.

Ein wichtiges Hilfsmittel:
DRAGER Ausristung zur Atemspende

Bitte Informations- und Lehrmaterial Gber ,Gerdte fir
die Atemspende” — P 5555 — anfordern vom

DRAGERWERK LUBECK
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Hubschrauber auf der Deutschen Lufffahrtschau 1964

aus der Sicht des Zivilschutzes

Das Gesicnt der diesjahrigen Deutschen Luftfahrtschau in
Hannover-Langenhagen wurde weitgehend von den Senk-
rechtstartern bestiimmt. Neben dem ersten deutschen Proto-
typ eines senkrechtstartenden Disen-Kampfflugzeuges, der
VJ 101 des Entwicklungsringes Sud, waren es vornehmlich
die Hubschrauber, die taglich die Aufmerksamkeit des
Publikums und der Fachleute auf sich zogen. Man konnte
diesmal feststellen, daf3 auf dem Hubschraubersektor nun
endlich auch die deutsche Flugzeugindustrie im Kommen
1st.

Dornier zeigte den kleinsten, aber keineswegs am wenig-
sten interessanten Drehfligler in Gestalt der Do 32, dem
Hubschrauber aus der Kiste. Die Konstruktion ist genial
einfach, mit Antrieb der Rotorblattspitzen durch Prefigas,
welches mit Hilfe einer BMW-Turbine erzeugt wird. Der
,Fliegende Schemel” findet zusammengelegt in einer Kiste
Platz, die als Anhdanger an einen PKW gehdngt werden
kann, die aber aufgeklappt zugleich auch als Start- und
Landeplattform dient. Ob aber ein solcher Kleinhub-
schrauber den Anforderungen gerecht werden kann, die
ihm seine Hersteller in Einsatzbereichen der militarischen
Verteidigung, der Polizei und des zivilen Bevélkerungs-
schutzes zugedacht haben, muf3 bezweifelt werden. Der
Pilot ist Kalte und Regen vollig ausgesetzt und kann ne
ben dem Fliegen kaum noch andere Tatigkeiten wahr-
nehmen. Das hat man bei Dornier offenbar auch erkannt,
denn man zeigte bereits ein Modell einer gréfieren zwei-
sitzigen Maschine des gleichen Konstruktionsprinzips mit
geschlossener Kanzel fior die Besatzung, der Do 32 Z
Auch dieser groBere Hubschrauber wird in einer fahrba-
ren Transportkiste verstaut werden kénnen.

Bei Bélkow Entwicklungen KG waren Modelle eines 4—5-
sitzigen Hubschraubers zu sehen, auf den die Fachwelt
eigentlich schon lange wartet. Die B6 105 soll als erster
Hubschrauber dieser Preis- und Gréf3enklasse ausreichend
Platz fir zwei Verletztentragen und Betreuungspersonal
haben. Eine neuartige, sogenannte ,starre” Rotorkopf-

Schemazeichnung Do 32

Konstruktion soll nicht nur fur die Piloten und deren Aus-
bildung Erleichterungen bringen, sondern auch Herstel-
lungs- und Wartungskosten stark herabdricken. Auf3er-
dem arbeitet man bei Bélkow an einem Prototyp fir einen
sehr schnellen Hubschrauber, der in Geschwindigkeitsberei-
che vorstoft, die bisher dem Drehfligler noch verschlos-
sen waren.

Besonderes Aufsehen erregte der neue Grof3hubschrauber
WE-S 64 ,Fliegender Kran”, eine Gemeinschaftsentwick-
lung der amerikanischen Sikorsky-Werke und der deut-
schen Firma Vereinigte Flugtechnische Werke Bremen (frii-
her Weserflug und Focke-Wulf). Der Riesenvogel impo
nierte durch die gewaltigen Lasten, die er schleppen kann.
An einer Vierpunkt-Aufhdngung kann er 8 bis 10t tragen,
mit einer Winde von 40 m Seil-Lange Lasten aus dem
Schwebeflug bis 6,5 t zu sich hochziehen und auf umge-
kehrte Weise zum Erdboden hinablassen. Ein LKW fir 51
Nutzlast oder 4 Volkswagen auf einer Palette gehorten
ebenso zu den Anhdngelasten bei seinen Demonstrations-
fligen wie 2 LKW 1,5 t mit aufmontierten Feld-Wasser-
filteranlagen, die zur gleichen Zeit nebeneinander ange-
héngt wurden. Einen 34 m hohen Leichtmetall-Gittermast
flog der Kranhubschrauber vom Flugplatz Langenhagen
zum Messegeldnde Hannover und setzte ihn dort zenii-
metergenau auf die fertigen Betonfundamente. Schliefilich
flog er noch ein Notwasserwerk fir eine ganze Klein-
stadt, in einer Transportbox montiert, einher und setzte es
mit seiner Winde ab, ohne selbst auch nur in Bodenndhe
zu fliegen. Der Kranhubschrauber eréffnet fir den Einsatz
im Katastrophendienst ungeahnte Maéglichkeiten.

Auch die franzésische Luftfahrtindustrie, vertreten auf dem
Hubschraubersektor durch Sud Aviation, zeigte ihre neuve-
sten Modelle. Da war ein — nur scheinbar — alter Be-
kannter, die ,Alouette II”, die mit der Antriebsturbine
,Astazou” nun einen wesentlich niedrigeren Treibstoff-
verbrauch und eine grofiere Reichweite hat. Diese Ma-
schine steht mit gréfiter Aussicht in engerer Wahl fur die
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A

i i i hste Konstruk-
Do 32, druckluftgetriebener Reaktionshubschrauber, einfac I ;
tion. In eigener gTronsportkiste zusu‘mmen.gefaltet fchrbcr,dﬂtigklgrf;ggﬁé
halb von finf Minuten. Transportkiste dient als Start- un ande 3

Gesumtgewich! 280 kg, Hochstgeschwindigkeit 115 km/h, Flughélwemrksfofg

A
Zweimann-Hubschrauber Do 32 Z in gefaltetem Zustand ouf o\.{/fvg;rlﬁsc;gfc;
ter Transportkiste.

i 3 bers Bolkow Bo 105
Modell des neuen deutschen Vielzweck-Hubschrau y
mit neuamsge,— ;oforkonstruk'ion_ In der Kabine finden zwei Tragbahren

:"rz, die am Heck durch Klappen entnommen werden konnesverksfo'o

A
Oben:

Mit seiner starken Winde hebt
hier der ,Fliegende Kran” ein
Notwasserwerk von tUber 3 t Ge-
wicht und zieht es aus fast 40 m
Hohe zu sich hinauf. Werksfoto

Darunter:

Zwei 1,5t LKW mit aufmontier-
ten Feld-Wasseraufbereitern fir
ABC-Dekontaminierung kénnen
nebeneinander an den WF-S 64
gehdngt werden. Sie werden vor
dem Anrollen mit der Federbein-
Hydraulik vom Boden abgeho-
ben. Foto: Verfasser




A

34 m hoch ist dieser 3t schwere Gittermast aus
Leichtmetall, doch der ,Fliegende Kran” wird spie-
lend damit fertig und setzt ihn zentimetergenau auf
die Fundamente. Werksfoto

>

Der grofite europdische Hubschrauber, Sud Avia-
tion ,Super Frelon”, mit drei Antriebsturbinen und
Laderampe am Rumpfheck. Im Hintergrund die Ma-
rine-Version mit Stitzschwimmern for Wasserlan-
dungen. Werksfoto

Alouette I, der bewdhrte »Leich!hubschrouber von
Sud Aviation, Frankreich, mit der sparsamen neuen
Antriebsturbine Astazou. Foto: Verfasser

v

geplante Erstausstattung des deutschen zivilen Bevélke-
rungsschutzes, wo ihr Aufgaben der Erkundung, Fihrung
und Verbindung zugedacht sind. Der Clou bei den Fran-
zosen war aber der mittelschwere Transporthubschrauber
,Superfrelon”, der von 3 Turbinen angetrieben wird und
in seinem gerdumigen Rumpf Platz fir ganze Fahrzeuge
bietet. Auch dieser Hubschrauber kann Kranaufgaben
ubernehmen, denn er hebt am Lasthaken nicht weniger
als 4,5 t. Je nach Reichweite und damit der Treibstoff-
menge kann er im Rumpf Lasten bis rd. 6t aufnehmen.
Der Rumpf ist so gestaltet, dafl der ,Superfrelon”
schwimmfdahig ist und mit seitlichen Stitzschwimmern der
Marine-Version Wasserlandungen durchfihren kann. Die
Maschine steht neben Konkurrenzmustern von Sikorsky
und Vertol im Gespréch fir die Ausstattung der deutschen
Bundeswehr. Wirde sie dort eingefihrt, dann stinde sie
auch bedingt im Katastrophendienst unseres Landes zur
Verfigung.

Der sachkundige Beobachter der diesjahrigen Luftfahri-
schau konnte sich nicht des Eindrucks verschliefBen, daf3 die
Tage der grofien Flugplatze gezéahlt sind. Senkrecht- und
Kurzstreckenstarter sind Trumpf H. C. WM.

In den ndchsten Heften bringen wir je einen eingehen-
deren Bericht Uber die Modelle von Bélkow und Dornier,
in dem auch Neukonstruktionen und technische Verbesse-
rungen, die bei Redaktionsschluf3 vor dem Abschluf3 stan-
den, bericksichtigt werden. Schriftleitung
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ABC-Abwehr

Maoglichkeiten und Grenzen der verschiedenen Methoden

zur Messung der Individualdosis

Von Felix Wachsmann, Prof. Dr.-Ing., Erlangen und Franz Kimberger, Dr. med., Fiirth/Bay.

Gliederung:

1. Aufgabe vorliegender Arbeit

2. Grundlagen, Leistungsfihigkeit und Grenzen der verschiedenen Verfahren
2.1 Dic Tonisationsmethode

2.2 Filmdosimeter

2.3 Glasdosimetrie

2.4 Thermolumineszenzdosimetrie

2.5 Chemische Dosimetrie

2.6 Die ,biologische* Strahlendosimetrie

2.7 Das Strahlungselement

2.8 Die Aktivierungsanalyse zur Messung schneller und thermischer Neutronen
3. Zusammenfassende Beurteilung der verschiedenen Verfahren

1. Aufgabe vorliegender Arbeit

In einer vorangegangenen Untersuchung hatten wir die
Frage aufgeworfen, ob Individualdosimetrie erforderlich
isi und — nachdem dies bejaht worden war, — bespro-
chen, welche Bedingungen sie im einzelnen zu erfillen
hai (Wachsmann 1). Hier sollen nun die verschiedenen
alten und neven dosimetrischen Verfahren !:)e.handelt wer-
den, die fir die Messung der Individualdosis in ,K-Féllen
(- Katastrophen- und Kriegsféllen) in Frage kommen. Da-
bei soll versucht werden, in Anlehnung an die vorgrwphntg
Untersuchung, méglichst objektiv festzustellen, inwieweit
die verschiedenen Methoden in der Lage' sind, die ge;fell-
ten Forderungen zu erfillen und wo die Grenzgn ihrer
Leistungsfahigkeit liegen. Die Grundlagen der einzelnen
Methoden sollen dabei nur soweit erlautert w.erde.:n, als
dies zum Verstandnis ihrer Eigenart erforderlich ist. Im
Ubrigen wird bei den verschiedenen Verf'ahr.en, was Ein-
zelheiten der Technik anbetrifft, auf die reichliche Literatur
verwiesen.

2 Grundlagen, Leistungsféhigkeit und Grenzen der ver-
schiedenen Verfahren

21.Die lonisationsmethode

Die lonisationsmethode, auf der auch die Deﬁnitior] der
Dosiseinhei Réntgen (R) beruht, stellt die Grgndlage jeder
Dosimetrie dar. Hieran hat sich auch nach Einfihrung der
Energiedosis (mit der Einheit rad) oder des fir Strahlep-
schutzzwecke benitzten Dosiscquivalents (rem), c:ias die
relative biologische Wirksamkeit (RBW) verschiedener
Strahlungen beriicksichtigt (rem = rad x RBW), nichts ge-
dandersi. .
Die fir Strahlenschutzzwecke benitzten Ionisatignsdosu-
meter beruhen ausschlieBlich auf dem ursprﬁngllc_h von
Sieveri (2) angegebenen Kondensatorkammerprinzip. Bei
ihm wird die hochisolierte lonisationskammer, der zur
VergréBerung des Mefbereiches ein Kondensator parallel

geschaltet sein kann, elektrostatisch aufgeladen und nach
der Strahleneinwirkung die Restladung gemessen. Diese
Messung kann entweder durch ein eingebautes Elektro-
meter (direkt ablesbare Taschendosimeter) oder durch ein
getrenntes Ablesegerdat erfolgen.

Aui der lonisationsbasis beruhende Individualdosimeter
besitzen alle Vor- und Nachteile von Kondensatorkam-
mern: lhre Energieunabhéngigkeit, Genauigkeit und Rich-
tungsunabhdngigkeit ist gut, u.U. sogar uniibertroffen,
der Mef3bereich ausreichend, sie kénnen, ie nach der
Bauweise, offen oder verdeckt anzeigende Gerite sein,
vermégen die eingestrahlten Dosen iber beschrankte
Zeiten zu speichern, sind aber jedenfalls nicht unldsch-
bare Dosimeter, d. h. sie kénnen die Ergebnisse nicht be-
urkunden. Fir die Zwecke der K-Dosimetrie unginstig
ist, daf} sie bei den hohen méglichen Dosisleistungen
mehr oder weniger starke Sattigungserscheinungen auf-
zeigen (vgl. Boag 3 oder Wachsmann 4), d.h. dafB} sie
bei der Einstrahlung hoher Dosen in kurzen Zeiten zu
wenig anzeigen (Abb. 1). Dabei muB damit gerechnet
werden, dafl bei Atombombenexplosionen in Absténden,
in denen ein Uberleben noch méglich ist, Dosisleistun-
gen von 20000 R/min und mehr auftreten. Noch unange-
nehmer ist aber, daf3 auf dem Kondensatorkammerprinzip
beruhende Dosimeter relativ teuer und gegen @ufere Ein-
flisse empfindliche Instrumente sind, die einer fortlaufen-
den Pflege (Aufladung und Isolationskontrolle) bedirfen,
um immer einsatzfahig zu sein. SchlieBlich mufl erwédhnt
werden, daf3 Kondensatorkammern durch einen nie mit
Sicherheit auszuschlieenden Isolationsfehler immer auch
ohne Strahleneinwirkung mehr oder weniger entladen
werden kénnen, was die mit ihrer Hilfe ermittelten Dosen
unsicher macht.

Auf eine Moglichkeit, die z. Zt. praktisch nur lonisations-
dosimeter bieten, muf3 noch hingewiesen werden, ndm-
lich die, alle bei der Einstrahlung von auflen infrage
kommenden ionisierenden Strahlungen (einschlieBlich der
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Abb. 1: Sdttigungserscheinungen eines fir K-Zwecke bestimmten han-

delsiblichen lonisationsdosimeters (eigene Messungen).

schnellen Neutronen!) richtig in rad-Einheiten zu messen.
Dies erreichi man, indem man die Kammerwand und
wenn moglich auch die Kammerfillung ,,gewebedquiva-
lent” macht, d.h. dafir sorgt, daf3 sie anteilmaBig aus
denselben Elementen aufgebaut ist wie der menschliche
Kérper oder genauer wie die interessierenden , weichen”
Gewebe des menschlichen Kérpers (das sind die Musku-
latur, die inneren Organe, Nerven usw.) dann erfolgt
namlich nicht nur die Absorption von Gamma- und Beta-
strahlungen in der Kammer gewebedquivalent, sondern
bis zu einer gewissen Grenze auch die von thermischen
und schnellen Neutronen (ndheres vergl. z. B. Humbol und
Stebler 5, Chambers 6 oder Matschke 7).

Mit dieser Méglichkeit ist fir die Beurteilung eines Strah-
lenschadens allerdings noch nicht viel gewonnen, da die
RBW der verschiedenen Strahlenarten sehr verschieden
grof} isi, die der Gamma- und Betastrahlen etwa gleich 1,
die der thermischen Neutronen etwa 3 und die der schnel-
len Neutronen sogar bis zu 10.*) Um das Dosiséquivalent
einer Mischstrahlung ermitteln zu kénnen, mifiten also
die Dosen der einzelnen Strahlenanteile getrennt bekannt
sein (Messerschmidt und Hagen 49) oder — was kaum
realisierbar und weniger vorteilhaft ist — im Verhdltnis
ihrer RBW-Faktoren angezeigt werden.

22 Filmdosimeter

Bereits relativ frihzeitig wurde versucht, die bei der Uber-
wachung berufstétig mit ionisierenden Strahlungen Ar-
beitender in der ganzen Welt millionenfach bewdhrten
Filmdosimeter in dem speziellen Verwendungszweck be-
sonders angepaf3ter Form auch fir die K-Dosimetrie zu
verwenden (vgl. z. B. Glasser 8 und Ehrlich 9). So ent-
stand z. B. in Deutschland das unter dem Namen ,Idos”
(= Individualdosimetrie) bekannte System, bei dem ein
oder mehrere Filmdosimeter mit einer Erkennungsmarke
kombiniert sind (10).

Das verlockende an diesem: Josimeter war in weitgehen-
der Ubereinstimmung mit den Grinden, die das Film-
dosimeter bei der Strahlenschutziberwachung auch heute
noch zum bei weitem am haufigsten gebrauchten System
machen: seine Einfachheit, der grofle Mefibereich, die
mi; Hilfe von Kompensationsfiltern leicht erreichbare aus-
reichende Energieabhdngigkeit (Abb. 2), die gute Rich-
tungsabhéngigkeii, seine vollstandige Unabhéngigkeit
von der Dosisleistung, die Speicherung der Dosis bei
Mehrfachbelichtungen, die geringe Abhéngigkeit gegen
dufBere Einflisse, d.h. besonders mechanische Beanspru-
chungen und niedrige und hohe Temperaturen, ausrei-
chende Genauigkeit, die standige Einsatzbereitschaft und
Wartungslosigkeit sowie — nicht zuletzt — seine Billig-
keif.

Tatsdchlich schien es nach Prifung durch mafigebende
Stellen (vgl. z. B. Rudloff und Lutz 11), daf3 dieses Dosi-

*) In neueren Untersuchungen werden auch andere Zahlen genannt.
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meter geeignet sei, in Deutschland beim zivilen Luftschutz
und méglicherweise auch bei der Truppe eingefihrt zu
werden.

Dann aber kamen langsam die z. T. wenigstens leider nur
zu berechtigten Bedenken. Diese richteten sich zundachst
gegen die urspringlich gewinschte ,Grof3auswerteein-
richtung”, die die praktische Anwendbarkeit des Verfah-
rens in Katastrophenféllen tatséchlich in Frage stellen
muf3, dann aber auch gegen das gewdhlte System der
Kennzeichnung, den Rickgang des latenten Bildes und
das Problem des Nachschubes von neuen Filmen nach
Katastrophenfdllen. Daf3 diese Méngel durch Schaffung
von kleinen, einfachen Tageslichtentwicklungseinrichtun-
gen (Wachsmann 12), durch Ubergang auf das einfachere
System der Fixierentwicklung (Becker 13 und 14), die Ein-
fohrung der selbstpragenden Plakette (12), durch Ver-
wendung von Filmen, die in den infragekommenden Zeit-
réumen von 7 bis 14 Tagen und mehr zwischen Belichtung
und Entwicklung praktisch keinen Rickgang des latenden
Bildes zeigen, sowie durch die Doppelplakette mit ,Ab-
gabe- und Uberbriickungsfilm”, beseitigt werden konn-
ten, wurde kaum mehr zur Kenntnis genommen. Die Ur-
sache hierfir ist hauptséchlich darin zu suchen, daf3 neue,
anscheinend bessere Verfahren bekannt wurden, auf die
grofe Hoffnungen gesetzt wurden und auch heute noch
gesetzi werden, wie z. B. die Glasdosimetrie (vgl. Ab-
schnitt 2.3) oder das Thermoluminiszenzverfahren (Ab-
schniti 2.4).

Dabei schliet das Filmverfahren noch gewisse Mdoglich-
keiten ein, die bis heute — mindestens im Zusammenhang
mit der K-Dosimetrie — noch nicht ausgenitzt sind, nam-
lich die Messung thermischer Neutronen. Das fir die
Filmdosimetrie benitzte Filmblattchen (meist 2x3 oder
3x4) ist namlich so grof}, da3 es ohne weiteres und
praktisch ohne Mehraufwand méglich ist, durch Vorset-
zen geeigneter Filterschichten, wie z. B. Cadmium fur ther-
mische Neutronen, auch Aussagen Uber das Auftreten
von Mischstrahlungen und ihre einzelnen Komponenten
zu machen. Fir Gamma- und Betastrahlen und thermische
Neutronen wurde sogar mit Erfolg versucht, Filmdosime-
ter zu schaffen, die Mischstrahlungen dieser drei Kompo-
nenten unmittelbar in rem anzuzeigen vermoégen (Hun-
zinger und Poretti 15).

Trotz dieser Méglichkeiten ging es der Filmdosimetrie wie
jeder zu frih geborenen |dee: Einmal abgelehnt, wurde
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Abb. 2: Abhéngigkeit der Anzeige verschiedener Dosimetersysteme von
der Strahlenenergie
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sie — bisher wenigstens — in der K-Dosimetrie mit Aus-
nahme von der Osterreichischen Bundeswehr noch nir-
gends eingefihrt.

23 Glasdosimetrie

Die Glasdosimetrie oder das genauer gesagt auf der
vom Wiener Physiker Przibram (16) bereits 1924 entdeckte
und beschriebene, auf der Radiophotolumineszenz gewis-
ser Kristalle beruhende Verfahren hat in den letzten Jah-
ren gréBte Beachtung gefunden. Radiophotolumineszenz
nennt man dabei die Erscheinung des Auftretens von
Streulicht in mit ionisierenden Strahlungen bestrahlten
Stoffen, wenn diese einer ultravioletten Strohlungh ausge-
setzi werden. Dieses bevorzugt im sichtbaren !legende
Streulicht, das meist mit einem Elektronenvervnelchher
gemessen wird, ist bei einem bestimmten Streukbrpgr
(Kristall bzw. heute meist Silberphosphatglas) in sehr wei-
ten Grenzen proportional der in rad gemessenen, Im
Streukérper absorbierten Strahlendosis.

Besonders verdient gemacht um die Entwicklung der Glas-
dosimetrie haben sich in den USA Schulmann, Ginther
und Mitarbeiter (17 und 18) und in Japan Yokota und
Mitarbeiter (19 und 20). Es wird neuverdings sowohl for
die medizinische Dosimetrie (Roswitt 21) als auch fir die
Personendosisiberwachung empfohlen (Schulmann und
Mitarbeiter 22 sowie Becker 23).

Unanzweifelbare Vorteile der Glasdosimgt'rig sind ihr
sehr grofer Mefbereich (von einigen Mnlhrontgen.bls
1000 R und mehr), das praktisch vollstandige Fehlen eines
Fadings und damit die Méglichkeit, auch in groBen‘ zeit-
lichen Absténden verabreichte Einzeldosen zu summieren,
die ausgezeichnete Unempfindlichkeit gegen mechanische,
thermische und chemische Einflisse aller Art (Glasdosi-
meter lassen sich nur durch Tempercfuren'ijber 300°
|6schen), die sténdige Einsatzbereitschaft, die Speiche-
rung der Dosen und Méglichkeit der ein- oder mehrfa-
chen Auswertung auch im Sinne eines Dokumentes und
deshalb der Verwendbarkeit als Daverdosimeter und der
Wegfall der Notwendigkeit, Ersatzdosimeter nachzu-
schicken. Seine Genauigkeit und Energieunabhdngigkeit
(vgl. Abb. 2) sind dabei als fir Zwecke der K-Dosimetrie
sehr gut bzw. absolut ausreichend zu bezeichnen (letztere
nur bis etwa 200 kV Normalstrahlung oder 100 lfe\( Quf:n-
tenenergie, nicht also fir die Personendosimetrie in Roqf-
genbetrieben!). Bei der Verwendung von Cadmium-Fil-
tern kénnen mii Glasdosimetern, insbesonderg bei Ver-
wendung eines zweiten Dosimeters, auch thern)lsche Ney-
tronen gemessen werden (Yokota und Sokgl 24 sowie
Kondo 25), in unbefriedigender Weise allerdings schnelle
Neutronen.

Diese guten Eigenschaften der Glasdosimeter, die durch
Verwendung von Lithium-Glas beziglich der Energieab-
héngigkeit noch verbessert wurden (Ginter und Schul-
mann 26, Yokota und Mitarbeiter 20) haben dazu ge-
fohrt, daB auch K-Dosimeter nach diesem System ent-
wickelt wurden wie z B. das von Schulmann und Mitar-
beitern (22) beschriebene Dosimeter der U. S. Navy.

So gut das Glasdosimeter fir Zwecke der K-Dpsime!rre
auch geeignet erscheint (vgl. auch Auxier und Mitarbeiter
27 und Hardt, Heuser und Rudloff 28), ein Umstand da_rf
nicht vergessen werden: Die Auswertungsgerdte fur die
Glasdosimetrie sind immer relativ schwere (etwc' 10 k.g)
und komplizierte elektronische Gerdte, deren Preis min-
destens heute noch in der Gréfenordnung von etwa
DM 4000,— liegt (Abb. 3). Sollte eine stark dezentrali-
sierte Auswertung der Dosimeter verlangt werden (vgl:
Wachsmann 1, Abschn. 4.2.4 und 4.2.5), so missen bei
der Glasdosimetrie erhebliche, vielleicht sogar uniber-
windliche Schwierigkeiten entstehen.
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Abb. 3: Englisches Auswertegerdt fir Glasdosimeter fur K-Zwecke (Her-
steller R. A. Stephen und Co. Ltd., Mitcham/England). GCewicht 8 kg,
Preis DM 3 800,— fir Netz- und Batteriebetrieb.

SchlieBBlich muf3 darauf hingewiesen werden, daf3 die
zweifellos hochinteressante Glasdosimetrie in der Praxis
z. Zi. wenigstens noch gewisse Schwierigkeiten aufweist:

Bisher ist es noch nicht gelungen, eine gréfere Anzahl
von Glasern gleicher Empfindlichkeit herzustellen (vgl.
avch Hardt und Mitarbeiter 28); die Glaser miissen vor
der Auswertung sehr sorgfaltig gereinigt werden, um
Mef3fehler zu vermeiden; die richtige Dosis wird erst
eine gewisse Zeit nach der erfolgten Einstrahlung (etwa
24 Stunden) bzw. erst nach einer thermischen Vorbe-
handlung (30" 100°) angezeigt usw.

24 Thermolumineszenzdosimetrie

Der Thermolumineszenzeffekt, d.h. das Aufleuchten ge-
wisser mit ionisierenden Strahlungen bestrahlter Stoffe
bei Erhitzung wurde wohl erstmalig von den Amerika-
nern Fonda und Seitz (29) ausfihrlich beschrieben und
physikalisch gedeutet. Seine Anwendung fir dosimetri-
sche Zwecke versuchten in der Folgezeit verschiedene
Autoren, von denen hier nur Kossel, Mayer und Wolf
(30), Ginther und Kirk (31), Schén und Mitarbeiter (32),
Hanle und Peter (33), Grégler und Mitarbeiter (34), Schul-
mann und Mitarbeiter (35) sowie Frank und Herforth (36)
genannt seien.

Als Leuchtstoffe kommen entweder das beziiglich Emp-
findlichkeit, Konstanz und Fading ausgezeichnete dosi-
metrische Eigenschaften besitzende, mit Mangan akti-
vierte Kalzium-Fluorid (CaF: : Mn) oder das nicht so gin-
stige, dafir aber nahezu gewebedquivalente und daher
bis zu weichen Strahlungen von etwa 10kV praktisch
energieunabhdngige Lithium-Fluorid (LiF) zur Anwendung.
Bei der Auswertung wird entweder die bei der Aushei-
zung insgesami abgestraklte Lichtsumme (Glow-Kurve)
oder weniger genau die Spitze (Peak) der maximalen
Helligkeit gemessen.

Die bemerkenswerteste Eigenschaft des Thermolumines-
zenzverfahrens ist der lineare Anstieg der Lichtemission
mii der absorbierten Dosis, die von wenigen mrad bis
zu Mrad und mehr reicht. Die Konstanz der Mefwerte
und damit die Genauigkeit sind mit einigen % recht gut;
das Fading dagegen ist nicht ganz so klein wie beim
Glasdosimeter, halt sich mit < 10 %/Monat jedoch in ab-
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solut ertraglichen Grenzen. Im Gebiet von Strahlenener-
gien > 100 keV (= 200 kV Bremsstrahlung) ist die Energie-
abhangigkeit des CaFa-Dosimeters dhnlich wie beim Glas-
dosimeter zufriedenstellend und beim LiF-Dosimeter —
wie bereits erwahnt — bis zu den weichsten interessie-
renden Strahlungen einmalig in der Festkérperdosimetrie
(vgl. Abb. 2).

Eine gewisse Schwierigkeit besteht bei der Herstellung
der Leuchtkristalle darin, daf3 es — z. Zt. wenigstens —
schwer ist, viele Kristalle mit gleicher Empfindlichkeit her-
zustellen. Wo gleiche Empfindlichkeit der einzelnen Dosi-
meter verlangt wird, helfen sich gewisse Hersteller da-
durch, daf} sie pulverisierte und entsprechend gemischte
Kristalle verwenden (37). Der Empfindlichkeit einzelner

Abb. 5: Thermolu-
miniszenzdosimeter
fir K-Zwecke
(Hersteller: Manu-
facture Belge de
Lampes et de Mate-
riel Electronique,
Brissel, Werkfoto)
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Abb. 4: Amerikanische Thermo-
luminiszenzdosimeter in Glas-
hollen eingeschmolzen, bzw. in
offenen Kapseln nach Schulman
und Mitarbeiter (38). Vergleichs-
mafistab in Zoll.

Leuchtstoffe gegen Einflisse von Luft, Feuchtigkeit usw.
begegnei man gelegentlich auch dadurch, daf3 man in
evakuierte Glasgefdfie eingeschmolzene Proben verwen-
det, die gleichzeitig die elektrische Ausheizvorrichtung ent-
halten (vgl. Schulmann und Mitarbeiter 38 bzw. Firma
M. B. L. E. 39).

Bei der Beurteilung der Eignung der Thermoluminiszenz-
dosimeter fur Zwecke der Personen- und K-Dosimetrie
darf nicht vergessen werden, daf3 sie keine ,,unlédschbaren
Dosimeter” im Sinne des Gesetzes darstellen und daf3
sie zur Auswertung in gleicher Weise wie die Glasdosi-
meter relativ komplizierte und teure Mefigerdte erfor-
dern. In der medizinischen Dosimetrie stéren diese Eigen-
schaften nicht, sodaf3 der Vorteil der Energieunabhéngig-
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keit von LiF, der hier sehr wichtig ist, sie zum oussichf;-
reichsten Festkérperdosimeter fir die Strahlentherapie
macht. .
Gegeniiber thermischen Neutronen besitzen die versch:e_-
denen Leuchtstoffe eine verschieden grofle, im allgemei-
nen ausreichende Empfindlichkeit. Auf schnelle Neutro-
nen sprechen sie dagegen leider nur schlecht an.

25 Chemische Dosimetrie

Die sehr vielartigen Wirkungen ionisierender Strahlun-

gen auf die verschiedensten chemischen Systeme wurden

schon sehr frihzeitig for dosimetrische Zwecke ausge-

nitzt (z.B. ,Chromoradiometer” von Holzknecht 1902

oder ,Radiometer” von Sabourand-Noiré 1904). Dem Wir-

kungsmechanismus nach kénnen wir heute efwo_folgende

Hauptgruppen chemischer Dosimeter unterscheiden (vgl.

auch Taplin 43):

1. Das Eisen Il—Eisen Ill und das Cer IV — Cer 11-Sy-
stem, die auf der oxydierenden bzw. reduzierenden
Wirkung der gebildeten lonen und Radikale beruhen
(vgl. z. B. Weif3 40, Hummel und Spircks 41 qder Burton
und Magee 42). Am bekanntesten und meisten ange-
wendet aus dieser Gruppe ist das sogen. Fricke-Dosi-
meter (vgl. z. B. Fricke 44). .

2. Andere flissige chemische Systeme, deren Wirkungen
auf verschiedenartigsten Kettenreaktionen beruhen
und die vor allem Verénderungen in chlorierten Kohlen-
wasserstoffen benitzen. Die Ermittlung der Dosis er-
folgt hier entweder durch chemische Anal){sen (z. B.
durch Titrieren) oder auch einfach kolorimetrisch. Gute
Ergebnisse lassen sich in dieser Gruppe besonders mit
durch Alkohol oder Resorcinal beziglich Empfindlich-
keit, Temperatur- und Dosisleistungsabhéngigkeit stabi-
lisierten Indikatoren erzielen. ‘

3. Wasseraquivalente, einphasige chemische Systeme,
d. h. wassrige pH-Farbindikatoren, die mit chlorierten
Kohlenwasserstoffen gesattigt sind. i

4. Farbveranderungen in Festkérpern, wie z.B. Glasern,
Kunststoffen usw. ) )

Gunstig fur die K-Dosimetrie ist bei den 'chen)lschen"Dos'l-

metern die meist gute Energieunobhdnglg'kel’{. .Unguns_hg

liegt dagegen in der Regel die Empfindlichkeit, da sich
mit vielen Systemen nur Dosen von 100 bis 1000 oder
auch 10 000 bis 100 000 rad aufwiérts messen lassen. Never-
dings werden allerdings auch chemische Dosimeter mit sehr
befriedigenden Eigenschaften beschrieben (z. B Qrba_n und

Mitarbeiter 50). Die gréfte praktische Schwaerlgkelt der

Anwendung chemischer Dosimeter fir die Massendosi-

metrie liegt aber in ihrer grofien Empflqdllchkent gegen

Verunreinigungen und Lichteinwirkungen, in df.r Tempera-

turabhéngigkeit und der Inkonstanz Uber léngere Zeit-

rdume. Hiertber hilft auch die bei gewissen Systemen ge-
gebene Maglichkeit, thermische und vielleicht auch schnelle

Neutronen messen zu kénnen, nicht hinweg. Fur.dne Aus-

wertung sind dariiber hinaus stets mehr oder weniger kom-

plizierte Gerate erforderlich, deren erfolgreiche Anyvend-
barkeit auBerhalb von Laboratorien fraglich erscheint.

26 Die ,biologische” Strahlendosimetrie

Alle physikalischen und chemischen Dosimeter verm.bge.n
nur die Wirkung der absorbierten Strahlenenergie in
einer Modellsubstanz (z. B. in der Gasﬂlllung' einer Ion.l-
sationskammer, in der photographischen Schicht oder in
einem Festkérper) anzuzeigen. Die Strahlenwirkung in
einem Organismus hangt aber in starkem ‘Mafle auch
noch von der durch die Strahlenart und Energie gegebene
lonisationsdichte, von der Dosisverteilung im Kérper und
nicht zuletzt von der in weiten Grenzen schwankenden
Strahlungsempfindlichkeit des Individiums ab. Es lag also
nahe daran zu denken, irgend eine an der bestrahlten
Person selbst aufiretende Frihreaktion unmittelbar als
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Maf3 fior die Stérke der Strahleneinwirkung, d.h. der
Dosis und damit fir den zu erwartenden Verlauf der
Strahlenkrankheit zu benitzen. Uber die dabei evtl. in
Betracht kommenden Méglichkeiten hat vor kurzem Graul
(45) zusammenfassend berichtet. Von diesen Méglichkei-
ten seien hier nur beispielsweise genannt: Blutbildbeein-
flussungen und funktionelle Veranderungen in gewissen
strahlenempfindlichen Organen (z. B. Knochenmark, Milz,
Testes), Verdnderungen in der Funktion des zentralen
und peripheren Nervensystems, Veranderungen des Zell-
stoffwechsels, des Hautwiderstandes usw.

Es unterliegt keinem Zweifel, daf3 alle vorgenannten
Teste und — da die Strahlenwirkung nicht nur an einem
Organ, sondern am ganzen Kérper angreift — noch un-
zdhlige andere geeignet sind, gewisse Strahlenwirkungen
wiederzuspiegeln. |hrer praktischen Anwendung fir eine
eindeutige Vorhersage des zu erwartenden Verlaufes
eines Strahlenschadens steht aber im Wege, daf3 samt-
liche Reaktionen unspezifisch sind, d. h. daf3 sie nicht nur
strahlenbedingt sein kénnen, daf3 sie starken individuel-
len und zeitlichen Schwankungen unterworfen sind und
vor allem auch, daf3 sie in der Regel schwierige und um-
standliche Untersuchungsmethoden erfordern, die nur von
sehr gut geschulten wissenschaftlichen Fachkréften durch-
gefihrt und deren Ergebnisse nur von erfahrenen Spe-
zialisten beurteilt werden kénnen. Fir die praktische K-
Dosimetrie kommt daher — z.Zt. wenigstens — keines
der vorgeschlagenen Verfahren in Frage.

27 Das Strahlungselement

Als weitere physikalische Mdglichkeit, die bei der K-Dosi-
metrie infrage kommenden Personendosen zu messen, sei
hier schlieBlich noch das von Hef} (46) angegebene und
von Hosemann und Warrikhoff (47) weiter entwickelte
Strahlungselement genannt. Dieses besteht im wesentli-
chen aus |e einer Innen- und Auflenelektrode, aus ver-
schiedenem Material (z. B. Aluminium und Blei), die von-
einander isoliert sind, mit evakuierten Zwischenrdumen.
Wird diese Anordnung von einer energiereichen Strah-
lung getroffen, die aus den Elektroden unterschiedlich viele
Wandelektronen auslést, so kommt es zu einer positiven
Aufladung derjenigen Elektrode, aus der mehr Elektro-
nen ausgeldst werden.

Diese Ladung kann mit Hilfe eines empfindlichen Elektro-
meters, dhnlich wie die Entladung einer Kondensatorkam-
mer, gemessen werden. Der Vorteil des Strahlungsele-
mentes gegenuber dieser ist jedoch, daf3 es keiner Aufla-
dung bedarf und daher jederzeit einsatzfdhig ist.
Bezuglich Energieunabhéngigkeit und MeBbereich ist das
Strahlungselement einem auf lonisationsbasis beruhenden
Taschendosimeter etwa gleichwertig; Sattigungserschei-
nungen treten bei ihm nicht auf. Sein Preis dirfte bei
Massenherstellung nicht wesentlich héher liegen als der
eines direkt ablesbaren Taschendosimeters. Das Strah-
lungselement erfordert jedoch ein zuverldssig gutes Va-
kuum, weil ohne dieses die lonisation zwischen den
Elektroden die gebildete Ladung abtransportiert. Dieses
Vakuum wird irgendwie kontrolliert werden missen, um
die richtige Funktion des Gerdtes sicherzustellen. Sobald
diese Frage technisch geldst ist, stellt das Strahlungsele-
ment zweifellos eine auch fir K-Zwecke interessante Va-
riante der Taschendosimeter dar.

28 Die Aktivierungsanalyse zur
Messung thermischer und schneller
Neuvtronen
Der Vollstandigkeit wegen muf3 hier als besonderes dosi-
metrisches Verfahren auch noch die Aktivierungsanalyse
erwdhnt werden, wenngleich sie nur zum Nachweis von
thermischen und in geringem Mafle schneller Neutronen
herangezogen werden kann und Gamma-, Beta- und an-
dere ionisierende Strahlungen nicht zu erfassen vermag.
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Sie beruht aui der Eigenschaft thermischer und schneller
Neutronen, Kernreaktionen auslésen zu kénnen, d. h. ge-
wisse Stoffe radioaktiv zu machen.

Thermische und mittelschnelle Neutronen vermégen z. B.
in n, y-Reaktionen mit einem relativ hohen Wirkungs-
querschniti, d.h. guten Wirkungsgrad, das stabile Gold-
isotop Au'’ in das radioaktive Gold Au'® zu verwan-
deln. Schnelle Neutronen dagegen sind geeignet, z.B.
aus dem Schwefelisitop S32 in n, p Prozessen radioaktiven
Phosphor P32 zu machen, wéhrend Indium In''s in Prozes-
sen, bei denen das radioaktive In''¢ entsteht, durch ther-
mische und schnelle Neutronen umgewandelt wird (ndhe-
res vgl. z. B. Dennis 48). Beim Zerfall der gebildeten
Stoffe werden Kernstrahlungen frei, die leicht gemessen
werden kénnen und als Maf3 fir die Neutronendosen
dienen. Zur Dosisermittlung nach der Aktivierungsme-
thode kénnen dabei entweder zu diesem Zweck in Dosi-
metern untergebrachte kleine Materialproben von meist
nur einigen Milligramm Gewicht benitzt werden oder
zufallig an den der Strahlung ausgesetzt gewesenen
Personen vorhandene Metallstickchen, wie z.B. Gold-
zdhne, Ringe oder auch Metalle, wie Knépfe oder Schnai-
len verschiedener Art. Es kann dartber hinaus aber auch
die Aktivitat von Bestandteilen des Kérpers, wie z. B. des
Schwefels im Haar oder des Natriums im Blut gemessen
und aus dieser die erhaltene Neutronendosis ermittelt
werden.

Verschiedene Umstdnde komplizieren die Aktivierungs-
analyse jedoch: Zundchst die Tatsache, daf3 der Grad der
Aktivierung in starkem Maf3e von der Energie der zur Wir-
kung gelangenden Neutronenstrahlung abhdngt, die we-
nigstens angendhert bekannt sein muf3, um die Dosis der
wirksam gewordenen Neutronenstrahlung abschétzen zu
kénnen. Erschwert werden diese Verhdltnisse noch dadurch,
dafd gewisse Stoffe Resonanzenergien besitzen, bei denen
sich ihre Empfindlichkeit sprunghaft andert. Zudem kommt,
daf3 der Zeitpunkt, zu dem die Exposition stattgefunden
hai, bekannt sein muf3, da die induzierte Radioaktivitat
je nach dem benitzten Stoff mit Halbwertzeiten von
Minuten, Stunden bis Tagen abfaéllt. Dieser Zeitpunkt wird
sich im allgemeinen auch bei Atombombenkatastrophen
feststellen lassen. Zu kurze Halbwertzeiten haben jedoch
zur Folge, daf3 gewisse Reaktionen nur verwertbar sind,
wenn die Auswertung in nicht allzu langer Zeit nach der
Strahleneinwirkung erfolgt.

Die wichtigsten, zum Nachweis thermischer und schneller
Neutronen benutzten Stoffe sind in Tab. 1 wiedergege-
ben. Die in der Spalte ,,Wirkungsquerschnitt” genannten
Zahlen stellen ein Maf3 fir die Wahrscheinlichkeit dar,
mit der die Ausgangsstoffe umgewandelt werden. Man
ersieht aus der Tabelle, da3 die Wirkungsquerschnitte

Tab. 1: Fir die Aktivierungsmethode meist benutzte Isotope und deren
wichtigste Eigenschaften
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nirblo mg
: Substanz
zum ent- Wir-
Aus- B " etwa
l\‘anecil‘s\- Stoff gangs- stzhee;n k;fagj HWZ nﬂlgh-
von isotop Isotop barns W?)';si“sre
in rad
ther- Mangan Mn#s Mns36 1,8 2,6 h 0,01
mischen | Indium Ints Int1e m 150 54 min 0,001
und |nus Inttdé m 56 50 d 10
schnellen | Gold Aut Autos 99 27d 0,1
Neu-
tronen
schnellen |Phosphor pat Sist 0,02 2,6h 10
Neu- Schwefel S p3 0,065 142d 100
tronen Indium Inus Intsm Bl 45h 10

Zivilschutz Heft 7/8

der schnellen Neutronen im allgemeinen viel kleiner sind
als die der thermischen. Die in der letzten Spalte als
Richtwerte angegebenen Dosen, die unmittelbar nach der
Strahleneinwirkung aus dem Zerfall der induzierten Radio-
aktivitai ermittelt werden kénnen, sind nach einer bzw.
zwei Halbwertzeiten entsprechend doppelt bzw. viermal
so grofl. Man erkennt aus der Tabelle, da3 die mef3-
baren Mindestdosen einerseits von dem Wirkungsquer-
schniti, andererseits aber auch von der Halbwertzeit ab-
héngig sind.

Wo es sich um Neutronen sehr verschiedener Energie
handelt — was in der K-Dosimetrie die Regel sein wird
— lafi sich die aufgetretene Dosis im allgemeinen nicht
aus der Aktivitat nur eines Indikators abschéatzen. In die-
sem Falle kénnen nur komplizierte analytische Verfah-
ren zum Ziele fohren. In diesem Sinne ist die Aktivie-
rungsanalyse ein for die Kriegsdosimetrie nicht sehr ge-
eignetes Verfahren. Interessant ist sie dagegen in der
Unfalldosimetrie deshalb, weil sie dort weiterzuhelfen in
der Lage ist, wo die anderen Verfahren versagen.

Da mit der Aktivierungsanalyse Gammastrahlen und an-
dere ionisierende Strahlungen nicht gemessen werden
kénnen und da ihre Anwendung in der Massendosimetrie
durch ungeschulte Krafte unméglich ist, wurde sie in der
im Abschnitt 3 gebrachten Tab. 2 nicht besonders ange-
fohri.

3. Zusammenfassende Beurteilung der verschiedenen
Verfahren

Da die Gesichtspunkte, nach denen die einzelnen Ver-
fahren beurteilt werden missen, doch sehr verschieden-
artig sind, halten wir es fir erforderlich, die Leistungen
und Grenzen der verschiedenen Methoden noch einmal
zusammenzufassen. Dies ist in Tabelle 2 in stark verein-
fachender aber doch aufschlufreicher Weise mdoglichst
objektiv geschehen. In der Betrachtung sind die im zwei-
ten Abschnitt vorliegender Untersuchung genannten Me-
thoden einander gegenibergestellt. Die behandelten Kri-
terien lehnen sich méglichst an die in unserer ersten Ar-
beit zum gleichen Thema (1) ndher begrindeten Ge-
sichtspunkte an, wurden jedoch noch weiter unterteilt.

Zur Erlauterung der Tab. 2 seien noch folgende Angaben
gemacht:

Aussagen konnten bei der gewdhlten Tabellenform na-
turlich nur sehr kurz und meist nur schlagwortartig ge-
macht werden. In vielen Fallen muBten wir uns auf kurze
Hinweise dariber beschrinken, ob das betreffende Ver-
fahren die zu stellenden Bedingungen gut, méaBig oder
nicht zu erfillen vermag. Diese Kurzbeurteilung haben
wir dann auch noch in die drei ,Noten” +, o bzw. — zu-
sammengefafit, die in der Tabelle bei jedem Verfahren
in einer besonderen Spalte eingetragen wurden. Unter
Verwendung der Summe dieser Noten das beste Dosi-
meter ermitteln zu wollen, wére jedoch abwegig, da den
einzelnen Gesichtspunkten ein sehr verschiedenes Ge-
wicht zukommt.

Betrachtet man Tab. 2 im ganzen, so ergibt sich, daf3
kein Verfahren alle aufgezdhlten Bedingungen zu er-
fullen vermag. So ist z. B. die sehr winschenswerte (ge-
trennte! vgl. Messerschmidt und Hagen 49) Messung
schneller Neutronen in der K-Dosimetrie noch nicht ge-
|6st, da hier die bei der Personendosisiberwachung be-
wahrte Auszéhlung von Kernspurfilmen wegen zu klei-
nem MefBbereich und zu groflem Aufwand nicht infrage
kommt. Zwei Verfahren, und zwar die chemische Dosi-
metrie und die Heranziehung biologischer Strahlenreak-
tionen des Betroffenen selbst fallen, z.Zt. wenigstens
noch, verschiedener Griinde wegen weg. Bei der biolo-
gischen Methode besteht — so verlockend diese aus ver-



Tabelle 2. Vergleich der Méglichkeiten und Grenzen der verschiedenen Methoden zur Messung der Personendosis (K-Dosimetrie)

Methoden ; : X
loriset . Thermolumi- Chemische- Biologische-
Eigenschaften onisaion Film Glas neszenz Dosimeter Dosimeter Strahlungselement
Berufsdosimeter (B) B+ K B + K : n fur die Praxis | —
K-Dosimeter (K) 5 B+ K * z. Zt. ungeeignet B | K £
o ) 1rad (2) > 100
MeBbereich m 3.& k rad m :u.m — krad + | mrad — krad . | mrad —M rad oder > 20 rem ~ 10 — 500 rad
< 1:20 N ﬁ_mHu ~ 1:1000 ~ 1:1000 000 1000 rad ~ 1:100 — 500 rem ~ 1:50
- | mogli moglich | moglich moglich - -
M thermische M_,“Mm:,n%m:m::: i | (mit dem gleichen + | (mit getrenntem | + | (mit getrenntem -+ | (mit getrenntem t ?w::c:m A :::., — | kaum moglich
<Om_._mmc:m Film) Glas) I Dosimeter) Dosimeter) g_ﬂrcm :‘_._Eom__n:_
Neutronen méglich ) K P s i T L
g mit v zusam 5 aum moéglich __ | eventuell moglich . 5ol rennung 7 -ny, Ng- sali .
,, <chnelle M\o_) T v :‘Bsm::._ + | kaum méglich O {unempfindlich) {wenig empfindlich! eventuell méglich O unméalich st Junméglich
| t, getre 9 ,
Energieunabhdngigkeit sehr gut o | B:  5keV .. MeV 4+ | maBi ] _ 4 | sehr gut & im allgemeinen . | zeigt nur 1em an! befriedigend, A
¥ von — bis ~ 50 keV — MeV K: 100 keV ... MeV K: 200 keV ... MeV 10 keV ... MeV gut also gut " | Uber 200 keV gut | '
<eh t, d h
Richtungsunabhéngigkeit gut befriedigend O | gut = gut | gut _uow_.,mWM:m:M:%cn | mafig O
bericksichtigt wird
Dosisleistungsunabhéngigkeit nicht unabhdngig unabhdngig unabhdngig unabhdngig im allgemeinen sehr gut, da auch | unabhédngig
bis etwa <1000 rad/min © | beliebig * | beliebig + | Beliebig 1 gut © | Zeitfaktor beliebi
bericksichtigt wird | ‘9
Speicherung der Mef}- beschrankt praktisch + beschrank | praktisch . T beschrankt [ %
ergebnisse (Fading) eschran o c:vmunr.ﬂ_m:r. unbeschrankt ) nbeshisnks t | sehr beschréankt (Erholung ) / O | beschrénkt (o)
) ) o praktisc beschrankt
Uberwachungszeitraum Mmfﬂw U,.w%@nm_v.ozf O | unbeschrankt + | unbeschréanki + | unbeschréankt -+ | lie nach System ®il== unbeschrdankt
< (~ 2 Jahre) verschieden) i -
= mechanische ) sehr beschrankt ut 4 h t i | ie nach System \ cehr &
MM Unempfindlichkeit r rén g sehr gu Pt iy sane gt gu e _ cehr beschrdankt
(=}
=39 ﬁm:ﬁ ﬂwﬂm,ﬂwfm: gut + | gut + | gut f | maBig beschrénkt O | sehr beschignkt = gut , }
c d
cw.m% Feuchtigkeit, Licht, auch wenn
:m._ M.cm m:mmzmnrm beschréankt O | gut ausreichend) £ | sehr gut | gut ﬂ_ummmn:_ommm: O = beschrankt o
inflisse usw. eschrankt |
Cenavigkeit sehr gut . | ausreichend sehr gut ut t
[Fehlergrenzen) ~ 4+ 15% T~ +30% 0% @ 125 209% schlecht ungenau 0% %0 w2 4
Sicherheit der Anzeige w_mﬁwon”wzim:_ml sehr gut sehr gut + | gut sehr schlecht unspezifisch fraglich (o)
Mnmhmwmuhmoamﬂ verdeckt (v) 5 GdeE v v (ev. auch o) . +lv v (ev. auch o) v o o}
= s :
w_m_%wﬂwo,q__ :waﬁ L ol _c%w.m_n__mzm}_ﬁc:m L O |1 (unbestéindig) o|-—- I o
Einsatzbereitschaft beschrénkt O | gut - | sehr gut + | gut + | beschrénkt O|— | gut
Lagerbarkeit u”mMMnM::S ; .“nmc.mza 2 Jahre) + | unbeschréankt + | unbeschrénkt - | sehr beschrénkt | = gut [ 4
Kennzeichnung méglich o [ agiich T o K + | moglich (Holte)  + | — mglich o
e sténdiges aufladen gut méglich cehr gut ) t isch
Kontinuierliche Uberwachung [ Z5%7C 9% e} r_.:.: _Acwm_‘.m._ : ¢ m.:@m:mn: + | gut méglich + | beschrénkt méglich O mmmowﬁmh_mn t | gut méglich
o rockungs-Film
bei Defekten leicht méglich, nicht erforderlich , ; s - bei Defekten
Zomrmnrcv schwierig O | da Film klein + (Léschung?) - | nicht erforderlich ev. schwierig O f— schwierig o
Wiederverwendung beliebig oft nicht méglich = wmw%v_uwmn_oa:ﬁmw\. beliebig oft schwierig Q= + | beliebig oft J
o sehr gut (jedoch kei i
s . 5 < 5 eine (ev. durch meist nicht .
Dokumentation keine sehr gut + M_Onm:m.:ﬂm_. Einzel- + | Registriergerat) [e] maglich O|—= O | keine
Zentrale (z) oder : X :
N3 z oder d je z oder d je nach . vorwiegend z nurz
Mﬂﬂ:hﬂ%o.mlm (d) nach Type + Wunsch T |ur 2 O | nurz o evtl. auch d o (sehr umstandlich) ngrd o
P ev. Ladeeinrich- Taschenentwick- Elektronisch Elektronisch a s ; ;,
o PrenDM) tuna ~- 1 kg; ¢ |lona <025 kg + [~ 10k, |~ 15 ke o Y Vompliziert g | sehe kompliziers | | nickt erfordertigh |+
B il ~ 100 DM ~ 20 DM < 2000 DM < 3000 DM B : (Laborf) o |
. . ~3—10 ~10—20 ~25—30 ~ 10 — 20
w_A:omeb eines Dosimeters ~ 100 — 200 O | (ev. mit Kenn- {4+ | (ewvtl. mit Kenn- + | lavtl. mit Kenn- + | (evtl. mit Kenn- | — ~ 150 — 300 | O
- . m_o«rmd Wo_.xmu c marke) marke
. imeter ] osimeter: 1 . . B
i Dosimeter: 150 mom::m . 9 Dosimeter 20 Dosimeter 200 |
Koren des e itionen | o enepere) [ BEO A 5 | BOAere o | Kovetederé o | o ¢ Aosvriager.
ZUsgmmen; 150 zusammen : 6,5 zusammen : 29 Zusammen 2 200

+
O

Methode ist ginstig
Methode ist indifferent

—- Methode ist ungunstig

(Die Unterlagen fir diese Tabelle verdanken wir Herrn Dipl.-Ing. M. Wolski, der bei uns als Stipendiat der |AEA die einschldgige Literatur
sehr grindlich durchgesehen hat.)
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schiedenen Grinden auch erscheint — wegen der Um-
standlichkeit der Anwendung und weil sie keine spezi-
fische Methode darstellt, kaum Hoffnung, daf3 sie als
Verfahren der Massendosimetrie allgemein anwendbar
sein wird. Als ergénzendes Verfahren wird die , Arztliche
Beurteilung” des Schadensfalles dagegen in jedem Ein-
zelfalle hinzugezogen werden mussen, sofern dies nur
irgend moglich ist.

Auf der lonisation beruhende Kondensatorkammern und
neverdings in gewisser Beziehung noch besser auf der
Sekunddrelektronenemission  beruhende  Strahlungsele-
ment-Dosimeter besitzen vor allem zwei wesentliche
Nachteile: Sie sind fir K-Zwecke wenig robust und zu
tever. Trotzdem kdnnen sie als ergdnzende Dosimeter in
wenigen Einzelexemplaren, an die Fihrung gewisser Grup-
pen verteilt, hier sicher gute Dienste leisten.

Als drei fir die Massen- d.h. Individualdosimetrie in-
frage kommende Verfahren bleiben also nur die Film-
dosimetrie, die Glasdosimetrie und das Thermolumines-
zenzverfahren Ubrig. Diese vermégen vom meftechni-
schen Standpunkt aus gesehen — mit Ausnahme der Mes-
sung schneller Neutronen — alle billigerweise zu stellen-
den Forderungen meist gut oder doch wenigstens be-
friedigend zu erfillen.

Das Filmdosimeter bietet den Vorteil, durch vor-
gesetzte Filter zusdtzliche Aussagen z. B. Uber die Dosis
thermischer (und schneller2) Neutronen machen zu kén-
nen. Mit seiner von uns in Bezug auf Kleinstauswerteein-
richtung bewuft hoch geziichteten Taschenentwicklungs-
box (Abb. é) lafit es eine Dezentralisation der Auswer-
tung zu, die von keinem anderen System (mit Ausnahme
der direkt anzeigenden Taschendosimeter) angendhert zu
erreichen sein wird.

Die angeblichen Nachteile der Filmdosimetrie (Kenn-
zeichnung der Filme, Fading, nur einmalige Verwendbar-
keit) sind entweder Uberwunden oder durch entsprechen-
de organisatorische MaBBnahmen zu umgehen.

Glasdosimeter missen noch in eine Form gebracht
werden, die alle Anspriiche der K-Dosimetrie (z. B. Kom-
bination mit Erkennungsmarken) zu erfillen vermag. Tech-
nisch brauchbare Lésungen gibt es sicher viele. Gewisse
Schwierigkeiten, d.h. eine Vergréflerung des Volumens
und des Preises treten ein, sobald man, um neben Gam-
mastrahlen méglichst getrennt auch thermische und schnel-
le Neutroren messen zu kénnen, auf 2- oder 3-fach Glas-
dosimeter bergeht. Immer erfordert das Glasdosimeter
aber relativ komplizierte schwere und teure, nur mehr
oder weniger zentralisiert einzusetzende Auswertege-
rate! Dies bedingt im Katastrophenfall sicher sehr we-
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sentliche und oft nicht befriedigend zu |6sende Schwierig-
keiten beziglich Heranbringung der Dosimeter an die
Auswertestelle und des Zurickbringens zu den Uber-
wachten.

Beim Thermolumineszenzdosimeter liegen
die Verhaltnisse @hnlich wie beim Glasdosimeter. Da es
technisch noch nicht so weit entwickelt ist und dem Glas-
dosimeter gegeniber in der K-Dosimetrie keine Vor-
teile, sondern nur den Nachteil bietet, bei der Auswer-
tung geléscht werden zu missen, kommt seine Einfih-
rung fir Zwecke der Individualdosimetrie z. Zt. wohl nicht
in Frage. (Dies besagt jedoch nicht, daf3 es fir die medi-
zinische Dosimetrie seiner Energieunabhangigkeit und
gerade der Ldschbarkeit wegen besser geeignet scheint
als das Phosphorglas!)

Und schlieBBlich noch etwas iber die Kosten, die die
Ubriggebliebenen Verfahren, das Film- und das Glas-
dosimeter, verursachen: Bezieht man diese Kosten, wie
dies in Tab. 2 geschehen ist, auf 1 Million zu Uberwa-
chende, so zeigt sich das Filmdosimeter als etwa 3mal
billiger als das Glasdosimeter. Dies bleibt auch, wenn
man die Dezentralisation der Auswertung noch weiter
treibt und doppelt oder viermal so viele Auswertege-
rate vorzieht oder wenn man die Kosten fir die alle

Abb. 6: |dos-Taschenentwick-
lungsbox (geschlossen und offen)
fur die Tageslichtverarbeitung
und Auswertung von Fixierent-
wicklungsfilmen; Gréfle

100 x 65 x 20 mm, Gewicht etwa
150 g, ausreichend zur Auswer-
tung von 40 Filmdosimetern in
etwa 20 Minuten.

2 Jahre erforderlichen Ersatzfilme (etwa 0,4 Mill. DM) hin-
zurechnei. Beim Glasdosimeter wurden als Kompromif3
zwischen zentralisierter und dezentralisierter Auswertung
2000 Auswertegerdte je 1 Million Uberwachte vorgese-
hen. Da im Ernstfall mit einer gleichmafBigen Verteilung
der auszuwertenden Dosimeter auf die erreichbaren Aus-
wertegerdte nicht zu rechnen ist, werden von einzelnen
Auswertegerdten nicht nur 500, sondern auch 1000 und
mehr Glasdosimeter ausgemessen werden missen. Ob
dies tragbar ist, missen die zusténdigen Stellen entschei-
den!

Man sieht jedenfalls, da3 das Problem der K-Dosimetrie
bzw. die Frage, welches System das beste ist, nicht eine
mefitechnische, sondern eine taktische Frage ist. Bei der
Entscheidung dieser dirfen nicht die Sympathie fir und
nicht die Voreingenommenheit gegen ein System, son-
dern nur klare und realistische Uberlegungen den Aus-
schlag geben.

Zusammenfassung

Die Leistungsfahigkeit der verschiedenen fir die K-Dosi-
metrie infrage kommenden Verfahren wird analysiert und
zusammengefaft. Taschendosimeter auf lonisationsgrund-
lage und mit Strahlungselement kommen dabei ihrer me-
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chanischen Empfindlichkeit und ihres hohen Preises wegen
wahrscheinlich nur fir beschrénkte Anwendungen in Fra-
ge. Chemische Dosimeter und Verfahren, die aus Verdr?-
derungen am Kérper des Betroffenen selbst auf die Dosis
schlieBen lassen (sogen. biologische Dosimeter) sind ent-
weder aus meftechnischen Grinden bzw. weil sie um-
standlich und unspezifisch sind, abzulehnen. Das Ther-
molumineszenzverfahren besitzt dem Glosdosimgfer ge-
geniber in der K-Dosimetrie keine Vorteile. Die Glas-

dosimetrie und das Filmverfahren — letzteres in seiner
heute vorliegenden Form mit Fixierentwicklungsfilmen
und Taschenauswertebox — vermoégen alle billigerweise

zu fordernden mefBtechnischen Bedingungen zu erfillen,
beide z. Zt. allerdings nicht die Forderung der ‘(getrenn-
tenl) Messung schneller Neutronen. Ein wese‘nthcher Un-
terschied beider Systeme besteht jedoch darin, daf3 das
Filmdosimeter eine beliebige Dezentralisierung der Aus-
wertung zul@fit, die mit dem Glasdosimeter nicht erreich-
bar ist. Die Entscheidung fiir das eine oder andere System
hat also vom taktischen Standpunkt aus zu erfolgen.
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BAULICHER LUFTSCHUTZ E=

Verhalten von Stahlbetonplatten

bei Beanspruchung durch LuftstoBwellen *)

von Dr.-Ing. Georg Kern, Minchen

Um ndhere Erkenntnisse zwischen angreifender Last in
Form von LuftstoBwellen und Tragfahigkeit von Stahlbe-
tonplatten in Abhdngigkeit von verschiedenen Stahlsor-
ten, Bewehrungsprozentsdtzen, Betonabmessungen und
Betongiten zu bekommen, war es erforderlich, Versuchs-
reihen durchzufihren, in denen diese Gréf3en systematisch
variiert wurden. Solche Aufschlisse mufiten herbeigefihrt
werden, um in den Richtlinien fir Schutzbauten und
Schutzbunker Festlegungen tber die verwendbaren Be-
tonstahle treffen zu kénnen. Deshalb entschlof3 sich das
Bundesministerium for Wohnungswesen, Stadtebau und
Raumordnung fir die Abwicklung diesbeziiglicher Unter-
suchungen, die unter der Bezeichnung ,Hinxener Ver-
suche” Bedeutung erlangten. Die stahlbetontechnische Be-
treuung dieser Versuche lag in den Héanden von Prof.
Dr.-Ing. Mehmel, Ordinarius fir Massivbau an der Tech-
nischen Hochschule Darmstadt und die der sprengstoff-
technischen Seite in Hénden von Prof. Dr.-Ing. Schardin,
Ernst-Mach-Institut, Freiburg.

Das Versuchsprogramm sah in erster Linie Versuche un-
ter stofBartiger Belastung vor. Diese Aufgabe stand des-
halb im Vordergrund, weil bisher nur Versuchsergebnisse
Uber das Tragvermdgen von Stahlbetonplatten bei direk-
ter Beaufschlagung von Sprengkérpern vorlagen. Hieraus
entwickelte sich die Form der Schutzbewehrung.

In der Zeitschrift ,Zivilschutz”, Heft 6 und 9/1961, Heft
11962, Heft 4 und 5/1962 und Heft 7 und 8/1963 wurde
Uber die Entwicklung solcher Schutzbewehrungen einge-
hend berichtet. Jetzt galt es, das Verhalten der Trag-
bewehrung ndher zu untersuchen, die fir die Auf-
nahme stof3artiger Beanspruchungen zusténdig ist.

1. Versuchsanordnung

a) Ausbildung der Sprenggrube

Als Prifkorper wurden zweiseitig frei drehbar gelagerte
Stahlbetonplatten gewdhlt. Um die Versuchsbedingungen
bei diesen durch LuftstoBwellen zu belasteten Platten den
Verhaltnissen bei einem allseitig geschlossenen Bauwerk
weitgehend anzugleichen, mufite Vorsorge getroffen wer-
den, daf} die Platten nur einseitig, namlich von oben be-
ansprucht wurden. Deshalb erfolgte die Lagerung der
Prifplatte auf einer Sprenggrube, von der diese Platte
im Grundrif3 allseitig umschlossen wurde. Auf Bild 1 ist
die Sprenggrube aufgezeichnet. Sie wurde dergestalt
ausgebildet, dafl man neben der Prifplatte eine abheb-
bare Stahlbetonplatte anordnete. Dies war notwendig,

*) Diese Veroffentlichung erfolgt im Auftrage des Bundesministeriums
fir Wohnungswesen, Stddtebau und Raumordnung.

um nach eingebauter Prifplatte einen Zugang zur Spreng-
grube zu erhalten. Dadurch war es méglich, die Aufla-
gerung der Versuchsplatte und ihren Einbau zu kontrol-
lieren. Im Ubrigen wurde die Bewehrung der Abdeck-
platte und der Sprenggrube entsprechend stark gewahlt,
damit an diesen Stellen auch bei einer gréfleren Serie
von Beaufschlagungen keine Beschédigungen auftreten
konnten.

Die Auflager der Platten (Bild 2) waren héhenmaBig so
angeordnet, daf3 oberer Sprenggrubenrand und Platten-
oberkante biundig lagen. Die 5 cm breiten Spalten zwischen
den Randern der Versuchsplatte und der Sprenggrube bzw.
der Abdeckplatte wurden mit hochstegigen T-Stéhlen ab-
gedeckt. Auf diese Weise konnte der Hohlraum unter
der Versuchsplatte von auflen her abgeschlossen werden.
Die einseitige Druckbelastung war dadurch sichergestellt.

Die Umgebung der Sprenggrube wurde einplaniert, da-
mit keine stérenden Reflexionen von StofBwellen beim
Beschuf3 auftreten konnten.

Um eine gleichmdflige und von Versuch zu Versuch ver-
gleichbare Beanspruchung der Platten zu erzielen, war es
unerlaBllich, diese auf die ganze Auflagerlédnge starr zu
unterstUtzen. Zu diesem Zweck wurden die Versuchsplatten
an den Auflagern mit plangehobelten Stahlplatten ver-
sehen. Wie auf Bild 1 und 2 zu ersehen ist, lagerten die
Versuchsplatten auf zwei Stédben mit Halbkreisquerschnitt.
Der Stab auf der einen Auflagerseite war auf einem Flach-
stahl befestigt, der durch angeschweifite Ankereisen mit
der Sprenggrube fest verankert wurde. Der Stab am an-
deren Lager lag auf einem Stahltrdger mit ausgesteiften
Querstegen. Die Unterstitzung des Tragers erfolgte an
vier Stellen unter den Querstegen mit jeweils zwei Stahl-
keilen. Dadurch war das Auflager vertikal verstellbar und
konnte jeder Neigung des Plattenauflegers angepafit wer-
den (Bild 3).

b) Anordnung und Zusammensetzung des
Sprengkdérpers

Die Belastung durch LuftstoBwellen erfolgte in der Form,
daf} frei aufgehéngte Sprengladungen konstanten Gewich-
tes in verschiedenen Absténden direkt tber den Versuchs-
platten zur Detonation gebracht wurden. Hauptziel war
dabei, durch Variation der Sprengladungsabsténde den-
jenigen Impuls zu finden, der zu einer gewisser Zersto-
rung der Platte fihrte. Auf dem zur Verfigung stehenden
Sprengplatz durften aus Sicherheitsgrinden Sprengungen
mit gréfBeren Ladungen als 100 kg nicht durchgefihrt wer-
den. Diese Sachlage erforderte kleine Sprengstoffabstén-
de, um die entsprechenden Belastungen an den Platten
zu erzielen. So wurde als Mindesthéhe des Sprengkér-



240 4

-

1880

600

Kern, Verhalten von Stahlbetonplatien bei Beanspruchung durch LufistoBwellen

- -

- — — -
G 300

30 s00 _wo_ "

Bild 2: Sprenggrube mit Plattenauflager

Bild 4: Sprengstoffhalbkugel mit Initialladung

L e il S

410

710

2720

1000

§  SPRENGGRUBE

[ M 1:20

Bild 1: Anordnung der Prifplatte in der Sprenggrube

Zivilschutz Heft 7/8

600 —-—i (.YJ_LCL

253

Stahikeile

Bild 3: Verstellbares Plattenauflager

Bild 5: Sprengstoffkugel

Ty




254

pers Uber der Versuchsplatte 2,0 m gewdahlt. Eine gerin-
gere Héhe mufite vermieden werden, damit es nicht
schon auf der Versuchsplatte selbst zur Ausbildung einer
Mach'schen Welle kommen konnte, welche die etwa gleich-
formige Druckbelastung stéren kénnte. Die maximale La-
dungshéhe war aus versuchstechnischen Grinden mit 7 m
begrenzt.

Die Gesamtladung wurde aus 2 Halbkugeln aus reinem
TNT-Sprengstoff mit einem ¢ von rund 50 cm zusammen-
gesetzt. Der Kugel-Mittelpunkt war mit Aussparungen ver-
sehen, in die als Initialladung 450 g TNT/Hexogen (TH)
1:1 kugelférmig eingesetzt wurde. Zur Einfihrung des
elektrischen Glihzinders waren in den Trennflachen der
TNT-Kugeln léngs eines Durchmessers Rinnen eingelassen,
wdhrend die TH 1:1 Kugeln axiale Bohrungen besafien.
Der vorgeschilderte Aufbau der Sprengkugel ist auf den
Bildern 4 und 5 zu erkennen.

Die Sprengkugel wurde in einen Jutesack gelegt und mit-
tels einer Seilrolle auf einen Dreibock aufgehdngt. Diese
Anordnung ist auf Bild é zu sehen. Der Sprengkdrper
wurde immer so aufgehdngt, daf3 der Kugelmittelpunkt
lotrecht Gber dem Mittelpunkt der Versuchsplatte lag. Die
jeweils gewahlte Héhenlage der Kugel wurde genau ein-
gemessen. Bild 7 zeigt die Detonation eines Spreng-
korpers.

Bild é: Anordnung der Sprengladung

Bild 7: Sprengung
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c) Abmessungen und Ausbildung der zu
prifenden Stahlbetonplatten

Die Grofle der Stahlbetonplatten wurde mafigeblich mit-
bestimmt durch das unter Abschnitt 1/b geschilderte
Sprengstoffgewicht, das nur mit 100 kg angesetzt werden
durfte. Dies hatte zur Folge, daf3 neben den vorher er-
wdhnten geringen Sprengstoffabsténden auch eine kleine
Plattenlinge gewahlt werden mufite. So wurden die Plat-
ten einheitlich mit einer Lénge von 1,40 m und einer
Breite von 75cm ausgefihrt. Die Stitzweite ergab sich
mit 1,20 m, die Plattendicke war variierbar und betrug
meist 12cm, d.i. 1/10 der Stutzweite. Um die Trafdhigkeit
der Platten klar beurteilen zu kénnen, war die Auflage-
rung statisch bestimmt, also zweiseitig gelagerte Platten.
In der Ndhe der Auflager nahm die Plattendicke durch
15cm lange Vouten auf 17 cm zu. Die Auflagerstellen der
Platten waren durch Stahlbleche verstarkt. Auf Bild 8 ist
die Stahlbetonplatte mit den Abmessungen und das Be-
wehrungsschema dargestellt. Darauf ist auch zu sehen,
daf3 zur Abdeckung der schrégen Hauptzugkrafte rd. %/3
der unteren Bewehrung in 3 verschiedenen Ebenen auf-
gebogen wurde. Die Betondeckung der unteren Stahlein-
lagen wurde, um den ModellmafBstab ungeféhr einzu-
halten, mit 0,5 cm festgelegt. Dagegen war die obere Be-
wehrung mit 1 cm Beton iberdeckt. Einen Bewehrungskorb
aus Betonstahl | zeigt Bild 9.

Bild 8: Abmessung der Prifplatte und Lage der Bewehrung
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Bild 9: Bewehrungskorb aus Betonstahl |
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Bild 10: Transport der Platten

Die Verlegung der Platten auf die Sprenggrube erfo!gte
mit einem Kranwagen (Bild 10), was die Anordnung einer
Haltevorrichtung an der Oberseite der Platten notwen-
dig machte (Bild 11). Mit dieser Transportweise !<onn'ren
unkontrollierbare Beanspruchungen und Beschadigungen
der Platten vor dem Versuch vermieden werden.

Der Beton der Stahlbetonplatten fir Versuchsreihe 1 und
2 hatte zur Erzielung von B 300 folgende Zusammenset-
zung:
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Bild 11: Einbau der Platten

St glatt als Einzelstabe

St glatt als geschweifte Matten
St als Betonrippenstahl

Stllla  als Betonrippenstahl

Silllb  als normaler Torstahl

Stlllb  als Torstahl mit Schréagrippen

Sand 0/3 mm 700 kg/m?3
Sand 3/7 mm 140 kg/m3
Kies 7/15 mm 1180 kg/m?
Gesamtzuschlage 2020 kg/m?
Zement Z 275 306 kg/m?
Wasser 136 I/m?
Wasserzementfaktor 0,45
Der Mischungsaufbau fir B 600 war:
Sand 0/3 mm 760 kg m?
Sand 3/7 mm 300 kg ’m3
Kies 7/15 mm —jéo kg/m3
Gesamtzuschldge 1920 kg/m?
Zement Z 275 370 kg,mJ
Wasser 155 1/m3
Wasserzementfaktor 0,42

2. Aufbau des Versuchsprogramms
Die in den Belastungsversuchen gepriften Stahlbetonplat-
ten unterschieden sich durch

den Bewehrungsprozentsatz u =
die Betongite B 300 und B 600

die Plattendicke i 12 cm und 20 cm
und folgende Sorten von Betonstdhlen:

0,64 °/o bis 3,10 %o

StIVb  als Baustahlgewebe glatt einlagig
StIVb als Baustahlgewebe glatt zweilagig
StIVb als Baustahlgewebe gerippt zweilagig

Die untersuchten Platten sind in der Tabelle Bild 12 zu-
sammengestellt, aus der im einzelnen die gewdhlten
Werte fir Plattendicke, Betongite, Bewehrungsprozent-
satz, Spannungen im Beton und Stahl ersichtlich sind. Das
abgewickelte Versuchsprogramm umfafite 10 Versuchs-
reihen und wurde in den Abschnitten | bis IV durchge-
fohrt. Insgesamt wurden 84 Platten einer Stof3belastung
ausgesetzt.

Grundlage war die als Nullreihe bezeichnete Ver-
suchsreihe 1, die als Vergleichsmafistab fir alle anderen
Versuche dienen sollte. Fir diese Nullreihe, an der auch
die Versuchstechnik zu erarbeiten war, wurde eine Beton-
gite B300 und als Bewehrung glatte Einzelstabe St ge-
wahlt. Die Plattendicke sollte /10 der Stitzweite = /o -
120cm = 12cm betragen. Der Bewehrungsprozentsatz p
wurde unter Zugrundelegung der gemdaf3 DIN 1045 zulés-
sigen Spannungen e,y = 1400 kg/cm? und  opu
100 kg/ecm?® zu 2,14 %0 ermittelt. Dieser Wert ergab sich
aus der folgenden Rechnung:

L
2r = 5T o) b=75cm
_ ‘ _— d=12cm
| €T h=10.8cm
Bild 13 7o) Fe e | h’z 1.4cm
i oif: - > 1
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8 B86—190| 12 |[B300 200 Stl 064 | 30 |15.IX.58 |49/1400/100/2780)| s 5 698+3210 535 | 0.65 2 ¢
Rippenstahl | Stahlsorte.
|
Gegen Zeile 7 unterschieden durch die
9 191—195| 12 | B300 200 Stils 064 30 [15IX. 58 (84/2400/100/2780 s 5 688+3210 |535 (065 8
Rippenstahl | Stahlsorte.
[ | Gegen Zeile 7 unterschieden durch die
10 196—200| 12 | B 300 200 |Torstanl mit 064| 30 |15.IX.58 | 84/2400/100/2780) s 5 628+3610 |535 065 v
Schragriegd % | Stahlsorte.
Fe 100 (%) 2) Nach n-Verfahren berechnet; zulassige Spannungen gemaB DIN 1045.
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Kern, Verhalten von Stahlbet

Beton B 300 o, = 100 kg/cm?
Betonstahl | au,n = 1400 kg/cm?

Die Versuchsreihe ist definiert durch

. 1400
o =M

ol n

- 0, N+tm

(aus Bild 13)

= 2,88 cm?®

-

= g =2,14%%
gewdhlt: untere Bewehrung 6 ® 12 + 3O 14 + 3¢ 16
obere Bewehrun? 60 8
(siehe Tabelle Bild 12, Spalten n, o p)
In der Versuchsreihe 2 (sieche Tabelle Bild 12) sollte der
Querschnitt der Bewehrung mit 60 %o der Querschnitte der
Bewehrung St | aus der Versuchsreihe 1 vorgggeben wer-
den. Die Bemessung ergab dann folgendes Bild:

Fe son = 0,60 - 17,30 = 10,40 cm?
F.'con = 0,60 2,88 = 1,73 cm?

gewahlt:
512 +3¢p 14  Feise =11,10cm?
untere Bewehrung 6 () 12 (sL: ll';:belle,
Spalte o)
obere Bewehrung 6 ¢ 6 Fe'ist = 170cm?
B 300 : Ohzul = 100 kg ‘cm?
Betonstahl | : Gezul = 1400 kg/cm?

Spannungsverhaltnis o1, : 0

3

b=75cm; d =120cm; h=108cm; h"= 1,3cm

15(F +Fe)

Mit den zuléssigen Spannungen nach DIN 1045 ergibt sich
hieraus:

on 70

O Obzul 100
Oezul ~ 1400 Op

~ 2000
(siehe Tabelle, Spalte | und k)

Ahnlich wurde die Bewehrung in den anderen Versuchs-
reihen unter Bericksichtigung der vorgegebenen Beweh-
rungsprozentsctzen errechnet. So wurde bei den ndchsten
Versuchsreihen mit Betonstahl | der Bewehrungsanteil
weiter gesenkt und zwar auf 52°%, 40°% und 30 % der
Bewehrung der Versuchsreihe 1. Bei den Platten mit
Stllla und b sowie StIVb war der Querschnitt der Be-
wehrung nur mit 30 % der Querschnitte der Bewehrung
aus der Versuchsreihe 1 angesetzt. Nur bei einer Ver-
suchsreihe mit St1V b wurde 40 %0 gewdhlt.

Eine Schwierigkeit bestand darin, eine Definition fir die
Zerstérung der Stahlbetonplatten zu finden. Auf Grund
dhnlicher Versuche, die bereits friher von der Firma
Baustahlgewebe GMbH, Dusseldorf, durchgefiohrt wor-
den sind, war zu erwarten, dafl man den Bruch der Be-
wehrung und das Herunterfallen der Platte in der Mehr-
zahl der Fdlle nicht wirde erzielen kénnen. Allerdings
interessiert fir die bautechnische Beurteilung nicht so
sehr die Belastung, die zur vollkommenen Zerstérung
fohri, als vielmehr die Beanspruchung, bei der das Bau-
werk gerade noch brauchbar ist. Das ist die Belastung,
bei der zwar starke Rif3bildungen und totale Betonzer-
stérungen auftreten koénnen, die aber noch nicht zum
Einsturz fihrt. Aus diesen Uberlegungen heraus wurde
als Mafistab fior die Zerstérung die bleibende Durch-
biegung nach dem Beschuf3 gewdhlt. Die Variation der
einzelnen Plattenkennwerte, wie Bewehrungsprozentsatz,
Betongite und Plattendicke, wurde im Zuge der Pro-
grammabwicklung jeweils auf Grund der im vorherge-
henden Versuchsabschnitt gewonnenen Erkenntnisse vor-
genommen. Deshalb wurden gerade in den Versuchs-
reihen 2-4 mit Betonstahl | von der Nullreihe abwei-
chende Bewehrungsprozentsatze untersucht. Im Gbrigen
wurde in der Reihe 3 fir St| auch eine héhere Beton-
gite und in Reihe 4 eine gréflere Plattendicke geprift.

Auf Grund der Ergebnisse der Versuchsreihen 1-4 erwies
es sich bei den gegebenen sprengtechnischen Moglich-
keiten als zweckmafig, fir die weiteren Versuche, in
denen die Ubrigen Stahlsorten zu untersuchen waren, —
abgesehen von einigen Ausnahmen — einheitlich einen
Bewehrungsprozentsatz von 0,64 %/, eine Plattendicke von
12 cm und die Betongite B 300 beizubehalten. Innerhalb
jeder Reihe wurden dann nur noch verschieden hohe
Impulse zur Anwendung gebracht.

3. Messungen und Untersuchungen
an den Versuchsplatten

Zur Beurteilung der Tragfahigkeit der verschiedenartig
ausgefihrten Stahlbetonplatten wurde als Vergleichs-
maf3stab die bleibende Durchbiegung und
das RiBbild aufgenommen.
DiebleibendenDurchbiegungenderPlat-
ie wurden einerseits durch Nivellements vor und nach
dem Beschuf3, andererseits durch unmittelbare Messung
an den Platten mit einem Millimeter-Maf3stab ermittelt.
Beide Meflwerte sollten jeweils gut Ubereinstimmen.
Nach dem Belastungsversuch wurden die Platten auf eine
ihrer Seitenflchen gestellt und an der Unterseite das
RiBbild und zwar die Anzahl der Risse und die Breite
jedes einzelnen Risses mit einem Mefmikroskop aufge-
nommen. Eine Verénderung der Ri3breite beim Heraus-



— T T T T
! 2 3 [ 5 6 7 | e HE 10 " 122 | 13| a4 | s | 16 | 17 | 18 19 | 20 | a | 2 23 | 2 25 26 27
Platte | Pruf= Bewehrung Beton | Plaltenabmessungen| Beanspruchung AulBerer Zustand der Platte Bemerkungen
Nr. |alter » in Plattenmitte
der | w (Istwerte] Gewicht
Platte | Art der Bewehrung o . Anzah! der Risse bel Rillbreiten von ‘mca.:j!::mi Max _I.E!‘L Rinbig | Hierzw m?.va‘.nm_ Sichtbarer Zustand | Sichtbarer Zustand
20, L b d renga|Abstand |der Ru}-|Anzahl Rinbreit A f Bilder D chb der Betondruckzone der unteren
Anzahl d Tragstabe | (ist) | ( bt w%q :w. 0-0101-05 2 S 10- ua?w 10 VS .w. e | (schemat) |“nCC" (Durchbieggl €7 BE DTN Bveing
48 mm mm
Toge em? % kg/em® | cm em | Q:w# kg H m Anzahl |Anzah! LPS):»%:- h:nn! b..:EZ mm mle::;‘ow::n [ - T
1 1 18,08 | 2.23 170 1400| 750 | 12,0 967 | 285 nicht festgestelll e 2 _ 9 122 stark
- — —1 + ~ T — =1k = r
I |
2 3 18.10 | 2.24 224 1400| 750 | 120 969 | 150 nicht fesigest 1 ! 1 -— 13-16 | 52 stark
et ! - ! | |
[~
3 4 Betonstaht I 18.09 | 2.24 466 1400| 75.0 | 120 99.0 3.50 nicht festgest 1 1 2 = QINQ 42 i stark |
(glatte Rundstade) —t — —— —— — — |
~~
4 4 1806 | 2.23 396 1400 | 75.0 | 120 97.6 3.50 nicht festgest 71 — — — 21-24 3 schwach ———
il Bl Ikl Bendall e Sl L I ——
6@12+3914+3016
5 3 18,10 | 2.24 290 1400 | 750 | 120 989 2.00 Platte zerstort volltg zerstort
\n!: 2216 % _
6 4 1799 | 222 363 1398 | 75.0 120 96.6 4.50 == 3 1 2 = — 6.0 6 schwach i
— 1 -+ - .
7 2 18.01 | 2.22 243 1400 | 75.0 | 120 984 4.50 nicht festgestellt 2 = | — _ 8.0 é schwach
8 ! 17.54 | 2.16 261 1400 75.0 120 97.9 5.00 — 2 3 2 - — 60 é schwoch
9 1 1203 | 1.48 230 1400 | 75.0 | 120 976 4.00 - 2 3 R 2 _ — 7 210 ﬁ 9 | stark
ﬁ I R
]
10 2 1201 | 1.48 210 1400 | 750 | 120 97.7 3.00 - 3 4 3 ! 1 , 570 12 vollig zerstort
Betonstahl I | |
" 2 (oiatte Rundstade) | 1196 | 147 | 309 | 1400| 750 | 120 | 97.8 | 2.50 = 4 5 1 1 1 7 700 | 12 _ vollig zerstort
|
— ) L
| | |
1. 147 X . § | —_ —_ 4 9
12 2 Gp12e3 914 98 257 1400 | 75.0 | 120 | 97,1 5.35 6 3 1 ! = | 6 stark | ‘
———| 1 !
3 2 . 1205 | 1.48 275 | 1400 | 75.0 | 120 | 985 6.42 3 2 2 = = st 24 6 schwach
\:.:-?.: % ! | e
14 2 12,05 | 1.46 340 1400 | 75.0 | 122 976 6.42 4 2 = 1 = == 7 62-65 = k schwach
1) Mittelwert aus 3 Wvten  2) ermittelf mit Hiife der Niveilements  3) Durchdiegung aus unmifteidarer Messung an der Platte Tabellarische Zusammenstellung der Versuchsergebnisse der dynamischen Versuche
A Bild 14
V¥ Bild 15
T —
[ 2 3 ‘ 5 3 7 8 9 w0 n m e 5] 1 [ 7 [ 18 [ 19 [ 20 [ 2r [ 22 | 23] 26 25 | 26 | 22 ; 26| t
Platte | Pruf = Bewehrung Beton | P ungen| B = | Beanspruchung Aulerer Zustand der Platle Bemerkungen
Nr | alter wii in Plattenmitte deckung
der listwerte] Gewich! : F s 2
hl der Risse bei Rifbreiten von |Summe | z L hi Zustand
Platte | Art der Bewehrung F M 20 em L b d |Uniere ' Obere der Abstond AnZaRLider e R ' w’t& :3»“&1 | ‘Mcu [Mifktere \Mn.!_q " Mvﬂnw N“!w.ahno w\nn\ an.\%hnx%nwwh.m m:ihwwsnn_w\cnw_‘u:&
- : Te | Spreng: = | Rinbreite 'schemat. irchbiegg
Anzohi d Tragstabe E:w\;: Wi | i 1 | Bewehrung :wm::nn, n o1 E -as nu S :ram.a u%zss w.a.o ol:i.&svﬁ ) ol | n haaa.:u i} Bewehrung |
Tage cm* % | kgsem' | cm cm cm cm cm kg m xzui )an! sn\: Anzahl Anzohl Anxahl| mm mm | mm mm Belonzerstorung
[ | rd
41 14 572 070 202 | 1400 752 123 re 2.6 976 <0 2 1 - s 7 1 Hs5 s 10 69 stark
! - e 1} = 4 + + w I . _ — —
7 ! ! I 7 1 ! 2 7, - 7 ! | 1 357 “ 14,0 89 stark
@2 | u Betonstani | | 574 | a7 60 | 100 | 750 122 10 22| 8 50 1 ! ! | ,
Rungstave) 1 ——t—+ . - . t 4 4 ct = . | I
43 580 | 070 143 | 1400 750 123 as 23 992 6.0 1 = r | 3 = l = 72 5 29 , 14 schwach
) 1 sos.3000 | I \«j\ I | i *, * I - T ) I
+
4“4 13 € 4 5.75 0.70 156 1400 752 122 09 25 980 65 < T = | 2 = . 7.0 6 40 12 schwach
o —t 4 = . $ - ﬂ | 18 ——— e W
5 1% Msou=064% | 583 072 | 167 | 1400| 75.1 | 121 | a9 | 24 967 35 2 3 ! 1 - 2 00| & | 200| 50 & vollig zerstort
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m Fortsetzung von Bild 15 m

f |
96 1% 066 | 163 | 1400| 750 | 203 | 15 | 22 | 974 20 = 2 ' 3 ! | ! %7 7 schwach —a
1 | B ) . SN (S SRS SN SN | W [ —
97 3 067 | 154 | 1400 | 750 200 | 11 | 24 981 35 2 2 1| 2 1| - 17?2 7 schwach
I (glatte Rundsiade | I T | T B 1 T i T T | R T 1 N — T
98 13 | 066 | 146 | 1400| 752 204 | 15 | 26 | %81 4.0 1 ! - 4 - | - 97 6 kevne
| |
= 5 L - —— : el —
1010+ 6012 I | , | | [
99 13 067 | 200 | 1400| 75.1 | 204 | 16 - 980 | 25 ] ! - 2 2 ! s5| 7 vollig zerstort G
x ! - | - e — —— = . t + - $— —_
[ [
100 14 Mo *064% 906 | 065 | 140 :e.J 753 ﬁ 203 | 1 - 993 20 nicht feststellbar ,, vollig zerstort
| | , || )
| |
ws | 1 708 085 | 204 | 1400 750 | 122 | as | 20 | 98¢ 50 2 2 - 4 - | = w7 & stork z
107 | 13 Betonstahi mp | 706 | 086 | 236 | 1401 750 | 123 | 08 21 973 6.0 ¢ | 3 - | 2 - - 40 * 8 schwach 3
| |
[ Torstanl ) r ., t T ¥ + + + ” + ! ES— + | .u..
08 | 1 | 701 | 085 | 216 28( 750 | 124 | 09 | 25 | 07 | <0 - | 3 ! | 1|2 = s _ 7 | vollig zerstort | — 2
F t : : ——— - - L t = ! ] ]
9@10 | | <
109 | 14 704 | 086 | 125 :3 75.4 10 | 23 976 5 # nicht lesistelibar [ vollig zerstort o
4 ! ¢ 1 ﬂ I — ] i )
"o 14 Miou *0.86% 699 W 08¢ | 160 | 1402 k 125 | 09 # 24 989 | 175 ? ﬁ nicht feststellbar | vollig zerstort ﬁ o
- | 4 A | | | !
i [ ]
m 13 553 069 | 214 |1402 750 120 a9 @ 21 982 6.0 5 ] 12 - | - 61| 1 schwach [
. i 1 .,ﬁ 1 % . ., ‘ - —— + . :
| a 3y B - [ , 3
m | n Betonstah mb | 36 | 068 | 260 (1400|750 124 | 09 | 25 | 963 50 7 1 ! ! 96| 9 stark
( Torstart ) I T 1 T 1 t 1 1 “ T 1 1 1 } = 3
nm | | 560 068 (| 270 |1400 748 123 | 08 | 25 | 961 45 2 2 - 2 1 - ne | 7 vollig zerslor( |
- L | I N S - ., —t . 1 | g
ne | 15 | 629 °3@10 sis ass | 141 |02 752 121 |t |32 | sms | 40 | s | 2 = | = | 1+ | 1 [ma 9 | volig zerstort i o
+ 4 - = + 4 1 1 i | IR S - { + !
15 15 Mo *0.64% | 5.63 | 066 145 1401 | 751 | 125 az 24 97.3 3.5 nicht feststellbar i _ vollig zerstort _ Alle Stabe gerissen <
l I o= .| i
[ { ] 06 | -
141 13 | 730 093 256 1400 750 120 e | 1.5 . 40 nicht fesistellbar stark Alle Stabe gerissen
+ - 3 ' t - = ¢ —
Betonstoh! [¥ b I I os | _ | >
142 | 13 | (secssasgewste 730 | 090 [ 305 | 1400 750 122 | 2] 6.0 2 2 ! - 38| 7 | schwach e
= olan rweiagy | t + + - — 4 - - - 1 4 +— +— f 1 m.
i | 700 | 088 | 272 | 100 | 750 | 124 w.w 13 | 985 ﬁ s0 | 1 ' E ' 1= e s _ stark — >
| [ I i 11 | m.m | h —t—1— | ,.w »
. | | | | 7 Stabe der | Lage
e | 1e [eeeiae 5@ 580 09 | 275 | 1397 748 s 11| %8s | 45 - 3 - 1 87 4 | stark J r...%Ea_.!:; -
obere Lage 15@ 53 | = . | | { ik # | I . 1 N ___|Emachasrungen %
| | 07 4 4 i ; 2 Stabe der :.n._u.:::.
145 4 =0.86% 730 | 092 | 151 | 1400 75,0 121 1.6 97.5 4.0 ! 3 ! | == 175 8 vollig zerstort 15tab der 2 Lage %
Mson =0 | 1.8 Einschnurungen =
T T
146 | 1 520 | 066 | 164 | 1398 749 | 122 wm 20 | %83  so , ﬁ nicht feststelibar | W vollig zerstort | Alle Stabe gerissen
! { I |- = ! o b . S ! |
Betonstahl Vb 05 T T lﬂ. i [ T
%7 | 13 P a—— 520 064 | 210 102 752 121 [ 2 27 | 982 7.0 - E - | - - 14 4 schwach ,
glan rwelagg ) T T o + + — L’J -+ - 4+ M 4
[ [
148 | 14 | 520 | 066 | 198 [ 1398 751 121 wM 20 | 961 60 3 ! - 4 1= % e 60| 5 | stark Einschnurungen -
| i |
+ + I — == T + ) I ¥ — A + — === — m.
149 | gy |eeniase 15048 | s pes | 186 | 1400 750 121 | 97 | g | 90 | 50 nicht festslellbar vollig zerstort | Alle Stabe gerissen 5
sers Lage 1S @46 | | e { 7| e Jf * o | ! | - T
. 1 i
150 | 13 - | 520 | 065 | 200 | 1400 750 | 122 wn | 10 | %80 | 55 ! 2 ! ! - 10.5 7 6 stark Einschnurungen L3
ol | | ] ) | |7 | ~
s 4 Werten  2) oemitteit mit Milfe der Nivellements Tabellarische Zusommenstellung der Versuchsergebnisse o=

der dynamischen Versuche.
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heben der Platten aus der Sprenggrube war nicht még-
lich, da die Platten selbst bei starkerer Zerstérung noch
immer eine grofie Steifigkeit besaflen.

AnschlieBend wurde im mittleren Bereich die untere Be-
wehrung freigelegt und der Zustand der Stahle
im Hinblick auf Einschnirungen und Briiche untersucht. Do-
nach wurden Probestdbe herausgeschnitten und die Kenn-
werte dieser Stahlproben in statischen Zerreif3versuchen
ermitteli. Nachdem vor dem Einbau die Festigkeitswerte
der als untere Langsbewehrung verwendeten Beton-
stihle aus den [eweils gleichen Lieferungen bekannt
waren, konnten Schlisse auf das Verhalten des Stahl-
materials nach der Beanspruchung in den dynamisch
belasteten Platten gezogen werden.

Zur Ermittlung der beim Versuch vorhandenen Beton-
festigkeiten wurden gleichzeitig mit jeder Platte 4 Pro-
bewirfel von 20 cm Kantenlénge hergestellt. Diese
Woiirfel wurden zur selben Zeit auf ihre Druckfestigkeit
untersucht, zu der die Platte dem Sprengversuch unter-
worfen war.

Zur Kontrolle der durch die Detonation der Sprengstoff-
kugel erzeugten Stofbelastung wurden auch umfang-
reiche ballistische Messungen von Herrn Prof. Dr. Schar-
din durchgefihrt. Sie haben ergeben, daf3 die erzeugte
Stof3belastung als reproduzierbar angesehen werden
kann.

Kern, Verhalten von Stahlbetonplatten bei Beanspruchung durch LuftstoBwellen
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4. Zusammenstellung der Ergebnisse

In den Bildern 14, 15, 16 und 17 sind die an den Prif-
platten erzielten Meflergebnisse entsprechend den ver-
schiedenen Beanspruchungen bei Sprengstoffabsténden
von 2 m bis 7 m tabellarisch zusammengestellt. So ent-
halt z. B. Bild 15 Spalte 26 die maximale bleibende
Durchbiegung in Plattenmitte. In den Spalten 14 bis 24
sind folgende interessierende Werte iber die aufgetre-
tenen Risse angefihrt:

Anzahl der Risse, gegliedert nach Rif3breiten
Summe der Rif3breiten

mittlere Anzahl der Risse

maximale Rif3breite

mittlere Rif3breite

RiBbild, schematisch

Weiterhin sind in den Tabellen Hinweise tber den Grad
der Zerstérung der Betondruckzone in Feldmitte und
Uber den sichtbaren Zustand der unteren Bewehrung ge-
geben (z. B. Bild 15 Spalte 27 und 28). Die Ist-Werte der
Abmessungen der einzelnen Platten sind in den Spalten
7-9, die der Bewehrung in den Spalten 4 und 5 aufge-
fuhrt.

Wegen der einzuhaltenden Termine mufite die Erhar-
tungszeit des Betons verkirzt werden. So sollte die
Priffestigkeit des Betons, d.i. 2/3 der Nennfestigkeit,

Bild 18: Bleibende Durchbiegung der Platten mit Bewehrung aus Stahl | (glatt, geschweiBBte Matte, Rippenstahl) in Abhéngigkeit vom

Sprengstoffabstand. Bewehrungsprozentsatz 2,14 %, 1,31 % und 0,64 %

* |

‘ Versuchsreihe | Bewehrung Plattendicke
1-8 St1 o ME2% (cm)
‘ B 300 (glatt) d=12
88| il st1 S L), S d=12
}20.64% 81300 (glatt)
41-45
stl —Mi08% d=12
‘ B 300 (glatt)
96-100 - w=064% d:12
B300 (glatt)
|
|
| 181- 185 St _p:OGi'/o d=12
] 8300 (geschw Matte)
186 - 190 "
| Stl . M=064% d=12
‘ B300 (Rippenstahl )
|
| T1=78 st1 F=o'sl.'./’ d=12
‘ B600 (glatt)
|
[
: bleibende
18 19 20 Durchbiegung(cm)
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wenigstens nach etwa 14 Tagen erreicht werden, was
bis auf Versuchsreihe 1 (Platten 1-8) und Versuchsreihe
2 (Platten 9-14), die vor allem der Erprobung der Ver-
suchstechnik dienten, im wesentlichen eingehalten wurde.
Das Prifalter der Platten geht aus Spalte 2 hervor. Die
mit den einzelnen Platten hergestellten Probewirfel von
20 cm Kantenlénge ergaben die in Spalte 6 angege-
benen Werte. Die angestrebte 2/3 Betonfestigkeit des
Nennwertes wurde nur zum Teil erreicht, ansonsten wur-
de die gewiinschte Priffestigkeit etwas unterschritten
oder auch erheblich Uberschritten.

5. Auswertung der MeBergebnisse

a) Bleibende Durchbiegung der Patten in
Feldmitte

Die in den Tabellen Bild 14—17 Spalte 24 bzw. 26 ange-
gebenen Werte der bleibenden Durchbiegung in Feld-
mitte wurde in Abhéngigkeit der aufgebrachten Stofibe-
lastung graphisch aufgetragen und zwar aufgegliedert
nach den Stahlsorten |, Il und IV. Folgende Darstellun-
gen sind vorgenommen worden: .
Bild 18: Bleibende Durchbiegung der Platten mit Be-
wehrung aus St | in Abhéngigkeit vom

Zivilschutz Heft 7/8
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Bewehrungsprozentsatz 2,14 °/, 1,31 %/ und

0,64 °/o.

Bleibende Durchbiegung der Platten mit Be-
wehrung aus Stlllaund St 1llb in Ab-
héngigkeit vom Sprengstoffabstand.
Bewehrungsprozentsatz 0,86 % und 0,64 %o.
Bleibende Durchbiegung der Platten mit Be-
wehrung aus St | Vb in Abhéngigkeit vom
Sprengstoffabstand.

Bild 19:

Bild 20:

Bewehrungsprozentsatz 0,64 %o.

Die Diagramme mit den Durchbiegungskurven sind so
aufgestellt, daf3 auf der Abszisse die bleibende Durchbie-
gung, auf der Ordinate der Sprengstoffabstand als Maf3-
stab fir den Impuls aufgetragen ist. Die aufgezeichneten
Durchbiegungskurven beziehen sich auflerdem auf ver-
schiedene Bewehrungsprozentsatze, die die einzelnen
Kurven kennzeichnen. Diese Bewehrungsprozentsdtze glie-
dern sich folgendermafen:

Bild 19: Bleibende Durchbiegung der Platten mit Bewehrungaus
Stllla(Rippenstahl) und St Il b (normaler Torstahl und Tor-
stahl mit Schragrippen) in Abhdngigkeit vom Sprengstoffabstand
Bewehrungsprozentsatz 0,86 % und 0,64 %

Sprengstoffabstand.
et
20 I
£Y,) S I

p=0.64%

I

198
15
‘ Versuchsreihe | Bewehrung Plattendicke
106 - 110 StIb _ h=086% d=12
8300 (Torstahl)
1M1 =118 e
St b . H=064% d=12
8300 (Torstaht)
196 - 200
o5 Stib — M=084% d=12
00 (Torstm Schrag]
191-195 & D
Stila s MEOSE% d=12
B8 300 (Rippenstahl)
|
|
|
_“ bleibende

10‘1&555&;;;101112131415

16 17 18 19 20 Durchbiegung(cm)



Sprengstoffabstand (m)

264 Kern, Verhalten von Stahlbetonplatten bei Beanspruchung durch LuftstoBwellen Zivilschutz Heft 7/8

f |
| |
|
20— !
|
|
|
| 5 Versuchsreihe | Bewehrung Plattendicke
30 ‘ — . L 176 -180 St . p=064% (em)
[ — 1 =0.64% B 300 BSIG (glattinl) d-12
s |
- 170 141-145 -0.86%
| a7 ) 1 — Al 4 ) d:=12
i //"" | ] p=064% B 300 BStG(glattzwed]
1
. 1
5 I - _ .
- 5 14 —_— T p=064% 141 6 - 150 SLI b =064% g:12
/ ﬁ’ B300 BSIG(glatt zweil)
V78
‘ \ -170 )
- 168 /714 ‘ ‘ 166-7 LS St o PEOSER d-12
/ | B600 tG(glatt, zweil )
5o 14:3/,&57 ‘ wepgmy | 1710178 StY o MEOO d=12
]]ns | p=064% | B 600 [e—
i _4,_—-—- ————— T Ta064% |
[ L= e | |
166 — 1% | |
# \
v
s
/ | |
605 7 7| T
/ |
/ ‘ ‘
[/
173 |
|
70 Vt7. I 1 n n i 1 I ] " n I 1 1 1 1 T bleibende
' 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 122 13 1% 15 16 17 18 19 20 Durchbiegung(cm)

Bild 20: Bleibende Durchbiegung der Platten mit Bewehrung aus St | Vb (Baustahlgewebe glatt einlagig, glatt zweilagig, gerippt zwei-
lagig) in Abhéngigkeit vom Sprengstoffabstand. Bewehrungsprozentsatz 0,64 %

Bewehrungs- satz 0,64 %o aus folgenden Versuchsabschnitten besonders
prozentsatz St St a St b StIV b bewertet werden, da sie Abweichungen von der Normal-
_ . Plattendicke von 12 cm oder von der sonst einheitlichen
214 % glatt Nenn-Betongite B 300 aufwiesen:
1,31 % glatt
0,86 % Torstahl Abweichungen
Versuchs- = .
Baustakil- dbsehnitt Platten gegeniber Normq]-PIaMendmk_e 12 cm
glatt, : ewebe. gB“? ]2Il v oder Nenn-Betongiite B 300 bei Platten
ge- orstahl glatt ein- palte 1)
0.64 % schweifite Rippen- mit lagig aus 5t | aus St IVb
! Matte, stahl Schrdg- glatt zwei- -
Rippen- rippen lagig 1 96—100 Plattendicke 20 cm
stahl gerippt
zweilagig nN—175 B 600
. ) , . i 166—170 B 600
Bei der spateren Beurteilung der Durchbiegungskurven
missen allerdings Platten mit dem Bewehrungsprozent- 171175 B 600

(Fortsetzung folgt)
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Studiengesellschaft fir Schutzraumtechnik
Technisch wissenschaftliche Vereinigung e. V. Koln

Schutzraumtechnik ist ein Thema, das mehr und mehr al!—
gemeines Interesse weckt. Die politischen Spannungen zwi-
schen den Vélkern zwingen zu Schutzmaf3nahmen gegen
eventuelle militarische Auseinandersetzungen, und es wer-
den, nicht nur in Deutschland, seit Jahren wieder Schutz-
rdume gebaut.
Schutzraumtechnik ist inzwischen zu einem Fcchgebiet_ ge-
worden, das in sich fast alle Fachgebiete der heutl.gen
Ingenieurwissenschaften vereint. Neben der allgemeinen
Bautechnik und Baustatik spielt vor allem die moderne
Haustechnik eine wesentliche Rolle, und es ist hier wth
neben Energieversorgungsanlagen an erster Stelle die
Klimatechnik zu nennen.
Der Schutzgrad und die Bedingungen, die heutige S_chutz-
raumbauten erfillen missen, setzen voraus, daf} es suih um
allseitig geschlossene, gasdichte und druckfeste Bo.ukorper
handelt und daf} im Ernstfall auch auf die Energiezufuhr
und Lebensmittelversorgung von aufBen verzichtet werden
kann. Die wahrscheinliche Anwendung der _mode.rnen
Kampfmittel, ABC-Kampfstoffe, macht umfongrglche F!Ifer-
anlagen fir die Luftzufuhr erforderlich und dle" Absiche-
rung der Ansaugéffnungen in den Umfassungswénden ge-
gen LuftstéBe unumganglich.
Die Fille der Aufgaben und Probleme, die mit der Erstel-
lung von Schutzraumbauten verbunden sind, setzen nicht
nur umfangreiches Wissen und Kénnen voraus, sgndern
sind in ihrer Gesamtheit zu folgenschwer, als daf} §|ch nur
einzelne Personen oder Einzelfirmen damit auseinander
setzen sollten. .
Aus dieser Uberlegung heraus entstand die Idee, eine Ge-
sellschaft zu grinden, deren Mitglieder sich ernsthaft mit
allen diesen Fragen der Schutzraumtechnik befassen sol-
len.
Im Juni 1963 wurde in Kéln die ,,Studiengesellschoff. for
Schutzraumtechnik e. V.” als technisch-wissepschafﬂ|che
Vereinigung gegrindet. Der Zusatz — technisch-wissen-
schaftliche Vereinigung — charakterisiert den‘ Ernst, mit
dem man die umfangreichen Aufgaben bearbeiten und zu
I6sen versuchen will. .
DafB es richtig war, die ,SfS”, wie sie !<urz g'enunr)t wird,
zu grinden, und daB eine Licke damit gefillt wird, be-
weist die steigende Mitgliederzahl und das Interesse, daf
die Zeitschrift ,Zivilschutz” dieser Gesel|§choft entgegen-
bringt. Es imponiert nicht zuletzt das Ziel, das sich die
Gesellschaft gesteckt hat und das in der Satzung festgelegt
1st.
Fir das Entgegenkommen, an dieser Stelle kinftig "Mifte|-
lungen der Gesellschaft zu veréffentllchen.und f”f dgn
Platz der in dieser Zeitschrift hierfir reserviert bleibt, ist
dem Verlag und der Schriftleitung herzlichst zu danken.
Wenn der Wunsch in Erfillung geht, gemeinsam mit dgm
,Zivilschutz” dem gesteckten Ziel nahe zu kommen, wird
Idee und Fleif3 bestétigt. “
Nachstehend wird die Satzung mit den letzten Ergénzun-
gen und Anderungen veréffentlicht.

Der Prasident

gez. G.Temke

Satzungen
§1

Der Verein heift ,Studiengesellschaft fir Schutzraumtechnik e. V.”. Die

.Studiengesellschaft fir Schutzraumtechnik e.V.” ist eine technisch-

wissenschaftliche Vereinigung, die es sich zur Aufgabe macht,

a) die Offentlichkeit und die Mitglieder ihres Vereins iber Fragen des
Schutzraumbaues zu informieren,

b) auf Vortragsveranstaltungen iiber anstehende Probleme bei der Aus-
fuhrung ganzer technischer Anlagen oder deren Einzelteile zu dis-
kutieren und

c) offentliche Arbeiten, Abfassen von Richtlinien und Normen, zu unte:-
stitzen. :

Der Verein ist parteipolitisch und konfessionell neutral und besteht in

rechtsfahiger Form.

Er wird kurz SfS genannt.

§la
Die ,Studiengesellschaft fir Schutzraumtechnik e. V.” verfolgt ausschlief3-
lich und unmittelbar gemeinnitzige Zwecke im Sinne der Gemein-
nitzigkeitsverordnung vom 24. Dezember 1953 und zwar insbesondere
durch technisch-wissenschaftliche Arbeiten, die allen Interessenten zur
Verfigung gestellt werden.

§2
Der Sitz des Vereins ist Koln.

§3
Der Verein hat ordentliche und auBlerordentliche Mitglieder.
Ordentliches Mitglied des Vereins kann jede natirliche Person uber
18 Jahre werden,
a) die sich zu den Bestrebungen des Vereins bekennt
b) die sich der Satzung des Vereins unterwirft und
c) die sich zur Zahlung der Beitrdge verpflichtet.
Auflerordentliches Mitglied kann jede juristische Person und jede Firma
oder Gesellschaft werden,
a) deren Aufgabengebiet im Bereich des Schutzraumwesens liegt,
b) die sich zu den Bestrebungen des Vereins bekennt,
c) die sich der Satzung des Vereins unterwirft und
d) die sich zur Zahlung der Beitrdge verpflichtet.
Auflerordentliche Mitglieder bestellen einen Vertreter.
Dieser wird wie ein ordentliches Mitglied gefihrt und vertritt in der
Mitgliederversammlung die Stimme des auBerordentlichen Mitgliedes.
Die Aufnahme der Mitglieder erfolgt durch den Vorstand. Die Auf-
nahme eines Neumitgliedes darf jedoch erst dann erfolgen, wenn die
Mitglieder der Aufnahme zustimmen. Vor der Aufnahme muB den Mit.
gliedern 3 Wochen Gelegenheit gegeben werden, zu der Aufnahme

des Bewerbers Stellung zu nehmen. Erfolgt innerhalb dieser Frist kein
Einspruch, kann der Vorstand die Aufnahme beschliefien.

§4
Ordentliche Mitglieder zahlen Jahresbeitrdge, deren Héhe von der
Mitgliederversammlung bestimmt wird.
Zum 1. Jahresbeitrag wird zusétzlich eine Eincchreibgebihr in Héhe
von DM 10,— (Zehn Deutsche Mark) erhoben.
Fir auBlerordentliche Mitglieder wird der Mitgliederbeitrag vom Vor-
stand festgesetzt; er soll den finffachen Betrag des fir ordentliche
Mitglieder durch die Mitgliederversammlung festgesetzten Jahresbei-
trages nicht unterschreiten.
Jedes Mitglied erhélt eine Mitgliedskarte als Ausweis und Quittung.
Auf Beschlufl der Mitgliederversammlung kénnen Mitglieder von der
Beitragszahlung befreit werden, wenn dieses wirtschaftlich gerecht-
fertigt ist. Mitglieder, die Amter im Vorstand des Vereins bekleiden
oder sonst fur den Verein tétig sind, sind for die Zeit ihrer Tatigkeit
nicht zur Beitragszahlung verpflichtet.

§ 4a
Die Mitglieder erhalten keine Gewinnanieile und in ihrer Eigenschaft
als Mitglieder auch keine sonstigen Zuwendungen aus Mitteln des
Vereins.
Es darf keine Person durch Verwaltungsausgaben, die dem Zweck des
Vereins fremd sind, oder durch unverhdltnismaBig hohe Vergitungen
begunstigt werden.

§5
Die Ehrenmitgliedschaft kann durch BeschluB der Mitgliederve:sarm-
lung solchen Mitgliedern oder Personen verliehen werden, die sich
um die Sd\utzroumtgchnik allgemein oder um die «Studiengesellschaft
fur Schutzraumtechnik e.V.” 'in besonderer Weise verdient gemacht
haben.

§6

Organe des Vereins sind
1. der Vorsitzende und
2. die Mitgliederversammlung.
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§7
Die Leitung des Vereins liegt in Hénden des Geschdftsausschusses. Er
wird von der Mitgliederversammlung fir eine Amtszeit von einem Jahr
gewdhlt.
Der Geschéftsausschuf3 besteht aus:
a) dem 1. Vorsitzenden als Prasidenten,
b) dem Stellvertreter des Prasidenten als 2. Vorsilzenden,
c) einem Schriftfihrer,
d) dem Kassierer und
e) einem oder mehreren Beratern (Beisitzern).
Der Vorstand vertritt den Verein durch den Présidenten als gesetzlichen
Vertreter gerichtlich und auBergerichtlich.
Die Abberufung des Geschdftsausschusses bzw. einzelner Geschdfts-
ausschufmitglieder kann auch wéhrend der Amtszeit durch die Mit-
gliederversammlung jederzeit erfolgen.

Der Président ist an die Beschlisse des Geschdftsausschusses gebunden.

§8

Die Mitgliederversammliung ist vom GeschéftsausschuBB mindestens jGhr-
lich einmal einzuberufen. Sie muf3 aber auflerdem einberufen vyerden,
wenn wenigstens ein Drittel der Mitglieder dieses winscht. Die Ein-
berufung erfolgt schriftlich. Die Mitgliederversammlung ist stets be-
schluBfahig. Einfache Stimmenmehrheit entscheidet. Bei Stimmengleich-
heit gibt der 1. Vorsitzende den Ausschlag. Jedes Mitglied vertritt eine
Stimme.

Uber die Mitgliederversammlung ist ein schriftliches Protokoll zu fih-
ren, das vom Schriftfihrer zu unterzeichnen ist.

§9
Die Mitglieder des Vereins verpflichten sich zur Mitarbeit und unter-
ctitzen die SfS bei der Lésung offener Probleme.

§10

Der Verein beabsichtigt, eine Zeitschrift herauszugeben oder sich einer
technisch-wissenschaftlichen Fachzeitschrift zu bedienen, in der
a) Uber Vereinsangelegenheiten berichtet wird,
b) Neverungen auf dem Gebiet des Schutzraumbaues vorgestellt wer-

den und
¢) Informationen veroffentlicht werden.
Die vereinseigene Zeitschrift hat gemeinnitzigen Charakter. Eine et-
waige Anzeigenwerbung, auch fir Nichtmitglieder, kann zur Deckung
der Unkosten durchgefihrt werden.

§ 10a

Etwaige Gewinne dirfen nur fir die satzungsméfligen Zwecke verwen-
det werden.
§1

Der Verein kann nach Zustimmung von vierfinftel der Mitglieder auf-
gelost oder umgebildet werden.

Die Mitgliederversammlung, die auch Gber Satzungsédnderungen zu be-
schlieffen hat, soll im Falle der Auflésung des Vereins das noch vor-
handene Vereinsvermogen einer anderen technisch-wissenschaftlichen
Vereinigung zur Verfigung stellen.

§11a

Bei Auflésung oder Aufhebung des Vereins oder bei Wegfall seines
bisherigen Zweckes féllt das Vermogen des Vereins, soweit es ein-
gezahlte Kapitalanteile der Mitglieder und den gemeinen Wert der
von den Mitgliedern geleisteten Sacheinlagen Gbersteigt, an den Ver-
ein Deutscher Ingenieure (VDI) in Dusseldorf.

§12
Das Geschdftsjahr ist das Kalenderjahr.
Diese gednderte und erganzte Satzung tritt am 7. Juli 1964 in Kraft.

Studiengesellschaft
fur Schutzraumtechnik e. V.

Bauschau Bonn
O R T R S T

Von der Bauschau Bonn
(Ausstellung von Strahlenschutzbauten)

Anfang Juni 1964 wurden in der BAUSCHAU BONN die
ersten beiden Strahlenschutzbauten fir die Offentlichkeit
freigegeben. In der sténdigen Fachschau ,Ziviler Bevol-
kerungsschutz” kénnen die nach den Richtlinien des Bun-
desministeriums fir Wohnungsbau in Zusammenarbeit mit
dem Bundesami fir zivilen Bevolkerungsschutz konstruier-
ten Schutzraume besichtigt werden.

Der Schutzraum System ,Nau” ist ein biegesteifer zylin-
drischer Stahlkérper, der entsprechend der geforderten
Druckresistenz von 3 ati durch Stahlringe aus T-Profilen
verstarki wurde. Die Absicherung gegen radioaktive
Strahlung und Warmestrahlung Gbernimmt die Erdabdek-
kung. Die wesentlichsten Merkmale dieses Schutzraumes
sind seine Ganzstahlkonstruktion, seine Elastizitat gegen-

Uber anderen Materialien und seine 100-prozentige Vor-
fertigung im Herstellerwerk, so daf3 er innerhalb eines
Tages funktionsfahig in die Erde eingebracht werden
kann.

Der zweite Schutzbau System ,Becorit”, gleichfalls S3
und Stahlkonstruktion, besteht aus im Werk vorbereiteten
Montageteilen und wird am Einbauort durch Verschrau-
bung zusammengesetzt. Er kann in jedes bestehende Ge-
bdude ohne Anderung an Fundamenten und Mauern ein-
gebaut werden. Als Strahlungsabdichtungs- und Korro-
sionsschutz erhdalt der zusammengebaute Stahlkérper
einen Mantel aus unbewehrtem Beton. Der Stahlkérper,
der bei den Betonarbeiten zugleich als Innenschalung
dient, erspart komplizierte Schalungsarbeiten. Als Zube-
hér werden werkseitig Raumabschlisse und Beliftungs-
anlagen mitgeliefert.

Beide Schutzraumtypen kénnen fir 10 bis maximal 50
Personen geliefert werden.

Wie Direktor Fleger von der BAUSCHAU BONN bei Er-
6ffnung der Ausstellung mitteilte, ist damit der erste
Schriti zu dem Ziel getan, in der BAUSCHAU BONN eine
permanente Fachausstellung fir das Sachgebiet ,Ziviler
Bevolkerungsschutz” auf Bundesebene zu schaffen, die
als Informationsméglichkeit fir die westdeutsche Bevol-
kerung und die mit Zivilschutzfragen befaf3ten Behérden
dient. Es werde angestrebt, dieses Luftschutzzentrum zu
einem Forum zu gestalten, in dem ein Erfahrungsaustausch
— auch mit den befreundeten westlichen Staaten — statt-
findet. Der ausstellenden Industrie bieten sich Méglich-
keiten fur Exportanbahnungen.

Besonderes Interesse fand das im System ,Nau” vor-
handene Periskop, das eine Beobachtung des Geschehens
auflerhalb des Schutzbaues erméglicht. Die damit gege-
benen Einsatzmoglichkeiten fir den Ernstfall werden noch
geprift.
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(For die Ausfihrung der Firmen bernimmt die Schriftieitung
keine Verantwortung)

Notunterkinfte

In Katastrophenféllen macht die Untgrbringqng von Ob-
dachlosen vielfach grofie Schwierigkeiten, wie besonders
die chaotischen Zustinde nach Luftangriffen des letzten
Krieges gezeigt haben. Bis zum organisierfen Transport in
Aufnahmegebiete vergeht oft wertvolle Zeit.

Zelte sind im Sommer als Notunterkinfte vertretbar. Bei
Regen, Wind, Schnee und extrem niedrigen Temperaturen
nutzen sie aber nicht viel. Das eigentliche Problem h(_-:;ﬁt
also: flexible Unterkinfte zu beschaffen, die heizb?r §|nd.
schnell- auf- und abgebaut werden kénnen, moglichst
viele Personen fassen und eine zentrale Essensversorgung
bzw. Betreuung von Kranken ermdglichen.

Fir solche Zwecke bieten sich luftgetragene Hallen aus
Kunststoff nach dem aeroform-System an. In zusammen-
gelegtem Zustand eine LKW-Ladung, konnen sie auf je-
dem Freigeldnde innerhalb von Stunden zu Uber 50 m lan-
gen Hallen wie Luftballons aufgeblasen werden. Der Luft-
druck in einer aeroform-Halle entspricht nur dem .Luﬂ—
druckunterschied zwischen Dach und Parterre bei einem
6-geschossigen Haus und ist kérperlich nicht wohrnghmbor.
Die Hallen werden aus stabilem, beidseitig bes;hrchfefem
Kunststoff-Gewebe — ohne jede Stitzkonstruktion — nur
von der Luft getragen. Ein kontinuierlich laufendes Ge-
blase sorgt sowohl for gleichbleibenden Luftdruck als auch
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fir davernde Umwdlzung der Hallen-Luft. Mit der guten
Verankerung durch Stahlheringe und der stromungsleiten-
den Form sind die aeroform-Hallen auch hohen Wind-
geschwindigkeiten gewachsen. Die Méglichkeiten der Be-
heizung wurden von etlichen deutschen Tennis-Clubs hin-
reichend in der Praxis erprobt. Transportable Olheizungen
lassen sich gut mit Geblasen kombinieren, die entweder
elektrisch oder mit Explosionsmotor betrieben werden
kénnen. Bei elektrischem Antrieb ist ein Benzin- oder Die-
selmotor mit geringer PS-Zahl als Ersatz zu empfehlen,
da im Katastrophenfall nicht mit intaktem Stromnetz ge-
rechnet werden kann. Die Tagesbeleuchtung der Hallen
ist durch grofie transluzente Bahnen gewdhrleistet — fir
die Nacht ware eine elektrische Notbeleuchtung zweck-
maBig.

Als Ein- und Ausgang haben sich Drehtiren bewdahrt. Luft-
schleusen bis zur Grofle einer LKW-Einfahrt lassen sich
aber ebenso anbringen, wie solche zum Transport von
Kleingeraten. Nach dem Einsatz, der nur immer als vor-
Ubergehender Schutz fir Obdachlose angesehen wird,
kénnen die aeroform-Hallen eingerollt werden. Wenn-
gleich die Vorzige der luftgetragenen Kunststoffhallen in
der Praxis schon weithin bekannt sind — neben Industrie-
firmen haben schon Kultusministerien, Sportverbdnde, die
Post, zivile und militarische Dienststellen aeroform-Hallen
fir ihre Zwecke eingesetzt — ware es anzuraten, daf} Or-
ganisationen des zivilen Bevélkerungsschutzes aeroform-
Hallen unter Ernstfallbedingungen testen. Diese wirden
dem Hersteller sicher noch wertvolle Anregungen geben
kénnen.

Die Bilder gestatten eine Vorstellung von Aufleren und
Inneren solcher Kunststoffhallen.

Hersteller: Otto Kleyer KG., Minden/Westf.

Trockenldschgerat

Mit der Entwicklung neuer Fertigungsverfahren und zu-
nehmender Automation vornehmlich in der Industrie sind
auch neuve Brandgefahren aufgetreten, die die Bereit-
stellung besonders leistungsstarker Léschgerdate zur Ab-
wendung groflerer Schadensfeuer fordern.

Das neue CEAG-Trockenloschgerat P50 mit Kugelbehal-
ter und einem Fassungsvermoégen von 50 kg Trockenl&sch-
mittel for Flammen- oder Glutbrénde stellt eine Entwick-
lung dar, die sich besonders durch die druck- und stro-
mungstechnisch ideale Kugelform mit kleinsten Baumafien
auszeichnet.
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Die zweckmdaflige Schlauchldnge mit abstellbarer Kunst-
stoffléschpistole, die Verwendung elastikbereifter Schei-
benréder und einer zusdatzlichen Lenkrolle sowie die se-
kundenschnelle Einsatzbereitschaft ermdglichen auch einer
einzelnen Person, einen groferen Entstehungsbrand wirk-
sam zu bekdampfen, for den in der Regel mehrere Hand-
feverldscher und damit mehrere Personen erforderlich
sind.

CEAG-Trockenléschgeréat P50 eine ,runde Sache” fir die
Brandbekampfung im Selbstschutz!

Explosionsgeschitzt und aufladbar ist die
Stabex L

Die Lebensdauver dieser CEAG-Konstruktion aus hochwer-
tigem Kunststoff ist nahezu unbegrenzt. Sémtliche Kon-
takte und Stromibergangsstellen sind versilbert. Alle au-
Benliegenden Metallteile sind aus Nirostastahl.

Diese Stableuchte von CEAG Dortmund ist wesentlich
wirtschaftlicher als Stableuchten herkémmlicher Art mit
nicht aufladbaren Monozellen. Die Stabex L besitzt zwei
gasdichte, aufladbare Nickel-Cadmium-Akkumulatoren
und kann also jederzeit mit ihrer vollen Kapazitat einge-
setzt werden. Die ununterbrochene Brenndauer der Sta-
bex L betragt sieben Stunden, die durchschnittliche Be-

leuchtungsstarke in 40 m Entfernung noch immer 1 Lux! —
Bei einer Brenndauer von 3500 Stunden liegen die Ge-
samtkosten fir eine Stableuchte mit nicht aufladbaren
Monozellen um 500 Prozent héher als fir die Stabex L
m it Ladegerat.

Zur Aufladung wird die Stabex L nur in eine der Steck-
fassungen des CEAG-Ladegerdtes gesetzt. Sie braucht
nicht geoffnet zu werden, tragt also zur Arbeitsverein-
fachung und Arbeitszeiteinsparung bei: Kein Batterie-
wechsel mehr, einfachste Wartung! Weitere Kosten wer-
den eingespart durch Fortfall der Batterielagerung und
damit verbundener Kapazitatsverluste. Auflerdem besteht
die Méglichkeit, die Grofle des CEAG-Ladegerdates (fiir
2,4 und 10 Ladepléatze) dem individuellen Bedarf an Stab-
leuchten anzupassen und so eine gute Wirtschaftlichkeit
zu erzielen.

Auf Grund ihrer explosionsgeschitzten Ausfihrung kann
die Stabex L in allen explosionsgefdhrdeten Raumen und
Anlagen verwendet werden. Diese CEAG-Leuchte ver-
einigt in sich alle wichtigen Gebrauchseigenschaften und
zeichnet sich durch Zuverl@ssigkeit und Einsatzbereitschaft
— jederzeit auch als Notbeleuchtung — besonders aus.




Warnanlage

Die HERFURTH GMBH, Hamburg-Altona, zeigte auf der
diesjéhrigen Hannover-Messe unter anderem einige inter-
essante Neuentwicklungen fur die kernphysikalische For-
schung.

Das volltransistorisierte Strahlungswarn- und Registrier-
gerat H 1339 A’H 1340 A hat einen durchgehenden, lo-
garithmisch geteilten Mefbereich von 0,02—20 mr h bzw.
2—2000 Imp./s. Andere MeBbereiche Uber 3 Zehnerpoten-
zen sind méglich. Die Anzeige erfolgt an einem Dreh-
spulinstrument mit einstellbarer Wornschwelle. Bel Uber.-
schreitung liefert das Gerdat ein optisches und ein akusti-
sches Signal sowie einen Kontaktschluf3 zum $teuern wei-
terer Signaleinrichtungen. Der eingebaute Kreisblattschrei-
ber registriert die Dosisleistung bzw. lm?ulsrate. Die Re-
gistriergeschwindigkeit ist umschaltbar for 1 Umdrehung
pro Tag, 7 Tage und 30 Tage. Ein abschaltbarer Laut-
sprecher macht die Impulse hérbar. Zum Anschluf3 von
Neutronen- und GroBfléchenzéhlrohren kann Fics Gerqi
mit regelbarer Hochspannung, 500—2500 V, geliefert 0woex-
den. An die abgesetzte Zahlrohrsonde kann max. 100 m
Koaxialkabel angeschlossen werden.

Mit dem Ratemeter H 1326 lassen sich mittels Protonen-
rickstof3- bzw. BF-Zahlern exakte Messungen von schnel-
len bzw. thermischen Neutronen durchfihren. Das Rate-
meter verfigt Gber einen Mefbereich vo.n‘0,2-—2000 Imp./s.
Es hat 2 Zeitkonstanten, ist volltransistorisiert und batterie-

betrieben.

Ein neues Strahlungswarngerat
spritzwasserdichter Ausfihrung ist

in besonders stabiler,
der Typ H 1343. Das
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Gerat ist vornehmlich fur die Auflenmontage in Kern-
forschungsanstalten, hot labs, an Bord von Schiffen und
in Luftschutzrdumen gedacht. Es verfigt iber 2 umschalt-
bare logarithmische Mef3bereiche von 0,2 mr/h — 200 mr'h
und 0,2r'’h — 500 r'h. Die Warnschwelle ist stufenlos von
30—100 °/o der Skalenldnge des Anzeigeinstrumentes ein-
stellbar. Bei Uberschreiten liefert das Gerat ein optisches
Signal sowie einen Kontaktschlu3 zum Steuern weiterer
Signaleinrichtungen. Kreisblattschreiber registrieren die
Dosisleistungen.

Neuartig in Konstruktion und Wirkungsweise ist eine
Trockensteinschraube, die die Werkzeugfabrik Heinrich
Liebig, Pfungstadt, herstellt. Man geht hier von der Uber-
lieferten Form ab und spreizt eine 4-fach geschlitzte Spe-
zialstahldUbelhilse Gber 2 Konen zylindrisch. Durch die so
erreichte grofie AnpreBiflache und Druckverteilung auf der
gesamten Hilsenoberflache ist grofite Haltefestigkeit, auch
bei Vibrationsbelastung und bei durchléchertem Gestein,
gewdhrieistet. Zuverlassig konnen mit dieser Trockenstein-
schraube Maschinen, Apparate, Vorddcher, Strafleniber-
spannungen, Grof3antennen-Anlagen, schwere Schalter und
dergleichen trocken und im rationellen Durchsteckverfah-
ren befestigt werden. Die zylindrisch aufgespreizte Spe-
zialstahldibelhilse bleibt auch bei Demontage der
Schraube, dank der schlanken Konen, daververankert. Mit
Trockensteinschraube kann auch in Fallen gedibelt wer-
den, wo dies mit den herkémmlichen, konisch spreizenden
Dibel-Elementen bisher nicht méglich war. Das Anwen-
dungsgebiet der Typen S (Schrauben) und B (Bolzen) ist
praktisch unbegrenzt (s. Abbildung).
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Konstruktion : Die Trockensteinschraube besteht aus
einer gehdrteten in Viertelteilung fast bis zum oberen
Ende geschlitzten und an beiden Seiten konisch einge-
senkten Spezialstahldibelhilse. Ferner einer
hinteren viereckigen Konusmutter und einem
vorderen rundenSpreizkonus, einer Schraube
bzw. geschlitztem Gewindestift (Schraubenmaterial
8G) einer Unterlegscheibe, sowie einer Mutter
bei der Ausfihrung mit dem Gewindestift und je nach Be-
darf einer Distanzhilse.

Wirkungweise: Durch das Anziehen der Schraube
(bzw. der Mutter bei der Ausfihrung B) wird die hintere
viereckige Konusmutter in die Dibelhilse hineingezogen
und bewirkt das Aufspreizen bzw. Anpressen des gerdn-
delten Teils der Dibelhilse gegen die Dibellochwandung.
Beim weiteren Aufspreizen reiflen die vorderen durch-
geharteten Abschnittfléchen der Hilse auf. Der vordere
runde Konus bewirkt die véllig zylindrische Aufspreizung
der Spezialstahldibelhilse im Bohrloch. Die Hilse ist nach
einem Spezialverfahren gehartet, so daf} ein Durchbiegen
nicht moglich ist. Die weitgehend ebene Anprefiflache der
Dibelhilse gewdhrleistei gréfite Haltefestigkeit. Die Hilse
in Naturgestein, Beton, gebrannte Voll- und Lochziegel
und dergleichen verankert, kann jeweils bis zur Zerreif3-
grenze der Schraube, auch vibrierend, belastet werden.

Sirenensteuergerdte und Handausléser fir Feveralarm

In der allgemeinen Verwaltungsvorschrift fir den 6rtlichen
Alarmdienst (AVV Alarmdienst) vom 12. Januar 1961 ist die
friedensmaBige Benutzung der LS-Sirenen, besonders fir
die Zwecke der Feuerwehr, geregelt sowie eine be-
stimmte, einheitliche Tonfolge fir jedes Signal exakt fesi-
gelegt worden.

Da es im Interesse der Bevolkerung und des Gesetzgebers
liegt, die Tonfolge gleichméfig genau zu gestalten, wur-
den von der Industrie sogenannte Sirenensteuver-
gerdte entwickelt, das sind automatische Programm-
schaltwerke, welche durch einmaligen Tastendruck aus-

gelést werden und dann die Sirenen im festgelegten
Rhythmus ein- und ausschalten; nach Beendigung schalten
sie sich selbsttatig wieder ab.

Die Auslésung der Sirenensteuvergerdate erfolgt Uber einen
Handausl&ser, der an einer fir jedermann zugéng-
lichen Stelle, meistens im Freien, montiert sein muf.

Wéhrend die Sirenensteuergerdte bereits in guter Qua-
litat auf dem Markt zu haben waren, konnten die vor-
handenen Auslésetasten alle an sie gestellten Forderun-




gen bislang nicht erfillen. Man entschlof3 sich daher bei
der Firma DR. ALFRED RISTOW KG., KA-Durlach, zur
Neukonstruktion eines Handausldsers mit I_.euchtdruck-
taste. In der konstruktiven Ausfihrung sowie |n'der Wahl
des Herstellungsmaterials entsprach man dabei voll und
ganz den Moglichkeiten der modernen Technik, so daf}
das Ergebnis als optimale Lésung des gestellten Problems
bezeichnet werden kann (s. Abb.). '
Der neve Handausléser ist mit einer Leuchtdrgcktgste mit
Starkstromkontakt ausgestattet, so daf3 damit nicht nur
das Sirenenstevergerat, sondern im Bedcrfsfulle auch dqs
Sirenenschaltschitz direkt — ohne Zwischenschaltung ei-
nes Programmschaltwerkes — eingeschaltet werden kann.
Das Gerét besitzt eine Fronttir, welche die Glcss"cheu_be
halt, nach deren Einschlagen die Drucktaste zugénglich
ist. Bei Probealarmierungen oder Ubungen der I_:eue”rwehr
sowie zum Auswechseln der Glosscheibe k_cmn die TUr mit-
tels Schlissel gesffnet werden. Das Geh@use besteht aus
einem hochschlagfesten und wosserobwelsenfjen Po|y§1y-
rol, ist wasserdicht und kann daher im Freien montiert
werden. Die wetterfeste Ausfihrung mit Reger_wdach bietet
die Gewdhr fir sichere Funktion bei jeder Witterung und
Jahreszeit.

Der beleuchtete Handausloser aus _ '
Kunststoff ist bereits in grofier Stickzahl im Einsatz und
hat sich in zahlreichen Fallen bewdhrt.

thermoplastischem
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Veranstaltungskalender

Das Bundesamt fir zivilen Bevdlkerungsschutz fohrt vom
September bis Dezember 1964 folgende Ausbildungsver-
anstaltungen durch:

a) Ausbildungslehrgéinge fir Landrdte bzw. Oberkreis-
direktoren

20.—22. Oktober 1964

3.— 5. November 1964
24 —26. November 1964
8.—10. Dezember 1964

vom
vom
vom
vom

b) Ausbildungslehrgénge fir ortliche LS-Leiter und deren
Vertreter aus Orten mit Gber 5000 Einwohnern (ohne
Orte nach § 9 (1) I. ZBG)

vom 6é.— 9. Oktober 1964
vom 13.—16. Oktober 1964
vom 27.—30. Oktober 1964
vom 10.—13. November 1964
vom 1.— 4. Dezember 1964
vom 15—18. Dezember 1964

¢) Planungsseminare ,Baulicher Luftschutz” (Baulehrgdn-
ge) fir Vertreter der staatlichen und kommunalen Bau-
verwaltungen

vom 15.—18. September 1964 (fir Baube-

rater des
BLSV)

vom 6— 9. Oktober 1964

vom 20.—23. Oktober 1964

vom 10.—13. November 1964

vom 24.—27. November 1964

vom 8—11. Dezember 1964 (fir Baube-
rater des
BLSV)

d) Informationstagungen fir leitende Krafte aus dem In-
dustriebereich

vom 16.—18. September 1964
vom 14.—16. Oktober 1964

vom 4— 6. November 1964
vom 2— 4. Dezember 1964

Die Einladungen zu den Veranstaltungen sind durch das
Bundesamt fur zivilen Bevélkerungsschutz an die jeweils
beteiligten Behérden und Verbénde ergangen.
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LUFTKRIEG UND LANDESVERTEIDIGUNG

NATO
Licken in Europas Verteidigung

Mit einer Zwischenbilanz der atomaren Ristung in Ost
und West hat das Londoner ,Institut fir strategische Stu-
dien”, das von Politikern und militérischen Fachleuten in
gleicher Weise anerkannt ist, unlangst die Feststellung ge-
troffen, daf3 die Sowjetunion zum Einsatz gegen West-
europa |etzt 700 Mittelstreckenraketen bereithalt. Im Ge-
biet der NATO in Westeuropa sind keine entsprechenden
Waffen vorhanden, die in der Lage wdren, einen nuklea-
ren Angriff gegen den Kontinent und die britischen Inseln
mit einem Gegenangriff auf die russischen Raketenbasen
zu vergelten.

Die Verteidigung Europas ist darauf angewiesen, daf3 die
U.S.A. bereit sind, in einem solchen Fall ihre interkontinen-
talen Flugkérper sofort auf Ruflland abzuschieffen und
damit das Feuer der o6stlichen Fernwaffen auf ihr Terri-
torium zu ziehen. — Die U.S.A. verfigen Uber ein reich-
haltiges Arsenal dieser Fernwaffen und Ubertreffen die
Sowi|etunion bei weitem. Und auch an der Bereitschaft der
U.S.A., zum Schutz der alten Welt ,auf den Knopf zu
driicken” besteht — nach den wiederholten Zusicherungen
Washingtons — zur Zeit kaum ein Zweifel; aber wird sich
an der absoluten Garantie Amerikas fir Europa niemals
etwas dndern? — Das Fehlen von Mittelstreckenraketen
in Europa wird von der NATO als ein gefdhrlicher Man-
gel empfunden. Kann man jedoch von den U.S.A. erwar-
ten, daf} sie angesichts des riesigen Kostenaufwands fir
eine derartige Entwicklung mobile Mittelstreckenraketen
mit einer Reichweite von 2000—2500 km entwickeln, ob-
wohl sie derartige Waffen fir ihre eigene nationale Ver-
teidigung gar nicht benétigen? Die Suche nach der Ant-
wort fohrt gradewegs zu der Erkenntnis, daf3 sich Europa
selbst eines Tages die fehlenden Mittelstreckenraketen
wird schaffen missen. Das wird wiederum nur im Rahmen
einer ,europdischen”, also multilateralen Atommacht még-
lich sein. Bis dahin bleibt die geféhrliche Raketenlicke in
Europa bestehen. — Im Hintergrund solcher Uberlegun-
gen muf3 man auch die britische Atomstreitkraft und die
Anstrengungen Frankreichs fir die Schaffung seiner ,Force
de frappe — betrachten.

Bei der Verteidigung Europas mit konventionellen Waffen
sind Ausfohrungen des US. Verteidigungsministers Mc Na-
maras Uber das Starkeverhdltnis zwischen Ost und West
vielfach mifverstanden worden, weil sie sich nicht auf den
zentral-europdischen Raum bezogen, sondern auf das Ge-
samtvolumen der beiden Machtblécke. Mc Namara kam
dabei zu einem ginstigen Ergebnis.

Das darf indessen nicht Uber das Kréfteverhaltnis in Eu-
ropa hinweg tauschen. Nach wie vor unterhalten die Sc-
wiets in Zentraleuropa 20 eigene und 15 Satellitendivisio-
nen. Dazu kommen 40—60 Divisionen in den Westgebie-
ten RuBlands, die in verhaltnismaBig kurzer Zeit nach Mit-
teleuropa verschoben werden kénnen. Diesem gewalti-
gen konventionellen Aufgebot stehen als erstes Treffen
nur 24 NATO-Divisionen gegeniber, deren Verstarkung
aus Ubersee, oder aus nicht unmittelbar bedrohten Gebie-
ten, wie ltalien, Portugal usw., oder durch Mobilisierung
von Reservedivisionen Zeit erfordert, wenn sie Uberhaupt
nach Einsatz von Atomwaffen, auch solche nur taktischer
Art, noch méglich ist; es sei denn, daf3 eine vorherge-
hende léngere Spannungszeit die Mobilmachung und den
Antransport dieser Divisionen des zweiten Treffens mog-

lich machte. — Die geschilderte Raketenlicke — keine
Mittelstreckenraketen in Europa — und die 75 russischen
Divisionen setzen Europa auch weiterhin einer permanen-
ten Bedrohung aus, die nur durch das amerikanische Ver-
sprechen notigenfalls sein  Atompotential einzusetzen,
kompensiert wird.

Fertigstellung des NATO-Pipeline-System

Die bisher zum grofien Teil noch fehlende Integrierung
der Logistik innerhalb der NATO — d. h. die Beibehal-
tung der nationalen Verantwortung jedes Bindnispartners
fur die Versorgung seiner Truppen — macht oft vergessen,
welche grofien Fortschritte auf einem Gebiet der Ver-
sorgung aller Teilstreitkréfte erreicht werden konnten: in
der Versorgung aller Verbande mit Treibstoff, sei es nun
Normalbenzin, Dieselél oder Treibstoff fir Flugzeuge.
Die gemeinsame Pipeline fir Land- und Luftstreitkrafte
ist jetzt nahezu fertiggestellt. Die Anlage geht auf einen
Beschlul des NATO-Rates vom Dezember 1952 zurick
und fohrt in mehreren Strangen von den Atlantic-Hafen
bis in die Kampfzone ostwdrts des Rheines. Im Verteidi-
gungsabschnitt Europa-Mitte hat das weit verzweigte Netz
eine Lange von etwa 4800 km mit Rohren von 25,5 und
10 cm Durchmesser. Die zahlreichen Tanklager des Pipe-
line-Systems an Hafen, Eisenbahnstrecken Flugplatzen
usw. haben ein Fassungsvermégen von 1 Million Tonnen.
Verschiedene Arten von Treibstoffen kénnen nacheinan-
der die gleichen Leitungen durchlaufen. An dem Netz
partizipieren 8 Staaten, die Streitkrafte in Mitteleuropa
stationiert haben. Die technische Verwaltung des ,Pipeline-
Systems”, in der etwa standig 1000 Personen beschaftigt
sind ist zivil und besteht aus 7 Abteilungen (divisions). Un-
ter einer Zentralstelle in der Nahe von Versailles, die dem
militérischen Betriebsamt Europa-Mitte nachgeordnet ist,
sind diese 7 Abteilungen fur den technischen Ablauf ver-
antwortlich. In der BRD wurde zu diesem Zweck die ,Fern-
leitungs-Betrieb-Gesellschaft m.b.H.” vom BMVtdg gegriin-
det.

Im Verteidigungsfall kann die permanente Pipeline durch
feldmafiig verlegte Rohrleitungen bis in das vorderste
Operationsgebiet verlangert werden. Fir diesen Zweck
bestehen als Teil der Pioniertruppe , Pipeline-Kompag-
nieen” im Rahmen der logistischen Basisorganisation. Da
die unterirdisch verlegten Rohrleitungen gegen Zerstérun-
gen durch Bomben und Raketen verhaltnismafig geschitzt
sind, gehért die Instandsetzung von Pipelines auch zu den
Aufgaben der gen. Pioniertruppe.

Die Errichtung des Netzes — gemessen an seiner Aus-
dehnung — war verhdltnismaBig billig und kostete rd.
800 Mill. DM, die aus Mitteln des Infrastrukturprogramms
der NATO anteilmé@fig von den 15 Mitgliedspartnern auf-
zubringen waren. Der Betrieb erfordert jahrlich etwa 20
Mill. DM, die von den Streitkréaften die das System benut-
zen, entsprechend dem Verbrauch zu bezahlen sind. Das
Unternehmen stellt auch insofern einen politischen Vor-
teil dar, als es die 5 Gastgeberstaaten, durch die die Pi-
peline verlauft, es zulassen, daf3 der von 8 Benutzerstaa-
ten eingekaufte Treibstoff zoll- und steuerfrei bereits im
Frieden ihre Grenzen passiert.

UNO
Von der Abristungskonferenz

Die Genfer 17-Mdéchte-Abristungskonferenz tritt weiter
auf der Stelle. Dariber kénnen auch die Vereinbarungen



zwischen Washington und Moskau Gber den Atomver-
suchsstopp, iber die Beschrinkung der Erzeugung von
spaltbaren Material oder der direkte Draht zwischen den
gen. Hauptstadten nicht hinwegtéuschen, da es sich hier-
bei nicht um den Beginn einer wirklichen Abristung, son-
dern mehr um eine Klimaverbesserung handel‘f. In Qen_f
werden die Verhandlungen weiterhin durch die sowjeti-
sche Weigerung blockiert, etwaige AersfungsmaBnap-
men, wie z. B. eine Vernichtung der atomaren Waffﬁ:n in
zeitlichen Stufen durch internationale Organe zu Uber-
wachen. — Ohne eine solche Kontrolle sind fir den We-
sten Vereinbarungen tber eine stufenweise Abristung un-
annehmbar, wenn sie nicht Selbstmord begehen wollen.

Im Raum stehen noch die Vorschlidge durch eine Boden-
und Luftiberwachung in Mitteleuropa die Gefahr von
Uberraschungsangriffen auszuschliefen. Von den meisten
Militérs der NATO wird indessen eine Einigung mit den
Sowijets Uber ein Inspektionssystem rpif nur wenigen Kon-
trollposten in einem engen Raum beiderseits des eisernen
Vorhangs abgelehnt. Die Vorstellungen der NATO-Fach-
leute haben etwa folgende Form: .
Ein Inspektionsraum sollte sich in Europo‘ vom Ural bis
zur Biskaya erstrecken. Zusatzlich kénnte ein Tell'der"USA
hinzugefiigt werden, wenn die Russen ein Gebiet Ghnli-
cher Gréfle ostwiirts des Urals ebenfalls der Kontrol!e
unterwerfen. Nach Austausch von Unferl_cgen Uber. die
Dislocierung der beiderseitigen Truppen im Inspektions-
raum sind Uberwachungsgruppen auf dem .Lande einzu-
setzen mit voller Bewegungsfreiheit und eigenem Fern-
meldenetz. Die Bodenkontrollen wdren durch eine Uber-
wachung aus der Luft zu ergénzen. Die zusétzllshe Uber-
wachung des Gebietes durch Radarnetze wdre nach
NATO-Ansicht zwar nicht unabdingbar, aber als Schutz
gegen Uberraschungsangriffe dennoch von grofiem Wert.
Ein solches Inspektionssystem wdre von recleim Wert, da
es sowohl einen ersten Schritt auf eine tofsgchllche Ab-
ristung bedeutet, aber auch fir sich allein bestehen
kénnte, da das Machtgleichgewicht zwischen Ost und
West hierdurch nicht verdndert wirde. Vor Eurzem hat
allerdings der russische Vertreter auf der Abristungskon-
ferenz eine ,flexiblere” Haltung in einigen zur Debatte
stehenden Punkten angekindigt. Wie die Verschrottung
der veralteten Atombombertypen ,B-47" (USA) und ‘Tu-16
(Sowjetunion) oder des Verbots der Herstgllung weiteren
spaltbaren Materials fir Kriegszwecke, kel.ne Weitergabe
von Atomwaffen an dritte Staaten. Es bleibt abzuwarten,
ob die UdSSR ihren bisherigen starren Standpun!ft aufge-
geben haben und zu ernsthaften Verhandlungen Gber eine
kontrollierte Abristung bereit sind.

Bundesrepublik
Der Verteidigungshaushalt 1965

Der Bundeshaushalt fur 1965 wurde gegentber 1964 um
3,6 Mild. DM auf 63,9 Mlid. DM erhoht upd soll noch vor
den Sommerferien dem Parlament zugeleitet werden. Die
Verteidigungsausgaben einschlief3lich .der"Zlv1|verfe|d|gung
und der Kosten fir verbindete Streitkrifte werden 1965
20,3 Mild. DM betragen, das sind rund 32 % der Gesamt-
ausgaben des Bundes. Unverc’inder.t bleibt der Verteidi-
gungshaushalt mit 19,2 MIld. for die Bundeswehr. Durch
die Begrenzung des Haushalts auf 6?,9 MIld. waren bei
der zivilen Notstandsplanung gegeniber dem urspring-
lichen Antrag eine Kirzung um 75 Mill. und E)elm Ver-
teidigungsministerium um 20 Mnll..notwenchg. Fu_r weitere
592 Mill. DM hat das Kabinett eine globale Mleerous-
gabe beschlossen, die auf eine Kirzung aller f\nsatz.e von
59 hinausléuft. Aus konjunkturpolitischen Grinden ist fé"r
den gesamten Haushalt eine Sperre der Baumittel um 20 %o
vorgesehen, die sich unter Umstdnden auch auf den
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Schutzraumbau auswirken kann. — Der Bundesverteidi-
gungsminister bedauerte kirzlich auf der Mitgliederver-
sammlung des Bundesverbandes der deutschen Luft- und
Raumfahrtindustrie”, daf3 es bisher noch nicht méglich
war, eine langfristige Planung der militérischen Planungen
durchzufhren. Jetzt sei eine zentrale Planung der Be-
schaffungen fir die néchsten 5 Jahre vorgesehen. Die
Mittel dafir seien im neuen Haushalt beantragt, die damit
unter anderem auch die Finanzierung und die Beschafti-
gung der Ristungswirtschaft fir diesen Zeitraum festlege.
Fir diese Investitionen werde aus dem Verteidigungs-
budget nur knapp die Hdlfte, d.h. 8,5—9 MIld. DM zur
Verfigung stehen, da die andere Halfte fir die laufenden
Ausgaben erforderlich sei. Die Hélfte der Aufwendungen
fur die Beschaffung sei wieder vertraglich fir Einkéufe im
Ausland gebunden. Die Luftfahrtindustrie misse sich daher
nicht nur auf militarische Auftrége verlassen, sondern
misse auch den zivilen Sektor, soweit méglich, berijck-
sichtigen.

Zusammenarbeit mit den USA

Bei dem kirzlichen Treffen des deutschen und amerikani-
schen Verteidigungsministers wurden vier besonders wich-
tige Themen behandelt:

1. Der Zukunftspanzer, der gemeinsam fir beide Streit-
krafte ab 1970 entwickelt und verwendet werden soll.

2. Gemeinsame Produktion von Ubungsflugzeugen und
Hubschraubern, der Abschluf} Gber die Lieferung von 3
Raketenzerstérern mit den neuesten Tartar-Raketen durch
die USA, Einfihrung der US-Kanone 20 mm nach Abschluf3
der Erprobung in den USA.

3. Gemeinsame Forschung und Entwicklung, im besondern
die geplante Zusammenarbeit auf dem Gebiet der senk-
recht- und kurzstartenden Flugzeuge, der Schitzenpanzer
und des Austausches des wissenschaftlichen Nachwuchses.
4. Ausgleich der amerikanischen Zahlungsbilanz durch
deutsche Ristungskéufe in den USA.

Avufstellung weiterer Hawk-Bataillone

Sieben Hawk-Bataillone wird die Bundeswehr zur Abwehr
von Tieffliegerangriffen im Endziel haben. Zur Zeit wer-
den 2 Bataillone aufgestellt. Die Hawk ist eine einstufige
Feststoffrakete mit einer Reichweite von 32 km.

Anlaufen der Aufstellung der Territorialreserve

Bisher haben sich 5800 Freiwillige gemeldet. Man hofft
jedoch bis Ende des Jahres durch verstarkte Werbung das
Aufstellungsziel fir 1964 von 10000 Mann zu erreichen.
Die Aufstellung der erforderlichen aktiven Stébe ist bis
zu den Verteidigungsbereichskommandos auf der Ebene
der Regierungsprésidenten fast abgeschlossen.

Vorfihrung der Grundausstattung fiir den Selbstschutz

In Bonn wurde den Palamentariern kirzlich die Grund-
ausstattung fir den Selbstschutz vorgefihrt, die fir eine
vierkopfige Familie etwa 300,— DM kosten wird. Zu ihr
gehort eine Volksgasmaske zum Preis von 15— DM, ein
Verbandskasten (5 Personen) von 25— DM, ein einfaches
Gerat zur Messung der Strahlenbelastung von 5— DM,
der 10 | Spezialbehdlter fir Trinkwasser fur 10,— DM.
Die Uberlebensration, die gegenwartig noch erprobt wird,
besteht aus 3 Tafeln mit fleisch- und kasehaltigen und
mit siflen Konzentraten zum Preise von rd. 20,— DM je
Stick. Sie enthalt 1800 Kalorien je Tag und ist etwa 5
Jahre haltbar. Sie kann trocken gegessen oder mit Was-
ser angerUhrt und gekocht werden.

Als ,einfache Geréteausstattung”, die vom Hauseigenti-
mer zu beschaffen ist, werden 1 Handpumpe, Wasser-
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behdélter, EinreiBhaken und eine Fangleine gefordert. Sie
muf3 fir den Fall von Verschittungen durch eine Ausri-
stung zur Selbstbefreiung zum Preise von etwa 74,— DM
ergdanzt werden, bestehend aus Brechstangen, Axt, Spa-
ten, Sége, Hammer, Meifel, Spitzhacke und Bergungs-
tuch. Diese Grundausstattung kann noch erweitert werden.
Ob ein Kleinstempfénger noch dazu kommt, wird zur Zeit
erwogen. Man hofft jedoch die Anschaffungskosten for
die gesamte Ausstattung noch verbilligen zu kénnen.

Vereinigte Staaten
Abwehrsystem mit Anti-Raketen

Im Zusammenhang mit der auf der Mai-Parade in Moskau
erstmalig erfolgten Vorfohrung von Anti-Raketen liegen
Nachrichten vor, daf3 die Sowjets nun auch Moskau mit
einem Gurtel von Abschufirampen fir solche Abfangrake-
ten umgeben, nachdem ein solches System bereits zum
Schutz Leningrads geschaffen worden sei. Man nehme an,
daf} daraufhin in den USA @hnliche Einrichtungen zur Ra-
ketenabwehr — auf der Basis der NIKE-X — in der Néahe
der amerikanischen Grofistédte notwendig sind. Die Aus-
fuhrung solcher Vorhaben wird sehr kostspielig sein und
dirfte nach Schatzungen des Pentagons fur etwa 12 der
grofiten Stadte im Laufe der néchsten 10 Jahre 60—75
Mlld. DM kosten.

An der Entwicklung solcher Abfangraketen wird, wie wir
schon berichteten, mit gréoftem Nachdruck gearbeitet.
Diese Raketen sind mit Atomsprengképfen ausgestattet,
die in grofler Hohe in der Néhe der anfliegenden Rake-
ten zur Wirkung gebracht werden. Hierzu wurde ein
neves System — das Skyburst-System — entwickelt. Es
handelt sich dabei um eine Rakete, die finf atomare
Sprengképfe in den Zielraum beférdert. Man schétzt, daf3
jeweils ein oder zwei Sprengképfe ins Ziel gelangen und
die anfliegenden Raketen ausschalten. Die Skyburstkom-
bination kénne ohne wesentliche Mehraufwendungen in
die vorhandenen Raketen, wie NIKE-X, Polaris A-3 oder
Minute-2 installiert werden.

Da die Atomanti-Raketen Uber dem eigenen Territorium
zur Wirkung kommen und dabei die entsprechenden ra-
dioaktiven Niederschlage erzeugen, ist mit dem Bau der
Raketenabwehrrampen gleichzeitig auch die Schaffung
von Schutzraumen fir die Zivilbevélkerung notwendig.
Aus diesen Grinden wird von der amerikanischen Regie-
rung in erster Linie der Bau von Schutzraumen geférdert,
die gegen den — ,Fall out” schitzen d. h. nach deutschen
Begriffen ,Schutzraume des Grundschutzes”.

Umristung der Polaris-Flotte auf Polaris A-3

In diesem Frihjahr wurde damit begonnen, die Flotte der
atom-getriebenen U-Boote mit der neuven Polaris A-3 Ra-
kete auszuristen. Das neue Kampfmittel bedeutet einen
grof3en Fortschritt. Es darf, obwohl es nicht zu den Inter-
kontinental-Raketen zdahlt, als Amerikas wirksamste Waffe
gelten.

Die Reichweite betragt 4800 km, sodaf3 jeder Punkt Ruf3-
lands von den im Atlantic, Pacific oder Mittelmeer schwim-
menden Einheiten zu erreichen ist. Die Vorganger der
A-3 hatten nur eine Reichweite von 2200 bzw. 2700 km.
Die Steigerung der Reichweite wurde durch einen besse-
ren Treibsatz und durch Gewichtseinsparungen bei den
Treibsatzbehdltern der einzelnen Raketenstufen erreicht.
Ein weiterer Vorteil der A-3 ist, daf3 ihre Sprengwirkung
gegenitber den Vorgéngern verdoppelt wurde. Der TNT-
Wert ihres Sprengkopfes betrégt eine Mega-Tonne, was
dem 50zigfachen Wert der Hiroshima-Bombe entspricht.

Zur Zeit sind 20 Atom-U-Boote vorhanden, wéhrend die
restlichen 21 Boote in den néchsten Jahren folgen. Von

diesen 41 Booten sollen immer 30 auf Patrouillenfahrt sein.
Jedes U-Boot hat 16 Polaris-A-3 an Bord. Man ist der Auf-
fassung, daf3 die Polaris-U-Boote noch sicherer sind, als
die ,Minuteman-Raketen”, die in bombenfesten Basen auf
dem Festland stationiert sind, um nach einem sowjetischen
Atomangriff den tédlichen Gegenschlag zu fihren.

Gliederung der 11. Luftangriffsdivision

Als Teil der strategischen Reserve wurde die 11. Luft-
angriffsdivision aufgestellt, die in einer Stdarke von rd.
16000 Mann sich in 3 Brigaden gliedert. Wéhrend eine
amerikanische Standard-Division 101 Heeresflugzeuge und
3200 Fahrzeuge hat, verfigt die Luftangriffsdivision Uber
459 Flugzeuge und 1150 leichte Fahrzeuge. Die Division
wird von einer Lufttransportbrigade unterstitzt, die mit
130 Transportflugzeugen taglich rd. 717 To auf eine Ent-
fernung von 350—500 km transportieren kann.

Niederlande
Streitkrafte

Nach dem Krieg in Europa mufiten von 1946—1950 4—5
Infanteriedivisionen im Fernen Osten und dem heutiger
Indonesien zur Aufrechterhaltung von Frieden und Ord-
nung eingesetzt werden; hinzu kamen noch insgesamt
11 Geschwader der Luftwaffe, darunter 2 Bomber- und
4 Jagdgeschwader. Schon bald nach der Unterzeichnung
des Nordatlantic-Paktes wurden der NATO ein Flugzeug-
trager, der inzwischen modernisiert wurde, 2 Kreuzer,
6 Zerstorer und 4 U-Boote unterstellt. Einige Jahre spéter
kamen noch 6 hochseetichtige Geleitboote hinzu, die im
Rahmen des Militarischen Entwicklungs- und Hilfspro-
gramm (MDAP) zur Verfigung gestellt wurden. Die Kopf-
stirke der Marine betrédgt heute 23000 Mann. Die Flotte
besteht aus dem schon erwdhnten Flugzeugtrager mit
16000 To Wasserverdréngung, 2 Kreuzern, 35 Zerstérern
und Geleitbooten, 6 U-Booten, 68 Minensuchbooten, 7 Lan-
dungsbooten. Die Marineluftwaffe verfigt Uber 1 Staffel
,Sea Hawk” und 5 U-Bootabwehr- und Aufklarungsstaf-
feln.

Das Heer hat eine Starke von 98000 Mann. Die aktiven
Verbande bestehen aus einem Armeekorps mit 2 mech.
Divisionen, ausgeristet mit dem englischen ,Centurion-
Panzer”. Jede Division hat 2 Panzergrenadier- und 1 Pan-
zerbrigade. Als Reserveverbande ist die kurzfristige Mo-
bilmachung von 2 weiteren Divisionen vorbereitet. Auf3er-
dem verfigt das Heer Gber einige ,Honest John" Raketen-
einheiten.

Die Starke der Luftwaffe ist 21 000 Soldaten und 4000
Zivilangestellte. Die Luftwaffe hat 16 Staffeln, darunter ein
mit der F 104 G ausgeristetes Geschwader fir die Luft-
aufkldrung, 4 Geschwader zur Unterstitzung der Boden-
truppen, Jagdbomber vom Typ F-84 F, Kampf- und Jagd-
flugzeuge des Typs F-104 G. Auflerdem gibt es 6 NIKE-
Raketenbataillone, demndchst 8 Bataillone, sowie eine
Anzahl ,Hawk-Bataillone” zur Abwehr von Tieffliegern,
geplant sind 12 Bataillone dieser Art. Ferner sind noch ein
Transportgeschwader sowie weitere Einheiten von leichte-
ren Flugzeugen und Hubschraubern vorhanden.

Die Gesamtstarke der Streitkrafte betragt bei einer Be-
volkerungszahl von 11,6 Mill. 141000 Mann. Die Wehr-
dienstzeit 20—24 Monate. Der Wehretat erreicht pro Jahr
etwa die Héhe von etwa 2,3 Mlld. DM.

Frankreich
Auch taktische Atomwaffen?

Im Rahmen des bis 1970 befristeten Ristungsprogramms
sollen die 5 geplanten Einsatzdivisionen auch mit takti-
schen Atomwaffen ausgeristet werden. In Frankreich wer-



den fir diesen Zweck verschiedene Waffensysteme ent-
wickelt. Im besonderen handelt es sich um die ,,Plufor_1“
Boden-Boden-Rakete der Sudaviation, ferner eine Luft-
abwehrrakete mit atomaren Sprengkopf der Nordavia-
tion, sowie um den Flugkérper Saba-Roland zur Bekdamp-
fung von Tieffliegern, der gemeinsam mit der BRD ent-
wickelt wird. Fernerhin wird an der franzdsisch-deutschen
Rakete zur Panzerbekampfung ,,SS-9-Milan”, die ebenso
wie die gréfBere , Accra” auf Grund von infraroten Strah-
len ihr Ziel erreicht, gearbeitet.

Eine neue ,Bazooka” wird gleichfalls entwickelt.

Das franzésische Raketen-Versuchszentrum ist an der At-
lantic-Kiiste in Bisrarosse/Landes im Aufbau. Gréfle etwa
150 gkm. AufBer taktischen Raketen sollen dort auch Mit-
tel- und Langstreckenraketen erprobt werden. Der Per-
sonalbestand wird 1966 etwa 600 Soldaten und 1200 Zivil-
personen sein, der sich bis 1970 auf 3000 Képfe erhéhen
wird.

Bedenken bestehen, ob Frankreich gleichzeitig seine bei-
den grofien Ristungsprogramme — Aufbau einer Atom-
macht und Modernisierung der Landstreitkrdfte — durch-
fihren kann, zumal die Armee schon jetzt Uber die Kir-
zung der Geldmittel klagt, die zu einer Verzégerung der
Umristung z.B. bei der Beschaffung des neuen Panzers
gefthrt hat. Von den 5 vorgesehenen Elnsatzd.lws.lonen
sind bis heute erst die beiden in Deutschland stationierten
Divisionen einigermafien modern ausgeristet, wenn auch
noch teilweise Panzer fehlen.

Agypten — V-A-R
Wachsende Stéirke der Streitkrafte

Nach Ansicht amtlicher israelischer Kreise stellen die wach-
senden Streitkréifte der V.A.R. (Agypten) eing echfe Be
drohung dar, wenn auch bei dem Suezkonfllikt die mili-
tdrischen Leistungen der V.A.R. nicht sehr eindrucksvoll
waren. Die agyptische Militdrmacht soll ganz auf sowjeti-
schen Waffen aufgebaut sein. Nach vorliegenden Schéit-
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zungen dirfte Nasser fir etwas mehr als 2,8 Mlld. DM
Waffen aus der SU bezogen haben. Bezahlt werden die
Lieferungen mit Baumwolle bei 2%iger Verzinsung und
einer Zahlungsfrist von 12 Jahren.

Die Stérke der Landstreitkrafte betrégt etwa 160 000 Mann,
gegliedert in mindestens 7 Divisionen, davon 2 Panzer-
divisionen mit russischen Tanks, 2 teilweise mechanisierten
und eine Kommando-Division.

Die Luftwaffe verfiigt tber 2 Geschwader mit dem sowje-
tischen Flugzeug TU-16, einem mittleren Bomber mit einer
Reichweite von fast 7000 km und einer Gipfelhéhe von
11700 m. Dazu kommt eine gréfere Anzahl moderner
MAG-21, einem Jagdflugzeug, dazu einige hundert der
dlteren, aber noch einsatzfahigen MIG-19 und IL-28. Zwei
der MIG-21 Geschwader sind mit der lenkbaren sowijeti-
schen Luft-Luft-Rakete ,Atol” ausgerustet, einer Feststoff-
rakete mit Infrarot-Suchkopf und einer Reichweite von
etwa 3,5 km.

Die dgyptische Flotte hat eine eindrucksvolle Stérke. Sie
verfigt Uber 7 schwere Zerstérer der russischen Skory-
Klasse, Wasserverdréngung 2 400 ts, bestickt mit 4-13 cm,
8-3,7 cm Geschitzen, 6 Torpedorohren, ferner 12 U-Boote
und 12 sowijetische Komar-Motor-Torpedoboote mit einer
Geschwindigkeit von 40 Knoten, ausgeriistet mit 2 Raketen-
abschufigestellen zur Bekémpfung von See- und Land-
zielen.

Man rechnet damit, daf3 Agypten bis Ende des Jahres fer-
ner Uber rund 1000 selbstgebaute Raketen der verschie-
densten Art mit konventionellen Sprengképfen verfigen
kann. Moskau hatte es abgelehnt, diese Raketen zu lie-
fern. Die dgyptischen Anstrengungen, nukleare Spreng-
képfe zu beziehen oder selbst herzustellen, sind fehl-
geschlagen. Inwieweit die Streitkrafte der V.A.R. nach den
froheren Erfahrungen als vollwertig anzusehen sind, ist
schwer zu entscheiden, da eine moderne Waffenausri-
stung nicht allein der Schlissel zum Erfolg ist, wenn nicht
die einer guten Fihrung und die entsprechende Kampf-
moral hinzu kommt.

Das schnellste Militarflugzeug der Welt im Flug. Die A - 11, die als Langstieckenjagd- und Kampfflugzeug entwickelt wurde, erreicht dreifache

Schallgeschwindigkeit
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Aktueller Rundblick

Die in dieser Rubrik gebrachten Nachrichten iber Zivilschutz und seine Grenzgebiete stitzen sich auf
Presse- und Fachpressemeldungen des In- und Auslandes. lhre kommentarlose Ubernahme ist weder
als Bestdtigung ihrer sachlichen Richtigkeit noch als Obereinstimmende Anschauung mit der Redak-
tion in allen Fdllen zu werten, ihr Wert liegt vielmehr in der Stellungnahme der &ffentlichen
Meinung sowie der verschiedenen Fachsparten zum Zivilschutzproblem.

N—E—A—R Das Neuve Warnsystem der USA

Zu den wichtigsten schwer zu |&senden Aufgaben des
zivilen Bevélkerungsschutzes gehért die rechtzeitige War-
nung der Bevolkerung vor einem Angriff besonders mit
ferngesteuverten Raketen. Die amerikanische Bundesregie-
rung hat dies klar erkannt und deshalb fir die Entwick-
lung und Erprobung eines neuen Warnsystems, das
NEAR-System (National Emergency Alarm Repeater), 10
Millionen Dollars bereitgestellt. Dieses System soll es er-
méglichen fast augenblicklich jedes amerikanische Heim,
jedes Biro und jeden Betrieb, die einer elektrischen Strom-
quelle angeschlossen sind, zu alarmieren. Anzeichen eines
drohenden Angriffs werden von den verschiedenen Warn-
zentren registriert und an das Hauptquartier des Luftwaf-
fenkommandos weitergeleitet. Sie werden dort geprift und
durch das NEAR-System wird dann das ganze Land unter
Benutzung der bestehenden Stromnetze gewarnt.

Das NEAR-System ist im Oktober 1962 zum ersten Male
technisch erprobt worden und soll im Jahre 1964 noch
einmal Uberprift werden. Fir das Jahr 1964 sind hier-
fur 1,5 Millionen Dollars bewilligt werden, die aber auch
zur Uberprifung der bestehenden 3000 elektrischen Strom-
versorgungsbetriebe benutzt werden sollen.

Uberschallflug
Strahlflugzeug A-11 dreimal schneller als der Schall

Ein bedeutsamer Fortschritt fir Luftfahrt samt Werkstoff-
technik ist die Entwicklung des amerikanischen Strahlflug-
zeugs A-11, das bereits in mehreren Prototypen erprobt
wird. Wie Prdasident Lyndon B. Johnson auf der Presse-
konferenz vom 29. Februar 1964 bekanntgab, erreicht es
Geschwindigkeiten von mehr als 32000 km/st; die Flug-
hohe liegt bei 21000 m und dariber. Das Programm
lGuft bereits seit dem Jahr 1959. Es wurde jetzt der Of-
fentlichkeit bekanntgegeben, um zu gewdhrleisten, daf3
die wissenschaftlich-technischen Erkenntnisse aus der Ent-
wicklung des Langstrecken-Jagdflugzeugs A-11 auch der
zivilen Luftfahri zugute kommen.

In das A-11-Projekt sind die Firmen Lockheed Aircraft
Corporation, Pratt & Whitney und Hughes Aircraft Com-
pany eingeschaltet. Eine Voraussetzung fir seine Ver-
wirklichung war die Beherrschung der Titan-Metallurgie
und die Entwicklung geeigneter Herstellungs- und Bear-
beitungsverfahren fir das hochfeste, hitzebesténdige und
gleichzeitig sehr leichte Metall Titan. Die gesamte Zelle
der A-11 besteht aus diesem ,neuen” Metall; dagegen
will man im Rahmen des Entwicklungsprogramms fir
Uberschall-Transportmaschinen Aluminium als Konstruk-
tionsmaterial benutzen und nur an den thermisch be-
sonders beanspruchten Teilen Stahl und Titan verwenden.
Einzelheiten Uber die Abmessungen der A-11 sowie Uber
ihre Ausristung wurden nicht bekannt. Die Aufnahmen
zeigen ein Fluggerdt mit einem langgestreckten, im letz-

ten Drittel verdickten Rumpf, weit zuriickgesetzten Stabili-
sierungsfléchen und dem Leitwerk am Heck; die Piloten-
kanzel befindet sich unmittelbar hinter der spitz zulau-
fenden Nase.

Der Mond rickt naher

SATURN I-Rakete mit APOLLO-Raumschiff fir Probeflug
bereit

Das Modell eines APOLLO-Raumschiffes ist startbereit.
Es ist bereits auf der Tragerrakete montiert, einer zwei-
stufigen SATURN |, die mit einer Schubkraft von 680 000 kp
in der achtmotorigen Startstufe die zur Zeit starkste
Rakete der Welt darstellt. Bei dem Versuch SA-6, soll das
unbemannte APOLLO-Raumschiff in eine Kreisbahn um die
Erde eingeschossen und unter Bedingungen erprobt wer-
den, wie sie auch beim Start der ersten bemannten
APOLLO-Raumschiffe zu wochenlangen Versuchsfligen auf
Erdsatellitenbahnen zu erwarten sind.

Die Tatsache, daf3 jedes der ersten funf Flugexperimente
mii einer neu entwickelten Rakete — die SATURN wurde
unter der Leitung von Wernher von Braun im George
C.-Marshall-Raumflugzeugzentrum konstruiert — hundert-
prozentig erfolgreich war, ist in der Geschichte der Rake-
tentechnik einmalig. Der Versuch SA-5 vom 29. Januar
1964, bei dem von Kap Kennedy aus mit der erstmals
auch in der zweiten Stufe gezindeten SATURN | ein
17,2 Tonnen schwerer Satellit auf eine Kreisbhahn um die
Erde gebracht wurde, gab den Vereinigten Staaten die
fihrende Position, die sie schon seit Jahren in der prak-
tischen Nutzanwendung von kinstlichen Satelliten be-
sitzen, auch in der Technologie des Raketenbaus. Der
erste SATURN-Satellit ist Anfang Mai vergliht, nachdem
er in den letzten Wochen allmdhlich in immer tiefere
Luftschichten abgesunken war.

Auch bei dem neuen Experiment wird die Tragerrakete
in ihrem Verhalten auf Herz und Nieren geprift. Weit
Uber tausend Mef3punkte liefern Gber Funk wichtige tech-
nische und flugtechnische Einzeldaten. Zwei Fernsehkame-
ras und acht Filmkameras halten bestimmte Vorgdnge,
u. a. die Ablésung der Startrakete und die Zindung der
Wasserstoff-Motoren der zweiten Raketenstufe in 69 km
Hoéhe, im Bilde fest. Die Filmkameras werden unmittelbar
danach abgesprengt und schweben in einem wasserdich-
ten, schwimmfdhigen und mit einem kleinen Sender aus-
geristeten Behdlter am Fallschirm zur Erde. Sie sollen,
wie schon im Verlauf des Versuchs SA-5, aus dem Meer
geborgen werden.

Das mit dem Rettungsturm ausgeristete Arbeitsmodell
eines APOLLO-Raumschiffs enthdlt den sogenannten
Kommandoteil mii der Astronautenkabine und den Ge-
rateteil, jedoch erst wenige der Instrumente. Anstelle des
Mondlandefahrzeugs, das spater Teil der Ausristung des
APOLLO-Fluggerats sein wird, wurde ihm Ballast im ent-
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sprechenden Gewicht beigegeben. Es wiegt 7,7 Tonnen;
da es mit der ausgebrannten zweiten Raketenstufe S-1V
verbunden bleibt, wird es die Erde als knapp 17 Tonnen
schwerer Satellit umkreisen. Die Scheitelpunkte der .Um—
laufbahn sollen bei 176 und 224 km liegen. Angesmht;
dieser relativ geringen Hohe wird der APOLLO-Satellit
nur eine kurze Lebensdauer haben. Nach Ansicht der
Wissenschaftler kann er am Abendhimmel mit blof:’)em
Auge gut beobachtet werden, da er infolge der nied-
rigen Umlaufbahn und seiner Gréfe leuchtend hell er-
scheini.

Die SATURN | ist nur die Vorlduferin der SATUARN V
der Startrakete fir den Flug zum Mond; diese w1"rd mit
einer Schubkraft von ungefdhr 3,4 Millionen kp finfmal
stérker als die SATURN | sein. Bei dem Versuch SA-6
miUssen aber immerhin 512 Tonnen vom Boden abge-
hoben werden — so grof3 ist das Stortgewncht.der voll-
betankten Trégerrakete samt APOLLO.-Raumschlffmodell.
Das Rettungssystem ist in der Arbeitsweise dem" der
MERCURY-Kapsel @hnlich — bei den MERCURY-Fligen
brauchte es, nebenbei bemerkt, niemals in Funkhpn zu
treten. In der gesamten Konstruktion zeichnet es sich je-
doch durch wesentlich gréBere Robustheit und stérkere
Raketen aus. Anstatt eines einzigen Fallschirmes werden
drei Fallschirme benutzt. Das APOLLO-Rettungssystem
wurde Mitte Mai 1964 tber dem Versuchsgeldnde White
Sands (New Mexico) mit einer Fesfsfoffr_okete vom Typ
Little Joe erstmals durch Absprengung in 6400 m the
erprobt. Der 4t schwere Kommandoteil des Ralumsch|ffs:
in dem sich die Astronautenkabine befindet, stieg dabei
bis auf 8000 m und schwebte dann sicher zu Boden. Be-
merkenswert an diesem Versuch war die thscnc_he, daf3
das Fluggerat unversehrt landete, obgleich swb einer der
drei Fallschirme wihrend des Abstiegs abgel&st hatte.

Die Konstruktion des flugfdhigen und voll_ousgerﬂste.z.ten
APOLLO-Raumschiffes macht gute Fortschritte. Das kinf-
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tige Gefdhrt fir den Flug zum Mond mufte in den letz-
fen Monaten allerdings einer ,,Abmagerungskur” unter-
worfen werden, da sich herausgestellt hatte, da es mit
Ausrustungen ,,Uberfittert” und zu schwer geworden war.
Eine Uberprifung ergab, da3 man die Ausristung noch
merklich rationalisieren konnte. Uberflissiges wurde ent-
fernt; jetzt ist das Problem des Ubergewichts beseitigt
Die Entwicklung eines Reservestrom-Systems scheint ent
gegen friheren Annahmen nicht notwendig zu sein: Die
Brennstoffzellen, die den Betriebsstrom fiir das APOLLO
Raumschiff liefern sollen, haben sich in der Erprobung
als auBerordentlich zuverléssig und leistungsfihig er-
wiesen.

Selbstschutz in Skandinavien

In den skandinavischen Landern hat der Selbstschutzge-
danke in den verflossenen Jahren einen grofien Auftrieb
erfahren, da die staatlichen Behérden sich diesem Zweig
der Zivilverteidigung verstéarkt zugewandt haben.

Schweden

Ungefdhr 250000 Menschen haben an einer der drei
Typen der Selbstschutzlehrgéinge teilgenommen. Fir das
Haushaltsjahr 1963 wurde der Staatszuschu3 von 1 Million
Schwedischer Kr. auf 1,4 Millionen Schwedischer Kr. er-
hoht (1 Kr. ca. 074 DM). Von diesem Betrag sollen
50000 Kr. for Schulungsmaterial und Werbung benutzt
werden. Mit den vorhandenen Mitteln kénnen ungeféhr
150 000 Menschen im Selbstschutz ausgebildet werden.
AuBlerdem erhalten jedes Jahr ungefahr 50000 Wehr-
pflichtige und ungeféhr 25000 18-jéhrige Mddchen, die
eine Erste-Hilfeausbildung erhalten, Unterricht im Selbst-
schutz. Schliefilich kommen dazu 20 000 Personen, die zur
Ubernahme bestimmter Funktionen in der Zivilverteidi-
gung ganz allgemein ausgebildet werden.
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Der schwedische Zivilverteidigungsverband verfigt iber
ungefdhr 600 Selbstschutzinstrukteure. Verschiedene 6f-
fentliche Behérden sind aufgefordert worden, die Selbst-
schutzlehrgénge in der Arbeitszeit abzuhalten. U. a. wurde
ein Selbstschutzlehrgang auf dem Stockholmer Schlof3
durchgefihrt, an dem der Kénig und die Kénigin teil-
nahmen. Geplant sind Lehrgdnge fir den Reichstag und
das Personal der verschiedenen Ministerien.

Déanemark

Der ddnische Zivilverteidigungsverband fihrt einen 14-
stindigen Grundlehrgang durch, der sich aus einem 12-
stondigen Unterricht in Erster Hilfe und zweistindigem
Unterricht im Feuerléschen zusammensetzt. Seit dem
1. Januar 1962 haben 14500 Menschen, die nicht der
Zivilverteidigung angehéren und 16500 in der Zivilver-
teidigung beschaftigte Personen an diesem Lehrgang teil-
genommen. Der ddnische Zivilverteidigungsverband hofft,
daf die Zahl in néchster Zeit stark steigen wird, nach-
dem die administrativen Fragen geklért werden konnten.

Das dénische statistische Amt hat eine Ubersicht der An-
zahl an privaten Schutzréumen, die am 1. April 1963 ver-
fugbar waren, veréffentlicht.

Danach hat sich die Zahl der Schutzrdume in der Zeit
vom 1. April 1962 bis 1. April 1963 um 1070 Réume er-
héht, die 79 876 Menschen Schutz bieten. Die Gesamtzahl
der bis zum 1. April 1963 fertiggestellten Schutzrdume
betrug 7 252 in denen 584 267 Personen Schutz finden.

Norwegen

Bis zum 1. Juli 1963 hatten 9200 Menschen den zwdlf-
stindigen norwegischen Standardlehrgang im Selbstschutz
absolviert. Die Teilnehmerzahl steigt langsam aber regel-
maBig.

An der norwegischen Zivilverteidigungsschule wurden bis-
her in 9 Instrukteurlehrgéingen 250 Instrukteure ausge-
bildet. Fir das Frihjahr 1964 sind zwei weitere Lehrgénge
geplant.

Elekirische Reiseschreibmaschine — Neuartiger Telefon-
apparat — Schrumpf- und dehnungsfestes Papier — Un-
schadlichmachung von &lverschmutztem Wasser

Eine elektrische Reiseschreibmaschine, die genauso leicht
zu bedienen und genauso leistungsfahig sein soll wie ent-
sprechende Biromaschinen, ist jetzt auf dem amerikani-
schen Markt eingefihrt worden.

Die nur 12 Kilogramm schwere Maschine kann sowohl
aus einer eingebauten Batterie in der Gréfle zweier ge-
wohnlicher Blitzlichtbatterien (10 Stunden Betriebsdauer)
als auch aus dem normalen Stromnetz gespeist werden.
Beim Anschlufl an das Stromnetz wird die Batterie (in
6—10 Stunden) wieder aufgeladen. Die Wiederaufladung
soll dabei bis zu 200 mal méglich sein.

Ein neuartiger Telefonapparat, dessen Wahlscheibe sich
nicht mehr im Gehduse, sondern im Griff — zwischen
Hér- und Sprechmuschel — befindet und der noch einige
andere Neuerungen aufweist, wird gegenwdrtig in den
Vereinigten Staaten in Biros und privaten Sprechstellen
ausprobiert. Er gehért zu einer Serie dhnlicher Test-
apparate, die von den Bell Leboratories der ,American
Telephone & Telegraph Company” in jingster Zeit be-
reits im praktischen Einsatz erprobt wurden.

Die ungewdhnlichste Neuerung ist wohl die im Hoérer-
griff untergebrachte Waébhlvorrichtung, die kleiner als die
bisher Ublichen Wéhlscheiben ist und deren Ziffernblatt
automatisch erleuchtet wird, sobald der Hérer vom Appa-
rat genommen wird. Eine weitere sehr zweckmaflige Ver-
besserung ist ein kleiner Druckknopf am Hérergriff, der

bei Betatigung den Stromkreis unterbricht und, ohne daf3
die Gabel niedergedrickt zu werden braucht, das Wih-
len einer neuen Nummer gestattet.

Ein neuartiges Papierherstellungsverfahren, bei dem das
Papier gegeniiber Schwankungen im Feuchtigkeitsgehalt
unempfindlich, d.h. schrumpf- und dehnungsfest gemacht
wird, ist in den USA entwickelt worden.

Ein Papier mit derartigen Eigenschaften ist besonders bei
Farbdruckverfahren, der Atlanten- und Landkartenherstel-
lung sowie bei Lochkarten von groflem Nutzen, weil
schon kleine Veranderungen in der Lénge und Breite des
Papiers dabei zu Farbiberdrucken, Entfernungsverzerrun-
gen auf Karten oder Fehlleistungen von Elektronenrech-
nern fohren kénnen.

Bei dem neuen Verfahren wird nach Angaben des Direk-
tors des Holzwirtschaftlichen Laboratoriums in Madison
(Wisconsin), Dr. Edward C. Locke, das Papier bereits in
der Papierherstellungsmaschine, und zwar wéhrend des
Trocknungsprozesses, von exzentrischen Walzen gedehnt.
Entwickelt wurde das Verfahren vom U.S. Forest Pro-
ducts Laboratory in Zusammenarbeit mit der Boxboard
Research and Development Association.

Ein neues Verfahren zur Beseitigung von Verunreinigun-
gen durch ausgelaufenes Ol in Gewdssern und ein ent-
sprechender Einsatzwagen mit dem dazu erforderlichen
Gerat ist von der ,,Magnus Chemical Company” in Gar-
wood (New Jersey) entwickelt worden.

Zu den Ausristungsgegenstinden des sogenannten
,Chem-Cart” gehéren u.a. Sprihgerdte, Wasserschléu-
che, Pumpen sowie ein Vorratsbehdlter mit einer ungifti-
gen und nichtexplosiven Chemikalie.

Die durch Ol verseuchte Wasseroberfliche wird gleich-
mafig mit der Chemikalie Uberspriht, wobei sich die
Flussigkeit in Sekundenschnelle mit dem Ol verbindet.
Um die Wasseroberflache griindlich aufzuwirbeln und
um eine Emulsion des Ols zu bewirken, wird dabei gleich-
zeitig Wasser unter hohem Druck auf den Olfilm bzw.
die Wasseroberflache gespritzt.

Einrichtung eines Gruppenwarnsystems in den Vereinigten
Staaten

White Plains, eine Stadt im Staate New York, wird als
erste Stadt in den Vereinigten Staaten das Gruppenwarn-
system der Bell Telephone fir die Zivilverteidigung ein-
fohren.

Der Direktor der Zivilverteidigung der Stadt betonte,
daf3 dieses System fir andere Zwecke benutzt worden
sei, jedoch noch niemals fir die Alarmierung in der Zi-
vilverteidigung. Es besteht aus 40 direkten Linien durch
die das Kontrollzentrum der Zivilverteidigung mit allen
Schulen, Hospitédlern und den wichtigsten Zivilverteidi-
gungsstellen verbunden wird.

Die Warnung vor einem Angriff wird vom ,Continental
Air Defense Command” (CONAD) iber das ,National
Warning System” (NAWAS) an das Hauptquartier der
Polizei Ubermittelt, das die Meldung sofort an das Kon-
trollzentrum weitergibt. Der diensttuende Offizier be-
dient ein zweites Telefon. Dadurch wird eine Verbin-
dung mit allen Teilnehmern hergestellt, die dem System
angeschlossen sind. Die gesamte Teilnehmerzahl wird
auf diese Weise innerhalb von zwei Minuten nach der
Warnung alarmiert.

Die Einrichtung ist bereits einige Monate erprobt worden.
Die Kosten fir das erste Jahr belaufen sich auf unge-
fahr 4000 Dollars.



Infrarotkamera registriert unsichtbare Wasserstoff-
Flammen

Reiner flissiger Wasserstoff, der als Raketentreibstoff
immer mehr Bedeutung erlangt, ist farb- und geruchlos
und brennt mit unsichtbarer Flamme. Die daraus re_sul-
tierenden Schwierigkeiten der Entwicklung eines wirk-
samen Feuerwarnsystems Uberwand man in einer For-
schungsanstalt von General Dynamics/Astronautics (San
Diego, Kalifornien) durch Verwendung einer Fernseh-
Zwillingskamera, deren eine Linse fir normales Licht und
deren zweite Linse nur fur infrarotes Licht durchldssig ist.
Die Bilder beider Linsen, die einander iberlagern, er-
moglichen eine unmittelbare und exakte Kontrolle des
Verhaltens des flissigen Wasserstoffs.

Bisher diente ein Strohbesen als primitive ,Sonde” zur Feststellung
eines unsichtbaren Wasserstoffbrandes; die Fernseh-Zwillingskamera
(links) macht den Brand direkt sichtbar.

Patentschau J
PATENTLISTE
Strahlenschutz:
27.5.1964

21 g, 18/02 — W 22 144 — DAS 1171 094 )
Eingrichtung Scanner zur bildlichen Darstellung der Verteilung ra-

dioaktiver Stoffe in einem Raumelement;
E = A: Dr. Cuno Winkler, Bonn; 31. 10. 57

4.6.1964

21 g, 18/01 — M 42380 — DAS 1171 541
G Shler;
Ee;gi::mRu::nond Morgan, Highland, Md. (V.St.A.); 7. 8. 59

21 g, 18/01 — T 18 491 — DAS 1171 542 . ) )
Vergfohren zur Erprobung von MeBgerdten fir radioaktive Strah-

lung;

E: %r. Werner Hasselbeck, Ulm/Donau; ) )

A: Telefunken Patentverwertungsgesellschaft mbH., Ulm/Donau;
6. 60

21 g, 18/01 — F 33681 — DAS 1171 543 . .
Eingr;ichfung zur bildlichen Wiedergabe der fldchenhaften R<:1d|o-
aktivitatsverteilung in Objekten, z. B. im menschlichen Kéc])rper,

A: Frieseke & Hoepfner GmbH., Erlangen-Bruck; 15. 4.

21 g, 21/32 — B 65385 — DAS 1171 545 . )
Abgéhirmblende zum zeitweiligen Strahlenschutz bei Montagearbei-
ten an Rohreinfihrungen in radioaktiv verseuchte RGume;

E\:: %er:f&nl,arggceerril BQAg?:hz\mé', Mannheim-Kéfertal und th]eiligungs-

und Patentverwaltungsgesellschaft mbH., Essen; 30. 12.

25.6.1964
01 — T 21 657 — DAS 1172780 ) )
\Q/Lrgfallfen und Anordnung zur akustischen und/oder optischen An-

zei%e rchoukﬁéer Strc_lrhlulng; Dlriondo
E: Dipl.-Phys. Ginter Tralau, Ulm/ i )
A: TeFl)efuanen Patentverwertungsgesellschaft mbH., Ulm/Donau;

24. 2. 62

Atemschutzgerate:

4.6.1964
N0 — W 29 045 — DAS 1171750 )
i]reaﬁs%:?u}?zmuske mit einer an ihrer Innenseite angeordneten Brille;
A: Dr. med. Felix Wulkow, Soest (Westf.); 6. 12. 60

18. 6. 1964
61 a, 2910 — M 41 714 — DAS 1172 544
Atemschutzhalbmaske aus Filtermaterial;

: i i tanley, London; . )
E\': F;/?:retg:wtzicfligIgloelgtriscm&gnpony Limited und Frederic Reginald

Stanley, London;
4. 6. 5y9, Grof3britannien 19. 6. 58

Feuverloschwesen:

4.6.1964
61 b, 2 — S 83907 — DAS 1171751 .
Mit Feuerldschschdumen vertrégliches Feuerldschpulver;
E: Herman Dessart, Brissel;
A: Solvay & Cie., Brissel;
26. 2. 63, Belgien 30. 4. 62
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61 b, 2 — S 84364 — DAS 1171752

Mit Feuerloschschdumen vertrégliches Feuerldschpulver;
E: Herman Dessart, Brissel;

A: Solvay & Cie., Brissel;

26. 3. 63, Belgien 9. 5. 62

11. 6. 1964

61 a, 8/01 — S 40 414 — DAS 1172122
Rettungsvorrichtung zum Hinablassen von Personen;
E = A: Gustav Adolf Svensson, Backaryd (Schweden); 12. 8. 54

18. 6. 1964

6l a, 17/01 — G 13592 — DAS 1172 543

Selbsttdtige Feuerldschvorrichtung;

E: Anders Mathisen, London;

A: Graviner Manufacturing Company Limited und Wilkinson Sword
Limited, London;

25. 1. 54, Grofibritannien 26. 1. 53

Desinfektion und Sterilisation:

27.5.1964

30i, 3 — W 31921 — DAS 1171111

Keimtétende Mittel ;

E: Otto Eduard Neracher, William Schmidt und Murray William
Winicov, New York, N.Y. (V.S5t.A.);

A: West Laboratories, Inc., New York, N. Y. (V.St.A));

26. 3. 62, V. St. Amerika 27. 3. 61

30§, 3 — W 34200 — DAS 1171 112

Saure Detergens-Jod-Konzentrate;

E: Abraham Cantor, Elkings Park, Pa.; Otto Eduard Neracher,
\</ersncx1,) N.Y. und Murray William Winicov, Flushing, N.Y.
(V.St.A.);

A: West Laboratories, Inc., Long Island City. N. Y. (V.St.A));

29. 3. 63, V.St.Amerika 30. 3. 62

30i, 501 — E 16178 — DAS 1171 113

Verfahren zur Entfernung von Acetylen aus Luft;

E: Holger C. Andersen, Morristown, N.J. und Duane R. Steele,
Newark, N. J. (V.St.A.);

A: Engelhard Industries, Inc., Newark, N. J. (V.St.A.);

23. 7. 58, V.St.Amerika 9. 9. 57

4.6.1964

30i, 3 — A 35571 — DAS 1171 561

Mittel zur Bekémpfung von Mikroorganismen;

E: Donald Edward Dickson, Lake Bluff, IlI. (V.St.A.);
A: Abbott Laboratories, Chicago, IIl. (V.SLA.);
14.9. 60, V.St.Amerika 14. 9. 59

Heilseren, Bakterienprdparate:

4.6.1964

30h, 6 — D 39784 — DAS 1171 559

Verfahren zur Herstellung von Impfstoff-Konzentraten von Brucella
abortus;

E: Joseph Wilson Whalen, Zionville, Ind. (V.St.A.);

A: The Dow Chemical Company, Midland, Mich. (V.SLA));

6. 9. 62, V.St.Amerika 7. 9. 61

Absorbieren, Reinigen und Trennen von Gasen und
Déampfen:

27.5.1964
12e, 2/01 — A 30 960 — DAS 1170 907
Olbadfilter;
E: Robert Williams Sexton, Louisville, Ky. (V.St.A.);
A: American Air Filter Company, Inc., Louisville, Ky. (V.St.A.);
16. 12. 58, V.St.Amerika 16. 12. 57
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4.6.1964

12e, 1/02 — F 28 831 — DAS 1171 397

Vorrichtung zur Absorption von Gasen und/oder Dampfen mittels
Flussigkeiten;

E: Horst Warmann, Ranzel (Siegkr.);

A: Dynamit Nobel A.G., Troisdorf (Bez. Kéln); 2. 7. 59

18. 6. 1964

12 e, 1/02 — S 67 504 — DAS 1172 234

Vorrichtung zum Absorbieren von Gasen in Flussigkeiten;

E: Alfred Hillard, London;

A: Société Le Carbone-Lorraine, Paris;

9. 3. 60, Grofibritannien 10. 3. 59

12 e, 1/03 — W 26193 — DAS 1172 234

Hohler Fillkérper mit ei- oder kugelférmiger Gestalt fir Reaktions-
rdume;

E = A: Dr.-Ing. Friedrich A. Weber, Duisburg; 30. 7. 59

12 e, 3/01 — G 25 442 — DAS 1172 236

Vorrichtung zum Abscheiden von Flissigkeiten aus strémenden gas-
férmigen Medien;

E: Dipl.-Ing. Karl Weif}, Bochum-Weitmar und Wolf-Dieter
Jakubczik, Wanne-Eickel;

A: Dipl.-Ing. Karl Weif}, Bochum-Weitmar;

Zusatz zum Patent 1 046 576; 6. 10. 58

PATENTBERICHTE

Selbsttatige VerschluBvorrichtung fiir Belifiungskandle von
Schutzraumen

VerschluBvorrichtungen fir Beliftungskandle von SchutzrGumen dienen
dazu, bei plotzlich auftretenden Schwankungen des Gufieren Luftdrucks
infolge von Explosionen, die sich in den Beluftungskandlen als kuiz
andauernde Stromungen in wechselnder Richtung auswirken, die Kandle
for die Dauver der Luftdruckschwankungen selbsttitig und sicher zu
schlieBen und nach dem Abklingen der Luftdruckschwankungen wieder
freizugeben.

Die Erfindung bezieht sich auf eine selbsttatige Verschlufvorrichtung
fur Beluftungskandle von Schutzrdumen, bei welcher der in einer ho-
rizontal verlaufenden Kammer gelagerte VerschluBkérper sich bei
innen und auBBen gleichem Luftdruck in einer stabilen Mittellage be-
findet und bei plétzlich auftreienden Druckdifferenzen zwischen inne-
rem und d&uBerem Luftdruck sich gegen den einen von zwei an den
beiden in der Kammer mindenden Kanalabschnitten angeordneten Ven-
tilsitzen legt und den Kanal verschlieBt. Erfindungsgemaf ist die Kam-
mer 2 mit von den Kammerenden zur Ldngsmitte der Kammer abfallen-
den Fihrungsbahnen 2a, 2b versehen, auf denen der VerschluBBkor-
per 1 in der tiefsten Lage ruht und auf denen er sich bei Uberschreiten
einer bestimmten Geschwindigkeit der Luftstrémung infolge plétzlich
auftretender Druckdifferenzen zwischen innerem und &ulerem Luftdruck
aufwérts zu dem einen oder anderen Ventilsitz bewegt.

Die Durchschnittsquerschnitte der Kammer 2 sind so gewdhlt, dal —
solange die Strémungsgeschwindigkeit nicht Gber einer bestimmten
Grenzgeschwindigkeit liegt — der Luftstrom in beiden Richtungen
durchgelassen wird, ohne den VerschluBkérper 1 zu bewegen. Bewegt
sich der Luftstrom im Kanal 3 mit einem einen gewissen Grenzwert
Ubersteigenden Wert in Richtung zum Schutzraum 5 hin, so rollt der
VerschluBBkdrper 1 (Kugel) auf der abfallenden Fléche 2 b empor, leg!
sich ge?en en Ventilsitz 2 f und verschliet den Kanal 3. Bewegt sich
der Luftstrom im Kanal 3 in Richtung zum umgebenden Luftraum 4
hin mit einer Geschwindigkeit, die einen gewissen Grenzwert iber-

i

3 '//3‘6/ 24

5/ // ¢

2

63 12

7

steigt und kleiner als die in umgekehrter Richtung sein kann, da die
abfallende Fldche 2 a weniger steil geneigt ist als die abfallende Fla-
che 2 b, so rollt die Kugel 1 auf der abfallenden Fléche 2 a hoch und
legt sich gegen den Ventilsitz 2 e. — Die tiefste Stelle der Kammer 2
ist mit dem unteren Teil des Schutzraumes 5 durch einen Kanal é ver-
bunden, der durch das Verschluistick 6 a verschlossen werden kann.
Durch diesen Kanal é kann Wasser, das sich in der Kammer 2 ange-
sammelt hat, abgelassen werden.

Anmelder: Nessi Fréres & Cie., Montrouge, Seine (Frankreich); Erfin-
der: Hervé Paul Martin, Paris; Anmeldetag: 19. 6. 57, Frankreich
19. 6. 56; Bekanntmachungstag: 5. 12. 63; Auslegeschrift Nr. 1158 843;
Klasse 61 a, 29/07.

Warnvorrichtung fir Druckgasatemschutzgerdte

Druckgasatemschutzgerdte werden durchwegs mit Warnvorrichtungen
ausgeristet, die den Gerdttrdger rechtzeitig zum Rickzug veranlassen
sollen, wenn der Atemgasvorrat zur Neige geht, also der Druck in der
Vorratsflasche oder der Druckleitung einen bestimmten Wert (Warn-
druck) unterschreitet. Bekannte Warnvorrichtungen weisen z.B. eine
vom Druckgas betédtigte Warnpfeife auf, die ertént, wenn der Warn-
druck erreicht ist, oder eine vom Druckgas gesteuerte Vorrichtung,
die den Atemwiderstand erhdht (Widerstandswarnvorrichtung) und so
den Gerdttradger warnt. Es sind auch Warnvorrichtungen bekannt, bei
denen der Gerdttrdger durch Aufleuchten von Signallampen gewarnt
wird. Zu diesem Zweck schlieBt der Zeiger des zu dem Atemschutz-
gerét gehérenden Druckmessers bei mehreren vorher festgelegten Gas-
driicken elektrische Stromkreise, die nacheinander mehrere farbige
Signallampen zum Aufleuchten bringen. Jedem Aufleuchten einer der
Signallampen entspricht ein bestimmter Druck in der Vorratsflasche.
Die Warnvorrichtung wird mitteibar iber den Zeiger des Druckmessers
vom Hochdruck des Atemgases gesteuert. Diese Warnvorrichtungen
sind gegen mechanische Erschitterungen anfdllig und sie werden durch
Kondenswasserbildung gestort.

Die bekannten Warnvorrichtungen sollen durch die Erfindung verbes-
cert werden und sie besteht darin, dafl eine vom Hochdruck gesteverte
Membran 2 Uber einen federbelasteten Bolzen 3 den oder die Strom-
kreise schlieBt. Die Erfindung hat den Vorteil, dafl die Warnvorrich-
tung unmittelbar vom Hochdruck gestevert wird. Dadurch spricht die
Vorrichtung unmittelbar auf den herrschenden Druck an, im Gegensatz
zu den bekannten Vorrichtungen, deren Schaltvorrichtung fir die Si-
anallampen nur mittelbar Uber den Mechanismus des Druckmessers an
den Hochdruck angeschlossen ist.

Die Druckluft der Vorratsflasche wird in das Verbindungsstick 1 ge-
leitet und walbt bei vollem Filldruck die Membran 2 so weit durch,
daf der durch die Feder 4 belastete Bolzen 3 angehoben wird und mit-
tels des Hebels 5 einen Kontakt des Schalters 6 schliefit. Damit ist
der Hauptstromkreis Uber das Kabel 7 und die Kupplung 8/17 geschlos-
cen. Fig. 1 zeigt die am Hochdruckteil des Gerdtes angeschlossene
Schalteinrichtung, Fig. 2 zeigt einen Teil der Atemschutzmaske und
dos die Signallampen enthaltende Gehduse. Im Hauptstromkreis lie-
gen die beiden Signallampen 13 und 13 a in Serienschaltung. Als Strom-
quelle dient das Trockenelement 9. Beim Absinken des Filldruckes

Fig 2




. . a . ichen
wird der Bolzen 3 durch die Feder 4 herabgedrickt. Beim Erreic

d;: V\c/jarndrucks wird der Schalter 6 mittels des Hebels 5 derart cl‘)e~
tatigt, daB ein zweiter Kontakt geschlossen .und der erste vg‘edgr
geoffnet wird. Hierbei wird der Nebenstromkreis, in dem nur ;\o_ ie
Signallampe 13a liegt, geschlossen, wéhrend der Hauptstromkreis ge-
6f?nef wird. Die Signallampe 13 a erhélt nun die volle Baff_enespgp-
nung und leuchtet hell auf, wéhrend die Signallampe 13 _erllscht{.) ie
Signallampen sind in der Atemschutzmaske derart befestigt, dafl sie
im Gesichtsfeld des Gerdttragers liegen. P
Anmelder: Avergesellschaft GmbH., Berlin , Friedrich-Krause- ;
Erfinder: Josef Sgchuler, Essen und Manfred Miller, Berlin; Aq?\elg&
tag: 2. 11. 61; Bekanntmachungstag: 13. 2. 64; Auslegeschrift Nr.
1163153; Klasse 61 a, 29/05.

Ventil fir Beliftungsanlagen von Schutzbauten

U iftungsanlagen von Schutzbauten sind Zu- und Abluftventile
E:Ir(ugﬁlt‘." lgieg Ablugventile sind meistens als Uberdruckventile ausg:’;
bildet. Bei bekannten Bauarten steht das Ventil offen und schlleﬁéhsn
nur beim Auftreten von Druckwellen auf der Auflenseite des Schutz-
baves. Sie werden durch Schwerkraft, Federkraft in Offenstellung dge-
halten und werden bei einem einen bestimmten Wert iberschreitenden
Druckstofl auBerhalb des Schutzbaues in Schliefrichtung bewggl. In-
folgedessen 6ffnen sich die Ventile nach Aufhéren des Druckstoes wue’;
der. Dies ist aber nachteilig, wenn auBerhalb des Sgi\ufz.bc:uesbn?__cf
dem Drucksto8 schédliche Gase auftireten, die dann in die zu beldf-
tenden Réume gelangen kénnen.

. o
Diese Nachteile sollen durch die Erfindung beseitigt werden. Sie be-
trifft ein Ventil fir Beliftun scnlacgen von Schutzbauten, dus.ug Noz
malstellung gedffnet ist ung durch Druckstofl geschlossen \{»/urtj un
ist dadurch gekennzeichnet, da8 an dem Ventilsitz 4 oder ng e\;sen
Ndhe ein oder mehrere Magnete 15, 16 angeordnet sind, die den Ven-
tilverschluBkérper bei Gesdelossenstellung des Ventils in dieser Lage
Lag Ventilstut: 1 f, der an
Das Ventil weist einen zylinderférmigen Ventilstutzen 1 auf,
eicr:em Flansch 2 befestigt );st, der mit Bohrungen 3 zum B‘efemgenkges
Ventils an Wandéffnungen versehen ist. Der Ventilsitz 4 ist gegvnu,g'r
der Llotrechten um einen Winkel « geneigt. Quer durch den .Ign 14-
stutzen 1 verlduft ein Steg 5, dessen AuBenseite mit dem anthnz
in einer Ebene liegt und mit Knaggen 6 versehen ist, die die 70932
bocke zum schwenkbaren Anschlieien der beiden Ventilklappen 7 un
8 bilden. An diesen sind Knaggen 9 und 10 angeordnet, die mit L;gder-
sticken mit den Knaggen 6 vergunden sind. Da der Ventilsitz 4}";‘ I gs
Lager fir die Ventilkiappen 7 und 8 gegen die Lotrechte engngAts,ll;n b
be?lnden sich die Ventilklappen 7 und 8 normplerwelge in der in Nap: 2
strichpunktiert dargestellten Lage, in der die Ventilklappen g1eoA ne
sind. Die Offnungswinkel der gedffneten Klappen kénnen dur \rre-
tierungsstiicke begrenzt sein; dazu dient ein nschlag 11, ':ier gg elr.\e’r
Schraubspindel 12 angeordnet ist, die in den Steg 5 einschraubbar ist.

i i i i 13 und
i i 7 und 8 sind an ihrer AuBenseite mit Armen 13
PJev\e/fs:'}:Lk::?p iznijb:rn den Ventilsitz_4 hinausragen und die bei g]eé
schlossenem Ventil an zwei auf dem Flansch 2 befestigten Magneten
und 16 anliegen und das Ventil in Gesd\losset;siell:;ng colt?'n. o8
dBe Ventil hat den Vorteil, daf8 der VentilverschluB-
Egrspee:ﬁn“t,i::ngsgsm;n;al in Geschlossenstellung gebracht worden Icsh'f
durch die Magnete in der Geschlossenstellung gehalten und auch ni
durch dem Druckstof3 folgende Sogkrdfte gec‘;ffhn/\et :hvn.rd. A
s & Miesner, HartguBwerk un aschinenfabri mbH.,
fﬁnb':fﬂ'(de;ﬂo%:;ier:ser Alllee 25/27; Erfinder: Hans Schéning, Hombxrg-
Brumfe’ld; Anmeldetag: 14. 9. é1; Bekonp?machungstug: . 4. 64; Aus-
legeschrift Nr. 1168 772; Klasse 61 a, 29/07.
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Verfahren und Vorrichtung zum Uberfilhren radioaktiver Abfallstoffe
in eine zur Aufbewahrung und Weiterverwendung geeignete Form

Bei einem bekannten Verfahren werden radioaktive flissige Abfall-
stoffe mit Ton und Schmelzmitteln sowie Zementbrihe gemischt; diese
Mischung wird thermisch isoliert und sodann durch die durch die Radio-
aktivitdt der Abfallstoffe erzeugte Warme so weit erhitzt, daBB der
flissige Inhalt ausgetrieben wird. Die Masse sintert zu einem kerami-
schen Kuchen zusammen, der gegen Auslaugen widerstandsfdhig ist und
in der Erde vergraben oder in das Meer versenkt werden kann. Hier-
bei missen umsténdliche Einrichtungen fir den Schutz der Arbeiter
gegen Strahlungsschiden getroffen werden. — Ein anderes bekanntes
Verfahren besteht darin, radioaktive Abfallstoffe mit Hilfe eines be-
sonderen Oxydationsmittel zu veraschen. Der Veraschungsvorgang er-
folgt in einer hermetisch abschlieBbaren druckfesten Kammer, die als
Daveraufbewahrungsbehdlter fir radioaktive Asche dienen kann. Je-
doch werden bei diesem Verfahren keine festen Formlinge gebildet.

Um die Nachteile der bekannten Verfahren zu vermeiden und die ra-
dioaktiven Abfallstoffe in eine zur Aufbewahrung und Weiterverwen-
dung geeignete Form zu Uberfihren, werden die Abfallstoffe unter
Verwendung von exothermen Reaktionen erhitzt und in Formlinge Gber-
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gefihrt; vorzugsweise wird die Erhitzung der Abfallstoffe mit Hilfe
einer aluminothermen Reaktion durchgefihrt. Dieses Verfahren hat den
Vorteil, daf} es in wenigen Minuten abléuft, eine so hohe Hitze ent-
wickelt, da3 dichte und feste schlackenartige Formlinge erzeugt wer-
den und dafl die fir die Durchfihrung des Verfahrens erforderlichen
Hilfsmittel sehr einfacher Art sind.

Die Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens besteht aus einem
doppelwandigen Behdlter 1, bei dem zwischen der Auflenwandung 2
und der Innenwandung 3 Schwerspat (Bariumsulfat) in Form des Roh-
erzes eingebracht ist. Diese Schicht dient als Strahlenschutz wdhrend
der Erwdrmung der Abfallstoffe. Im inneren Reaktionsraum 4 befindet
sich der eigentliche Abbrandtopf 5, der oben offen ist und zwei Hand-
griffe 6 aufweist. Die Aushéhlung der im Abbrandtopf 5 befindlichen
Einbettmasse 7 aus Sand wird mit einer Mischung aus Calciumphos-
r)hot und radioaktiven Abfallstoffen ausgekleidet und in die Aushéh-
ung sodann ein Reaktionsgemisch aus Thermit und radioaktiven Ab-
fallstoffen gebracht und das Thermit unter Luftabschlu3 geziindet. Die
Verbrennun? wird durch Fernzindung eingeleitet. Der Verlauf der
Reaktion erfolgt nicht in der bei aluminothermen Reaktionen bekann-
ten stormischen Weise, weil der miteingebrachte radioaktive Abfall
als Fremdkorper verzégernd wirkt. Nach dem Erkalten der Masse er-
gibt sich ein fester Korper, in dem sich die eingebrachten Abfallstoffe
in dem erschmolzenen Metallklumpen mit der Schlacke und Teile der
Einbettungsmasse befinden.

Anmelder und Erfinder: Gustav Boecker, Haan (Rhld.); Anmeldetag:
10. 1. é1; Bekanntmachungstag: 2. 4. 64; Auslegeschrift Nr. 1166 946;
Klasse 21 g, 21/33.
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Schrifttum

Die Geschichte des Luftkrieges — Eine literaturkritische
Betrachtung

Die Luftkriegsstrategie hat das Gesicht des Krieges ver-
dandert. Der Strategiestreit um die Frage, welche Art
Krieg sein soll, ist das kapitale Thema, das die Gegen-
wart beherrscht, das phdnomenale Element, das als ,,doc-
trin militare” die Ideenkémpfe der zweiten Jahrhundert-
halfte anfillt und seine Behandlung notwendig macht.
Es sind gewaltige Dinge, die da vor sich gehen.

Leicht erklarlich, daf3 angesichts dieser Lage in den Staa-
ten des freien Westens Luftkrieg und Luftschutz als vor-
dringliche Gegenwartsaufgabe Schwerpunktthema der
militdrwissenschaftlichen Nachkriegsliteratur wurde oder
hatte werden mussen.

Die Vereinigten Staaten von Amerika
gingen mit ihrem sogleich nach Kriegsende erarbeiteten
groflen Untersuchungsbericht ,The United States Stra-
tetic Bombing Survey — European War” voran, der viel
wertvolles Erfahrungsgut sicherte, das sonst verloren ge-
wesen ware, das jedoch nicht durchweg ungeprift Gber-
nommen werden kann. Inzwischen ist als selbstverstéandi-
ges Kriegswerk die offizielle Geschichte der US-Luftwaffe
im Zweiten Weltkrieg von einem Team von Wissenschaft-
lern der USAF Historial Division mit Unterstitzung der
Universitat Chicago erarbeitet worden. Das Werk umfaf3t
sieben Bande ung ist abgeschlossen.

In Grof3britannien erschienen bisher zwei
offizielle Luftkriegswerke:

N. Macmillan — The Royal Air Force in the
World War. 4 Béande.
London 1950

D. Richards and Saunders — Royal Air Force 1939/45.
3 Bdande. London 1952

Seit kurzem (1961) besitzt Grof3britannien als dritte Doku-
mentation das von den beiden Fachwissenschaftlern
Webster und Frankland im Auftrag und mit vollster Un-
terstitzung der Regierung in zehn Jahren geschaffene
offizielle gtandardwerk

The Strategic Air Offensive a(l;c:inst Germany 1939/45
Es tragt die Insignien der Kéniglichen Offizien (bespro-
chen in Zivilschutz 12/1961).

In Frankreich und Italien sind bisher keine ab-
schlieBenden amtlichen Arbeiten bekannt geworden.

halb-

In Deutschland hat die Teilung des Landes und die
Beschlagnahme des gesamten amtlichen Aktenmaterials
durch die Siegermdchte vorerst eine offizielle Kriegsge-
schichtsschreibung verhindert, wenngleich die Veréffent-
lichungen des ,Arbeitskreises fir ehrforschung” und
die neuerdings vom ,Militargeschichtlichen Forschungs-
amt” in Freiburg herausgegebe Schriftenreihe ,Beitrdge
zur Militér- und Kriegsgeschichte” als erste Ansatze gel-
ten kénnen. Die Bibliothek fir Zeitgeschichte (Weltkriegs-
bicherei) in Stuttgart bereitet seit ?é'mgerer Zeit eine um-
fassende Bibliographie zur Geschichte der Luftfahrt und
des Luftkriegs vor, die alles luftkriegsgeschichtliches
Schrifttum Gber Theorie und Wirklichkeit von den An-
fangen bis zur Gegenwart umfassen soll. Im ,Militar-
geschichtlichen Forschungsamt” Freiburg wird z. Zt. an
der Geschichte des Luftkriegs im Rahmen eines Hand-
buchs der Militdrgeschichte gearbeitet; auch soll dort der
Luftkrieg in einer in Bearbeitung befindlichen ,Geschichte
des Zweiten Weltkriegs” ausfihrlicher dargestellt wer-
den als es bisher in den verschiedenen Weltkriegswer-
ken privater Autoren geschehen ist.

Das alles braucht seine Zeit und wird noch Jahre dauern.
Wer sich hier geschichtlich orientieren will, hat es schwer
und ist, wenn er nicht auf die einschl('i%ige nationale
Darstellung warten will, vorwiegend auf ausléandische
fremdsprachige Erzeugnisse angewiesen. Der bisher voll-
standigste Literaturnachweis der wesentlichen Veroffent-
lichungen auf dem Gebiet des internationalen Luftkriegs-
Schrifttums zwischen 1945 und 1960 findet sich nach Teil-
gebieten geordnet (Allgemeines, luftkriegsgeschichtliche
Werke, Denkwiirdigkeiten, Erlebnisberichte, Studien Gber
Zivilverteidigung, kriegsrechtlich-juristische Untersuchun-
gen, Stadtechroniken) im Anhang des Buches ,Das war
der Bombenkrieg”, Oldenburg 1961.

Die wenigen weiterausgreifenden deutschen Buchverof-
fentlichungen sind der privaten Luftkriegforschung zu
danken. Sie zu nennen braucht es nicht die Finger einer
Hand. Es sind

G. Feuchter Geschichte des Luftkriegs. Entwicklung und
Zukunft. Athendgum Verlag 1954.

Eine noch unvqllsfﬁndige und vorwiegend
technisch ausgerichtete Darstellung, der eine
erweiterte Neuauflage zu wiinschen widre.

Dos war der Bombenkrieg. G. Stalling Ver-
lag 1961. Ein Buch, das einen Durchbruch
nach auflen erzielt hat und im Ausland in
englischer, amerikanischer, franzésischer und
spanischer Ausgabe verbreitet ist.

H. Rumpf



Der Zivile Luftschutz im Zweiten Weltkrieg.
Bernhard & Grafe Verlag 1963.

Das langerwartete, umfassende, streng sach-
liche Luftschutzwerk, das wichtiges Erfah-
rungsgut einbringt und fir neve Aufgaben
nutzbar macht.

E. Hampe

Diese drei Buchtitel sind alles, was die deutsche .Forschqu
an nennenswerter zeitgeschichtlicher Luftkriegsliteratur in
den letzten zwei Jahrzehnten aufzuweisen hat. Was sonst
an Beachtenswertem geschrieben wurde, findet sich in
Aufsétzen historischer und militarwissenschaftlicher Zeit-
schriften verstreut. Diese Aufsatzliteratur ist '_seh.r viel um-
fangreicher und vielseitiger als die selbstandige Buch-
produktion, hat aber den Nachteil, daf3 die Beitréige in
fachwissenschaftlichen Zeitschriften oder in nicht allge-
mein zugdnglichen Einzeluntersuchungen vor der breite-
ren Offentlichkeit verborgen bleiben. . ‘ .
Und hier ist der Platz, auf den Anteil der Zeitschrift
JZivilschutz” an der Aufnahme und Verbreitung wich-
tigen luftkriegsgeschichtlichen Sc_:hrlftgutejs hinzuweisen.
Die Zeitschrift hat sogleich nach ihrem Wiedererscheinen
1952 in verdienstvoller Aufgeschlossenheit im Rahmen
ihrer redaktionellen Moglichkeiten sich auch die Pﬂgge
der Luftkriegsgeschichte angelegen sein lassen. Dﬂne en
unterrichteten fortlaufend gehaltvolle Buchbeﬂareq ungen
tber alle nennenswerten Neuerscheinungen der l?jeina-
tionalen Luftkriegsliteratur. Hier finden sich auch licken-
los Uberblicke oberdie Chroniken unserer zerstorfen
Stadte, vielfach einziges Quellenmgtenol fur eine h|_s?o;
rische Gesamtdarsteﬁung. Auf diese Weise géawmk:\
,Zivilschutz” die Bedeutung einer ergiebigen Fundgrube
fur alle spatere Forschung. o '
Inzwischen sind neue Biicher und Beitrdge erschlengni9%5|1
dem oben genannten Schrifﬂumsvg:rzelchms, das mit
endet, sind weitere Erzeugnisse hunzug.ekommen, die so-
weit sie literarischen und sachlichen ElgenwertI besitzen,
der Vollsténdigkeit halber genannt werden sollen:

C.P.Snow Politik hinter verschlossenen Toren. Wissen-

schaft und Staatsfohrung. Stuttgart 1961
(Zivilschutz 6/1961)

D.J.Irwing Und Deutschlands Stadte starben nicht.
%ﬁ;lcge]s‘ifgction of Dresden. Lond.on 1962
E. Huges Churchill — ein Mann in seinem Widerspruch.
Tibingen 1961
R.Collier  The City That Wouldn' Die. London 1962
E.Bishop  The Battle of Great Britain. London 1962
deutsch: Lehmanns Verl:lg R —
irbi ¥ eutschland. Die 8. .
S L?:?\(%sc-rh(:egeLulfjfkf)\%rﬂBim Zeiten Weltkrieg.
Minchen 1964 (Zivilschutz 11/1963)
v.Studnitz  Als Berlin brannte. 2. Auflage S’t.ut'rgort 1963
J.P.Veale Der Barberei entgegen. 2. erweiterte, deut-

sche Auflage. Damm Verlag
(Zivilschutz 12/1963)

Und am SchluB, doch keineswegs zuunterst, das bisher
sechsbéandige Sammelwerk

deutscher Kriegsschf:'lden. Heraus-
gD:g‘;(:Er)Zennt/eom Bundesminister "fU‘r Vertriebene,
Flichtlinge und Kriegsbeschadigte mit gen
bisher vollstandigsten Unterlagen uberd e}r:
Umfang der materiellen Zerstoérung péc
den Hinterlandskrieg aus der Luft (Lﬁ:%%r
auBer Handel 1960—1962) Zivilschutz 10/ :

Daz rner eine Reihe neuer Stadtechroniken und wert-
volléJ fﬁntersuchungen der Kommunalstatistik wuedzaB.
Pforzheim, Heilbronn, Schweinfurt, Ulm, Munstell' un e(;
erste vollstandige Nachweis der Lufﬂgrleg;ver u.f,teDunt_
Luftkriegsschaden in den deutschen Kleinsta ten (in Deu
scher Stadtebund, Nachrichtendienst 5/1964).

Die meisten dieser Veroffentlichungen eptholtseg kmibtfatr:
ihrem Grundthema auch jeweils ein tichtiges Stuck Lu
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kriegsgeschichte, der von der Forschung genuizt werden
kann.

Man sollte meinen, mit diesem Schrifttum hatten die Histo-
riker einen Quellenfundus, aus dem sich der drinnen und
drauflen ldngst erwartete deutsche Beitrag zur histori-
schen Analyse des ersten absoluten Luftkriegs schaffen
lieBe. Diesem Auftrag aber ist die wissenschaftliche Ge-
schichtsschreibung bisher ebenso wie die anderen mei-
nungsbildenden Institutionen im Staate zéh und ge-
schickt ausgewichen. Bis auf geringe Regungen lieflen
sie das Thema Luftkrieg ruhen. Die Ursachen dieses Im-
mobilismus sind mannigfach.

Das Interesse fir zeitgeschichtilche Fragen der jingsten
Vergangenheit ist bei uns ganz allgemein gering. Solange
der deutsche Bundesbirger seine Kréafte zum Wiederauf-
bau seiner privaten Existenz einzusetzen hatte, konnte er
nicht daran interessiert sein, das Luftkriegsgeschehen in
seiner historischen Neuheit und allen seinen Komponenten
zu erfassen. Viel Authentisches hat er dariiber nicht er-
fahren und steht dem Geschehen mehr oder weniger
unwissend gegeniber. Im Normfalle hat er heute noch
nicht recht begriffen, was ihm mit der neuen Stédtekrieg-
Strategie angetan wurde und was ihm eigentlich zuge-
stoflen ist. Eine noch so korrekte Darstellung dieses be-
dingungslosen Krieges gegen die Zivilbevélkerung ist
eine unerfreuliche und fir viele Deutsche eine schmerz-
liche Lektire.— In der Darstellung streiten zwei Richtun-
gen gegeneinander: die eine, die es fir sinn- und zweck-
los halt, die makabere Vergangenheit wiedererstehen zu
lassen und die andere, der die Erinnerung an die Bom-
benzeit nicht lebendig genug erhalten werden kann und
die der Schonungslosigkeit des Luftterrors eine schonungs-
lose Abrechnung gegeniberstellen méchte. Daneben gibt
es noch die Stromungen aus ethisch-pazifistischem Antrieb
oder aus humanitarer Geisteshaltung, die sich die Wie-
derausschaltung des unterschiedslosen Luftkriegs aus der
Strategie zum Willensziel genommen haben, ehe er sich
endgﬁ?ﬁg festsetzt. Ein erheblicher Teil der Veroffentli-
chungen besonders im Bereich der Denkwirdigkeiten und
Lebensbeschreibungen der grofien Akteure des Bomben-
krieges dient der Rechtfertigung und ist oft reine Apolo-
gie. Unter solcher Bewandtnis ist es nicht allzu verwun-
derlich, daf3 ein Luftkriegsbuch kaum Aussicht hat, ein
Bestseller zu werden, wenigstens nicht in Deutschland.
Auch fir die mehr auf die augenblicklichen Bedirfnisse
des Publikums eingestellte Journalistik ist der Luftkrieg
kein lukratives Geschaft. Der Luftkrieg in seinem ver-
wickelten Ursprung und Prinzip, mit allen seinen Hinter-
grinden, Motiven, Zielen und Wirkungen und auch in
seinem wechselvollen Ablauf ist ein schmaler Grat, auf
dem man leicht stolpern und abrutschen kann.

Auch die Geschichtswissenschaftler mégen den Luftkrieg
nicht, besonders die nach Akten arbeitenden. Von der
zeitgeschichtlichen Forschung ist das Thema bisher noch
kaum aufgenommen worden. Wir besitzen wohl einige
vortreffliche Wel’tkrie?swerke von Historikern mit Rang
und Namen (v. Tippelskirch, Gérlitz, Ploetz, Stegemann,
Schuhmacher, Dahms), die aber alle den strategischen
Bombenkrieg aussparen oder nach ganz knapper Er-
wdhnung Ubergehen (Zivilschutz 9/1962). Es geschieht dies
wohl nicht nur aus Mangel an Unterlagen, vielleicht
mehr noch aus Takt, den Luftkriegsgegner von gestern
nicht mit unliebsamen Erinnerungen zu belasten. Die ziinf-
tige Geschichtsschreibung zieht sich gern auf die Aus-
flucht noch nicht hinreichender Distanz und Reife des
Themas zurick, die eine véllig leidenschaftslose Darstel-
lung noch nicht gewdhrleisteten. Da die objektive Kriegs-
geschichtsschreibung nur gelten lat, was durch Akten
belegt und nachprifbar ist, so haben sie im Aktenmangel
ein weiteres triftiges Argument fir ihre Passivitat. Sicher-
lich erschwert mangelnde Quellenkenntnis die Bearbei-
tung nach geschichtswissenschaftlichen ~ Grundsétzen,
macht eine Darstellung aber nicht unméglich. Die von
den Besatzungsmachten konfiszierten und als Siegesbeute
heimgebrachten Luftwaffenakten liegen zum gré%ien Teil
heute noch in England und kehren nur zégernd und
bruchstiickweise zuriick. Was da an Archiv- und Film-
material fortgeschleppt worden ist, dariber gibt es nicht
einmal zuverlassige Schatzungen. Wollte man mit der
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Aufzeichnung warten, bis das gesamte militdrgeschicht-
liche Archivmaterial wieder voll erreichbar ist, so hatte
man schlief3lich doch nur den unlebendigen Teil des Stof-
fes in der Hand. Der lebendige und quellenméaBig wert-
vollere ruht in der Erinnerung, in der Augenzeugenschaft
derer, die mitten im Zeitgeschehen standen. Und hier ist
Gefahr im Verzug. Die Generation, die das Vakuum mit
der geschichtlichen Realitdt auszufillen verméchte, ver-
braucht sich zusehends immer mehr und wird bald ganz
angetreten sein. Wenn sie nicht mehr leben, wird die
Geschichte des Luftkriegs nicht geschrieben werden
kénnen.

Vorher ist es jedoch notwendig, die Gesc hichte der
Luftwaffe zu schreiben, die ebenfalls noch aussteht.
Hier sind zwar von kompetenter Seite (Presseamt des
Bundesverteidigungsministers und Fihrungsstab der Luft-
waffe) Vorbereitungen im Gange. Trotz umfangreicher
militdrwissenschaftlicher Literatur und verlegerischem In-
teresse will das Unternehmen nicht recht fortkommen. Ist
es nicht bedrickend, daf3 wir heute noch nicht einmal die
Verluste unserer Luftwaffe kennen2 Es mufl doch mdg-
lich sein, ein Gremium ausgesuchter sachverstandiger
Képfe zu finden, das trotz aller Hemmungen diese Auf-
gabe Ubernimmt und zu Ende fUhrt.

Es geht dabei um noch etwas anderes: Die englische und
amerikanische Gestaltung des Geschichtsbildes vom Luft-
krieg eilt der unseren weit voraus, ist aber dabei not-
wendig der Gefahr schiefer Parteilichkeit ausgesetzt. Wie
der Bombenkrieg nahezu einseitig geworden war, so
wurde es dann auch die Geschichtsschreibung. Auf diese
Weise wurden manipulierte Deutungen nahzu unvermeid-
lich, die einer Diskriminierung der Luftwaffenfihrung
gleichkommen. Solange diese Einseitigkeit besteht, wird
Uber den britisch-deutschen Beziehungen ein Schatten lie-
gen. Wir kénnen aber nicht in alle Ewigkeit im Schatten
dieser zwielichtigen Vergangenheit leben. Die sachliche
Behandlung des Luftkrieges im Unterricht der Zeitge-
schichte ist zur Gewennung eines richtigen Geschichtsbil-
des wichtig.

Zum anderen geht es um die Frage, wie weit auch der
Teil der Gesamtverteidigung, den man Zivilverteidigung
nennt, einer Tradition bedarf, um voranzukommen. Wenn
jetzi die fur die Zivilverteidigung verantwortlichen In-
stanzen bei ihrer verstiarkten Offentlichkeitsarbeit es
schwer haben, Birger und Presse fir die Mitarbeit zu
gewinnen, so hat das seine Ursache auch im Fehlen einer
verbindenden Uberlieferung hin zu den achtungsgebie-
tenden Leistungen der Zivi?bevélkerung unter dem Luft-
terror. Diese Verbindung ist nicht ohne unsere Schuld ab-
gerissen und muf3 neu geknipft werden. Es hat nichts
mit falscher Tradition zu tun, wenn die positiven Werte
dieser Haltung durch eine offiziell-verbindliche Darstel-
lung jetzt wieder zu Ehren gebracht werden.

Wenn wir im Bereich des strategischen Luftkriegs nicht in
Geschichtslosigkeit versinken wollen, so muf} jetzt seine
Geschichte aus deutscher Sicht geschrieben werden. Es
geht daraum, uns selbst und die Welt iiber eine geschicht-
liche Begebenheit zu unterrichten, mit der alle noch auf
das engste verbunden sind. Der Luftkrieg ist historisch

noch nicht vorbei, er ist noch ganz Gegenwart.
Hans Rumpf

Fortschritte der Strahlenbiologie )
Berichte tber strahlenbiologische Arbeiten in der
Bundesrepublik Deutschland in den Jahren 1954—
1961 zusammengefaft von O. Hug. Schriftenreihe des
Bundesministers fur wissenschaftliche Forschung.

Strahlenschutz — Heft 25. Gersbach und Sohn Ver-
lag, Minchen 1963. 180S. 12— DM.

Das vorliegende Heft enthdlt Berichte iiber strahlenbio-
logische Arbeiten in der Bundesrepublik Deutschland in
den Jahren 1954—61.

Man mag dariber streiten ob es zweckmaflig sei, ein an
sich schon so enges Fachgebiet noch dazu regional zu
behandeln. Eine Erklarung hierfir gibt Prof. Hug, der

das Vorwort zu diesem Heftchen schrieb. In diesem heif3t
es:

+Wenn der Versuch gemacht wird, die strahlenbiologi-
sche Forschung der letzten Jahre in der Bundesrepub?ik
Deutschland zusammenfassend darzustellen, so hat das
einen ganz konkreten @ufleren Anlaf3. Dem ,United Na-
tions Scientific Committee on the Effects of Atomic Radia-
tions” war ein Bericht iber die Beitrdge unserer For-
schung zur fundamentalen Strahlenbiologie und zur Frage
der somatischen und genetischen Strahlenwirkungen vor-
zulegen. Der Bundesminister fiir wissenschaftliche For-
schung hielt es fur winschenswert, diese Ubersicht einem
weiteren Leserkreis zugdnglich zu machen, und demzu-
folge haben wir die urspriingliche knappe Zusammenfas-
sung wesentlich erweitert. Bei dieser Bearbeitung wurde
es uns ganz besonders klar, daf3 die Beschrénkung des
Referates auf das Schrifttum eines Landes — mehr noch:
auf ein Fragment nationalen wissenschaftlichen Lebens —
nur ein unbefriedigendes Bild der Gesamtentwicklung des
Faches ergibt.

Andererseits aber ist die aufgewendete Mihe vielleicht
doch nichi umsonst gewesen. Es mag nicht uninteressant
sein, an Hand dieses Uberblickes zu sehen, wo die Schwer-
punkte strahlenbiologischer Forschung liegen, wo ande-
rerseits im Vergleich mit der Forschung in der Ubrigen
Welt Licken vorhanden sind, sei es auf Grund histori-
scher Bedingungen, sei es durch Zufall oder sei es wegen
cdes besonders hohen Aufwandes, den manche Experi-
mente erfordern.”

Als Autoren treten die Wissenschaftler der einzelnen
Fachgebiete auf. Hug und seine Mitarbeiter sind Ver-
fasser des Kapitels , Allgemeine Strahlenbiologie und so-
matische Strahlenwirkungen”. Den Beitrag ,Strahlengene-
tik” lieferte der bekannte Freiburger Genetiker Mar-
quardt. Oberhausen und Muth setzen sich mit den Fra-
gen der ,Natirliche und kinstliche Radiouklide in der
Biosphére und im menschlichen Organismus” auseinander.
Koch und Melching diskutieren Fragen des , Chemischen
und biologischen Strahlenschutzes”. Fragen der ,Dekor-
poration radioaktiver Substanzen” wurden von Kriegel
vom Heiligenberg-Institut bearbeitet.

Zweifellos wird das vorliegende Heft allen denjenigen
eine Hilfe sein, die auf strahlenbiologischem Gebiet ar-
beiten und nicht selbst die Mittel und das Personal haben,
eine aussagefdéhige Dokumentation aufzubauen.

Das Heft ist aber nicht nur als eine reine Literaturzu-
sammenstellung anzusehen, sondern als eine Art Hand-
buch der strahlenbiologischen Forschung in der Bundes-
republik in den Jahren 1954—1961.

Es kann jedem als Nachschlagewerk empfohlen werden,
der auf diesem stédndig an Bedeutung gewinnenden Teil-
gebiet der Biologie arbeitet. Schriftleitung
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