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4 Editorial — Impressum

5 Wenn am Anfang der neunziger
Jahre die Auswirkungen des Pil-
lenknicks sichtbar werden, wird der
Bedarf der Streitkrifte an Wehr-
pflichtigen nicht mehr hinreichend
gedeckt werden.
Wolfram von Raven analysiert Mit-
tel und Moglichkeiten, wie dieses
drohende Sicherheitsrisiko zu ver-
meiden ist.
Wenn  die
werden. ..

Rekruten  knapp

7 Kaum eine Waffe hat in der 6f-
fentlichen Diskussion die Ge-
miiter mehr bewegt als die Neutro-
nenwaffe. Schonung der Materie und
Vernichtung allen Lebens ist nur ein
Reizwort in dieser Auseinanderset-
zung. In das weite Spektrum von
Beurteilungen einen moglichst ho-
hen Grad an Sachkompetenz und
Objektivitat zu bringen, ist der An-
satz der Uberlegungen von Dr. Ge-
rald Kamelander.
Die Neutronenwaffe - Physik,
Auswirkungen und Schutzmog-
lichkeiten

14 Heft 1/82 der ZIVILVER-

TEIDIGUNG widmete sich
schwerpunktmiflig dem  Thema
»Arztliche Verweigerung®. In einem
Beitrag stellte Philipp Sonntag die
Frage, ob Zivilverteidigung techno-
kratische Kriegsvorbereitung oder
humanitire  Selbstverstindlichkeit
sei. Dr. Kurt Groeschel sah sich
durch die Gedanken Sonntags zu ei-
ner Stellungnahme herausgefordert.
Zivilschutz = Kriegsvorbereitung?

1 7 Dr. Hermann Kater zieht sei-
ne Konsequenzen aus dem
Pro und Contra um eine Fortbildung
in Katastrophenmedizin. Fiir ihn als
Arzt steht die Hilfe fiir den Men-
schen bedingungslos im Vorder-
grund. Er zeigt die medizinischen
und wissenschaftlichen Moglichkei-
ten auf, stellt prophylaktische Maf3-
nahmen vor, weist therapeutische
und diagnostische Wege und macht
Liicken und Versiumnisse im bun-
desrepublikanischen ~ Gesundheits-
wesen deutlich.
Arztliche Hilfe bei atomaren Kata-
strophen

in der
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23 Der Kampf des Menschen mit
dem Wasser ist so alt wie sei-
ne Geschichte. Immer geht es um
den Ausgleich zwischen Ubermafl in
Gestalt von Hochwasser oder Uber-
schwemmung sowie um die Uber-
windung von Mangel, mit Diirre
und Hunger als schreckliche Folgen.
Zu diesem Ausgleich errichtet der
Mensch seit jeher Talsperren der un-
terschiedlichsten Art, die Sicherheit
gegen Wassernot und Schutz vor
Wassernot bieten sollen. Die Anfor-
derungen des Menschen an das Na-
turgut Wasser sind laufend gewach-
sen. Bedeutung und Stellenwert von
Wasserspeicheranlagen ~ verdienen
deshalb zunehmende Beachtung.
Wolfram Such
Sicherheit und Schutz von Stau-
und Speicheranlagen

34 Wenn man nachahmenswerte
Beispiele unter den Nationen
auf dem Sektor des Zivilschutzes
sucht, fallen oft die Namen der bei-
den neutralen Staaten Schweiz und
Schweden. Aber auch das neutrale
Finnland hat — gemessen an bundes-
republikanischen Verhaltnissen — re-
spektable Errungenschaften des Be-
volkerungsschutzes vorzuweisen.
Rolf Justi legt einen Erfahrungsbe-
richt vor:
Viestonsuojelu in Finnland

3 6 Im zweiten Teil fithrt Helmut
Diill seinen Beitrag zur Zivil-
militirischen Zusammenarbeit zu

s

Heute

besonders bedeutsamen Aufgaben-
bereiche, Rechts- und Verwaltungs-
vorschriften und die Zusammenar-
beit mit der NATO und den verbiin-
deten Streitkriften.

42 Katastrophenhilfe kann als
die auf Ersuchen der Kata-
strophenschutzbehorden zu leisten-
de Mitwirkung im Katastrophen-
schutz definiert werden. Wenn nicht
dringende eigene Aufgaben wesent-
lich beeintrichtigt werden, mufl Ka-
tastrophenbhilfe geleistet werden.
Sie ist also spezieller Ausdruck der
allgemeinen Amtshilfe nach Art. 35
Abs.1 des Grundgesetzes. Neben
den innerdeutschen Regelungen be-
trachtet Wolfgang Beflich bestehen-
de Vertrige im zwischenstaatlichen
europiischen Raum.

Zwischenstaatliche Katastrophen-
hilfe

48 Der TUV Rbeinland fihrte
am 16. und 17. Februar 1982
ein Fachseminar zur Information
iber den Stand des Notfallschutzes
als Schutzmafinahme fiir die Offent-
lichkeit vor den Gefahren der Tech-
nik durch. Wir berichten iiber den
Notfallschutz in der Umgebung
grofitechnischer Anlagen.

52 Es gibt eine Vielzahl von de-
taillierten wissenschaftlichen
Veréffentlichungen auf dem Sektor
des Strahlenschutzes. Der Bundes-
verband fiir den Selbstschutz hat
eine Broschiire entwickelt, deren
Verstindnis auch ohne Vorausset-
zungen moglich ist und die eine sehr
gute Einfithrung in den Stoff gibt.
Grundlagen des Strahlenschutzes.

62 Otto Schaible schildert die

Planung und Ausfithrung
von Grofischutzriumen in Tiefga-
ragen (Teil III)

6 7 Spektrum

Der alte Stich zeigt die Uberschwem-
mung mit Eisfiihrung des Rheins am
28. Februar 1784.

Foto: Kurt Hilberath (BZS), Bonn.
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Editorial

Eine Meldung aus einer kleinen Stadt im Rhein-
land laflt aufhorchen: ,,Sechs Notbrunnen fiir den
Fall X“. Da nehmen in einem konkreten Fall
Stadtviter die Vorlagen des Wasserschutzgesetzes
ernst und entschlief%en sich zur Errichtung von
Trinkwassernotbrunnen fiir den Verteidigungs-
und Katastrophenfall.

Dieser erfreuliche Schritt eines vorausplanenden
Bevolkerungsschutzes ist das lebendige Beispiel
fir ein Projekt, dessen Trager das Bundesamt fiir
Zivilschutz in Zusammenarbeit mit der ausfithren-
den Kommune ist.

Eine solche Mafinahme gewinnt zusitzlich an
Bedeutung vor dem Hintergrund einer zunehmen-
den Zentralisierung von Versorgungs- und Ver-
waltungsleistungen.

So besafl noch vor dem II. Weltkrieg fast jeder
landliche Haushalt seinen eigenen Brunnen mit
Trink- und Brauchwasser. Der tigliche Bedarf fiir
Mensch und Tier war gesichert. Diese oft miihe-
volle Wasserversorgung wich nach dem II. Welt-
krieg ortlichen Versorgungsnetzen. Sie wurden im
Zuge der Gebietsreform teilweise durch tiberortli-
che Verbundsysteme ersetzt. Die Folge ist ein
zentralisiertes, aber schon im Frieden leicht ver-
letzbares System. Im Katastrophenfall erwiese
sich seine Verletzlichkeit als verhingnisvoll:
Unterbindung des Loschwassernachschubs, Aus-
fall der Trinkwasserversorgung, fehlender Grund-
stoff fiir Dekontaminationsmafinahmen etc.

Die unter der Flagge des Fortschritts vollzogene
Trockenlegung von Brunnen und Quellen hat sich
‘unter dem Aspekt des effektiven Katastrophen-
und Zivilschutzes als falsch herausgestellt.

So klein und belanglos auch die Beispiele der
Sicherung lokaler Selbstversorgung sein mogen, so
wichtig ist allein schon der Wille zu dieser Siche-
rung. Gefahr darf nicht erst dann ernst genommen
werden, wenn es zu spit ist.

Die Redaktion
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Wolfram von Raven

Die Bundeswehr ist — so weifl es die
Offentlichkeit nicht erst aus der Haus-
haltsdebatte des Bundestages — seit einer
geraumen Weile schon in der finanziel-
len Klemme, so daf sie es, wahrschein-
lich bereits in bedenklichem Mafle, no-
tig hat, an allen Ecken und Enden zu
sparen. Personell jedoch konnte sie bis-
her — wenn ihr auch der Nachwuchs-
mangel im Offizierkorps und vor allem
im Unteroffizierkorps zu schaffen
machte — gleichsam aus dem Vollen
schopfen; sie mufite jedenfalls nicht an
die Reduktion ihres Umfangs denken,
da ihr stets gentigend Wehrpflichtige fiir
den Wehrdienst zur Verfiigung standen.
Ja, die Menge der Minner, die als taug-
lich und verfiigbar gemustert wurden,
ging lange Zeit sogar betrachtlich tiber
den Bedarf der Streitkrifte hinaus. Das
Problem der Wehrgerechtigkeit, das
sich daraus ergab, liefl im Resultat einer
heftigen Debatte vor Jahr und Tag eine
Losung entstehen, die — zumal durch die
Beschrinkung des Grundwehrdienstes
auf 15 Monate — die Wehrungerechtig-
keit zu mifligen, obwohl nicht zu besei-
tigen vermochte.

Die Situation wird sich in absehbarer
Zeit radikal indern, weil die Geburts-
jahrginge, die fiir die Einberufung zur
Bundeswehr reif werden, in ithrer Zahl
so rapide absinken, dafl sie nicht ausrei-
chen, den Bedarf der Streitkrifte zu
decken. Der sogenannte Pillenknick,
den die statistische Kurve der Geburten-
raten an der Mitte der sechziger Jahre
aufweist, wird die innenpolitischen
Schwierigkeiten, die sich aus dem Zuviel
an wehrdienstfihigen Minnern entwik-
kelten, in eine auffenpolitische Kalami-
tit verwandeln, da das Zuwenig an Re-

kruten am Ende der achtziger und am
Anfang der neunziger Jahre den Beitrag
der Bundesrepublik fiir das Biindnis be-
trichtlich zu reduzieren droht. Gibt es
Moglichkeiten, das zu vermeiden, Mit-
tel fiir eine Losung des Problems, das
fiir unsere Sicherheit eine erhebliche
Rolle spielt?

Extremer Geburtenschwund

Die Antwort auf diese Frage setzt eine
griindliche Betrachtung der Zahlen vor-
aus, weil darin deutlich wird, daff unser
Land in extremer Weise einen Gebur-
tenschwund verzeichnet, verglichen mit
seinen Nachbarn davon am irgsten be-
troffen ist, so dafl keine der Armeen von
Partnern und Gegnern dhnliche Sorgen
hat. Wohl sank die Geburtenziffer in
den meisten Industriestaaten ab, wenn
auch im Westen mehr, im Osten weni-
ger; doch stieg sie im Gstlichen Bereich
seit 1968 wieder an, wihrend sich die
Entwicklung im westlichen Bereich im
allgemeinen immerhin verlangsamte,
nicht so allerdings in der Bundesrepu-
blik, in der sie sich beschleunigte, so
dafl auf 10000 Biirger im Jahre 1977
blofl 93 Geburten kamen — gegentiber
185 im Jahre 1964. Was das fir die
Sozialpolitik bedeutet, zeigt sich schon
in der schlichten Erkenntnis, daff im
Rahmen des »Generationenvertrages«
immer weniger jingere Leute immer
mehr ilteren Menschen die Renten be-
zahlen miissen.

Die Wirkungen auf die Sicherheitspoli-
tik kdnnen aus einigen Zahlen abgelesen
werden:

@ Der Geburtsjahrgang 1964, der rund
502 000 Minner umfaflt, diirfte — wenn
er 1983 zur Einberufung heransteht —
etwa 360000 Wehrdienstfihige bieten.
Der Personalbedarf der Bundeswehr,
des Bundesgrenzschutzes, der Polizei,
des Katastrophenschutzes und des Ent-
wicklungsdienstes, der nach den derzei-
tigen Strukturen und Normen je Jahr
zusammen ungefahr 252 000 Minner be-
tragt, wird sich daher miihelos decken
lassen, da fiir die Ausnahmen, die das
Gesetz gestattet, geniigend Raum iibrig

bleibt.

Schwache Geburtsjahrginge

@ Der Geburtsjahrgang 1975 hinge-
gen, der nur knapp 280000 Minner
zahlt, diirfte — wenn er 1994 zur Truppe
geholt wird — lediglich 177000 Wehr-
dienstfihige liefern, so dafl fiir die ge-
nannten Institutionen - Ausnahmen
nach der derzeit gultigen Regeln abge-
rechnet — blof§ 143 000 Minner zur Ver-
fugung stehen, also ein Defizit von
109000 Mann erwartet werden mufl.
Darin scheint sich die Prognose zu be-
stitigen, daf} der Umfang der Streitkrif-
te von 495000 Mann nach den geltenden
Gesetzen so nicht gehalten werden
kann.

Nicht aber erst in zwolf Jahren, sondern
bereits in sechs Jahren — vielleicht sogar
cher, falls die Zahl der Wehrdienstver-
weigerer weiter steigt — wird die Ziffer
der Wehrdienstbereiten nicht ausrei-
chen, um die Truppe mit Soldaten zu
fillen. Dabei gilt es zudem, die Tatsache
in Rechnung zu stellen, daf} die Bundes-
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wehr das, was sie momentan an Kampf-
kraft aufbietet, ohnehin nur mit An-
strengung betreibt, weil zwischen Auf-
trag und Mitteln eine Liicke klafft, wie
es eine Kommission unter General a. D.
Ulrich de Maiziére vor Jahr und Tag
klipp und klar konstatierte.

Empfiehlt es sich aber — mit einer
scheinbar einfachen Lésung des schwie-
rigen Problems — die Streitkrifte zu
stutzen? Das ginge zumal auf Kosten
des Heeres, das fast 70 Prozent der
Wehrpflichtigen aufnimmt, wihrend
zusammen etwa 20 Prozent zur Luft-
waffe und zur Marine kommen —, die
restlichen in die Reihen des Bundes-
grenzschutzes, der Polizei, des Kata-
strophenschutzes und des Entwick-
lungsdienstes.  Brigadegeneral a.D.
Christian Krause zeigte in einer Studie
fir das Forschungsinstitut der Fried-
rich-Ebert-Stiftung, daf} 22 der 36 Bri-
gaden gekadert — das heifdt: auf 30 Pro-
zent ihres Prisenzumfangs — gekiirzt
werden miifiten, damit Soldaten in der
notigen Menge gespart werden konnten.
Damit aber wiirde — wie er mit Fug und
Recht meinte — das Konzept der
NATO, das die Verteidigung gegen ei-
nen Angriff an der Grenze vorsieht, die
Glaubwiirdigkeit einbiiflen, wiirde die
Abschreckung, die gegen Versuche der
Einschiichterung gesetzt wird, eine ge-
fahrliche Schwichung erfahren, obwohl
sie — gerade im Hinblick auf die Abhin-
gigkeit von atomaren Kampfmitteln —
eine konventionelle Stirkung braucht.

Andere Wehrpflichtregelung?

Aus politischen wie aus militirischen
Griinden kann derlei nicht in Betracht
gezogen werden, mufl folglich als
Denkmodell ausscheiden. Fiir eine Wei-
le wird sich die Bundeswehr vermutlich
mehr oder minder dadurch behelfen
konnen, dafl sie Wehrpflichtige, auf die
frither — in Zeiten der Fiille — verzichtet
wurde, spiter noch einzieht, was aller-
dings aufwendig ist, da der Staat den
Unterhalt der Familien zu gewihrleisten
hat. Zudem werden die Moglichkeiten
fiir Ausnahmen vom Wehrdienst be-
schnitten, werden auch Reservisten hiu-
figer als bisher zu Ubungen geholt wer-
den miissen. Doch all das langt zur L6-
sung des Problems auf die Dauer nicht
hin, da sich die Locher in der Front
allein damit nicht stopfen lassen.

6

Wenn die Rekruten knappwv;;;l:&en .

Eine Verlingerung des Grundwehrdien-
stes wird wohl unvermeidbar — auch
weil die Armee mit den qualitativen
Auswirkungen der Verkiirzung nie ganz
und gar fertig wurde. Doch jeder Mo-
nat, der dem Dienst angehingt wird,
reduziert den Jahresbedarf der Armee
bloff um 10000 Mann, so daf} zehn Mo-
nate Zuschlag fiir einen quantitativen
Ausgleich nétig wiren. Mit einer sol-
chen Forderung hitten die Streitkrafte
aber keine Aussicht auf Zustimmung
des Parlaments, von dem allenfalls drei
Monate - also die Riickkehr zum
Grundwehrdienst von anderthalb Jah-
ren — verlangt werden diirfte. Das
brichte wohl eine Milderung des Perso-
nalfehls um 30000 Mann, nicht freilich
dessen Deckung.

Die Frau als Berufssoldat

Ob und wie der Gedanke, Frauen als
Zeit- und Berufssoldaten fiir die Bun-
deswehr zu werben, Erleichterung oder
Erschwerung verspricht, weifl bisher
niemand mit hinreichender Verbindlich-
keit zu sagen. Da ein Dienst in der
Kampftruppe ausgeschlossen bleibt, ein
Dienst an der Waffe iiberhaupt kaum in
Betracht kommt, wird gepriift werden
miissen, in welchen Funktionen Frauen
eingesetzt werden konnen. Vergleiche
mit anderen Armeen haben blof§ bedingt
einen Sinn, da Frauen dort weithin fiir
Aufgaben titig sind, fiir die sie hier
lingst in Zivil arbeiten. Keiner kennt
und nennt daher eine Zahl von Dienst-
posten fiir Soldatinnen; keiner kennt
und nennt eine Ziffer von Interessentin-
nen. Vage Schitzungen bilden vorliufig
die Basis aller Erwigungen iiber die
Moglichkeiten.

Ahnliches gilt fiir die Idee, Auslinder —
Kinder und Enkel von Gastarbeitern
vor allem — in die Bundeswehr einzu-
stellen. Das hingt eng mit der Antwort
auf die Frage nach der Einbiirgerung
zusammen, kann darum nicht allein
vom Rekrutenbedarf der Streitkrifte her
entschieden, sondern muf in die Uber-
legungen eingefiigt werden, ob und wie
sich die Bundesrepublik als Einwande-
rungsland begreifen will und soll. Es
gibt offenbar eher politisch-psychologi-
sche als militirisch-organisatorische
Hindernisse auf dem Weg zu einem sol-
chen Ziel, was die Annahme nahelegt,
dafl es sich — wenn es iiberhaupt ange-

steuert wird — zeitgerecht bis zur zwei-
ten Hailfte dieses oder bis zur ersten
Hilfte des nichsten Jahrzehnts nicht er-
reichen lafit.

Welche Organisation wird
Vorrang genieflen?

Fiir die Organisationen, die — bei knap-
pen Jahrgingen — um die Deckung des
Personal- und Nachwuchsbedarfes mit
den Streitkriften konkurrieren, werden
sich ebenfalls erhebliche Komplikatio-
nen entwickeln. Die Polizei und der
Bundesgrenzschutz brauchen fiir ihre
Beamtenlaufbahnen aus jedem Jahrgang
rund 7000 Mann, wihrend der Kata-
strophenschutz und der Entwicklungs-
dienst je Jahrgang etwa 20000 Mann be-
notigen. Werden die Kandidaten fiir die
Karrieren der Polizisten und der Grenz-
schiitzer in gleicher Weise wie jetzt vom
Wehrdienst freigestellt werden konnen?

Werden Entwicklungshelfer und Kata-
strophenschiitzer weiterhin wie bisher
aus der Masse der Wehrpflichtigen re-
krutiert werden diirfen? Oder werden
sich die ersteren vielleicht allein aus der
Menge der Wehrdienstverweigerer im
Zivildienst erganzen miissen, wohinge-
gen die letzteren dann woméglich nur
auf die Erginzung durch Reservisten
der Armee angewiesen sind, die ihren
Militirdienst geleistet haben, aber im
Interesse der zivilen Verteidigung von
Aufgaben in der militirischen Verteidi-
gung — und damit auch von Ubungen —
befreit werden mogen?

Die Bundeswehr, die derzeit aus jedem
Jahrgang insgesamt 225000 Mann for-
dert, mufl wohl Vorrang genieflen, da
sich die Bundesrepublik im Biindnis ei-
ne andere Rangordnung nicht gestatten
kann. Die deutsche Streitmacht bean-
sprucht schon 1981 blof} 2,5 Prozent der
Arbeitsbevolkerung als Soldaten und
Zivilisten — weniger als die Wehrpflicht-
armeen von sechs europaischen Bundes-
genossen; ja, sogar die amerikanische
Berufsarmee nimmt mit 2,9 Prozent
mehr in Anspruch.

Das Fazit von alledem: Fiir die Losung
der beschriebenen Probleme wird kein
Patentrezept offeriert, so daff die Sache
eine Kombination unterschiedlicher
Mafinahmen bedingt, die bald erarbeitet
und eingeleitet werden miissen, da wir
sonst ins Dilemma geraten konnen.



Die Neutronenwalie

Physik, Auswirkungen und
Schutzmoaglichkeiten

Seit mehreren Jahren gibt die Neutro-
nenwaffe zu heftigen Diskussionen An-
laR, die sowohl in der Offentlichkeit als
auch unter Politikern und Militdrs aus-
getragen werden. Meistens wird die
Neutronenwaffe als vollig neue Kern-
waffe betrachtet, deren alleinige Wir-
kung in der Vernichtung allen Lebens in
weitem Umkreis unter Schonung von
Bauwerken besteht, wobei die bei ande-
ren Kernwaffen auftretenden Langzeit-
wirkungen unterdriickt werden. Diese
Ansicht stellt jedoch eine grobe Verein-
fachung der Auswirkung dieses Ge-
fechtskopfes mit verstirkter Strahlung
dar, der im angelsichsischen Sprachbe-
reich als EWR (Enhanced Radiation
Weapon) bezeichnet wird.

Die Neutronenwaffe erfihrt ein weites
Spektrum von Beurteilungen, das von
der Einstufung als schlimmste Perver-
sion menschlichen Erfindungsgeistes bis
zur Auffassung von Militdrkreisen
reicht, wonach diese Waffe geeignet sei,
ein wirksames Gegengewicht gegen eine
Ubermacht an Infanterie und insbeson-
dere gegen Panzer darzustellen.

Wie im vorliegenden Beitrag dargelegt
wird, handelt es sich bei der sogenann-
ten Neutronenwaffe keineswegs um ei-
ne grundsitzlich neue Waffe, sondern
nur um eine weitere Spezialisierung tak-
tischer Kernwaffen. Diese Spezialisie-
rung erlaubt jedoch einen weitgehenden
Einbau dieser Kernwaffe in die konven-

Gerald Kamelander

tionelle Kriegfiilhrung. Gerade wegen
dieser Moglichkeit kommt der Neutro-
nenwaffe grofle Bedeutung zu.

Wenn auch angesichts des Waffenarse-
nals der Supermichte und des daraus
resultierenden  »Gleichgewichtes des
Schreckens« die Gefahr einer schweren
militarischen Konfrontation unwahr-
scheinlich ist, so ist es dennoch Aufgabe
aller mit Zivilverteidigung befaflten Stel-
len, derartige hypothetische Situationen
zu untersuchen und daraus geeignete
Konsequenzen zu ziehen. In diesem
Sinne sollen im vorliegenden Beitrag die
Schutzmoglichkeiten gegen Neutronen-
waffen unter Zugrundelegung ihrer
physikalischen Eigenschaften diskutiert
werden.

Physikalische Eigenschaften
nuklearer Sprengkorper

Fissionswaffen

Das Prinzip der Fissionswaffen beruht
auf der Spaltbarkeit gewisser Isotope
des Urans und des Plutoniums durch
Neutronen. Wird nun der Atomkern
eines solchen Isotops durch ein auftref-
fendes Neutron gespalten, so entstehen
gleichzeitig mit den Spaltbruchstiicken
auch zwei bis drei neue Neutronen, die
fir weitere Spaltungen zur Verfiigung
stehen. Auf diese Weise kann bei Vor-

handensein von gentigend spaltbarem
Material eine rasant ablaufende Ketten-
reaktion entstehen. Bei jeder Kernspal-
tung wird Energie freigesetzt, die grof3-
tenteils in der kinetischen Energie der
Spaltbruchstiicke, aber auch in der von
thnen ausgesandten radioaktiven Strah-
lung aufscheint. Auch die Bewegungs-
energie der spontan bei der Kernspal-
tung freiwerdenden Neutronen ist be-
trachtlich.

Zum Funktionieren einer Fissionswaffe
ist eine Mindestmenge an Spaltmaterial
erforderlich, widrigenfalls so viele Neu-
tronen das System ohne Erzeugung von
Kernspaltung verlassen, dafl keine Ket-
tenreaktion zustande kommt. Die kriti-
sche Masse kann verkleinert werden,
wenn man sie mit einem Reflektor um-
gibt, der die Aufgabe hat, moglichst
viele aus dem spaltbaren Material aus-
tretende Neutronen zuriickzureflektie-
ren und dadurch fiir die weitere Ketten-
reaktion verwendbar zu machen. Schit-
zungen ergaben, daf} fiir reines Uran der
kritische Radius etwa 7,3 cm betrigt,
was einer kritischen Masse von 30kg
entspricht. Ein idealer Reflektor kann
den kritischen Radius auf 1,4 cm redu-
zieren. Die Ziindung einer Fissionswaf-
fe erfolgt mit Hilfe eines chemischen
Sprengsatzes, durch dessen Detonation
eine Anzahl von unterkritischen Spalt-
stoffmengen in eine iiberkritische An-
ordnung tibergefiithrt wird. Dies ist das
Kanonenprinzip.
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Hingegen wird beim Implosionsprinzip
der urspriinglich hohlkugelformig ange-
ordnete Spaltstoff durch eine Detona-
tion in eine {iiberkritische Vollkugel
tibergefiihrt.

Eine Variante dieses Prinzips besteht im
Kompaktieren des vorerst in kornigem
Zustand vorliegenden Spaltmaterials
durch eine chemische Detonation. Aus-
gehend von diesem Grundgedanken
wurden in den letzten Jahren bedeuten-
de Fortschritte bei der Herstellung von
taktischen Kernwaffen erzielt, bei denen
moglichst kleine kritische Massen er-
wiinscht sind, um die Waffenwirkungen
begrenzen zu konnen. Hier macht man
sich die Tatsache zunutze, dafl die
Komprimierung von in normalem Zu-

(a) (b)

\\\
LN
(c) (d)

Abbildung 1:

Vergleich der Energieverteilung von
Fissionsdetonationen (oben) und
Fusionsdetonationen (unten)

a) Druckenergie

b) thermische Energie
c) Initialstrahlung

d) Residualstrahlung

stand vorliegendem Spaltstoff auf die
doppelte Dichte zu einer Herabsetzung
der kritischen Masse auf etwa ein Viertel
fiihrt. Eine fortgeschrittene Implosions-
technologie ist Voraussetzung zur Her-
stellung von Neutronenwaffen.

Bei der Detonation einer chemischen
Bombe wird die Detonationsenergie
ausschlieflich als Druckwelle freige-
setzt, wobei Temperaturen von ca.
5000° entstehen. Hingegen treten bei
der Detonation von Fissionswaffen
Temperaturen von mehreren Millionen
Grad Celsius auf. 50 % der gesamten
Detonationsenergie entfallen auf die
Druckwelle, 35 % auf die thermische
Strahlung, 15% auf die radioaktive
Strahlung, die sich aus 5 % Initialstrah-
lung und 10 % Residualstrahlung zu-
sammensetzt. Die Initialstrahlung wird
innerhalb der ersten Minute nach der
Explosion emittiert und setzt sich grofi-
tenteils aus der beim Explosionsvorgang
direkt freiwerdenden Gamma- und
Neutronenstrahlung zusammen. Hinzu
kommt noch die kurzlebige Radioakti-
vitat aus den Spaltbruchstiicken der
Atomkerne. Die nach der ersten Minute
freigesetzte Strahlung wird unter dem
Begriff Residualstrahlung zusammenge-

faflt. Siehe Abbildung 1.

Thermonukleare Waffen

Neben der Kernspaltung gibt es noch
einen zweiten Weg zur Nutzung der
Kernenergie, niamlich die Kernfusion.
Hier werden leichte Atomkerne, insbe-
sondere Isotope des Wasserstoffs, mit-
einander verschmolzen, wobei ein Teil
der nuklearen Bindungsenergie frei
wird. Die ungeheuren Energien, die in
der Sonne und in den anderen Fixster-
nen freigesetzt werden, sind auf Fu-
sionsreaktionen zuriickzufiihren. Zur
Einleitung von Fusionsreaktionen sind
extrem hohe Temperaturen erforder-
lich, die in der Groflenordnung von
Hunderten Millionen Graden liegt. Die
Erzeugung und Aufrechterhaltung der-
artig hoher Temperaturen stellt die
Hauptschwierigkeit bei der friedlichen
Nutzung der Fusionsenergie dar. Bei
der militirischen Anwendung besteht
jedoch die Moglichkeit, die erforderli-
chen Temperaturen durch die Detona-
tion einer Fissionsbombe zu erzeugen.
Dies ist das Prinzip der Wasserstoff-

bombe, die wegen der hohen Tempera-
turen auch als thermonuklearer Spreng-
korper bezeichnet wird.

Im Gegensatz zur Kernspaltung werden
bei der Fusion keinerlei radioaktiven
Spaltprodukte freigesetzt. Charakteri-
stisch fiir die Fusion ist jedoch die Emis-
sion von zahlreichen sehr energiereichen
Neutronen. Im Vergleich zur Fissions-
waffe wird beim Fusionssprengkorper
der Prozentsatz der Residualstrahlung
zugunsten der Initialstrahlung redu-
ziert. Da aber, wie bereits ausgefiihrt,
jede thermonukleare Waffe einen Fis-
sionsziinder benotigt, gibt es keine
Kernwaffe ohne Residualstrahlung, die
ja fiir die ortliche und die weltweite
radioaktive Kontamination verantwort-
lich ist. Die Waffenwirkung eines ther-
monuklearen Sprengkorpers ist also
durch die kombinierte Waffenwirkung
aus Fissions- und Fusionsdetonation ge-
geben. Die Energieverteilung auf die
einzelnen Waffenwirkungen ist in Ab-
bildung 1 fiir Fission und Fusion darge-
stellt.

Bei strategischen Kernwaffen konnen
die Sprengkraft und die freigesetzte Ra-
dioaktivitit noch durch einen Mantel
aus Uran-238 erhoht werden.

Die Neutronenwaffe

Das im vorhergehenden Abschnitt skiz-
zierte Prinzip der durch Fissionsdetona-
tion geziindeten  thermonuklearen
Sprengkérper erlaubt die Herstellung
von Kernwaffen mit auflerordentlicher
Sprengkraft. Der Wettlauf in der Erzeu-
gung immer groflerer Sprengkorper er-
reichte im Jahre 1961 seinen Hohe-
punkt, als die UdSSR einen thermonu-
klearen Sprengkorper ziindete, der eine
Sprengkraft von 58 Megatonnen TNT
aufwies und damit die Hiroshimabombe
(20 Kilotonnen) um das Dreitausendfa-
che iiberstieg. Die Kaliber der meisten
derzeit  vorhandenen  strategischen
Kernwaffen liegen um 10 Megatonnen

TNT.

Wihrend die Entwicklung noch stirke-
rer Kernwaffen aus den verschiedensten
Griinden nicht mehr als sinnvoll be-
trachtet wird, geht die Entwicklung in
die Richtung kleinkalibriger Kernwaf-
fen, die nicht strategisch, sondern auf
dem Gefechtsfeld eingesetzt werden
konnen. Zu diesem Zweck werden
Sprengkorper bendtigt, deren Spreng-



Die Neutronenwaffe

kraft nur Bruchteile einer Nominalbom-
be, d.h. einer Hiroshimabombe, betra-
gen. Die bis zur Mitte der siebziger
Jahre entwickelten taktischen Kernwaf-
fen hatten aber den Nachteil, dafl nach
einer Detonation mit lang anhaltender
radioaktiver ~Verseuchung gerechnet
werden mufite. Erst gegen Ende der
siebziger Jahre wurde ein Konzept von
geeigneteren  Gefechtsfeldwaffen  be-
kannt. Es handelt sich um thermonu-
kleare Sprengkorper, die so klein sind,
daf} sie auch mit Geschiitzen verfeuert
werden konnen. Da auch diese Spreng-
korper durch Fissionsziinder zur Deto-
nation gebracht werden miissen, die we-
gen der kritischen Masse nicht beliebig
klein gemacht werden konnen, ist ein
nicht unbetrichtlicher Fissionsanteil
vorhanden, der fiir die Emission radio-
aktiver Spaltprodukte verantwortlich
ist. Da aber der Anteil der Initialstrah-
lung, die zum grofiten Teil auf die durch
Fusion erzeugten Neutronen zuriickzu-
fithren ist, wesentlich hoher ist als bei
reinen Fissionswaffen gleichen Kalibers,
tragt der Sprengkorper den Namen Ge-
fechtskopf mit erhohter Strahlung oder

kurz Neutronenwaffe.

(c) (d)

Abbildung 2:
Vergleich der Energieverteilung bei der
Detonation einer Neutronenwaffe

a) Druckenergie

b) thermische Energie
c) Initalstrahlung

d) Residualstrahlung

Name Version Kaliber Fusion/Fission % **)
LANCE 1 1*) < 1 KT 60/40
2%) > 1 KT 60/40
8-Zoll- 1 < 1 KT 50/50
Morser- 2 1 KT 50/50
Granate 3 2 KT 70/30

*)Die Symbole < bzw. > bedeuten hier etwas kleiner als* bzw. ,etwas groBer als*.
**)Verhiiltnis von Fusions- und Fissionsanteil an der Detonationsenergie.

Tabelle 1: Ubersicht iiber die von den USA in Aussicht genommenen Neutronen-

waffen.

Die Aufteilung der durch solche
Sprengkorper freigesetzten Energien ist
aus Abbildung 2 zu ersehen. Die Tabel-
le 1 gibt die Charakteristika der in den
USA in Aussicht genommenen Neutro-
nenwaffen.

Es kann zusammenfassend gesagt wer-
den, daf} die Neutronenwaffen keine ab-
solute Neuheit, sondern eine spezielle
Art kleiner Sprengkorper sind. Wegen
ihrer Kleinheit spielen Druckwelle und
thermische Energie nur eine unterge-
ordnete Rolle. Die Neutronenstrahlung
bleibt aber wegen ihrer biologischen
Wirksamkeit von grofier Bedeutung.

Beim Einsatz der Waffe wiirden die Ge-
baude nur in einem sehr kleinen Um-
kreis um den Detonationsort beschadigt
werden, wihrend in einem Umkreis von
zwel bis drei Kilometern mit sehr hohen
Strahlendosen zu rechnen wire. Wegen
der hohen Durchdringungsfahigkeit von
Neutronen eignen sich diese Gefechts-
kopfe besonders zur Bekampfung von
Panzerverbanden.

Es wird jedoch hiufig iibersehen, dafl
durch den Fissionsanteil der Detonation
auch eine nicht unbetrichtliche Menge
an Spaltprodukten erzeugt wird. Diese
wird noch durch Neutroneneinfangre-
aktionen erhoht. Ein massiver Einsatz
von derartigen Gefechtskopfen wiirde
neben der intensiven Neutronenstrah-
lung auch zu einer radioaktiven Verseu-
chung des betroffenen Gebietes fiihren,
wenngleich diese Verstrahlung im Ver-
gleich zu anderen Kernwaffen gering
wire.

Eine einfache Abschitzung ergibt fiir
eine 1-KT-Neutronenwaffe mit 60 %-
igem Fusionsanteil eine Neutronen-
freisetzung von etwa 10** Neutronen.

Die Abschirmung gegen
Neutronenstrahlen

Trotz der im vorangegangenen Ab-
schnitt erwihnten starken radioaktiven
Nebenwirkung muff das Hauptaugen-
merk auf die intensive Neutronenstrah-
lung gelegt werden.

Aufgrund  ihrer  Ladungsneutralitat
zeichnen sich die Neutronen durch ihre
Fihigkeit aus, Materie zu durchdringen.
Durch diese Durchdringungsfahigkeit
ist auch die hohe biologische Wirksam-
keit dieser Partikelstrahlen bedingt.

Die akuten Krankheitserscheinungen
werden unter dem Begriff Strahlensyn-
drom zusammengefafit und sind natiir-
lich von der erlittenen Strahlendosis ab-
hingig, wobei die Strahlendosis in REM
(rontgen men equivalent) ausgedriickt
wird. Wiahrend sich Belastungen bis zu
25 REM i.a. nur durch voriibergehende
Blutbildverinderungen bemerkbar ma-
chen, treten bei hoheren Dosen starke
Beschwerden, wie  Appetitmangel,
Durchfille, Erbrechen und Kriftever-
fall, auf. Bei Dosen von iiber hundert
REM stellen sich meist schwere innere
Blutungen ein. Solche hohe Strahlendo-
sen bedingen auch eine starke Beein-
trichtigung der blutbildenden Organe,
wodurch es unter anderem zu einer star-
ken Reduktion der Zahl der weiflen
Blutkorperchen und zu einer weitge-
henden Ausschaltung des Immunsy-
stems kommt. Bei Dosen von hundert
REM treten bereits vereinzelte Todes-
fille auf. Bei 400 REM ist die Uberle-
benswahrscheinlichkeit auf 50 % abge-
sunken. Man spricht dann von der Le-
taldosis.

Eine weitere Gruppe von Strahlenschi-
den sind die Spatschiden. Dies sind di-
verse Krebserkrankungen und geneti-

9



Die Neutronenwaffe

sche Schiden. Im Gegensatz zu den
akuten Erkrankungen, die eine direkte
Kausalitit zwischen Bestrahlung und
Krankheitsbild erkennen lassen, sind die
Spatschaden statistischer Natur, d. h. je
hoher die Bestrahlung, umso wahr-
scheinlicher ist auch der Eintritt einer
Erkrankung, wobei jedoch fiir ein Ein-
zelindividuum keinerlei Voraussage ge-
macht werden kann.

Obwohl auf Grund der militirischen
Geheimhaltung keinerlei Details be-
kannt sind, so wurden dennoch von
einigen Autoren Abschitzungen iiber
das Strahlenfeld einer Neutronenwaffe
bekanntgegeben. Siehe Ref. [1, 2, 3]. In
diesen Veroffentlichungen wird eine
1-KT-Neutronenwaffe ~mit 60 %-
igem Fissionsanteil betrachtet. Die Kur-
ve a der Abbildung 3 zeigt die zu erwar-
tende Dosis fiir ungeschiitzte Personen
in Abhingigkeit von der Entfernung
zum Bodennullpunkt der Detonation.
Aus dieser Kurve erkennt man, daf} un-
geschiitzte Personen innerhalb eines
Umkreises von etwa 2000 m keinerlei
Uberlebenschancen haben. Aus diesem
Grund sind Uberlegungen iiber Ab-
schirmungsmoglichkeiten gegen Neu-
tronen sowohl von militirischem als
auch von zivilem Interesse.

Zur Verstindlichmachung der Ab-
schirmproblematik bei Neutronen emp-
fehlen sich noch einige physikalische
Bemerkungen.

Ziel jeder Abschirmung von ionisieren-
der Strahlung besteht darin, dafl diese
durch Absorption im Abschirmungsma-
terial auf das gewiinschte Ausmafl redu-
ziert wird. Bei energiereichen Neutro-
nen, wie sie von Neutronenwaffen frei-
gesetzt werden, besteht jedoch die
Komplikation, daff die Einfangwahr-
scheinlichkeit bei allen Materialien du-
ferst gering ist. Hingegen ist eine Reihe
von Werkstoffen bekannt, die Neutro-
nen absorbieren, deren kinetische Ener-
gie unter einem Elektronenvolt* liegt.
Demnach miissen die bei der Detona-
tion freigesetzten Neutronen, deren
Energie etwa 14 Millionen eV betrigt,
auf Energien unter einem eV abge-
bremst werden. Materialien, die geeig-
net sind, Neutronen zu bremsen, wer-
den als Moderatoren bezeichnet. Mode-
ratoren sind umso effektiver, je mehr
leichte Atomkerne sie enthalten.

* In der Kern- und Atomphysik wird als Ener-
gieeinheit das Elektronvolt, abgekiirzt eV, ver-
wendet. Seine absolute Grofe ist hier belanglos.
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Abbildung 3:

Neutronendosis in Abhingigkeit von der Entfernung vom Bodennullpunkt der Detonation

Kurve a: Dosis fiir ungeschiitzte Personen

Kurve b: Dosis fiir Personen innerhalb des Zivilschutzraumes

Wasserstoffhaltige Substanzen wie Was-
ser, Paraffin etc. sind daher hervorra-
gende Moderatoren. Der Bremsvorgang
besteht bei diesen Materialien darin, daf}
die Neutronen bei jedem Zusammen-
sto} mit einem Moderatoratom einen
Teil ihrer Energie an dieses iibertragen,
wobei aber der innere Kernzustand
nicht verindert wird. Man spricht von
elastischer  Streuung. Aufler dieser
Bremsung durch elastische Streuung,
die besonders bei wasserstoffhaltigen
Substanzen wirksam ist, besteht auch
noch die Méglichkeit, mit Hilfe der so-
genannten inelastischen Streuung Neu-
tronen zu bremsen. Bei dieser Art von
Kernreaktion wird ein Teil der kineti-
schen Energie des Neutrons als Anre-
gungsenergie auf den Atomkern iber-
tragen und dann in Form von Gamma-
strahlung, also einer harten Réntgen-
strahlung, freigesetzt, die dann inner-
halb des Abschirmmaterials meist un-
schwer absorbiert wird. Der wichtigste
fiir diese Art der Bremsung geeignete
Stoff ist Eisen. Auch andere Metalle,
wie Kupfer und Nickel, sind fiir diese
Zwecke verwendbar. Die Abbremsung
schneller Neutronen kann am effektiv-
sten durch das Zusammenwirken leich-
ter, elastisch bremsender Substanzen
und Eisen erzielt werden. Sind die Neu-

tronen auf entsprechend niedere Energie
abgebremst, so kénnen sie durch neu-
tronenabsorbierende Substanzen einge-
fangen werden. Hervorragende Neutro-
nenabsorber sind beispielsweise Stoffe,
die Cadmium, Bor, Gadolimium oder
Europium enthalten. Auch Beton ent-
hilt neutronenabsorbierende Stoffe,
wenn auch in so geringer Dichte, daf}
groflere Dicken in Kauf genommen
werden miissen, um den gewiinschten
Abschirmungseffekt zu erzielen.

Aus allen diesen Griinden kann eine
Abschirmung gegen energiereiche Neu-
tronen nur durch geeignete Kombina-
tionen bremsender und absorbierender
Substanzen erfolgen. Dies ist durch
Schichtfolgen von wasserstoffhaltigen
Materialien, Stahlschichten und Absor-
berschichten erreichbar. Auch Mi-
schungen von Moderatoren und Absor-
bern sind méglich. Ein gutes Abschirm-
material, das Bremsung und Absorption
in sich vereint, ist Borstahl, der aller-
dings auflerordentlich briichig ist und
daher fiir viele Verwendungszwecke
ausfillt. Als weitere giinstige Abschirm-
materialien sind Metallhydride wie
Wolfram- oder Tantalborhydrid zu
nennen. Von grofler praktischer Bedeu-
tung ist auch stahlbewehrter Beton, des-
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sen Abschirmwirkung durch neutro-
nenabsorbierende Zuschlagstoffe ver-
bessert werden kann. Als solche sind
Borverbindungen, Baryt, Limonit und
Magnetit besonders geeignet.

Zur Erzielung optimaler Abschirmwir-
kung miifiten jedoch geeignete Studien
durchgefiihrt werden.

Die Abschirmwirkung von
Zivilschutzriumen

Der Verfasser hat eine eingehende Stu-
die iiber die Abschirmwirkung von Zi-
vilschutzriumen durchgefithrt. Uber
die physikalischen Einzelheiten wird in
der Spezialliteratur berichtet. Es wurde
dabei ein vereinfachtes Modell eines Zi-
vilschutzraumes betrachtet. Nach die-
sem Modell besitzt der Zivilschutzraum
eine quaderformige Gestalt und ist seit-
lich und nach oben durch Betonwinde
abgeschirmt. Der Schutzraum ist unter-
irdisch angelegt, so daf} die Oberkante
der den Zivilschutzraum nach oben ab-
schliefenden Decke mit dem Niveau des
Erdbodens zusammenfillt. Siehe Abbil-
dung 4. Die Zusammensetzungen von
Luft, Erdboden und Beton, die in der
Studie verwendet wurden, sind in Ta-
belle 2 gelistet. Die Studie zeigt zu-

nichst, dafl die Betonstirke der seitli-
chen Winde nur geringfiigig die Resul-
tate beeinfluffit. Ein wesentlicher Para-
meter ist jedoch die Dicke der oberen
Betondecke. Die bereits zitierte Abbil-
dung 3 zeigt die Abschirmwirkung eines
Schutzraumes, dessen obere Betondecke
50 cm betrigt. Die Detonationshohe des
Sprengkorpers betragt 1000 m. Aus die-
ser Abbildung ist zu entnehmen, daf§
auch dieser einfache Schutzraum eine
sehr wirksame Abschirmung ermog-
licht. Der »Todesradius«, der fiir unge-
schiitzte Personen etwa zwei bis drei
Kilometer betragt, wird durch den
Schutzraum auf ein Zehntel, also auf
200 bis 300 Meter, reduziert.

Eine Erhohung des Eisengehalts der
oberen Betondecke fiihrt zu einer er-
heblichen Verbesserung der Schutzwir-
kung. Es wurde eine Parameterstudie
angestellt, bei der der Eisengehalt der
Betondecke variiert wurde. Das Ergeb-
nis, das in Ref.[2] dargestellt wird,
zeigt, dafl die Schutzwirkung von Zivil-
schutzraumen durch Verwendung von
Schwerbeton entscheidend verbessert
werden kann.

Eine Untersuchung des Einflusses der
Detonationshohe liefert interessante Er-
gebnisse. Siehe Abbildung 5. Es wurden

Abbildung 4:
Geometrische Verhiltnisse
a) Luft

b) Erde

¢) Beton

d) Luft im Schutzraum

e) Detektor

q) Detonationszentrum

Rechnungen fiir drei Entfernungen vom
Bodennullpunkt durchgefiihrt, namlich
fiir 300 m (Kurve a), 700 m (Kurve b)
und 1000 m (Kurve c). Jede dieser Do-
siskurven weist zunichst einen Anstieg
auf, da die Neutronen mit zunehmender
Detonationshohe steiler einfallen und
im Mittel einen kiirzeren Weg zuriickle-
gen miissen, um in den Zivilschutzraum
zu gelangen. Da jedoch die Neutronen-
strahlung mit dem Quadrat der Entfer-
nung abnimmt, stellt sich ein gegenlau-
figer Effekt ein, der bei grofien Detona-
tionshohen iiberwiegt. Aus diesem
Grund kommt es mit zunehmender De-
tonationshche nach Durchlaufen eines
Maximums zu einem Abfall in der Do-
sisbelastung.

Die Ergebnisse der Untersuchung zei-
gen, daf} auch relativ einfache Schutz-
riume eine wirksame Abschirmung ge-
gen Sprengkorper mit erhohter Strah-
lenwirkung darstellen. Es wire moglich,
die Schutzwirkung von Zivilschutzriu-
men mit einfachen Zusatzmafinahmen
zu steigern. Dazu gehoren das Aufbrin-
gen wasserstoffhaltiger Materialien, die
Bewehrung des Betons mit boriertem
Stahl, neutronenabsorbierende Zuschla-
ge usw. Die Optimierung derartiger
Mafinahmen wire Gegenstand weiterer
Studien.

*

Tabelle 2 und Abbildung 5 befinden
sich auf der folgenden Seite. ’

*
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Isotop Luft Boden Beton
H 0,013 0,013
N 9,956-10*

(o) 2,974-10* 1,116 1,116
Mg 0,006 0,057
Al 0,107 0,107
Si 0,342 0,342
Ca 0,194 0,582
Fe 0,500
& 0,118

gesamte Dichte 1,293-1073 1,896 2,717

Tabelle 2: Zusammensetzung der in der Studie verwendeten Materialien. Die
Angaben erfolgen in Gramm pro Kubikzentimeter.
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Abbildung 5:

Mittlere Dosis im Zivilschutzraum in Abhingigkeit von der Detonationshéhe
Dicke der Betondecke: 50 cm
Entfernung vom Bodennullpunkt 300 m (a), 700 m (b), 1000 m (c).
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Kurt Groeschel

Zivilschutz =
Kriegsvorbereitung?

Der Redaktion ist zu danken, daf} sie
sowohl im Editorial wie in der Einlei-
tung auf Seite 5 des Heftes 1/1982 der
ZIVILVERTEIDIGUNG zu einer kri-

tischen Analyse auffordert.

Der Beitrag von Philipp Sonntag fordert
zu einer Stellungnahme heraus. So sinn-
voll es sein kann, auf politischer Ebene
die Folgen einer atomaren Kriegskata-
strophe bewufit dramatisierend zu ver-
deutlichen, kann doch die einseitige
Ubernahme des »Alles oder Nichts«
und der Verweigerung jeden Ansatz zur
Hilfe oder Linderung verhindern.

Verdienstvoll sein Hinweis auf die
Grenzen des derzeitigen Standes des Zi-
vilschutzes und die erwiesene Moglich-
keit zur Hilfeleistung bei Grofikatastro-
phen. Sonntag riumt auch die Moglich-
keit der Linderung von Leiden, ja sogar
des Uberlebens ein, er weist auf die
Mingel im Schutzraumbau hin, zitiert
andererseits, ohne zu widersprechen,
die Verweigererauffassung »es habe
doch alles keinen Sinn«. Der Verfasser
bestitigt sogar an einer Stelle, daf} erst
eine wirksame Zivilverteidigung mit
Schutz der Bevolkerung die militirische
Verteidigung und damit den Verteidi-
gungswillen politisch glaubhaft macht.
Der Gesamttenor des Beitrags ist jedoch
geeignet, Unsicherheit und Angste zu
vermehren, daher mufl ihm aus Griin-
den der »humanitiren Selbstverstind-
lichkeit« widersprochen werden.
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Zum Begriffswirrwarr

Zivilverteidigung ist als unverzichtbarer
Partner der militirischen Verteidigung
mehr als Zivilschutz.

Zwil-militdarische Zusammenarbeit dient
nicht nur einseitig der militarischen Sei-
te, sondern ebenso der zivilen Seite.

Zivilschutz ist nur ein, wenn auch we-
sentlicher Teil der Zivilverteidigung.
Der Gesundbeitsdienst im Zivilschutz
einschliefllich Katastrophenmedizin ist
wiederum nur ein Kernpunkt des Zivil-
schutzes.

(Vgl. dazu auch Hans-Dieter Wedler in
Nr. 2/81 und Wolfgang Befllich in 4/81
der ZIVILVERTEIDIGUNG).

Kein Angriffskrieg

Weshalb mufl eigentlich Zivilverteidi-
gung (Zivilschutz) gleich Kriegsvorbe-
reitung sein?! Konnen sie nicht mit glei-
chem Recht als Vorbereitungen zur Er-
haltung des Friedens bezeichnet wer-
den? Die willkiirliche Wortwahl
»Krieg« mit dem Unterton »Angriffs-
krieg« anstelle von Verteidigung unter-
stellt Ansichten, die es in der Bundesre-

publik nicht gibt.

Unser Grundgesetz, dem alle Regierun-
gen sich eidlich verpflichten, kennt nur
den Verteidigungsfall, damit gekoppelt,
die Pflicht zum Schutze der Zivilbevol-
kerung. In Artikel 26 werden Vorberei-
tungen eines Angriffskrieges ausdriick-

lich verboten. Wer also unseren demo-
kratisch gewihlten Regierungen unter-
stellt, Vorbereitungen zur Verteidigung
und zum Schutz der Zivilbevélkerung
seien Kriegsvorbereitungen, will schon
durch die Wortwahl Zweifel an ihrer
Eidestreue gegeniiber dem Grundgesetz
wecken. Wer einen Teil der Zivilvertei-
digung, also auch den Gesundheits-
dienst verweigert, stellt damit das Recht
und die Pflicht zur Selbstverteidigung
tiberhaupt in Frage. Thm sei empfohlen,
sich iiber die sowjetische Verfassung zu
informieren, die nach wie vor trotz der
Strategie der sogenannten »friedlichen
Koexistenz« das Ziel einer weltweiten
sozialistischen Herrschaft nie aufgege-
ben hat und neben der Unterstiitzung
nationaler und sozialer Befreiungsbewe-
gungen den Krieg zur Erreichung dieser
Ziele als gerecht anerkennt. Man nehme
auch das neue Leitwort der SED-Fiih-
rung in der DDR als Antwort auf die
Friedensbewegung Ost zur Kenntnis:
»Der Frieden mufl verteidigt werden.
Der Frieden muf} bewaffnet sein!«

Gleicher Mafistab
Die Frage: »Zivilverteidigung — techno-
kratische Kriegsvorbereitung oder hu-
manitdre Selbstverstindlichkeit?« hitte
Sonntag gleich selbst mit einem Zitat aus
seinem Buch: Verhinderung und Lind-
rung atomarer Katastrophen, Osang
Verlag 1981, eindeutig beantworten
konnen. Hier zitiert er auf Seite 165
Leonid Breschnew (1978): »Ein weiteres



beliebtes Thema jener Leute, die sich
gerne iiber eine sowjetische militarische
Bedrohung verbreiten, sind die in der
UdSSR getroffenen Mafinahmen fiir die
Zivilverteidigung der Bevolkerung. Es
ist unglaublich, aber wahr: Die Speziali-
sten der sowjetfeindlichen Verleumdun-
gen bringen es fertig, selbst diese Mafi-
nahmen, die der Sicherheit der Zivilbe-
volkerung im Kriegsfalle gelten, als
Merkmal einer »Aggressionslust« aus-
zulegen. Die UdSSR riiste »zum ersten
Schlag« in der Hoffnung, in Unterstin-
den vor dem Gegenschlag Zuflucht zu
finden. In der Tat, man braucht schon
eine pervertierte Phantasie, um alles so
auf den Kopf zu stellen! Ob es wohl
Menschen gibt, die solche Ammenmir-
chen glauben?!« . . .

Soweit auszugsweise Leonid Bre-
schnew, derselbe Breschnew, der um
1970 die Bundesregierung wissen lief},
»der Kreml wiirde einen wirksamen Be-
volkerungsschutz in Westdeutschland
als Kriegsvorbereitung ansehenc.

Angesichts dieser Kunst der Dialektik
mufl man sich fragen, weshalb sonst
ernstzunehmende Politiker und Wissen-
schaftler, auch ehemalige Generale dar-
unter, das »Ammenmairchen« Zivil-
schutz sei Kriegsvorbereitung, noch
weiterverbreiten konnen. Gilt, was dem
Osten und auch den Neutralen recht ist,
nicht auch dem Westen?!

Beweiskraft der Zitate

Der zweifellos belesene und vielseitig
engagierte Verfasser Philipp Sonntag
bringt in seinem Beitrag wie in seinem
Buch eine Fiille von Zitaten. Leider
nimmt er nicht immer eindeutig selbst
dazu Stellung, so daf} der Gesamtein-
druck bleibt, er bringe mehr als Ver-
stindnis fiir diese Aktionen alternativer
Minderheiten auf. Er iibersieht, daf die-
se Auflenseiter von Verweigerern lie-
bend gerne eine Rolle in den nach den
Regeln des parlamentarischen Demo-
kratie gewihlten Gremien zum Beispiel
der Arztekammern und der freien Arz-
teverbinde spielen wiirden, wenn sie ei-
ne Chance hitten, gewihlt zu werden.
Daher solche Alternativveranstaltun-
gen, meist unterstiitzt von anderen Or-
ganisationen und Nichtirzten. Auch die
von ihm angefithrte Verweigerung von
zwolf amerikanischen Biirgern 1957 ist
nicht gerade sehr beweiskriftig fiir eine
Mehrheitsmeinung.

Zivilschutz = Kriegsvorbereitung?

Trotzdem muf} dieser Aufruf zur Ver-
weigerung ernst genommen werden, vor
allem weil die Gefahr besteht, daf} er
von den Medien und von Politikern in
ihrer Angst vor lautstarken Randgrup-
pen liberbewertet wird und damit die
vielfach und eindeutig erklirte Auffas-
sung der Arzteschaft zur ethischen Ver-
pflichtung auch im Hinblick auf Kata-
strophen aller Art in Zweifel gestellt
werden konnte.

Hilfe in jeder Katastrophe

Die Beschrinkung des Verfassers auf
den totalen Atomkrieg, seine 6kologi-
sche Auswirkung und Gréflenordnung
ist in sich widerspriichlich. Einmal zeigt
er doch mogliche Begrenzung der Scha-
denszonen und durchaus praktische
Hilfemoglichkeiten auf, zum andern to-
talen Nihilismus. Andere Moglichkeiten
von Kriegsbildern werden kaum in Er-
wiagung gezogen.

Das deplazierte Zitat von Gollwitzer,
betreffend das Gebet vor dem Einsatz
der ersten Atombombe, ist, in Zusam-
menhang mit dem Thema: Verweige-
rung der Katastrophenmedizin ge-
bracht, unnétig, es dient allein der emo-
tionalen Aufladung. Auch eine Verwei-
gerung dieses Gebets hitte den Abwurf
wohl kaum verhindert.

Sonntag wagt wie die Verweigerer nicht
den klaren Schlufl zu ziehen: Ja zur
Verhinderung des Einsatzes von Atom-
waffen weltweit auf der allein dafiir
moglichen politischen Ebene.

Ja aber unbedingt auch zur Linderung,
aber eben nicht nur im Vertrauen auf
Improvisationen oder im Sinne einer ge-
rade noch verbleibenden Sterbehilfe,
sondern ein klares Ja fiir eine sinnvolle,
keineswegs perfektionistische Planung
und organisatorische Vorbereitung der
denkbar méglichen Hilfen fiir jeden Ka-
tastrophenfall, auch fiir den eines Versa-
gens der Abschreckungstheorien. Dies
alles durchaus in der Hoffnung, daf} die
Verhinderung von Kriegen eines Tages
in Erfiillung gehen moge.

Jedem Risiko im Leben entspricht eine
Chance. Gegen Risiken versuchen wir
uns zu sichern und zu versichern. Diese
Chance darf nicht durch Panikmache
und das Alles oder Nichts-Denken des
Total-Atomkrieges vertan werden.

So soll auch die unbedingt notwendige
Information der Bevolkerung sachlich
und allgemein verstindlich bleiben,
mufl aber noch Hoffnung lassen, um
den Willen zur Selbsthilfe nicht zu lih-
men. So betrachtet, ist die Kritik des
Verfassers an der Schrift »Ihr Vorsorge-
paket« des Bundesverbandes fiir den
Selbstschutz nicht berechtigt. Horror-
filme sind wenig hilfreich. Die Propa-
gierung des totalen Desasters lihmt die
Bevolkerung wie die Verantwortlichen.
Diese Lahmung ist von den Initiatoren
hinter den Veranstaltungen wohl beab-
sichtigt.

Der immer wiederkehrende Vorwurf
der Verharmlosung ist ebenfalls nicht
berechtigt. Nichtirzte sehen aber viel-
leicht mangels eigener Erfahrung nur
schwer ein, dafl eine uneingeschrinkte,
der Auffassungskraft und Bereitschaft
nicht angepafite Aufklirung iiber alle
denkbaren Risiken, wie oft auch von
Juristen gefordert, den Patienten iiber-
fordert und die Bereitschaft, sich helfen
zu lassen, vollig beseitigen kann. Die
Grenzen zwischen sinnvoll sachlicher
Information und Panikmache kénnen
nur mit viel Sachkenntnis und psycholo-
gischem Einfithlungsvermogen auf der
Basis der gegebenen politischen Realiti-
ten und ohne Wunschdenken gewahrt
werden. Wie soll ein Volk die Kraft zur
Selbsthilfe in Not noch aufbringen,
wenn ihm nur Hoffnungslosigkeit vor-
gefithrt wird und dazu noch die Verwei-
gerung irztlicher Hilfe in der Katastro-
phe in Aussicht gestellt wird?

Angemessene Darstellung

Der Beitrag von Prof. Dr. Wolfg. Pohlit
in demselben Heft 1/82: »Strahlenwir-
kung und Strahlenschutz im Katastro-
phenfall« ist meines Erachtens ein Bei-
spiel fiir eine sachliche, gleichzeitig wis-
senschaftlich einwandfreie, keinesfalls
verharmlosende Darstellung, die aber in
ihren Folgerungen auch fiir die Bevolke-
rung verstandlich und zumutbar ist.

Dem einwandfrei vorhandenen Schutz-
bediirfnis der Bevolkerung entspre-
chend wird doch eine Uberlebenschance
in Schutzriumen aufgezeigt. Die Tatsa-
che, daf} unsere bisherigen Regierungen
im Gegensatz zu Schweden, Schweiz
und Sowjetruflland diese Chance bisher
zu wenig erkannt und geférdert haben,
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erhoht allerdings unsere derzeit grofle
Anfilligkeit fiir Angst und Panik. Die
Bedeutung von Schutzriumen fiir die
Uberlebenschance wird von Philipp
Sonntag nicht geniigend hervorgeho-
ben. Sein fritherer zeitweiliger Chef,
Prof. Dr. Carl Friedrich Freiherr von
Weizsicker, hat dagegen gerade jetzt —
demonstrativ die Existenz seines eige-
nen Schutzraumbaus bekannt gegeben,
weil die Zeit »der schlafenden Hunde«
vorbei ist und er aktiv fiir den Schutz-
raumbau eintritt.

Wenn nun sein Schiiler Philipp Sonntag
die Verweigerung von Zivilschutzvor-
bereitungen in Vergleich setzt mit der
Gottinger Erkliarung der Atomphysiker
von 1957, so ist dieser Vergleich mehr-
fach schief, einmal von der Kompetenz
der beteiligten Autoren und Wissen-
schaftler her gesehen. Zum anderen
handelte es sich damals um die Weige-
rung zur Mitarbeit an der Weiterent-
wicklung von Atombomben fir die
Bundesrepublik im Sinne des Grundge-
setzes — hier um die Verweigerung des
Schutzes der Zivilbevolkerung gegen
das Grundgesetz.

Kritische Ausgewogenheit

Die Bemerkungen Sonntags zum soge-
nannten Gesundheitssicherstellungsge-
setz, die er zum Teil im Wortlaut der
Alternativen ohne eigene Stellungnahme
bringt und sich damit zu eigen macht,
sind inzwischen durch neue Entwiirfe
und Bezeichnungen iiberholt. Ich ver-
weise dazu auf meine fritheren Ausfiih-
rungen in ZIVILVERTEIDIGUNG
4/80 und 3/81 sowie auf Seite 8 in Heft
1/82. Bei dem Begriff »Sicherstellungs-
gesetz« handelt es sich um einen einge-
fahrenen Begriff des Gesetzgebers (vgl.
die sonstigen Sicherstellungsgesetze!)
Dafl die Gesundheit nie sichergestellt
werden kann, habe ich schon 1979 in
DA 21/79 ausgefiihrt.

Bei Philipp Sonntag vermisse ich jeden
Versuch einer kritischen Abwigung der
Behauptungen der Verweigerer gegen-
tiber dem berechtigten und verbrieften
Schutzanspruch der Bevolkerung.

Zum Beispiel: Auf der einen Seite wird
einem Erginzungsgesetz zum Zivil-
schutzgesetz von 1976, das lediglich die
Anpassung des Gesundheitsdienstes an
den Verteidigungsfall bezweckt, also
zum Beispiel die richtige personelle Be-
setzung  von  Hilfskrankenhiusern,
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»Verharmlosung« vorgeworfen, weil es
nicht in extenso auf die Schrecknisse
eines Krieges eingeht, in der Nachbar-
spalte werden drastische Eingriffe in die
Grundrechte gesehen, wie beispielswei-
se die Meldepflicht aller in den Heilbe-
rufen Titigen schon in Friedenszeit
(horribile dictu!) Dabei hitte eine Riick-
frage bei Kammern und Gesundheits-
imtern rasch erbracht, dafl die Melde-
und Auskunftspflicht fiir diesen Perso-
nenkreis seit Jahrzehnten gesetzlich vor-
geschrieben ist, schon um die Patienten
vor falschen Arzten und Drogenabhin-
gigen zu schiitzen. Mit dem Daten-
schutzgesetz hat das nicht das geringste
zu tun.

¢

Wer da glaubt, durch
Verweigerung seiner
arztlichen Pflichten (wozu
auch die Fortbildung
gehort), Kriege verhindern
zu konnen, kann ebenso
versuchen, durch
Ausschalten der
Alarmsirenen die
biirgerliche Ruhe und den
Schein des Friedens zu
bewahren.

b

Wenn Frauen, in der an sich l6blichen
Absicht, den Frieden zu erhalten, so-
weit gehen, ihre Mitarbeit in der Pflege
Kranker und Verwundeter im Ernstfall
zum Beispiel in Hilfskrankenhiusern zu
verweigern, kann dies nicht ohne Kom-
mentar wie bei Philipp Sonntag stehen
bleiben. Zumindest sollten dagegen die
bisher iiber ca. 250000 Midchen und
Frauen angefiihrt werden, die sich bei
den Hilfsorganisationen einer Ausbil-
dung und Fortbildung als Schwestern-
helferin freiwillig unterzogen haben.
Auch ist der Gesetzentwurf keineswegs
die Reaktion auf die Verweigerungs-
kampagne, sondern wie man nachlesen
kann, seit tiber ca. 12 Jahren iiberfillig.

Den idrztlichen Verweigerern wire zu
sagen, dafl ein in seiner Verantwortung
hervorgehobener Beruf wie der des Arz-
tes eben nicht nur Rechte, sondern auch

in seiner Berufung begriindete Ver-
pflichtungen gegeniiber der Allgemein-
heit hat. Dabei darf er sich nicht von der
sehr vagen Erwartung leiten lassen, eine
Verweigerung konnte schon Frieden be-
wirken, sondern mufl wie auch sonst in
seinem Beruf von wissenschaftlich be-
weisbaren und realen Fakten ausgehen.
Streik und Verweigerung wurden von
seiten der Arzte noch nie als brauchbare
Kampfmittel anerkannt, da der Patient
der Leidtragende wire. Hier im politi-
schen Grenzbereich wiren sie vollig un-
taugliche Mittel, weil die Entscheidun-
gen auf ganz anderen Ebenen fallen.
Wer da glaubt, durch Verweigerung sei-
ner irztlichen Pflichten (wozu auch die
Fortbildung gehort), Kriege verhindern
zu konnen, kann ebenso versuchen,
durch Ausschalten der Alarmsirenen die
biirgerliche Ruhe und den Schein des

Friedens zu bewahren.

Zusammenfassung: Fiir das Ziel »Hu-
manitire Verantwortung iber techno-
kratische Vorbereitungen« zu setzen,
war der Beitrag von Philipp Sonntag
wenig hilfreich. Gerade in der heutigen
Situation von Angst und Unsicherheit
mufl von einem Autor in einer an-
spruchsvollen Zeitschrift wie ZIVIL-
VERTEIDIGUNG erwartet werden,
dafl er eine eindeutige Stellung zum
Thema bezieht. Er sollte mit klaren Be-
griffen arbeiten, emotionale Beispiele
vermeiden und seine Ausfithrungen be-
wuflt in der Ebene des Themas: hier der
Verweigerung der Fortbildung in Kata-
strophenmedizin halten. Ein bifichen
»Linderung« fiir Katastrophengeschi-
digte ist und bleibt zu wenig. Dariiber,
daf auch bei griindlicheren Zivilschutz-
vorbereitungen in der Bundesrepublik
immer noch unsere Hilfe- und Linde-
rungsmoglichkeiten, gemessen am Mog-
lichen und Wiinschenswerten, unzu-
linglich sein werden, dariiber sind wir
Arzte uns durchaus klar. Unser Ab-
wehrkampf gegen Krankheit und Tod
bleibt auch schon im Frieden, bei allen
technischen und sonstigen Mitteln, oft
genug nur von begrenztem Erfolg. Wir
brauchen vor allem die Mitarbeit und
das Vertrauen unserer Patienten. Diese
Hilfen werden aber durch die Aktionen
von Verweigerern unverantwortlich ge-
fihrdet. Wir miissen daher all denen
wehren, die — aus welchen Griinden
auch immer — durch die Verleitung zur
Verweigerung versuchen, die Bereit-
schaft zur Abwehr von Gefahren und
zur Hilfe in Not zu schwichen.



. Arztliche Hilfe

bei atomaren Katastrophen

I Kreisen insbesondere der jingeren
Arzteschaft wehrt man sich gegen ein
Gesundheitssicherstellungsgesetz  und
gegen Fortbildungsveranstaltungen tiber
Hilfe bei atomaren und anderen Kata-
strophen in Friedens- und Konfliktzei-
ten mit der Begriindung, dafl hiermit
nur Kriegsvorbereitung und die Kekru-
tierung der Arzte fiir den Kriegssani-
tatsdienst betrieben wiirden. Ich halte
eine solche Auffassung fiir unvereinbar
mit unserem irztlichen Gewissen und
dem hypokratischen Eid, die uns beide
zu Hilfeleistungen verpflichten ohne
Riicksicht auf die Entstehung von Kata-
strophen in Frieden oder Krieg. Unsere
Bereitschaft zur irztlichen Hilfe mufl
aber gekoppelt sein mit unserem intensi-
ven Bemiihen, Katastrophen in Frieden
und Krieg gar nicht eintreten zu lassen.
Wie dringend dies erforderlich ist, sagte
Professor Carl Friedrich von Weizsik-
ker in einer Diskussionsveranstaltung
zum Thema »Notwendigkeit und Mog-
lichkeiten des Zivilschutzes« (Lit. A 1):
»Der Grund dafiir, dafl ich den Atom-
krieg fiir wahrscheinlicher halte als eine
grofle Reaktor-Katastrophe, ist genau
der, dafl der Atomkrieg gewollt werden
kann, wihrend die Reaktor-Katastro-
phe hochstens im Rahmen einer Kriegs-
oder Terrorhandlung gewollt werden
kann.« Der Friedensforscher von Weiz-
sacker schrieb am 11. Juli 1980 (Lit. A 2)
unter der Uberschrift »Die Kriegsgefahr
wichst« u.a.: »Die einzige Alternative
zum Zivilschutz, die man verantworten
kann, ist Kriegsverhiitung. Ich weifl seit
vielen Jahren, dafl der Krieg wahr-
scheinlich ist und ich habe es ausgespro-
chen, stets so, daf} ich versuchte, nicht
Panik, sondern verniinftiges Verhalten
zu erzeugen. Die Politik der Kriegsver-
hiitung wird in unserem Lande fortge-

Dr. med. Hermann Kater wurde am
22. Juli 1914 in Hameln geboren. Me-
dizinstudium in Kiel, Wiirzburg, Miin-
chen und Berlin. Staatsexamen und Pro-
motion 1939 in Berlin. Kriegsdienst von
1939 bis 1945, davon drei Jahre als Chef
einer Sanitatskompanie. 1946 Niederlas-
sung als Arzt fiir Allgemeinmedizin in
Hameln. Bis zur Aufgabe der Praxis
1981 Mitglied verschiedener Kassendrzt-
licher Vereinigungen. Veroffentlichun-
gen: Politiker und Arzte, Atomkraft-
werksgefahren aus drztlicher Sicht u. a.

setzt, aber ihr Erfolg ist heute ungewis-
ser denn je. Die 60er und 70er Jahre
waren keine Zeiten ernster Gefahr des
groflen Krieges, die 80er Jahre sind es.«

Katastrophenmedizin ein
Stiefkind im Gesundheitswesen

Im Mirz 1981 erstellte der Rat von
Sachverstandigen fiir Umweltfragen ein
Sondergutachten fiir die Bundesregie-

rung (Lit. A 3). Darin heiflt es: »Bei
einem Leichtwasserreaktor wire ein
Unfall schwerster Art fiir Mensch und
Umwelt eine extreme Belastung. Das
gilt fiir die voraussehbare Zahl von To-
desfillen, fiir genetische Spitfolgen und
Siechtum, aber auch fiir die Zerstorung
tiber Hunderte und die Beeintrichti-
gung iiber Tausende von Quadratkilo-
metern hinweg durch die langfristige
Belastung der Region mit radioaktiven
Nukliden. Zwar ist die kalkulierbare
Eintrittswahrscheinlichkeit eines sol-
chen Unfalls extrem gering; die grund-
satzliche Moglichkeit hat jedoch auch
thr Eigengewicht, zumal auslosende
Faktoren wie Krieg und Terror — ebenso
wie bei anderen gefihrlichen Technolo-
gien — in keiner Weise kalkulierbar
sind. «

Die Bundesirztekammer und die
Landesirztekammern bemiihen sich seit
einigen Jahren intensiv um die Weiter-
bildung der Arzteschaft in der allgemei-
nen Katastrophenmedizin und in der
Hilfe bei atomaren Unfillen insbeson-
dere. Der Prisident der Landesirzte-
kammer Niedersachsen, Dr. Gustav
Osterwald, Vizeprisident der Bundes-
irztekammer und Vorsitzender der
Stindigen Konferenz »Sanititswesen
der Bundeswehr und im Zivilschutz«,
betonte auf einer Pressekonferenz in
Bonn am 17. April 1980, dafl die deut-
sche Arzteschaft schon seit iiber 20 Jah-
ren gesetzliche Regelungen zur Siche-
rung der arztlichen Versorgung im Ka-
tastrophenfall und im Kriegsfall gefor-
dert hat.

Der Prasident der Bundesirztekammer,
Dr. Karsten Vilmar, sagte in einem In-
terview (Lit. A 4): »Fiir die medizini-
sche Versorgung ist es gleich, was der
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auslosende Faktor einer Katastrophe
war, ob ein Kriegsfall mit Kernverstrah-
lung, ein Ungliicksfall in einem Reak-
tor, ein chemischer oder sonstiger Un-
fall. Die Katastrophenmedizin in unse-
rem Gesundheitswesen ist seit Jahren
wie ein Stiefkind behandelt worden.
Daher sind wir nicht in der Lage, wirk-
sam zu helfen. Man muf zuerst iberle-
gen, ob man einen groflen Personen-
kreis evakuieren kann. Eine »horizonta-
le Evakuierung« ist unmoglich. Deshalb
wird in der Schweiz eine »vertikale Eva-
kuierung« durchgefiihrt. Die Bevolke-
rung soll an Ort und Stelle bleiben und
in die Schutzriume gehen. Beim Kern-
unfall wie bei jedem anderen Massen-
unfall kann man nicht jedem Verletzten
oder Verstrahlten helfen wie bei einem
Einzelunfall. Wenn man bei schwerer
Verstrahlung etwa an Knochenmark-
transplantationen denkt, wiirde dies je-
de Kapazitit tiberfordern, ebenso die
Antibiotika-Gabe an Tausende oder
Zehntausende. Bei der ungezielten Ver-
teilung von Jodtabletten an die Bevolke-
rung kann die Schidigung durch Jod
hoher sein als durch Kernstrahlung.
Krankenhiuser in der Umgebung von
Kernkraftwerken miissen in Bettenka-
pazitit und Ausriistung in die Lage ver-
setzt werden, radioaktiv verseuchte
oder strahlengeschadigte Menschen in
grofler Zahl aufzunehmene.

Nach Fortbildungsveranstaltungen der
Bayerischen Landesirztekammer iiber
»Reaktorunfille und nukleare Katastro-
phen« wurden die tiberarbeiteten Refe-
rate in einem Buch des perimed-Verla-
ges 1979 zusammengefafit. Der wissen-
schaftliche Beirat der Bundesirztekam-
mer befaflte sich in einem Arbeitskreis
mit »Arztlicher Hilfe bei Kernkraft-
werksunfillen«. Die Arbeitsergebnisse
wurden im Mai 1981 als Broschiire vom
Deutschen Arzteverlag veréffentlicht.
Uber diese Thematik habe ich einige
Referate gehalten. In der anschliefen-
den Diskussion mufite ich leider fest-
stellen, dafl nur wenige Kolleginnen und
Kollegen sich mit der genannten Litera-
tur befaflt hatten. Daher will ich hier
versuchen, auszugsweise die wichtigsten
Probleme darzustellen.

Kombinationsschiden
bei atomaren Unfillen

(Lit. A'5)
Wenn grofiere Mengen an Radioaktivi-
tat aus Kernenergieanlagen entweichen
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und eine Evakuierung der Bevélkerung
notwendig wird, konnen aufler der ra-
dioaktiven Kontamination sich auch
Unfille ereignen, die zu Verwundungen
und Verbrennungen fithren. In einer
radioaktiv-kontaminierten Umgebung
sind dies sogenannte Kombinations-
schiden. Dabei sollte die Wundbehand-
lung am Anfang so sein wie bei Verlet-
zungen ohne eine zusitzliche Strahlen-
belastung. Es gelten zunichst die allge-
meinchirurgischen Behandlungsprinzi-
pien. Unter den Bewohnern der Stadte
Hiroshima und Nagasaki in Japan wur-
den charakteristische Kombinations-
schiden beobachtet. Nach anfinglich
unauffilligem Heilverlauf kam es oft-
mals nach ein bis zwei Wochen zu einer
erneuten Wundinfektion. Die Granula-
tionsbildungen wichen Nekrosen mit
schmierigen grauen Beligen. Es zeigte
sich eine Tendenz zu neuentstehenden
Blutungen. Die Wunden breiteten sich
aus. Es fehlte offenbar die Fihigkeit zur
Demarkation gegeniiber dem umgeben-
den gesunden Gewebe. Viele Menschen
gingen an diesen Komplikationen zu-
grunde. Ursache fiir diese oftmals ver-
heerenden Krankheitsverliufe war eine
schwere haemopoetische Storung als
Folge der Ganzkorperbelastung durch
Neutronen- und Gamma-Strahlung.

Das Knochenmark hatte als eines der
strahlenempfindlichsten Gewebe des
Organismus die Abgabe von Erythro-
zyten, Granulozyten und Thrombozy-
ten in die Blutbahn nach wenigen Tagen
eingestellt. Damit kam es zur Leukope-
nie und Thrombozytopenie, deren Aus-
mafl von der Hohe der empfangenen
Strahlendosis abhingig war. Beim be-
strahlten Organismus spielt die offene
Wunde als Eintrittspforte von Keimen
eine entscheidende, die Prognose ver-
schlechternde Rolle. Im Experiment mit
bestrahlten und verwundeten Versuchs-
tieren zeigte sich, dafl Kombinations-
schiadigungen im grofleren Umfang
iiberlebt werden konnen, wenn die
Wunden bald nach ihrer Erzeugung
wieder verschlossen werden. Spiter,
und zwar bis zum Abklingen der Strah-
lenkrankheit nach ca. 6 bis 8 Wochen,
ist jeder nicht lebensnotwendige Ein-
griff kontraindiziert. Ein besonderes
Problem bei der Versorgung von Kom-
binationsschiden liegt darin, daf} es oft
unmoglich ist, festzustellen, ob iiber-
haupt und in welchem Umfang eine
Strahlenbelastung stattgefunden hat,

von der die Indikation zu chirurgischen
Mafinahmen abhingig ist. Die Hohe ei-
ner Strahlenbelastung kann beurteilt
werden nach biologischen Parametern,
wie dem Blutbild (hier insbesondere die
Lymphozytenzahl), der Knochen-
marksbiopsie, der Retikulozytenzih-
lung oder der Chromosomenanalyse.

Andererseits konnen bei Kombinations-
schiden die Verwundungen oder Ver-
brennungen das periphere Blutbild ver-
andern, so dafl — anders als bei der »rei-
nen« Strahlenkrankheit — die haemato-
logische Diagnostik hierbei weniger zu-
verlassig ist.

Unlosbare Spender-Probleme
bei Massenanfall von Verletzten
oder Verstrahlten

(Lit. A 6)

Die Zellersatztherapie ist unter Feldbe-
dingungen wegen der damit verbunde-
nen sehr aufwendigen Technik zur Se-
paration von Thrombozyten und Leu-
kozyten aus Spenderblut kaum maoglich.
Vollbluttransfusionen werden insbeson-
dere von russischen Autoren befiirwor-
tet. Bei einem Massenanfall von Verletz-
ten und/oder Verstrahlten entstehen je-

doch  unlésbare  Spenderprobleme.
Wenn eine Zellersatztherapie selbst in
Form von Bluttransfusionen nicht

durchgefiihrt werden kann, bleibt die
Antibiotikaanwendung das wesentlich-
ste therapeutische Mittel. Hierbei wire
es wichtig, mit Hilfe von Antibiogram-
men die wirksamsten Antibiotika gegen
Keime im Blut, Stuhl und Urin heraus-
zufinden. Ein derartiges Austesten
brichte gegeniiber der ungezielten App-
likation von Breitbandantibiotika grofie
Vorteile, wird aber in der Situation des
Massenanfalles auf grofite Schwierigkei-
ten stofien.

Strahlenbelastung der
Schilddriise mit Radiojod

(Lit. A 7)

Bei Normalbetrieb von Atomkraftwer-
ken und bei den meisten Storfillen ist
unter den anfallenden Radionukliden
vor allem das Jod-131 mit einer physika-
lischen Halbwertzeit von 8,09 Tagen
von Bedeutung, jedoch diirfen auch die
kurzlebigen Radioisotope Jod-132 bis
Jod-135 nicht aufler Acht gelassen wer-
den. Die Inkorporierung erfolgt iiber
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die Luft, das Trinkwasser und die Nah-
rung. Man spricht vom sogenannten Be-
lastungspfad (Futter-Milch-Kette): Luft/
Vegetation; Vegetation / Milch; Milch /
menschliche Schilddriise. 24 Stunden
nach Inkorporation findet man in der
Schilddriise etwa 40 % der aufgenom-
menen Jod-Radioaktivitit. Die Aufnah-
mewerte sind je nach Schilddriisenfunk-
tion groflen individuellen Schwankun-
gen unterworfen. Wegen seiner Fliich-
tigkeit und groflen Entstehungswahr-
scheinlichkeit ist Jod-131 die vorrangige
Gefahrenquelle bei einem Reaktorun-
fall. Die Jod-131-Aktivitit kann im
Kern eines 1000-MW-Reaktors auf iiber
20 Mill. Curie ansteigen. Bei einem
Storfall konnen aus beschidigten Brenn-
elementen etwa 25 % der vorhandenen
Jod-Isotope in Freiheit gesetzt werden.

Bei einer Zerstorung des Druckbehil-
ters und beim Schmelzen des Reaktor-
kerns wiirde diese Radioaktivitit in der
Grofle von Mega-Curie liegen. Das
Ausmafl der Umgebungskontamination
ist dann abhingig von den meteorologi-
schen Bedingungen. Die Aufnahme von
Radiojod in der Schilddriise kann durch
eine ausreichende Gabe von Kaliumjo-
did blockiert werden. Schon nach Ein-
nehmen einer einzigen Tablette sinkt die
Aufnahme von Jod-131 in der Schild-
driise auf weniger als 2 % des Ausgangs-
wertes ab. Die Blockade ist bereits 30
Minuten nach Einnahme deutlich. Die
Aufnahmehemmung in der Schilddriise
dauert nach einer Einzeldosis linger an
als die Halbwertzeit des Jodids nach
Ausscheidung durch die Niere. Die Ra-
diojodaufnahme durch die Schilddriise
beginnt fast unmittelbar nach der Inha-
lation. Daher muf§ die Kaliumjodid-Ga-
be so friihzeitig wie méglich erfolgen.
Einnahme 3 bis 4 Stunden nach der Re-
sorption vermindert die Aufnahme in
der Schilddriise nur noch um 50 %. Ein-
nahme 24 Stunden nach der Inhalation
hat kaum noch Einfluf} auf die Radio-
jodaufnahme. Auch nach der frithzeiti-
gen Erstgabe mufl die Kaliumjodidein-
nahme tiglich wiederholt werden, weil
der von der Schilddriise nicht aufge-
nommene Anteil an Jod-131 verhiltnis-
miflig langsam, in ungiinstigsten Fillen
(z. B. bei Nierenerkrankungen) mit ei-
ner Halbwertzeit bis zu 27 Stunden
durch die Nieren eliminiert wird. Es
mufl so lange Kaliumjodid eingenom-
men werden, bis die Radioaktivitit im
Plasma auf einen (noch festzulegenden)
Minimalwert abgefallen ist oder die Ak-

kumulationsgrenze fiir den Organismus
erreicht ist. Die hochste Gesamtdosis
liegt nach den Empfehlungen der USA-
Atom-Kontrollbehorde bei 1  bis
1,5 Gramm Kaliumjodid.

Bevilkerung mufd aufgeklirt
werden

Die Kaliumjodid-Prophylaxe hat eine
Reihe von Nebenwirkungen. Es kann
zur Auslosung einer Hyperthyreose bei
Personen kommen, deren Schilddriise
autonomes Gewebe enthilt. Diese Ge-
fahr ist in Jodmangelgebieten grofer.
Hinsichtlich des Jodmangels in der Bun-
desrepublik besteht ein Gefille von
Nord nach Siid. Die Haufigkeit des
Auftretens liegt bei 5% und dariiber.
Diese Erfahrungen hat man mit der
Schilddriisenblockade durch Kaliumjo-
did vor diagnostischen Mafinahmen in
der Nuklearmedizin oder bei der Verab-
reichung von Rontgenkontrastmitteln
gemacht. Die Bevolkerung mufl iiber
diese Nebenwirkung aufgeklart werden
mit dem Hinweis, sich bei Frithsym-
ptomen sofort zum Arzt zu begeben.
Die Behandlung besteht dann in Gabe
von Propanolol und Thyreostatika. Die
Therapie mit Natriumperchlorat wird
gleichzeitig als Prophylaxe gegen die
Radiojodaufnahme weitergefiihrt. Nach
Natriumperchlorat-Behandlungen sind
in seltenen Fillen Agranulozytosen be-
obachtet worden. Bei der kurzfristigen
Prophylaxe sind derartige Nebenwir-
kungen kaum zu erwarten. Wenn thy-
reotoxische Krisen auftreten, muff un-
bedingt klinische Behandlung durchge-
fihrt werden. Auch bei moderner In-
tensivbehandlung ist die Letalitit bei ei-
ner thyreotoxischen Krise sehr hoch.
Weitere Nebenwirkungen der Kalium-
jodid-Prophylaxe, wie Uberempfind-
lichkeitsreaktionen an  Haut und
Schleimhiuten,  rheumatische  Be-
schwerden, Fieberreaktionen, sind sel-
ten. Auch die akute Toxizitit ist gering.
Kinder, die wihrend oder kurz nach
einer Kaliumjodid-Prophylaxe der Mut-
ter geboren werden, haben aller Voraus-
sicht nach eine vollstindig aufgehobene
Schilddriisenfunktion. Diese Neugebo-
renen miussen unter strenger arztlicher
Kontrolle so lange mit Schilddriisenhor-
monen substituiert werden, bis die Ei-
genproduktion in ausreichendem Mafle
in Gang gekommen ist. Schwangere

miissen bei einem Reaktorunfall mit
starkerer Jodfreisetzung bevorzugt Ka-
liumjodid einnehmen, da die Schilddrii-
se des Feten von der 10. bis 13. Schwan-
gerschaftswoche Jod aufnimmt und ge-
gen Ende der Schwangerschaft die Jod-
aufnahme wesentlich hoher ist als bei
der Mutter. Die Kaliumjodid-Prophyla-
xe mufl durch Natriumperchlorat er-
setzt werden. 1. bei Personen mit be-
kannter Jodunvertriglichkeit, 2. bei be-
kannter Hyperthyreose, 3. bei Vorlie-
gen von Aneurysmen (Gefahr der Aor-
tenruptur). Eine laufende arztliche
Uberwachung ist notwendig bei Neuge-
borenen, bei Patienten mit Hyperthy-
reosen und bei Patienten mit bekannter
Herz- und Niereninsuffizienz. — Die
Frage ist wohl berechtigt, wie bei einem
Massenanfall von Verstrahlten die Ge-
genindikation einer Kaliumjodid-Pro-
phylaxe beachtet und ihre Komplikatio-
nen behandelt werden sollen. Ich ver-
weise auf die oben zitierten, warnenden
Worte des Prisidenten der Bundesirzte-
kammer.

Prophylaxe und Therapie
der Inkorporation von
Radionukliden

(Lit. A 8)

Beim Aufenthalt in kontaminierten Ge-
bieten besteht die Moglichkeit einer In-
korporation. Dabei wird Radioaktivitit
in den Korper aufgenommen, insbeson-
dere durch Inhalation, Ingestion und
Verletzung. Strahlenfrithschiaden sind
nur nach Inkorporation von grofien Ra-
dionuklidmengen zu erwarten. Strah-
lenspitschiden konnen auch durch
kleinste Mengen hochradiotoxischer
Radionuklide hervorgerufen werden.
Die Gewebestrahlung dauert ohne Be-
handlung so lange an, bis das Radionu-
klid zerfallt oder aus dem Korper ausge-
schieden wird. Der radioaktive Zerfall
kann nicht beeinflufit werden. Daher ist
eine moglichst rasche und vollstandige
Entfernung der inkorporierten Radio-
nuklide aus dem Korper das Ziel der
therapeutischen Mafinahme, die Dekor-
poration genannt wird. Dabei wird un-
terschieden zwischen einer Hemmung
der Radionuklidresorption aus ihrem
lokalen Depot am Eintrittsort ins Blut
und einer Ausscheidungs-Stimulierung
der resorbierten Radionuklidfraktion
aus dem systemischen Depot. Bei der
Dekorporationstherapie  sollte  der
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Schwerpunkt bei solchen Radionukli-
den liegen, die sich im Korper in be-
stimmten Organen kumulieren und/
oder nur zogernd ausgeschieden wer-
den. Nach einem Atomkraftwerksunfall
sollte man sich nicht nur auf die Minde-
rung der Frithschiden konzentrieren.
Wenn die Moglichkeit einer ausreichen-
den irztlichen Versorgung besteht, muf}
alles getan werden, um das Auftreten
von Strahlenspitfolgen nach einer In-
korporation von Radionukliden herab-
zusetzen.

Risikominderung durch jodiertes
Speisesalz

Der menschliche Korper ist nicht in der
Lage, radioaktive und nicht radioaktive
Isotope desselben Elementes zu unter-
scheiden. Daher laf}t sich, wie oben dar-
gestellt, das inkorporierte Radiojod
durch Verabfolgung von stabilem Jod
isotopisch verdiinnen. Zugleich wird
durch dieses Uberangebot an Jod die
thyreoidale Aufnahmefihigkeit fiir Jod
blockiert. Auf eine vermehrte Entwick-
lung von Hyperthyreosen in einem Jod-
mangelgebiet wie der Bundesrepublik
ist schon hingewiesen worden. Dieses
zusitzliche Risiko kénnte und sollte
durch die generelle Einfithrung des jo-
dierten Speisesalzes behoben werden.

Radiostrontium wird aus der Lunge und
aus dem Darm gut resorbiert und an-
schlieflend vor allem im Skelett langzei-
tig abgelagert. Bei einmaliger Ingestion
kann das Radiostrontium gebunden
werden an oral verabfolgte Adsorben-
tien wie Bariumsulfat oder Aluminium-
phosphat. Nach einem nuklearen Unfall
mufl mit wiederholter Ingestion von Ra-
diostrontium gerechnet werden. Dabei
kann durch eine Zugabe des Polysaccha-
rids Alginat zur Nahrung die Resorp-
tion von Radiostrontium aus dem Darm
gehemmt werden.

Radiocisium wird sowohl nach Inhala-
tion als auch nach Ingestion sehr gut ins
Blut resorbiert. Durch orale Verabrei-
chung von Berliner Blau (Radiogardase)
18t sich der enterale Zyklus unterbre-
chen. Das an Berliner Blau gebundene
Radiocisium wird mit den Fazes ausge-
schieden. Diese Beispiele einer Dekor-
porationstherapie zeigen, dafl es mit
Hilfe von oral verabfolgten Mitteln
moglich ist, das Risiko einer Inkorpora-
tion von Radionukliden herabzusetzen.
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Bei kontaminierten Verletzungen wird
durch einfache Wundrandexzision und
auch durch die Wundsekretion oftmals
ein wesentlicher Teil des kontaminierten
Materials entfernt. Wenn es moglich ist,
sollte nach Anlegung einer wundnahen
venosen Stauung versucht werden,
durch Spiilung der Wunde die Kontami-
nation zu mindern. Dabeli ist die Art der
Spiilfliissigkeit weniger wichtig.

Bei der Behandlung stark kontaminier-
ter Patienten besteht fiir das behandeln-
de medizinische Personal die Gefahr ei-
ner Inkorporation von Radionukliden.
Es mufl {iberlegt werden, ob und welche
Personen spiter auf Inkorporation von
Radionukliden untersucht werden, um
ggf. auch bei ihnen eine Dekorpora-
tionstherapie einzuleiten. Nochmals
sollte betont werden, dafl bei lebensbe-
drohlichen Zustinden die konventionel-
le Hilfe absoluten Vorrang hat, unge-
achtet einer Indikation zur Dekorpora-
tionstherapie.

Internistische Behandlung
des Strahlensyndroms

(Lit. A9)
Nach Schwere der Kontamination kann
man vier Kategorien bilden:

I. Personen, bei denen sich keine oder
nur geringfiigige Initialsymptome und
keine oder nur geringfiigige Lymphope-
nie innerhalb der ersten 24 bis 48 Stun-
den herausbilden, sind nicht lebensge-
fihrlich betroffen. Sie werden sich mit
Sicherheit erholen und bediirfen nur der
ambulanten Uberwachung.

II. Bei Personen, die innerhalb der er-
sten 24 bis 48 Stunden starkere subjekti-
ve Symptome wie Ubelkeit und Erbre-
chen und eine mifliggrade Lymphope-
nie (um 1000/Mikroliter) im Blutbild
aufweisen, ist eine gefihrlichere Form
des Strahlensyndroms jenseits der zwei-
ten Woche zu erwarten. Sie haben unter
Einsatz einer konventionellen Substitu-
tions- und eventuell haematologischer
Intensivtherapie eine gesicherte Chance.

III. Personen, die in den ersten 24 bis
48 Stunden starke subjektive Symptome
und eine starke Lymphopenie (um 500/
Mikroliter) im Blutbild aufweisen, sind
durch eine baldig auftretende und stir-
ker und linger anhaltende haematologi-
sche Insuffizienz lebensgefihrlich be-
droht. Sie bediirfen einer sofortigen
haematologischen  Intensivbetreuung

und Intensivtherapie. Moglichst friih-
zeitig sollte eine Knochenmarkstrans-
plantation durchgefiihrt werden. Bei
dieser frither als verloren eingestuften
Kategorie liegt die untere Grenze der
Strahlendosis bei etwa 400 bis 500 rad,
die obere Grenze bei 1000 bis 1500 rad.
In diesen Fillen ist die Magen-Darm-
Symptomatik bereits in den ersten Ta-
gen dominant und behandlungsbe-

diirftig.

IV. Personen, die in den ersten Stunden
schwere subjektive Symptomatik bis
zum Schock, Initialhautveranderungen
und innerhalb der ersten 24 bis 48 Stun-
den eine Lymphopenie bis nahe 0 ent-
wickeln, gelten heute als wahrscheinlich
chancenlos. Sie bediirfen intensiver pal-
liativer Mafinahmen.

Initiale Diagnostik und intensive
Therapie sind lebensrettend

Fiir die angegebenen Kategorien ist fiir
die Gruppe I lediglich ambulante Uber-
wachung bzw. allgemeinmedizinische
Betreuung vorgesehen. Jenseits der ach-
ten Woche nach Exposition ist eine er-
héhte Gefihrdung nicht mehr zu be-
firchten. Damit kann die spezielle
Uberwachung beendet werden. — In der
Gruppe II muf} durch initiale Diagno-
stik und Uberwachung méglichst friih
eine komplikationstrichtige Situation
erkannt werden, durch die die Prognose
im Einzelfall entscheidend beeintrich-
tigt wird. Der Patient muf} friihzeitig
einer intensiven Therapie zugefiihrt
werden. Die diagnostischen Entschei-
dungen hierfiir sind irztlich zu erarbei-
ten. Dafiir ist nicht unbedingt eine spe-
zielle haematologisch-onkologische Er-
fahrung erforderlich. — In Gruppe III
sind jene Strahlenunfallopfer einzuord-
nen, die entweder bereits sofort aufler-
ordentlich schwer erkrankt sind oder im
Verlauf der folgenden Tage oder Wo-
chen durch zunehmende Symptome
oder zunchmende Erniedrigung der zir-
kulierenden Blutzellen in Gefahr gera-
ten. Diese Patienten miissen umgehend
zur stationdren Versorgung in solche
Behandlungszentren verlegt werden, in
denen durch Erfahrung im intensiven
Umgang mit haematologisch-onkologi-
scher Klientel ein Repertoire therapeuti-
scher Methodik und laufender Uberwa-
chung verfigbar ist, das zur Uberwin-
dung einer womdglich mehrwochigen
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lebensbedrohlichen Symptomatik beno-
tigt wird. Die Therapie-Erfahrungen fiir
das Uberwinden lebensbedrohlicher
Phasen der Gruppe III stammen nicht
nur aus den Behandlungsergebnissen bei
den etwa 100 Strahlenunfillen, die bis-
her in der wissenschaftlichen Literatur
publiziert wurden. Sie kommen in gro-
ferem Umfang aus haematologisch-on-
kologischen Zentren mit Erfahrung in
der Behandlung von Kranken, die dort
nach einer mehrwochigen Phase kom-
pletter Knochenmarksaplasie im Gefol-
ge intensiver zytostatischer oder strah-
lentherapeutischer Mafinahmen behan-
delt werden, und insbesondere auch aus
den Erfahrungen mit der klinischen An-
wendung der Knochenmarkstransplan-
tation. Simtliche Behandlungsmafinah-
men haben als oberstes Ziel die Priven-
tion von Komplikationen. Es gibt keine
Therapie, welche den durch Strahlenex-
position hervorgerufenen Schaden an
den haematologischen und Darmepi-
thel-Stammzellen riickgingig machen
oder nur abschwichen kann. Die Be-
handlungskonzeption geht davon aus,
daf} durch geeignte Mafinahmen die Zeit
bis zur Wiederherstellung ausreichend
funktioneller Verhaltnisse im Magen-
Darm-Kanal bzw. der Haemopoese
iiberbriickt werden mufl. Wichtigstes
Behandlungsziel in dieser Zeit ist die
Verhinderung von Komplikationen. —
In der Gruppe IV mit den schwersten
Verlaufsformen des Strahlensyndroms
sind palliative Mafinahmen innerhalb
der ersten Tage nach dem Strahleninsult
erforderlich. Sie richten sich nach der
Symptomatik.

Nur sechs regionale
Strahlenschutzzentren in der
Bundesrepublik Deutschland

Die Knochenmarkstransplantation bzw.
die Transplantation von angereicherten
haemopoetischen Stammzellen aus zir-
kulierendem Blut sind abhingig von im-
munologischer Kompatibilitit zwischen
Stammzellenspender und Stammzellen-
empfinger. Bei der Kompliziertheit die-
ses Systems kommen in erster Linie
kompatible Geschwister eines Strahlen-
unfallopfers als Spender von Knochen-
mark bzw. Stammzellen in Frage. Der
mit  Knochenmarkstransplantationen
verbundene Aufwand an Betreuungs-
mafinahmen ist sehr umfangreich und
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funktionell durchfithrbar nur in jenen
Zentren, die bereits eine lingere Erfah-
rung in der Knochenmarkstransplanta-
tion als Therapie des aplastischen Kno-
chenmarkssyndroms oder der akuten
Leukaemie des Erwachsenenalters ha-
ben. Die Zahl der Zentren in der Bun-
desrepublik Deutschland ist beschrankt,
und auch im benachbarten Ausland ar-
beiten nur wenige Zentren dafiir. In der
Bundesrepublik gibt es sechs regionale
Strahlenschutzzentren: in Hamburg,
Hannover, Homburg/Saar, Jiilich,
Karlsruhe und Neuherberg. Hinzu
kommen die im Rahmen der kerntech-
nischen Anlagen eingesetzten ermich-
tigten Arzte. Uber diesen Kreis hinaus
haben sich etwa 40 Krankenhiuser in
der Bundesrepublik und in West-Berlin
bereiterklart, mit einem Bettenpotential
bis zu 180 Betten innerhalb von sechs
Stunden nach Anforderung des Bedarfs
Strahlenunfallpatienten  aufzunehmen,
die spezialistischer stationirer Behand-
lung bediirfen. Das zunehmende Risi-
kobewufltsein liflt hoffen, dafl Vorbe-
reitungen getroffen werden, Unfille aus
kerntechnischen Anlagen ausreichend
drztlich zu versorgen. Beim Anfall einer
grofleren Anzahl von Strahlenunfallop-
fern konnen Wege fiir eine adiquate
medizinische Versorgung nur dann ge-
funden werden, wenn die im Strahlen-
schutz ausgebildeten Arzte und die Arz-
teschaft insgesamt sich dieser Risikosi-
tuation als einer legitimen Aufgabenstel-
lung annehmen.

Ist das Chaos beim atomaren
Unfall vorprogrammiert?

Hier habe ich nur den aus meiner Sicht
wichtigsten Teil jener Probleme darstel-
len konnen, mit denen sich die Arzte-
schaft in Fortbildungsveranstaltungen
befaflt. Es sind dies Kombinationsscha-
den bei atomaren Unfillen, die Strah-
lenbelastung der Schilddriise durch Ra-
diojod, Prophylaxe und Therapie bei
Inkorporation von Radionukliden und
die internistische Behandlung des Strah-
lensyndroms. Theorie allein ist nicht
ausreichend, sondern es ist dringend er-
forderlich, dafl die mit solchen Aufga-
ben befafiten Arzte sich mit den einzel-
nen Maflnahmen in Katastrophen-
schutziibungen vertraut machen, soweit
dies moglich ist.

Der Prisident der Bundesirztekammer,
Dr. Karsten Vilmar, hat sich in einem

offenen Brief mit dem Thema »Arzte
warnen vor dem Atomkrieg« und dem
Mediziner-Kongref§ zur Verhinderung
des Atomkriegs am 19./20. September
1981 in Hamburg befaflt. Er verwahrt
sich gegen Aggression, Verleumdung
und Polemik in diesem Zusammenhang.
Fortbildung in Katastrophenmedizin ist
notig, um auch in schwierigen Situatio-
nen zu versuchen, moglichst wirksame
arztliche Hilfe leisten zu koénnen. Fort-
bildung in Katastrophenmedizin wird
aber deshalb noch lange nicht zur Vor-
bereitung auf einen Atomkrieg. Dr.
Karsten Vilmar begriiit es, dafl die
Sprecher jener Arzte, die an der Veran-
staltung des Hamburger Kongresses be-
teiligt waren, jetzt das Gesprich mit der
Hamburger Arztekammer aufnehmen.
In diesem Sinne meine auch ich, daf} alle
Arzte zusammenfinden sollten, uns den
Frieden zu erhalten und dariiber hinaus
in Katastrophensituationen ihre irztli-
che Pflicht zu tun. Wie schwierig das
sein wird, kann man beurteilen nach
Kenntnis jener Fortbildungsveranstal-
tungen, uber die ich hier referiert habe.
Abschlieffend sei bemerkt, dafl keiner
der von mir zitierten Wissenschaftler
etwa ein Gegner von Atomkraftwerken
ist.
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Sicherheit und Schutz
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Stau- und Speicheranlagen

Wolfram Such

Stau- und Speicheranlagen

Wir unterscheiden heute nach ihrer
Funktion Wehre, Talsperren, Hoch-
wasserriickhaltebecken sowie Speicher-
becken von Pumpspeicher- und anderen
Wasserkraftwerken.

Weiterhin stellen auch die fiir den mo-
dernen Binnenschiffsverkehr errichteten
Kanile teilweise ausgedehnte Speicher-
becken dar. Aufgrund der getroffenen
Mafinahmen diirften sich die am Elbe-
Seiten-Kanal und Rhein-Main-Donau-
Kanal eingetretenen Schadensfille nicht
in dhnlichem Umfang wiederholen.

Wehre sind in Fliissen und Stromen er-
richtete Stauanlagen, die sich in der Re-
gel nur auf die Breite oder etwas mehr
vom FluBlquerschnitt erstrecken’. Sie

schliefen hiufig in Verbindung mit ei-
nem Wasserkraftwerk zur Erzeugung
von Strom sowie bei schiffbaren Gewis-
sern mit einer Schleuse, die den Schiffen
das Uberwinden des kiinstlich erzeug-
ten Wasserspiegelunterschiedes (Stau)
ermdglicht, den Flufl ab. Wehre sollen
in erster Linie die Wasserstande im Fluf}
anheben, auf einer moglichst gleichmi-
Rigen Hohe halten und den Abflufl re-
geln. Die Wasserspeicherung tritt in
den Hintergrund. Das ist die hauptsich-
liche Aufgabe von Talsperren. Eine Tal-
sperre besteht aus einem Absperrbau-
werk mit Staubecken. Dabei schliefit das
Absperrbauwerk nicht nur wie ein
Wehr den Fluflbereich, sondern den
ganzen Talquerschnitt, und zwar meist
erheblich iiber dem hochsten Hochwas-
serstand ab. Im Staubecken wird der
Zufluf iiber eine mehr oder weniger

lange Zeitdauer gespeichert?. Im Unter-
schied dazu werden in den Hochwas-
serriickhaltebecken die unregelmiflig
auftretenden Hochwasserwellen vor-
iibergehend zuriickgehalten und damit
die Abfluflspitzen soweit vermindert,
dafl unterhalb keine Uberschwemmun-
gen mit schidlichen Auswirkungen
mehr auftreten?.

Bei einer Talsperre, fiir die z. B. nach
nordrhein-westfilischem  Wasserrecht
besondere Sicherheitsvorkehrungen zu
treffen sind, mufl die Hohe des Ab-
sperrbauwerkes mehr als 5m betragen
und das Speicherbecken vollgefiillt mehr
als 100000 Kubikmeter fassen*. Aus-
driicklich koénnen jedoch auch andere
Stau- und Speicheranlagen als Talsper-
ren gelten, wenn die Sicherheit es erfor-
dert.
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Talsperren gehoren zu den grofiten In-
genieurbauwerken.

Sie erfiillen heute als Mehrzweckspei-
cher viel_féiltige Aufgaben, wie

B Bereitstellung von Trinkwasser fiir
die Bevolkerung;

B Bereitstellung von Brauch- und Be-
triecbswasser fiir Gewerbe und Indu-
strie;

B Bereitstellung von Wasser fir die
Bewisserung landwirtschaftlich genutz-
ter Flichen, um die Ertrige zu steigern,
(mdglichst mehrere Ernten zu erzielen
und Ausfille bei Trockenheit zu ver-
meiden;

B Nutzung von Wasserkraft, z.B.
durch Gewinnung von Elektroenergie;

B Schutz von Siedlungen, Betrieben
und _'landwirtschaftlichen Nutzflichen
vor Uberschwemmung;

B Abgabe von Zuschuflwasser zur An-
reicherung der Wasserfithrung in den
Fliissen, besonders bei Niedrigwasser,
um stindige Wasserentnahmen in be-
stimmter Hohe sicherzustellen;

B Abwassereinleitungen zu verdiin-
nen, damit die Reinigungswirkung und
den Giitezustand der Gewisser zu ver-
bessern;

B die Grundwasserstinde im Unter-
grund beiderseits vom Fluf} giinstig zu
beeinflussen;

B kiinstliche
speisen;

Schiffahrtskanile  zu

WSchaffung von Wasserflichen fiir Er-
holung, Sport und Fischerei.

Absperrbauwerke von Talsperren

Als Absperrbauwerke fiir Speicherbek-
ken, wozu auch die von Pumpspeicher-
und anderen Wasserkraftwerken geho-
ren, finden Staumauern und Staudimme
Verwendung. Moderne Staumauern
werden in der Regel aus Beton, ohne
bzw. mit Stahlbewehrung, ausgefiihrt.
Altere Staumauern sind hiufig in Bruch-
steinmauerwerk, oft auch nur als duflere
Verkleidung, errichtet worden. Bild 1
zeigt einige typische Querschnitte von
Staumauern verschiedener Konstruk-
tion in gerader oder bogenformig ge-
krimmter Form. Immer hiufiger wer-
den Staudimme als Absperrbauwerke
gewihlt. Hierfiir konnen technisch-
wirtschaftliche ~ Vorteile mafgebend
sein. Wesentlich ist weiterhin, daff Stau-
dimme auch auf weniger tragfihigen
Schichten errichtet werden konnen, weil
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Bild 1: Querschnitte von Staumauern

der gegeniiber einer verhiltnismifig
starren Steinmauer elastische Stau-
dammkorper den Verformungen des
Untergrundes besser folgen kann und
sich sein Gewicht auf eine grofiere Bo-
denfliche verteilt.

Bild 2 zeigt einige Beispiele von Stau-
dimmen unterschiedlichster Konstruk-
tion und in Kombination verschiedenar-
tiger Bodenmaterialien, wie Kies, Sand,
Lehm, Ton und Fels. Da der geschiittete
Damm trotz guter Verdichtung noch
wasserdurchlissig ist, deshalb also aus-
gespult werden kann, bestehen Stau-
dimme in der Regel aus einem dichten-
den und stiitzenden Teil. Die Dichtung
befindet sich entweder auf der wasser-
seitigen Boschung  (Auflendichtung)
oder im Damminnern (Kerndichtung).

Zur Dammdichtung finden einmal na-
tirliche bindige Erdstoffe, wie Lehm
und Ton, sowie anstelle des bei alteren
Staudimmen eingesetzten starren Bau-
stoffes Beton heute sehr hiufig Asphalt-
beton oder Kunststoffbahnen Anwen-
dung. Die modernen elastischen Bau-
stoffe folgen den Bewegungen und Set-
zungen von Dammké6rper und Unter-
grund, ohne zu reiflen >,

Wihrend die Kerndichtung gut ge-
schiitzt im Dammkorper eingebettet
liegt, ist eine Auflendichtung im wasser-
seitigen Boschungsbereich leicht zu-
ganglich und damit u. U. vor Beschadi-
gung schwerer zu schiitzen. Dafiir kann
allerdings ihr Zustand leichter kontrol-

- 24m -

Oker -Talsp
Bogenstaumauer

Hohlpfeiler -
Talsperrenmauer

18
2

6= 16m =6~

|16
2

-

- 5270m -
Grundrif}

liert werden. Der Uberwachung der
Dichtungen, ihres einwandfreien An-
schlusses an den Griindungsfels und des
Zustandes der Dammschiittung dienen
haufig Kontrollgiange bzw. -stollen. Bei
dem in Bild 2.5 dargestellten Staudamm-
querschnitt der Biggetalsperre im Sauer-
land ist zusitzlich zur wasserseitigen
Asphaltbetondichtung zur Sicherheit
bei einer moglichen gewaltsamen Zer-
stdrung eine geneigte bitumindse
»Bremsschicht« mit einer diese oben ab-
schlielenden »Kronensicherung« aus
Stahlbeton aufgrund des Wassersicher-
stellungsgesetzes '’ eingebaut worden,
um die Stromung des in den Dammkér-
per eindringenden Wassers zu mindern
und das Ausspiilen von Bodenteilchen
zu verhindern ®.

Betriebs- und Entlastungsanlagen
von Talsperren

In Verbindung mit dem Abschluflbau-
werk oder auch davon getrennt besitzt
jede Talsperre Betriebsanlagen, die der
Entnahme des gespeicherten Wassers
aus unterschiedlichen Tiefen sowie vom
Stauseegrund (Grundablafl) zur Entlee-
rung des Speicherbeckens dienen. Die
Entnahmeanlagen werden so bemessen
und konstruiert, daff eine geniigend
schnelle Absenkung des Stauseewasser-
spiegels im Gefahrenfall moglich ist,
wobei allerdings auf das Abfluflvermo-
gen im Gewisser unterhalb der Talsper-
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re Riicksicht zu nehmen ist. Die stindi-
ge Betriebsbereitschaft der Entnahme-
einrichtungen wird durch mindestens 2
hintereinander liegende, unabhingig
voneinander zu bedienende Verschlufi-
organe, einmal mit maschinellem An-
trieb sowie zusitzlich vor dem Zugriff
Unbefugter geschiitzter Handbedie-
nung, sichergestellt. Eingebaute Rohr-
bruchsicherungen schlieflen weiterhin
selbsttitig bei Uberschreiten einer fest-
gelegten Durchflufigeschwindigkeit, die
auf einen méoglichen Schaden hindeutet.

Unabhingig von den Einrichtungen zur
Bewirtschaftung des im Stausee gespei-
cherten Wassers bestehen die Hochwas-
serentlastungsanlagen. Sie miissen das
zu erwartende hochste Hochwasser
bzw. das hiufig mangels langzeitiger
Beobachtungen iiber extreme Abfliisse
mit Methoden der mathematischen
Wahrscheinlichkeitsrechnung ermittelte
Bemessungshochwasser ohne Beein-
trachtigung der Funktionsfahigkeit ab-
fihren konnen.

Zukunftsprobleme des
Talsperrenbaues

Da die giinstigen Standorte in der Regel
bereits genutzt werden, gestaltet sich
der Bau von neuen Talsperren beson-
ders in dichtbesiedelten und intensiv be-
anspruchten Gebieten kiinftig immer
schwieriger. In Zukunft werden Stau-
und Speicheranlagen auch dort zu er-
richten sein, wo die Untergrundverhalt-
nisse und iibrigen Bedingungen weniger
geeignet sind, so daff besonders sorgfil-
tige und umfangreiche Mafinahmen ge-
troffen werden miissen, die der Sicher-
heit Rechnung tragen.

Bild 2: Querschnitte von Staudimmen
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Bau- und Betriebsiiberwachung

Stau- und Speicheranlagen sind nach
den allgemein anerkannten Regeln der
Technik zu errichten, zu unterhalten
und zu betreiben®. Von ihnen diirfen
keine Gefahren oder wesentlichen
Nachteile fiir die Unterlieger ausgehen.
Die Vorarbeiten, insbesondere die Er-
forschung der geologischen, erd- und
felsbaumechanischen Verhaltnisse des
Untergrundes an der Sperrenstelle und
deren Umgebung sowie der Abflufibe-
dingungen, werden im nétigen Umfang
und mit Intensitit betrieben. Die Be-
rechnungsverfahren sowie die Bautech-
nologien sind laufend verbessert wor-
den. Die konstruktive Gestaltung der
Bauwerke erfolgt nach neuesten Erfah-
rungen. Die Planung wird versierten In-
genieuren, die Ausfilhrung erfahrenen
Unternehmen und die stindige Uberwa-
chung im Betrieb geschultem Personal
iibertragen. Bau und Betrieb von Stau-
und Speicheranlagen bediirfen der Ge-
nehmigung durch die hierfiir nach dem
Wassergesetz des jeweiligen Bundeslan-
des zustindigen Behorden (Staatsauf-
sicht). Sie entscheiden nach gewissen-
hafter Priifung und verantwortungsbe-
wuflter Durchfithrung eines fiir solche
Vorhaben vorgesehenen Planfeststel-
lungsverfahrens. Dabei werden alle zur
Beurteilung des Projektes und seiner
Auswirkungen aus 6ffentlicher und pri-
vater Sicht bedeutsamen Gesichtspunkte
untersucht und in einem Beschlufl die
Auflagen, Bedingungen und Entschadi-
gungen festgelegt, die zur Anwendung
oder zum Ausgleich etwaiger Beein-
trichtigungen vom Bauherrn gegeniiber
den Betroffenen zu erfiillen sind.

Zur Uberwachung der Beanspruchung
und des Zustandes von Absperrbauwerk
und iibrigen Betriebsanlagen sind vom
Betreiber bereits wihrend des Baues,
beim erstmaligen Einstau und im spite-
ren Betrieb regelmiflige Beobachtun-
gen, Kontrollen, Messungen und Prii-
fungen nach einem fiir das Projekt erar-
beiteten Programm  durchzufiihren.
Hierzu werden an den Bauwerken und
im Baugrund zahlreiche Mefistellen ein-
gebaut, die ein rechtzeitiges Erkennen
moglicher Verinderungen und schwa-
cher Stellen erlauben®!®. Die Auswer-
tung der Mefiwerte sowie Ubertragung
in Schalt- und Uberwachungszentralen
ist ein wesentlicher Bestandteil des Si-
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cherheitskonzepts. Hier werden auch
die Wasserstands- und Durchflufimes-
sungen an den Ein- und Ausliufen der
Stau- und Speicherbecken registriert. Sie
sind zugleich Bestandteil des Hochwas-
ser-, Eismelde- und Warndienstes im
Flufigebiet.

Der Betrieb von Stau- und Speicheranla-
gen erfolgt nach einer Betriebsvor-
schrift, die vom Betreiber nach den Zie-
len der Bewirtschaftung aufgestellt und
von der Aufsichtsbehérde genehmigt
wird.

Der Beaufsichtigung, Bedienung, War-
tung und Uberwachung der Anlagen
durch das hierfiir verantwortliche Per-
sonal liegen Dienstanweisungen zu-
grunde, die ebenfalls der Genehmigung
bediirfen. In Betriebstagebiichern sind
alle Aufzeichnungen iiber Zuflisse,
Wasserabgaben, Messungen, Beobach-
tungen u. a. m. einzutragen sowie Bege-
hungen, Kontrollen, Berichte iiber den
Zustand der einzelnen Anlagen und be-
sondere Vorkommnisse festzuhalten.

Der Betreiber mufl jahrlich mindestens
einmal anlifilich einer Uberpriifung
durch den Staatsaufsichtsbeamten den
einwandfreien und betriebsfihigen Zu-
stand aller fiir die Sicherheit der Stau-
und Speicheranlagen wesentlichen Anla-
genteile nachweisen.

Entwicklung im Talsperrenbau

Der in Bild 3 dargestellte Verlauf des
Baues von Speicheranlagen mit einem

Speicher- Zahl
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Stauinhalt von mehr als 300000 m? in
Deutschland bzw. der Bundesrepublik
sowie als Vergleich dazu im Weltmafi-
stab zeigt die stiirmische Entwicklung
besonders in der letzten Zeit. Allein von
1950 — 1975 hat sich in der Bundesrepu-
blik die Zahl der in Betrieb genomme-
nen Talsperren von 81 bis auf 200 er-
hoht''. Weitere 28 Talsperren befanden
sich in Bau, Ausdruck der weltweit zu
beobachtenden steigenden Inanspruch-
nahme des Wasserhaushaltes. Die Zahl
der Talsperren in der Bundesrepublik
nimmt sich verhiltnismifig bescheiden
aus im Vergleich zu den bereits 1970 auf
iiber 10000 geschitzten Talsperren in
der ganzen Welt.

Einen interessanten Uberblick iiber die
Verteilung der bestehenden und geplan-
ten Talsperren auf die einzelnen Bun-
deslinder vermittelt Bild 4. Danach
bleibt Nordrhein-Westfalen mit den
Speichersystemen von Ruhr, Eifel und
im Bergischen Land nach der Gesamt-
zahl und dem Speicherraum das Land
der Talsperren. Allerdings ist der Zu-
wachs in Zukunft nur noch verhiltnis-
miflig gering. Hier liegt Bayern mit
neuen Talsperren in Franken und dem
Bayerischen Wald vorn. An der Spitze
mit einer Gesamtzahl von 100 Sperren
wird kiinftig Baden-Wiirttemberg ste-
hen. Hier handelt es sich vielfach um
Hochwasserriickhaltebecken mit ver-
hiltnismifig geringem Stauvolumen in
Gewassern mit relativ kleinem Nieder-
schlagsgebiet, wo hiufig Starkregen zu
folgenschweren ~ Uberschwemmungen

Anteil der Bundeslander
an der Zahl der Talsperren(Innenkreis)
Aul )

-8 ., Kunftige Gesamt:
1 Zah! der Speicher
— L LT
CI8R rusatzlich
geplant

3 a3 4 771 vorhanden

fihrten. Uberhaupt ist die Stauraum-
grofle bei den insgesamt 267 bestehen-
den und konkret geplanten Speichern in
der Bundesrepublik im Weltmafistab
verhiltnismiflig beschrinkt. Nur bei 14
gebauten Talsperren ist der Stauinhalt
grofer als 50 Mio. m®. Das Speichervo-
lumen aller bestehenden und geplanten
Talsperren in der Bundesrepublik in
Hohe von rd. 3,2 Mrd. m? erreicht nicht
einmal ein Zehntel vom Stauinhalt einer
einzigen Talsperre z. B. am Colorado-
Flufl in den USA. Der hochsten Stau-
mauer der Welt von Grande Dixence
(Schweiz) mit 284 m steht als hochste
deutsche die Schwarzenbach-Talsperre
mit lediglich 65m gegeniiber. Dem
hochsten Staudamm der Welt bei Nu-
rek/UdSSR mit 317 m ist in der Bundes-
republik nur eine maximale Hohe von
75m entgegenzusetzen. Der derzeitig
weltgrofite Stausee von Owen Falls in
Uganda/Ostafrika mit einem Inhalt von
204,8 Mrd. m? speichert 1000mal mehr
als die grofite Eifeltalsperre Schwam-
menauel mit 205 Mio. m? "2,

Ablassen von Stauseen

Stau- und Speicheranlagen bewahren
Energie. Je grofler das Absperrbauwerk
und die dahinter gespeicherte Wasser-
menge, um so hoher ist das Potential an
Energie und Zerstorungskraft. Wird
diese plotzlich ungeziigelt frei, kann sie
in Gestalt von Flutwellen zur Katastro-
phe fiir die unterhalb liegenden Gebiete
und hier lebenden Menschen fiihren.
Vorbedingung ist ein weitgehend gefiill-
ter Stausee, da der volle Wasserdruck
die Zerstorungswirkung steigert und die
Auswirkungen im Flufital unterhalb der
Sperrenstelle von der ausstromenden
Wassermenge bestimmt werden. Um
das Entstehen von Flutwellen bei An-
griff und Zerstorung von Absperrbau-
werken im Verteidigungsfall zu verhin-
dern, ist in §1 Abs.1 Nr.5 Wassersi-
cherstellungsgesetz (WasSG) planmiflig
das Ablassen des Wassers in Stauanlagen
sowie das Entleeren von Speicheranla-
gen zum Schutz der Zivilbevolkerung
und der Streitkrifte gegen Uberflutung
vorgesehen 1. Diese Bestimmung und
die Ermichtigung von § 13 Abs. 1 Nr. 1
WasSG zum Erlafl von Rechtsverord-

nungen iiber den Betrieb von Stau- und
Speicheranlagen sind die Konsequenz
aus den schrecklichen Folgen der Zer-
storung der Eder-Talsperre im Weser-

Nieder-
West!. sachsen

Hessen Baden -
Wurttbg Ptalz

Nordrhein- Bayern -
Holstein

Bild 4: Verteilung der Talsperren in der Bundesrepublik
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bergland und der Méhne-Talsperre im
Sauerland in der Nacht vom 16./17. 5.
1943 durch den Abwurf von springen-
den Rollbomben durch die britische
Royal Air Force '*'. Die Entscheidung
iiber Ablassen und Entleeren ist unter
Abwigung der durch Flutwellen anzu-
richtenden Schiden und der infolge Ver-
minderung der Speichermenge eintre-
tenden Einschrinkungen in der Nut-
zung des Wassers zu treffen. Das ist vor
allem bei Talsperren, die vorrangig der
Trinkwasserversorgung dienen, zu be-
riicksichtigen.

Flutwellen, Flutwellenpline

Ausmafl und Zerstorungskraft einer
Flutwelle sind von Lage und Grofle der
Bruchstelle am Absperrbauwerk und
der momentan freigesetzten maximalen
Wassermenge (in m’/s) sowie dem aus-
stromenden Anteil am Stauseevolumen
(m’) abhingig. Form und Verlauf des
Tales unterhalb der Bruchstelle, seine
Breite, Art und Umfang natiirlicher und
kiinstlicher Hindernisse im Abflufiquer-

schnitt, z. B. Bauwerke, Briicken usw.,
sind mit bestimmend fiir das Ausmafl
der Zerstorung. Wichtige Erkenntnisse
fiir die Warnung und Alarmierung zum
Schutz der Bevolkerung, zur Vorberei-
tung der Flucht bzw. Evakuierung ver-
mitteln Untersuchungen iiber den Ab-
lauf extremer Hochwisser sowie die Si-
mulation von Flutwellen beim Bruch
einer bzw. mehrerer hintereinander ge-
legener Stau- und Speicheranlagen in ge-
stauten Fliissen. Mit den Kurven von
Bild 5 ist der Ablauf der Flutwelle durch
das Ruhrtal bis zur Miindung in den
Rhein bei Zerstorung der Mohnestau-
mauer im 2. Weltkrieg rekonstruiert
worden '°. An dem Bauwerk aus Bruch-
steinmauerwerk entstand eine Bresche
von 76 m oberer Breite und 22 m Tiefe,
durch welche innerhalb von 12 Stunden
mit einer bis zu maximal 10 m hohen
Flutwelle rd. 116 Mio. m*> Wasser aus-
stromten. Die ausgezogene Linie gibt
den Verlauf vom Kopf der Flutwelle,
also den Beginn vom Ansteigen des
Wasserstandes im Fluf}, wieder. Die un-
tere gestrichelte Linie zeigt den Wellen-
scheitel, also den hochsten Wasserspie-

17.MAI 1943

gel bei Durchgang der Flutwelle am je-
weiligen Beobachtungsort. Fiir die War-
nung der Bevolkerung und die Einlei-
tung von Flucht bzw. Evakuierung sind
der Zeitunterschied zwischen der An-
kiindigung der Flutwelle (Kopf) und
dem Eintreffen des Wellenscheitels
maflgebend, der mit wachsender Entfer-
nung vom Absperrbauwerk immer gro-
Rer wird. So betrug der Zeitunterschied
(= Warnzeit) z. B. in rd. 40 km Entfer-
nung von der Bruchstelle etwa 30 Minu-
ten und erhohte sich auf 6 Stunden in
rd. 120km Abstand. Auch die Ge-
schwindigkeiten von Wellenkopf und
Wellenscheitel nehmen mit wachsender
Entfernung von der Bruchstelle wegen
der Vergroflerung des Abfluflquer-
schnittes in dem sich verbreiternden Tal
ab. Unter vergleichbaren Bedingungen
kann fiir die Alarmierung und Planung
von Schutzmafinahmen mit einer durch-
schnittlichen stiindlichen Geschwindig-
keit des Wellenkopfes von etwa
14-15km und des Wellenscheitels von
rd. 8 km gerechnet werden. Mit wach-
sender Entfernung von der Bruchstelle
flacht sich der Scheitel der Flutwelle ab
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Bild 5: Flutwelle beim Bruch der Mohnestaumauer 1943
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und es verringert sich die maximale
Wassermenge. Die Miindung der Ruhr
in den Rhein, 148 km von der Bruch-
stelle entfernt, erreichte der an der
Bruchstelle 10 m hohe Scheitel der Flut-
welle etwa 25,5 Stunden nach der Kata-
strophe mit einem Héchstwasserstand
von nur noch etwa 4 m. Dabei verrin-
gerte sich die Spitzenabflufmenge von
rund 8800 m*/s an der Bruchstelle bis
auf nur noch etwa 1840 m?’/s an der
Ruhrmiindung '°.

Bild 6 gibt einen Flutwellenplan in ver-
einfachter Form wieder, der den mit der
Katastrophenabwehr befafiten Behor-
den als Unterlage fiir die Aufstellung
von Flucht- und Evakuierungsplinen
dienen kann. Er enthilt Angaben tiber
die Laufzeit der Flutwelle von der mog-
lichen Bruchstelle, die voraussichtliche
Hohe des Flutwellenscheitels, innerhalb
der Grenzen des anzunehmenden Uber-
flutungsbereiches auf beiden Talseiten
betroffene Siedlungs-, Gewerbe- und
Industriegebiete sowie Einzelobjekte,
Verkehrswege und andere Anlagen, die
moglichen Standorte von Einheiten des
Katastrophenschutzes u.a.m. Solche
Pline sind nicht allein auf den Zustin-
digkeitsbereich der Verwaltung zu be-
schrinken, in dem sich das Objekt be-
findet, sondern auf das gesamte gefahr-
dete Flufigebiet auszudehnen. Die Mel-
dewege,  Ubertragungseinrichtungen
und Warnanlagen miissen sich aufler-
halb des Uberflutungsbereiches be-

finden V7.

Talsperrenschiden

Trotz der groflen Zahl von Talsperren in
allen Kontinenten sind seit 1830 ledig-
lich bei rund 480 Talsperren, das sind
etwa 5 % aller Speicheranlagen, Schiden
grofleren Ausmafles aufgetreten. Auf-
grund der geschilderten intensiven
Uberwachung der Anlagen werden in
den weitaus meisten Fillen Mingel be-
reits beim Bau, vor Inbetriebnahme
oder im spiteren Betrieb beseitigt, ohne
daf} tiberhaupt Auswirkungen eintreten
oder eine Gefahrenlage entsteht. Bild 7
gibt den Anteil von an grofleren Tal-
sperren in den einzelnen Erdteilen be-
kannt gewordenen Schiden im Verhilt-
nis zur Gesamtspeicherzahl wieder.
Amerika weist nicht nur die grofite Zahl
aller Talsperren, sondern zugleich auch
die grofite Schadenshiufigkeit auf. In

Gemeinde -
. grenze

Geschwindigkeit des
Flutwellenscheitels i.M.
ca.5m/s(18kmlh)

Bild 6: Flutwellenplan

dauer: ca.22h

Laufzeit der

Flutwelle von der

Bruchstelle

8 m  Grofte Hahe des
Flutwellenscheitels

Von Flutwelle bedrohte
Siedlungs -u Gewerbegebiete
Grenzen d. Uber flutungsgebietes

— == beiderseits vom Fluf

Katastrophenschut zleitung
Kreis(KS L Kreis)

KSL Ort

Tech Einsatzleitung in Ortsteilen(TEL)

@ Lotsen-u. Auffangstellen

914-2242

WELT

Ungefahre

~9000(100%) Gesamtzahl
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ca. 19

AMERIKA
-3900(43%)
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e

ASIEN
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Bild 7: Talsperren auf der Welt und Schadenshiufigkeit
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Nordamerika sind bereits in der »Pio-
nierzeit«, also mit noch unzureichenden
Kenntnissen und Erfahrungen, viele
Talsperren gebaut worden. In Asien,
dem Erdteil mit der zweitgrofiten Zahl
an Talsperren, entspricht die Haufigkeit
von Schiden etwa der in Europa, wo
allerdings nur rd. 1/5 aller Speicheranla-
gen errichtet worden sind. Die geringe
Schadensquote in Asien findet ihre Be-
grindung in der groflen Sicherheit, die
man wegen der Gefahr von Erdbeben
bei der Errichtung von Talsperren vor
allem in Japan zugrunde legt. Die relativ
hohe Schadenshaufigkeit in Afrika und
Australien ist auf die dort besonders

extremen Abfluflverhiltnisse zuriickzu-
fithren '8,

Die Auswertung von insgesamt 300
Schadensereignissen bei Staumauern
und -dimmen in allen Erdteilen hin-
sichtlich ihrer Ursachen ist in Bild 8 gra-
fisch dargestellt'®: Danach stehen mit
nahezu der Hilfte aller Schiden an der
Spitze solche Ursachen, die man unter
dem Sammelbegriff »fliefendes Wasser«
fassen kann. Hierunter fallen das Versa-
gen von Hochwasserentlastungsanla-
gen, das Eintreten von Hochwasserwel-
len in nicht berticksichtigter Dauer und
Hohe, das unplanmifige Uberstromen
von Staudimmen, Schiden durch Aus-
hohlung (Erosion) an den Dammbé-
schungen und am Dammkérper von in-
nen her sowie seitlich vom Bauwerk und
im Untergrund durch Sickerwasser, zu
steile Dammboéschungen, mangelnde
Verdichtung des Schiittmaterials, Zer-
storung der Betriebsverschliisse durch
Schwingungen infolge des durchstro-
menden Wassers u. a. m.

Bild 8: Ursachen von Talsperrenschiden
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An zweiter Stelle unter den Schadensur-
sachen stehen Mingel bei Entwurf,
Konstruktion und Ausfithrung des Ab-
sperrbauwerkes. Hierzu gehoren nicht
ausreichende Kenntnisse tiber die ortli-
chen geologischen, klimatischen und
wasserwirtschaftlichen Verhiltnisse,
Einsatz ungeeigneter Materialien, Fehl-
einschitzung ihrer Eigenschaften und
deren Veranderungen, Nachlissigkeit in
der Verarbeitung, mangelhafte Herstel-
lung der Verbindungen zwischen ver-
schiedenen Baukorpern aus gleichen
oder unterschiedlichen Materialien, zu
steile Boschungen und nicht ausrei-
chend befestigte Uberliufe bei iiber-
strombar hergestellten Dimmen, Ver-
zicht auf Einrichtungen zur Ableitung
von Sickerwasser, fehlende Arbeits- und
Dehnungsfugen, ungeniigende Uberwa-
chung der Baudurchfiihrung, die hiufig
in Entwicklungslindern durch mangel-
hafte Qualifikation des Personals auf
der Baustelle und durch Verstindi-
gungsschwierigkeiten gefordert wird,
u.a.m.

Die dritte Schadensursache (»Unter-
grund, Hinge«) wird im wesentlichen
von den geologischen Verhaltnissen an
der Sperrenstelle bestimmt, wie wech-
selnde Gesteinseigenschaften, bei der
Bauwerksgriindung im Bereich der Tal-
sohle und den Hingen nicht erkannte
Hohlriume, Kliifte, Spalten, Verwer-
fungen, ungeniigende Untergrundver-
besserung, Nachgeben von Gesteins-
schichten ungeniigender Tragfahigkeit
oder mit Neigung zur Verwitterung im
Untergrund oder den Talhingen, nach
Eindringen von Sickerwasser durch-
feuchteter Béschungen und Hinge, die
zum Abrutschen von Erd- und Felsma-
terial in den Stausee und damit im Ex-
tremfall zum »Uberschwappen« des
Stausees (Beispiel: Ifd. Nr. 13 der Uber-
sicht) fiihrten. Auch eine zu schnelle
Absenkung des Stauseewasserspiegels
kann zu Rutschungen fiihren, wenn das
in die seitlichen Hinge eingedrungene
Sickerwasser dem fallenden Seewasser-
spiegel nicht schnell genug folgt. Weiter
gehoren hierzu Lawinen-, Gletscher-
und Bergabstiirze im Hochgebirge, bei
denen jeweils grofle Materialmengen
plotzlich in den gefiillten Stausee ge-
langten und Schwallwellen auslosten,
die Schiden anrichteten oder den Stau-
see zum Uberlaufen brachten.

Gering ist der Anteil von Schiden, die
auf Mingel bei »Betrieb und Wartung«

zuriickzufiihren sind, wie fehlerhafte
Betatigung von Absperrorganen, deren
Antrieben usw.

Unter dem Begriff »Umgebung« wer-
den solche Schiden zusammengefafit,
die ihre Ursachen in der weiteren Nach-
barschaft von Absperrbauwerk und
Stausee haben, wie z. B. Erdbeben. Bis-
her ist allerdings nur ein Fall von Zer-
storung einer Talsperre infolge Erdbe-
ben aus Kalifornien bekannt. Das ist auf
die grofle Sicherheit der Anlagen zu-
riickzufithren, obwohl erst in neuerer
Zeit mogliche Beben rechnerisch be-
riicksichtigt werden'”. Bei dem kata-
strophalen Erdbeben vom 6.5. 1976 im
italienischen Friaul sind z.B. an den
insgesamt 18 Talsperren im Umkreis
von 50km vom Bebenzentrum keine
wesentlichen Schiden eingetreten. Nach
neueren Beobachtungen kann die Was-
serlast kiinstlicher Stauseen beim Erst-
einstau selbst zu lokalen Erdbeben fiih-

ren, die sich spiter allerdings kaum wie-
derholen %,

Schlieflich werden unter »Sonstige
Schiden« solche aufgefiihrt, die selten
eintreten und von speziellen Verhiltnis-
sen gepragt sind. Hierzu gehéren z. B.
im Bereich vom Absperrbauwerk und
Stauraum nicht erkannte alte Berg-
werksstollen und andere Hohlriume im
Untergrund durch Abbau von Boden-
schitzen, die einbrachen; ferner Flug-
zeugabstiirze, Kriegseinwirkungen auf
Talsperren u. a. m.

Die Schadensauswertung lehrt, daf} oft
nicht ein Mangel oder Versiumnis al-
lein, sondern erst gleichzeitiges Zusam-
menwirken mehrerer ungiinstiger Fak-
toren letztlich den Schaden oder sogar
die Zerstorung bewirken. In den mei-
sten Fillen hat es sich um Verflechtung
von Unvorhergesehenem mit menschli-
chen und technischen Unzulinglichkei-
ten gehandelt. Mit Gewiflheit liflt sich
nicht sagen, ob es iiberhaupt Fille »ho-
herer Gewalt« gibt, die frei sind von
menschlichem Versagen.

Talsperrenkatastrophen

Wirkliche Talsperrenkatastrophen, also
ein Bruch oder ihnliches Ereignis mit
weitreichenden Folgen, sind selten. In
der folgenden Ubersicht sind anhand
der Literatur insgesamt 22 grofiere Scha-
densfille und Talsperrenkatastrophen
aus aller Welt seit 1889 zusammenge-
stellt?"?%, Die Zerstorung einer Stau-
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Ubersicht: Groflere Schiden an Talsperren und Talsperrenkatastrophen

Ldw. Bewisserung

Sperrenabschluflbauwerk Zerstorung
Lfd. |Name Art Zeit- Ausgeflossenes Ausmall des Un- Art und Ursache
Nr. | Standort Héhe =H punkt Wasservolumen gliicks
Zweck Inhalt =1 (Mio. m?); grofite Opfer, Kosten
Ausfluimenge
(m?/s)

1 Johnston-Talsperre, | Staudamm 1889 2 142 Tote Nichtfunktionieren der Hochwasser-
Pennsylvania - USA entlastung bei grofem Hochwasser in-
Speisung Schiffahrts- folge mangelhafter Unterhaltung durch
kanal neuen Eigentiimer

2 Gleno-Talsperre, Pfeilerbogen- 1923 Bruch bei Katastrophenhochwasser in-
Bergamasker Alpen/ |staumauer folge ungeniigendem Gleitwiderstand in
Italien der Griindungssohle und unzureichen-
Wasserkraftgewin- der Materialauswahl
nung

3 Dolgarrog-Talsper- 1925 20 Tote Kettenbruch
re, Nord-Wales/

England

4 Saint Francis-Tal- Bogenstaumauer 1928 450 Tote Versagen der Griindungswiderlager
sperre, Kalifornien-
USA

5 Mohne-Talsperre, Bogenformige 16./17.5. |ca. 112 Mio. m® Umfangreiche Sprengliicke in Staumauer 77 m breit,
Sauerland, Schwergewichts- 1943 innerhalb von 12 Verwiistungen, 23 m uief, durch Zerstérungswirkung
Deutschland mauer aus Bruch- Stunden;ca. 8 800 | Uberschwemmun- | von Spezialbomben (Rollminen) bei
Niedrigwasseraufho- | steinmauerwerk m?*/s (max. Wellen- | gen und Zerstérun- | Luftangriff der Britischen Luftwaffe
hung, HW-Schutz |H =40m hohe: 10 m) " | gen im Méhne- (RAF) im 2. Weltkrieg

I =135Mio. m’ und Ruhrtal
1 200 Tote

6 Eder-Talsperre, Bogenformige 16./17.5. |ca. 154,4 Mio. m® in- | Umfangreiche Ver- | Sprengliicke 65 m breit, 20 m tief, durch
Hessen, Schwergewichts- 1943 nerhalb von wiistungen, Uber- | Zerstorungswirkung von Spezialbom-
Deutschland mauer aus Bruch- 36 Stunden; schwemmungen und | ben (Rollminen) bei Luftangriff der Bri-
Niedrigwasseraufhé- | steinmauerwerk ca. 8 500 m*/s Zerstorungen in tischen Luftwaffe (RAF) im 2. Welt-
hung, Speisung H =475m Flufbett und Tilern | krieg
Mittellandkanal, I =202,4 Mio. m’ von Eder,

HW-Schutz Fulda u. Weser

7 Vega de Tera-Tal- Pfeiler-Staumauer 9.1.1959 |ca. 8 Mio. m’; 144 Tote und Zerstorung der Staumauer durch Uber-
sperre/Nordwest- (aufgeldste Bau- max. Fluthdhe: Vermifite schreitung der zulissigen Spannungen
Spanien weise) 6m Sachschaden: 4 Mio. |im Betonmaterial (Berechnungsfehler)

DM und Uberschreiten des zulissigen Stau-
zieles

8 Bonete-Talsperre, Staudamm April 1959 | ca. 16 500 m*/s Zerstorung des Uberflutung von Staudamm und Kraft-
Uruguay/ Kraftwerkes, Beein- | werk bei einem in solcher Hohe nicht
Stidamerika trichtigung der einkalkulierten Katastrophenhochwas-
Wasserkraftgewin- Energieversorgung | ser; Staudamm hielt stand, nur Kraft-
nung Uruguays fiir werk wurde zerstort

1 Jahr

9 Malpesset-Talsperre | Bogenstaumauer 2.12.1959 |rd. 48 Mio. m’ 421 Tote, 78 Ver- Zerstorung infolge ungiinstiger Ge-
bei Fréjus/Departe- |H = 66,5 m iiber 120 m*/sec. letzte; 250 Mio. DM | steinsschichten (Kliifte, schlechte Lage-
ment Var - Siidost- |1 = 55 Mio. m® Schaden rung) in der Griindungssohle bei Kata-
frankreich strophenhochwasser, dessen Hohe nicht
Trink- und Bewisse- beriicksichtigt war
rungswasser

10 Oros-Talsperre, Staudamm Mirz 1960 |ca. 2 500 m*/s 1 000 Tote Uberflutung von Staudamm und Kraft-
Brasilien/ 120 000 Evakuierte | werk bei einem in solcher Hohe nicht
Siidamerika einkalkulierten Katastrophenhoch-
Wasserkraftgewin- wasser
nung

11a | Panshet-Talsperre, Staudamm 1961 ca. 300 Mio. m? 100 Tote Zerstorung durch Bruch des Betriebs-
Indien H=51m 80 000 Evakuierte stollens infolge Versagen der Regulier-

einrichtungen bei Katastrophenhoch-
wasser wihrend der Bauzeit
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Sperrenabschluflbauwerk Zerstorung
Lfd. | Name Art Zeit- Ausgeflossenes Ausmaf} des Un- Art und Ursache
Nr. | Standort Hoéhe =H punkt Wasservolumen gliicks
Zweck Inhalt =1 (Mio. m?); grofite Opfer, Kosten
Ausfluimenge
(m*/s)
11b | Khadakvasla-Tal- Staumauer 1961 Zerstorung der Staumauer durch Flut-
sperre/Indien H =30m welle des gebrochenen Panshet-Dam-
I =110 Mio. m® mes (Kettenbruch)
12 Tittesworth-Damm, | Staudamm 1963 Zu schnelles Absenken des Stauseein-
Stafforshire/England [H = 15m haltes fiihrte zum Abrutschen der was-
serseitigen Staudammbéschung infolge
Sickerwasseriiberdruck im Damm-
korper
13 Vajont-Talsperre, Bogenstaumauer 8./9. 10. ca. 200 000 m*/s 3 000 Tote, grofle Uberflutung der Staumauer durch Flut-
bei Langarone/Ita- 1963 Uberschwemmun- | welle infolge Bergrutsch, durch welchen
lien gen und Versandung | innerhalb von 40 Sekunden rd. 300 Mio.
Wasserkraftgewin- m? Felsmaterial in Stausee gestiirzt war;
nung Mauer hielt stand
14 Baldwin-Hills- ringformiger 14.12. 1963 | rd. 1,1 Mio. m’ 5 Tote, 1 200 Evaku- | Im Stauseeuntergrund aktive geologi-
Damm/Los Angeles | Staudamm ierte, Schaden: sche Verwerfung; Wasserauflast des
- Kalifornien/USA 50 Mio. US-$ Stausees fiihrte zu geringer Bewegung,
Wasserversorgung die Riff in AufRendichtung vom Stau-
damm erzeugte, Entwisserungsleitun-
gen im Damm unterbrochen
15 Monumental Lock- 1964 Schaden:
Damm 2 Mio. DM
Idaho/USA
16 Swift-Damm, Staudamm 1964 Boschungsrutschung setzte Flutwelle
Montana/USA frei, die auf ihrem Weg bis zum Missou-
ri 25 kleine Dimme und Wehre wegrif}
(Kettenbruch)
17 Hell-Hole-Damm Steinschiittdamm 23.12. 1964 Durchnissung und Uberflutung des erst
am Rubicon River, mit schriger Innen- teilweise geschiitteten Staudammes nach
Sierra Nevada/Kali- | dichtung Anstau durch Hochwasser bisher unbe-
fornien - USA H =67 m (125 m) kannter Hohe wihrend der Bauzeit
18 San Fernando- Steinschiittdamm 9.2.1971 Dammschiittmaterial wurde durch
Damm/Kalifornien - Schwingungen bei Erdbeben ,fliissig“
USA und rutschte ab, Damm brach nicht
19 Canyon-Damm, bei | Erdstaudamm 9./10. 6. rd. 2 Mio. m® 216 Tote, Katastrophenhochwasser infolge Un-
Rapid City/ H=15m 1972 ca. 500 mY/s 30 Vermifite, wetterregen tiberstromte Damm und
Siid Dakota — L =300m 5 000 Obdachlose, | fiithrte zur Zerstorung, Hochwasserent-
USA I =1,3Mio. m’ 1 200 vollig und lastung zu gering dimensioniert
2 500 schwer
beschadigte
Wohnhauser,
5 000 Autowracks
20 Teton-Damm, Steinschiittdamm Juni 1976 | 300 Mio. m® 11 Tote, Nicht ausreichende Untergrundverbes-
Snake River — H=92m 2 500 Verletzte, serung im Bereich der Dammgriindung
Idaho - USA I =370 Mio. m® 35000 Evakuierte, | (durchlissiger Fels) zur Verhinderung
761 Gebiude von Unterstromung
zerstort, 3 000
Gebaude beschadigt
21 Bearwallow-Damm/ | Erddamm 22.2.1976 4 Tote Durchsickerung des Dammkérpers
Nord-Carolina - H=10m
USA
Grundwasserregu-
lierung, Erosions-
schutz
22 Toccoa-Damm/ Nov. 1977 37 Tote, iiber 40 Ursache nicht bekannt
Georgia — USA Verletzte
Fischerei
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oder Speicheranlage gilt haufig als natio-
nales Ungliick. Deshalb werden manch-
mal aus falsch verstandener Scham die
wahren Hintergriinde und Ursachen
verschwiegen. Deren Offenlegung hilft
jedoch, die gleichen Fehler kiinftig zu
vermeiden. Bei den in der Ubersicht
unter Nr. 3, 11 und 16 aufgefiihrten Fil-
len hat die vom Bruch einer oberhalb
gelegenen Talsperre ausgeloste Flutwel-
le auf ihrem Weg weitere unterhalb gele-
gene Stauanlagen vernichtet, deren Flut-
wellen sich mit der Ursprungswelle
iiberlagerten (Kettenbruch).

Sanierung ilterer Staumauern

Die Lebensdauer von Stau- und Spei-
cherbauwerken ist von zahlreichen Fak-
toren abhingig und schwankt zwischen
etwa 50 und einigen 100 Jahren. Inzwi-
schen ist eine Reihe ilterer Talsperren in
der Bundesrepublik nach den neuesten
Erkenntnissen saniert worden. Sie stel-
len kein hoheres Sicherheitsrisiko dar.

Schluflbemerkung

Stau- und Speicheranlagen sind zur Er-
fillung vielfiltiger wasserwirtschaftli-
cher Aufgaben und damit fiir die Wohl-
fahrt der Menschheit unumginglich. Sie
konnen nicht nur in menschenleeren
Riumen errichtet werden, die es in un-
serem dichtbesiedelten Land ohnehin
nicht gibt. Aufgrund des hohen Standes
der Technik, der vorliegenden Erfah-
rungen und des hohen Verantwortungs-
bewufltseins der mit ihrer Planung,
Konstruktion, Ausfithrung und dem
Betrieb betrauten Unternehmen, dank
vielfiltiger Kontroll- und Uberwa-
chungseinrichtungen und der geltenden
Bestimmungen sind Schiden mit we-
sentlichen Auswirkungen auf die Umge-
bung selten. Die von derartigen Anlagen
ausgehenden Gefahren sollten weder
unterschitzt noch tiberschitzt werden.
Totale Sicherheit ist in der Technik
nicht moglich. Es bleibt immer ein
Restrisiko, das mit dem Eintreten un-
vorhersehbarer Umstinde verbunden ist
und auf dem Gebiet des (Noch-)Unbe-
rechenbaren liegt.
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VAESTONSUOJELU

in Finnland

Rolf Justi

Im Rabmen eines Praktikantenaustausches zwischen dem Deutschen Landkreistag und dem Finnischen Gemeindever-
band besuchte der Verfasser Finnland. Da er u. a. Leiter des Katastrophenschutzstabes des Kreises Marburg-Biedenkopf
ist, hatte er sich als Schwerpunktthema seines Praktikums den ,Zivil- und Bevolkerungsschutz“ in Finnland ausge-
wahlt. Aufgrund intensiver Vorbereitungen und vorab eingebolter Informationen war sein Erwartungshorizont vor
Antritt der Reise bereits sehr hoch geschraubt. Dennoch waren nicht nur der hohe Lebensstandard und die freundliche
Aufnabme, basierend auf den traditionell guten deutsch-finnischen Beziehungen, sondern auch der Ausbildungs- und
Ausriistungsstand des Bevolkerungs-, Katastrophen- und Brandschutzes iiberraschend.

Rechtsgrundlagen
und Entwickiung

Dic wesentliche Rechtsgrundlage fiir
den Bevolkerungsschutz in Finnland ist
das Bevolkerungsschutzgesetz aus dem
Jahre 1958, welches am 1.7. 1959 zu-
gleich mit einer Ausfiihrungsverord-
nung in Kraft trat. Am 24. 1. 1973 be-
schloff die mit dem damaligen Ausbau-
stand unzufriedene finnische Regierung,
die Anstrengungen im Bereich des Be-
volkerungsschutzes erheblich zu ver-
stirken, woraufhin der Innenminister
sehr detaillierte Instruktionen und An-
weisungen fiir die Verbesserung des Be-
volkerungsschutzes erlief. Mit deren
Umsetzung soll eine schnelle und siche-
re Einsatzbereitschaft der Bevolke-
rungsschutzkrifte in einem entspre-
chenden Fall — sei es ein ziviler Kata-
strophenfall oder ein Krieg — gewihrlei-
stet werden. Man betont in Finnland
unter Hinweis auf die Neutralitit des
Landes besonders die rein humanitire
Aufgabe des Bevolkerungsschutzes. Al-
lerdings gehoren dazu auch vorbereiten-
de Schutzmafinahmen zur Erhaltung der
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Staats- und Regierungsfunktionen auf
allen Verwaltungsebenen bis hin zu den
Kommunalverwaltungen.  Zusitzlich
werden auch Groflorganisationen, wie
z.B. Betriebe, in Verantwortung ge-
nommen, die selbstindig und ohne fi-
nanzielle Hilfen durch den Staat fiir den
ausreichenden Schutz ihrer Bediensteten
zu sorgen haben.

Im Rahmen des Bevélkerungsschutzes
unterscheidet man in Finnland zwischen
sogenannten »Zielgebieten« (Schutzor-
ten) und »Uberlebensgebieten« (Evaku-
ierungsorten). Dies ist angesichts der
Grofle des Landes und der diinnen Be-

siedlung in Finnland méglich !, in dieser
Form jedoch auf Deutschland nicht
iibertragbar. Innerhalb dieser so einge-
teilten Gebiete treffen die o.a. Verant-
wortlichen — Staat, Regierungsprisiden-
ten, Gemeinden und Betriebe — entspre-
chend unterschiedlicher Pflichten, Vor-
bereitungen fiir die notwendigen Bevol-
kerungsschutzmafinahmen. Die Kosten
dafiir miissen in der Regel von den Ver-
antwortlichen, einschlieflich der Betrie-
be, getragen werden. Staatliche Unter-

stitzung wird nur in Ausnahmefillen
gewihrt.

Personal und Organisation

In Spannungszeiten und im Kriegsfalle
ist die Regierung ermichtigt, alle not-
wendigen Mafinahmen zu treffen und
zu verordnen, um den Bevolkerungs-
schutz zu mobilisieren. Jeder finnische
Staatsbiirger zwischen dem 16. und
65. Lebensjahr ist bevolkerungsschutz-
pflichtig, soweit er nicht zu den Streit-
kriften einberufen ist.

Wihrend die Verantwortlichkeit zum
Aufbau eines intakten Bevolkerungs-



Finnland

schutzes, zu welchem in Friedenszeiten
auch Katastrophen-, Brandschutz und
Krankentransport (finnisch: Rettungs-
wesen) gehoren, bei dem Leiter der je-
weiligen Verwaltungsstufe liegt, soll auf
ortlicher Ebene die Fiihrung der Bevol-
kerungsschutzkrifte nicht vom Leiter
der Behorde selbst, sondern von dem
ortlichen  Bevolkerungsschutzdirektor
ibernommen werden, der von den Lei-
tern der anderen Fachdienste unter-
stiitzt wird. Dieses Amt wird z. B. in
der Stadt Helsinki und dem Rettungsbe-
zirk Uusima, dem aufler der Stadt Hel-
sinki noch weitere sechs umliegende
Gemeinden angehoren, vom Ober-
branddirektor der Stadt Helsinki wahr-
genommen. Thm stehen in dieser Funk-
tion als Leiter des Bevolkerungsschutz-
stabes folgende Kontingente zur Verfii-
gung:

1. Personal des zivilen Bevolkerungs-
schutzkommandeurs = ca. 1400 Per-
sonen

2. Personal der Gebiudeorganisation
(Liegenschaftsamt) = ca. 1350 Personen

3. Personal der Feuerwehr = ca. 1200
Personen

4. Personal der Gesundheitsorganisa-
tionen = ca. 500 Personen

Das gesamte Personal ist bereits jetzt
dariiber informiert und darauf vorberei-
tet, in einem evtl. Katastrophen- und
Kriegsfall entsprechend eingesetzt zu
werden.

Alarmierung

In den letzten Jahren sind eine Vielzahl
von Alarmzentralen fiir Feuerwehr und
Krankentransport in den grofieren Stid-
ten eingerichtet worden, die in der Re-
gel auch die umliegenden Gemeinden
(bis ca. 100 km Entfernung) alarmieren.
Auf eine allgemeine Funkalarmierung
1st wegen der Weite des Landes und aus
Kostengriinden bisher verzichtet wor-
den. Vielmehr werden Alarmspriiche,
die die Zentralen iiber die Notrufnum-
mer 000 oder 005 erreichen, an die
Leiter der ortlichen Hilfskrifte noch
U_ber Funkalarm weitergeleitet; zur ort-
lichen Alarmierung werden dann in der
Regel Sirenen oder Telefone benutzt,
wobei durch spezielle Schaltungen der
Telefone sichergestellt ist, dal mehrere
Personen gleichzeitig  benachrichtigt
werden konnen. Daneben beabsichtigt

der Staat, speziell fiir den Bevolkerungs-
schutz drei Groffwarnimter und sieben-
Reservewarnimter einzurichten.

Die Alarmzentralen des friedensmafi-
gen Katastrophenschutzes, die auch fir
den Bevolkerungsschutz mitgenutzt
werden konnen, befinden sich zum Teil
in verbunkerten Riumlichkeiten. Wie
sich der Verfasser vor Ort tiberzeugen
konnte, finden die Bediensteten der
Zentrale fiir die Feuerwehr und den
Krankentransport der Stadt Helsinki es
bereits heute selbstverstindlich und kei-
neswegs unzumutbar, tiglich ihren
Dienst »unter Tage« verrichten zu
missen.

Schutzraumbau

Im Vergleich zur Bundesrepublik
Deutschland ist der Schutzraumbau in
Finnland weit fortgeschritten. In den
Zielgebieten besteht schon seit Jahr-
zehnten eine Schutzraumbaupflicht fir
Hiuser von mehr als 3000 m?® umbauten
Raumes. Die Eigentiimer solcher Hiu-
ser — in der Regel Wohnungseigentums-
gemeinschaften — sind verpflichtet, beim
Bau des Hauses entsprechende Schutz-
raume einzurichten. Auch bei offentli-
chen Gebiuden besteht diese Verpflich-
tung. Die Kosten dafir liegen in der
Regel bei 2% der Gesamtbaukosten.

Unser Foto zeigt links den Oberbranddirektor von Helsinki, Rainer Alho und den
Autor auf dem Turm der alten Feuerwache 1 der Stadt Helsinki.

Zuschiisse werden den privaten und den
ffentlichen Eigentiimern, wie z. B. den
Gemeinden als Schultriger, nicht oder
nur in Ausnahmefillen gewihrt. Dane-
ben errichtet allerdings der Zentralstaat
auf seine Kosten einige Ooffentliche
Schutzraume.

Derzeit sind in Finnland fiir ca. 50 %
der Einwohner Schutzriume vorhan-
den. Betrachtet man jedoch allein die
»Zielgebiete«, so liegt die Schutzraum-
abdeckung erheblich iiber 70 %. Die
finnische Bevolkerung sicht die Not-
wendigkeit des Schutzraumbaues ein,
wenn sie auch dadurch selbst stark bela-

stet wird. Wie grofd der Konsens in die-
sem Bereich ist, zeigt u. a. auch die Tat-
sache, dafl jetzt beim Bau der Unter-
grundbahn in Helsinki diese Anlage
selbstverstandlich  trotz  erheblicher
Mehrkosten als kombinierter Schutz-
raum ausgebaut wird.

Ausbildung und

Information

Die Informations- und Aufklarungsar-
beit liegt weitgehend in den Hinden der
Hilfsorganisationen, deren bedeutend-
ste der Bevolkerungsschutzverband und
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das finnische Rote Kreuz sind. Ihre
Aufgabe ist es, ausreichend Freiwillige
zu werben, da man davon ausgeht, daf}
nur eine frithzeitige Ausbildung das
Funktionieren im Ernstfall garantiert.
Informationen iiber den Bevolkerungs-
schutz werden iiber Fernsehen, Rund-
funk, Filme und Presse sowie zahlreiche
Broschiiren gegeben. Die auf ortlicher
Ebene fiir den Bevolkerungsschutz Ver-
antwortlichen sollen regelmaflige Infor-
mationsveranstaltungen abhalten. In je-
dem finnischen Telefonbuch findet man
neben den Notrufnummern die Bedeu-
tung der Sirenensignale abgedruckt. Ei-
nem dahingehenden Begehren konnte
die Bundespost in der Bundesrepublik
Deutschland bisher noch nicht entspre-
chen.

Zusammenfassung

Nach allem lifit sich feststellen, daf der
Bevolkerungsschutz — einschliefllich des
friedensmifligen — in Finnland auf ei-
nem sehr hohen Niveau steht. Es wird
hier einmal mehr deutlich, daff gerade
die neutralen Staaten, wie z. B. Schweiz,
Schweden und Finnland, die Notwen-
digkeit des zivilen Bevolkerungsschut-
zes viel selbstverstindlicher bejahen als
mancher andere Staat, insbesondere in
Westeuropa. Darin dokumentiert sich
ebenso wie in der Bereitschaft, den
Wehrdienst ohne Murren abzuleisten,
ein hohes Maf} an Selbstbehauptungs-
willen und Erhaltung der nationalen
Identitat. Dieser Wille richtet sich gegen
keinen Staat, muff jedoch von jedem in
seine Uberlegungen mit einbezogen
werden.

Fiir den aufmerksamen Beobachter folgt
daraus als Konsequenz: Die Bezeich-
nung »Finnlandisierung« in dem in der
Bundesrepublik gebrauchten Sinn wi-
derspricht véllig den tatsichlichen Ver-
hiltnissen in Finnland. Von daher sollte
dieses Wort nicht nur, weil es auflen-
politisch Schaden anrichtet, sondern vor
allem, weil es falsch ist, so schnell wie
moglich aus dem deutschen Sprachge-
brauch verschwinden 2.

Anmerkungen:

1 Siche »Finnland, einige Strukturdaten« in »der
landkreis«, 1979 S. 182.

2 Der Verfasser ist bei seinem Besuch in Finnland
unzihlige Male von finnischen Gesprichspart-
nern darauf hingewiesen worden, daf die Ver-
wendung dieses Begriffes in der politischen
Diskussion in Deutschland den - nicht zu un-
terschitzenden — Nationalstolz eines jeden Fin-
nen sehr verletze.
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Zivil-militarische
Zusammenarbeit

Teil Il

Helmut Diill

V. Wichtige Bereiche

Die fiir die ZMZ besonders bedeutsa-
men Aufgabenbereiche lassen sich nach
folgenden Gesichtspunkten gliedern:

A. Verteidigungsvorbereitung in nor-
malen Friedenszeiten:

1. Aufgaben der militirischen und der
zivilen Verteidigung, bei denen die Ver-
teidigungsfachplanungen miteinander
abgestimmt werden miissen (nur Bun-
des- und Landesebene),

a) weil sie sich gegenseitig beeinflussen
konnen:

B militarische Objekterfassung (M-
und ZM-Objekte)?® und zivile Objekt-
erfassung (Z-Objekte)

M militarischer Objektschutz (gegen
Feindbedrohung) und ziviler Objekt-
schutz (gegen Bedrohung durch innere
Storer)

B militarische Verkehrsfilhrung (Auf-
marsch- und Versorgungsverkehr) und
zivile Verkehrsplanung (insbes. fiir zivi-
le Versorgungstransporte, heimkehren-
de Auslinder, Evakuierte, Fliichtlinge)

M stationdre Versorgung der Verwun-
deten (Lazarette) und der Verletzten
(Hilfskrankenhiuser)

B Versorgung der Streitkrifte durch
Nutzung ziviler Leistungen und Versor-
gung des zivilen Bereichs

— Bedarf an Arzten, Funktionsschwe-
stern und Schwesternhelferinnen

— Mob-Beorderung von

- Kfz
- Bau- und Depotgerit

— Transportleistungen (Strafle,
Wasser)

— Gebauden, FSpr.-Anschlissen und
Grundstiicken (= Kriegsstationie-
rungsplanung/zivile Stationie-
rungsplanung)

— militirische Operationspline und
Ausweisung volkerrechtlich besonders
geschiitzter Gebiete (z.B. Kulturgut-
Bergungsorte)

— Sperren/Lihmungen und Schutz/Ver-
sorgung der Bevélkerung

— militirische Schadensbekimpfung und
zivile Bauinstandsetzung

— Presse und Offentlichkeitsarbeit im
Alarm- und im V-Fall

- Alarmplanung (nur Bundesebene)

— Krisenmanagement (nur Bundes-

ebene);

b) weil militirische Verteidigungspla-
nungen eigene zivile Verteidigungspla-
nungen erforderlich machen:

B Evakuierung bestimmter Gebiete

B Ausweisung von Sperrgebieten.

2. Aufgaben der militirischen und der
zivilen Verteidigung, die ausnahmswei-
se bereits bei der Verteidigungsvorberei-
tung von der anderen Seite unterstiitzt
werden konnen:
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a) Aufgaben der militirischen Verteidi-
gung, die durch zivile Behorden unter-
stiitzt werden (diese Titigkeiten geho-
ren zum ZV-Hauptaufgabengebiet
»Unterstiitzung der Streitkrifte«). In
normalen Friedenszeiten kommt eine
Unterstiitzung praktisch nur der Bw-
Verwaltung bei ihren konkreten Vorbe-
reitungsmafinahmen zur Versorgung der
Streitkrifte im Alarm- und im V-Fall
durch Nutzung ziviler Leistungen in
Betracht (vorwiegend Kreisebene):

W personell:

— Mob-Beorderung von Arzten (Unter-
stiitzung durch: Landesgesundheitsver-
waltung)

— Bereitstellung von Schwesternhelfe-
rinnen und Funktionsschwestern (Bun-
desarbeitsverwaltung, Landesgesund-
heitsverwaltung)

M materiell (= Mob-Erginzung Bw):
— Kfz (Landesverkehrsverwaltung)

— Bau- und Depotgerat (Landeswirt-
schaftsverwaltung)

— Transportleistungen Strafle (Landes-
verkehrsverwaltung)

— Transportleistungen Wasser (Bundes-
wasserstraflenverwaltung).

b) Aufgaben der zivilen Verteidigung,
die durch militirische Stellen in norma-
len Friedenszeiten unterstiitzt werden
(Unterstiitzung der zivilen Verwal-
tungen):

B Freistellung des Fithrungs- und
Schliisselpersonals  krisenbedeutsamer
Behorden, der KatS-Hilfsorganisatio-
nen, des Gesundheitswesens und le-
benswichtiger Betriebe von einer Mob-
Beorderung (Unterstiitzung durch: Bw-
Verwaltung)?*

B Versorgung mit militirischen Karten
(Militirgeographischer Dienst)

B Kampfmittelbeseitigung
werker) %,

(Feuer-

B. Durchfithrung der zur Verteidi-
gung erforderlichen Aufgaben im
Alarm- und im Verteidigungsfall (sowie

bei Ubungen):

1. Aufgaben der militirischen Verteidi-
gung, die durch zivile Behorden unter-
stiitzt werden (Unterstiitzung der
Streitkrifte):*

B Information iber die zivile Lage
(Unterstiitzung durch: Melde- und La-
gewesen der Inneren Verwaltung)

B Nachrichtengewinnung (Melde- und
Lagewesen der Inneren Verwaltung)

B Verwundetentransport und stationi-
re Versorgung (Sanitats-Fachdienst des
KatS und Landesgesundheitsverwal-
tung)

B Militirischer Verkehr (Landesver-
kehrspolizei und Landesstraflenver-

kehrsbehorde)

B Raum- und Objektschutz (Landes-
polizei)

B Schadensbekimpfung an ZM-Ob-
jekten der offentlichen Hand (6ffentli-
che Baulasttrager)

B Versorgung der Streitkrifte durch
Nutzung ziviler Leistungen, insbes.

— Fernmeldeversorgung (Bundespost)

— Transportleistungen (Verkehrsverwal-
tungen des Bundes und Landes)

— Gebiude, Fernsprechanschliisse und
Grundstiicke (Innere Verwaltung des
Landes)

— Kfz-Reparaturen (Landeswirtschafts-
verwaltung)

— Sonstige Werk- und Sachleistungen
(Wirtschafts-, Verkehrs-, Ernahrungs-,
Innere Verwaltung des Landes)

— Dienstleistungen (Bundesarbeitsver-
waltung)

— Sanititsmaterial (Landesgesundheits-
verwaltung).

2. Aufgaben der zivilen Verteidigung,
die durch militirische Stellen unter-
stiitzt werden (Unterstiitzung der zivi-
len Verwaltungen):

B Information iber die militirische
Lage einschliefllich Lagebeurteilung
(Unterstiitzung durch: insbes. Territo-
rialheer)

B Nachrichtengewinnung fiir Staats-
schutzzwecke (MAD)

B Verletztentransport und stationire
Versorgung (SanDienst Bw)

B Versorgung mit Sanitatsmaterial

(Bw-Verwaltung)
B ABC-Warnung (Territorialheer)
Z-Objekten

M Instandsetzung von
(Pioniertruppe)

B Regelung des zivilen Straflenver-
kehrs, insbes. von Evakuierten und
Fliichtlingen (Feldjagertruppe)

B Objektschutz gegen zivile Storer (al-
le Truppen)

B Katastrophenhilfe einschliefllich
ABC-Abwehr (alle Truppen, insbes.
Pionier-, Sanitits-, Technische (Versor-
gungs-) Truppen)

B Transportleistungen (alle Truppen)

B Kampfmittelbeseitigung
werker).

(Feuer-

VI. Rechts- und
Verwaltungsvorschriften

1. Fiir die ZMZ bedarf es ebensowenig
einer besonderen Rechtsnorm wie fiir
die Zusammenarbeit zwischen zivilen
Behorden verschiedener Fachverwal-
tungen untereinander. Dies ist auch der
Grund, warum in keinem Aufgabenge-
biet die ZMZ durch Rechtsvorschrift

eigens geregelt wurde.?’

a) Die Verpflichtung zur Zusammenar-
beit mit 6ffentlichen (zivilen und militi-
rischen) Stellen ist meist Inhalt (Be-
standteil) der dem jeweiligen zivilen und
militirischen Aufgabentriger obliegen-
den Aufgaben: Die eigenen Aufgaben
werden nur bei Zusammenarbeit mit der
anderen Seite ordnungsgemafl erfiillt,
also wenn die eigenen Verteidigungs-
planungen auf Bundes- und Landes-
ebene mit der anderen Seite abgestimmt
und im Rahmen der eigenen Moglich-
keiten die Aufgabentriger der anderen
Seite bei ihren konkreten Vorberei-
tungsmafinahmen und beim Einsatz un-
terstiitzt werden. ZMZ ist deshalb inso-
weit auch keine Amtshilfe, weil die Un-
terstiitzung in Handlungen besteht, die
der unterstiitzenden Stelle/Behorde als
eigene Aufgabe obliegen. ?*

Beispiele:

Die Abstimmung der Verteidigungsplanung
mit allen betroffenen 6ffentlichen Aufgaben-
tragern ist ein Teil der eigenen Planungsauf-
gabe, ebenso die Geltendmachung von Ein-
wendungen bei der Abstimmung fremder
Planungen.

Zu den Aufgaben der Kreisverwaltungsbe-
horden/Kreise und kreisfreien Stidte gehort
nach dem BLG die Mitwirkung bei der Vor-
bereitung von Zwangsmafinahmen der Kreis-
wehrersatzimter: §5 Abs.3 (Benehmen),
§ 36 Abs. 3 (Einvernehmen).
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Freistellung von Reservisten fiir Zwecke der
ZV ist Teil der auf Grund des Wehrpflichtge-
setzes der Bw-Verwaltung obliegenden Auf-
gaben.

Die Instandsetzung von ZM-Objekten bleibt
auch im V-Fall Aufgabe des offentlichen
Baulasttragers.

b) Nur ausnahmsweise ist ZMZ im Be-
reich von Unterstiitzungsleistungen zi-
viler Behorden fiir die Streitkrifte oder

umgekehrt der Bw fiir Behorden der ZV
nicht als Bestandteil eigener Aufgaben,
sondern als Amtshilfe zu werten.

In diesem Fall gelten folgende Rechts-
vorschriften, auch wenn sie die ZMZ
nicht ausdriicklich erwihnen:

B Art.35 Abs.1 GG (gegenseitige
Amtshilfepflicht ziviler und militiri-

scher Stellen des Bundes und der
Linder)

B Art. 35 Abs. 2 und 3 GG (Sonderre-
gelung fiir Katastrophenhilfe)

B §§4 bis 8 VwVIG des Bundes
(Amtshilfe ziviler und militirischer Stel-
len des Bundes)

W entsprechende Landesregelungen

zur Amtshilfe ziviler Behorden der Lin-
der (z. B. Art. 4 bis 8 BayVwVI{G).

Regierungsfunktionen

- Krisenmanagement
der Bundesregierung

Aufrechterhaltung
der Verwaltung

- Freistellung des
Flihrungs- und
Schlisselpersonals

- Melde- u.Lagewesen
Informations- und
lachrichtengewinnung

- Kartenausstattung

- Sta*tionierungs-
planung

- 2ivile Alarmplanung

(4

- ABC-""arnung der
Eev&lkerung

Katastrophenschutz

- Freistellung des
Flihrungs- und
Schlisselpersonals
der KatS-Organisa-
tionen

- Katastrocthenhilfe
(Verletztentrans-
port, ABC-Abwehr,
Instandsetzung von
Z-Objekten, son-
stige Hilfe)

Aufrechterhaltung " c+iit
der Staats- und Zivilschutz Versorgung 5?;Z§Ekré§ggg -
Regierungsfunktionen
o]
Aufrechterhaltung “arndienst Krisenbedeutsame Bedarfsdeckung
der Jersorgungsbereiche

(*mDienst der Bundes-
post; StraBen- und
Schienenverkehr;
Bauinstandsetzungs-
und Xfz-Reparatur-
betriebe; Lebens-
mittel-, Energie-,
"lasserversorgung;
Abyasser-, Abfall-
beszitizung;u.a.)

- Offentliche Trans-

- Freistellung des
Filhrungs- und
Schliisselpersonals

Aufenthaltsregelung

Aulrechterhaltung
der ¥Zfentlichen
Sicherheit und
Crdrung

- Objiekterfassung
-~ Cbjektschutz
- Verkehrsregelung

- Xampfmittel-
beseitigung

- Zvakuierung
bestimmter Gebiete

- Ausweisung von
Sperrgevieten

- Evakuierungs-
straflien
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der Informations-
mﬁglic§keiten und
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- Presse- und {ffent-
lichkeitsarbeit

- Stationédre

Versorgung

- SanMat-Versorgung
- Freistellung von

Arzten und Pflegern

Abb. 8
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Beispiele:

Unterstiitzung der Bw bei der Personalpla-
nung der Feldpost durch die Bundespost
(diese Tatigkeit gehort nicht zu den der Bun-
despost ohnedies obliegenden Aufgaben).

Uberlassung von Sanititsmaterial an die
Streitkrifte (im V-Fall) durch die Gesund-
heitsverwaltung.

Information der anderen Seite (im V-Fall)
tiber die eigene Lage.

2. Eine umfassende Regelung der ZMZ
fiir den gesamten zivilen Bereich durch
allgemeine Verwaltungsvorschriften
fehlt. Das »Handbuch des BM Vg fiir die
Zusammenarbeit der territorialen Stibe
mit verbiindeten Streitkriften und na-
tionalen zivilen Behérden« vom Januar
1977 versucht zwar, die ZMZ umfas-
send zu behandeln, gilt aber — wie alle

Erlasse des BMVg — nur fiir militirische
Stellen.

Dagegen ist die ZMZ in zahlreichen
Vorschriften der ZV und der militari-
schen Verteidigung fachbezogen fiir
einzelne Aufgaben geregelt. Die Ver-
waltungsvorschriften lassen meist nicht
erkennen, ob die getroffenen Regelun-
gen (Planungen) mit dem ZMZ-Partner
beziiglich der ZMZ-Teile koordiniert
wurden.

a) Das Ergebnis der Koordinierung von
Verteidigungsplanungen  konnen die
Bundes-und Landesministerien sowie
die militirischen Stellen der Landesebe-
ne fiir ihren Bereich umsetzen durch

B gemeinsame Vorschriften (Verein-
barungen, Richtlinien)

Beispiele:

Verwaltungsvereinbarung des BMI, BMJFG
und BMVg iiber die Zahl der der Bw zur
Verfiigung stehenden Arzte, Zahnirzte,
Apotheker und Tierirzte vom Oktober/No-
vember 1967 (mit spiteren Anderungen)

und

Richtlinien des Landesinnenministeriums
und der WBYV iiber das Verfahren zur Her-
stellung des Einvernehmens im Einzelfall (in
Bayern vom 31. 10. 1979).

Vereinbarung des Landesinnenministeriums
und des WBK iiber das Verfahren der ZMZ
bei der Verteidigungsplanung auf Landes-
ebene (in Bayern vom 10. 11. 1978).

B jeweils eigene zivile und militirische
Vorschriften, wobei

— entweder die fiir einen Bereich getrof-
fene Regelung im anderen Bereich zur
Beachtung bekanntgegeben wird

Beispiel:

Dienstanweisung des WBK/der WBV iiber
die Entsendung von Verbindungskomman-
dos/gruppen zu zivilen Behérden und

Schreiben des Landesinnenministeriums an
den nachgeordneten Bereich unter Beifiigung
der Dienstanweisung;

— oder fiir jeden Bereich unterschiedli-
che Regelungen getroffen werden, die
sich dann allerdings meist nicht nur auf
den koordinierten Teil beschrinken,
sondern das gesamte Aufgabengebiet
umfassen.

Beispiel:

Richtlinien des BMV fiir die Deckung des
Bedarfs der Streitkrifte an zivilen Straflen-
transportleistungen vom 1. 11. 1979 und

Erlal des BMVyg iiber die Inanspruchnahme
ziviler Straflentransportleistungen durch die
Bw und die verbiindeten Streitkrifte vom
16.10. 1979.

b) Es werden bezeichnet

B militirische  Verwaltungsvorschrif-
ten als Dienstvorschriften (Dv), Dienst-
anweisungen (DA), Erlasse, Befehle

B zivile Verwaltungsvorschriften als
Richtlinien, Verwaltungsvorschriften,
Bekanntmachungen, Schreiben.

¢) Die vom Bund fiir die Linderverwal-
tungen (einschlieflich Kommunalver-
waltungen) bestimmten allgemeinen Re-
gelungen des Verwaltungsvollzugs sind

B entweder unverbindliche Empfeh-
lungen; diese werden als Richtlinien be-
zeichnet und sind fiir die Landerbehor-
den erst nach Erlafl durch das zustindi-
ge Landesministerium verbindlich;

B oder verbindliche Anweisungen; sie
miissen wegen der verfassungsrechtli-
chen Eigenstandigkeit der Lander durch
die Bundesregierung (bei gesetzlicher
Ermaichtigung auch durch ein Bundes-
ministerium) erlassen werden und be-
diirfen der Zustimmung des Bundesra-
tes (Art. 84 Abs.2 und Art. 85 Abs.2
GG); sie werden als Verwaltungsvor-
schriften (VwV) bezeichnet; es bleibt
den Linderministerien iiberlassen, er-
ganzende Regelungen zu den VwV zu
treffen.

Vorsorglich erwihnt sei im tibrigen das
Recht der Bundesministerien, den Lin-
derministerien Weisungen im Einzelfall
bei denjenigen ZV-Aufgaben zu ertei-
len, die duch ein Bundesgesetz geregelt
sind, das fir den Vollzug die Bundes-
auftragsverwaltung vorschreibt (Art. 85

Abs.3 GG). Dieses Recht steht ferner
der Bundesregierung im Verteidigungs-
fall allgemein zu (Art. 115 f GG).

VII. Zusammenarbeit mit der
NATO und mit verbiindeten
Streitkriften

1. Bei der ZMZ mit den Kommandobe-
horden der NATO, den verbiindeten
Streitkriften (gleichgiiltig, ob sie der
NATO assigniert sind oder nicht) und
den der NATO assignierten Teilen der
Bundeswehr ergeben sich fiir die zivilen
Behorden keine Besonderheiten. Es
gelten die gleichen Regelungen wie fiir
die ZMZ mit den nationalen militiri-
schen Stellen.

2. CIMIC und HOST NATION
SUPPORT sind Begriffe der militiri-
schen Verteidigung.

a) CIMIC ist die Abkiirzung von civil-
military-cooperation und heiffit zwar
wortlich »Zivil-militirische Zusammen-
arbeit«. Der deutsche Begriff sollte je-
doch nicht verwendet werden, weil in
der Praxis CIMIC im Zusammenhang
mit der Vorbereitung und Durchfiih-
rung der Verteidigungsaufgaben etwas
anderes als ZMZ bedeutet, namlich in
erster Linie die Zusammenarbeit zwi-
schen der NATO und den verbiindeten
Streitkriften einerseits und deutschen
nationalen militarischen Stellen anderer-
seits. Im iibrigen ist der Begriff CIMIC
nicht eindeutig; er wird mit unter-
schiedlichem Inhalt verwendet und ist
jedenfalls noch weitergehender als der
Begriff ZMZ i.w.S. Er kann jede ir-
gendwie geartete Zusammenarbeit zwi-
schen der NATO und nationalen aus-
lindischen Streitkriften einerseits und
deutschen nationalen militarischen Stel-
len (einschliefilich Bw-Verwaltung), zi-
vilen Behorden und Zivilpersonen ande-
rerseits nicht nur bei der Vorbereitung
und Erfiillung der besonderen Aufgaben
im Verteidigungsfall, sondern auch
beim Unterhalt der Streitkrifte im Frie-
den bedeuten.

Fir die ZV ist CIMIC nur insoweit
relevant, als sie auch ZMZ i.e.S. sein
kann, nimlich soweit sie die Zusam-
menarbeit der Kommandobehorden der
NATO sowie der verbiindeten Streit-
krifte mit zivilen Behorden bei der Vor-
bereitung und Durchfiihrung des beson-
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deren Auftrags im Verteidigungsfall be-
trifft. Eine solche unmittelbare Zusam-
menarbeit kommt jedoch nur bei der
Verteidigungsplanung und damit nur
auf Bundes- und Landesebene in Be-
tracht. Da sich aber insoweit fiir die
ZMZ keinerlei Besonderheiten ergeben,
ist CIMIC als Begriff fiir die zivilen
Behorden ohne praktische Bedeutung.

b) HOST NATION SUPPORT
(HNS) wird als »Unterstiitzung der
Gastnation« iibersetzt und ist ein Teil-
bereich von CIMIC. Er bedeutet die
Nutzung nationaler militarischer und
ziviler Leistungen (insbesondere Ver-
sorgungsleistungen) fiir verbiindete
Streitkrifte vorwiegend im Krieg. Auch
dieser Begriff hat fiir zivile Behorden
keine praktische Bedeutung, weil HNS-
Unterstiitzungsforderungen gemifl den
bestehenden Abkommen an das Territo-
rialheer gerichtet werden und damit bei
Bedarf in die allgemeinen ZMZ-Verfah-
renswege gelangen. !

Nationale ausldndische

c) CIMIC- (einschlieilich HNS-) Un-
terstiitzungsforderungen sind in erster
Linie durch nationale militirische Lei-
stungen (im Bereich der Versorgung al-
so durch die Bundeswehrverwaltung)
und nur subsididr durch zivile Leistun-
gen, also durch Leistungen ziviler Be-
hérden, zu decken. CIMIC- (HNS-)
Unterstiitzungsforderungen sind an zi-
vile Behorden immer nur durch die
Bundeswehrverwaltung  (Versorgung)
oder das Territorialheer (operative For-
derungen) heranzutragen. Nur wenn
deutsche militarische Stellen von ihnen
als sachlich gerechtfertigt anerkannte
Unterstiitzungsforderungen nicht selbst
erfiillen konnen, wenden sie sich im
Rahmen der ZMZ an zivile Behorden.
Fiir die zivilen Behorden ist es rechtlich
ohne Bedeutung, fiir welchen (deut-
schen oder auslindischen) militirischen
Aufgabentriger die Unterstiitzung an-
gefordert wird. Eine etwa notwendige
Amtshilfe wird den deutschen militiri-
schen Dienststellen geleistet.

CIMICHittler und -Ebenen

d) Fir samtliche CIMIC- (HNS-) Un-
terstiitzungsforderungen sind innerhalb
des militirischen Bereichs alleinige
Mittler (CIMIC-Mittler) die Komman-
dobehorden des Territorialheeres, die
diese Forderungen auf ihre Berechti-
gung tberpriifen. Auch Versorgungs-
forderungen gelangen also nur iiber die
Kommandobehorden des Territorial-
heeres zu den Behorden der Bundes-
wehrverwaltung.

e) Eine eigene CIMIC-Organisation
besteht im Frieden nur bei den Kom-
mandobehorden der NATO und den
Korps und Divisionen der verbiindeten
Streitkrifte.

Nach der Mobilmachung soll die gegen-
seitige Unterstitzung durch besondere
Verbindungskommandos des Territo-
rialheeres bei allen NATO-Verbinden
ab Brigade aufwirts sichergestellt wer-
den. Es ist nicht beabsichtigt, Verbin-
dungskommandos der NATO-Verbin-
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de zum Territorialheer unterhalb der
TerrKdo-Ebene zu entsenden. Die
Kommandobehorden des Territorial-
heeres nehmen jedoch Verbindungs-
krifte der unter nationalem Befehl ver-
bleibenden verbiindeten Streitkrifte auf.

f) Der besondere CIMIC-Auftrag im
Verteidigungsfall wird durch folgende
Rechts- und Verwaltungsvorschriften
geregelt, die allerdings nur fiir die mili-
tarischen Stellen von Bedeutung sind:

B Art.47 NATO-Zusatzabkommen
(Deckung des Bedarfs der Truppe)

B Dokument MC 36/2 (revised) der
NATO vom Mai 1960 (grundsitzl. Auf-
teilung der militirischen Zustindigkei-
ten im V-Fall)

B Saceur-Agreement
1977

(Abkommen iiber die Aufteilung der
Zustindigkeiten und die Zusammenar-
beit im V-Fall mit Begriffsbestim-
mungen)

vom Februar

B zahlreiche Einzelregelungen in mili-
tarischen Vereinbarungen.

Fiir die zivilen Behorden geniigt es zu
wissen, daf} auch im Verteidigungsfall
keine zivilen Aufgaben und Befugnisse
auf deutsche oder verbiindete Streitkrif-
te iibergehen. Selbstverstindlich steht
den Streitkriften (der Truppe) im Ver-
teidigungsfall auch kein Recht auf Be-
schlagnahme zu; dieses Recht verbleibt
wie im BLG geregelt bei der Bundes-
wehrverwaltung (und den zivilen Be-

horden).

Anmerkungen

22 Die WBKs entsenden entgegen diesem Grund-
satz ein Verbindungs-Kdo zum nichsten BGS-
Kommando; allerdings obliegt die Aufrechter-
haltung der offentlichen Sicherheit und Ord-
nung gemifl Art.30 GG auch im V-Fall den
Linderpolizeien  (Landesinnenministerium).
Der BGS nimmt eigenstandige ZV-Aufgaben
nur im Rahmen des Bundesgrenzschutzgeset-
zes wahr, insbes. also beziiglich des Objekt-
schutzes des Amtssitzes der Bundesministe-
rien und der Verfassungsorgane des Bundes
(§ 4 BGSG).

Ob die von einigen Bundeslindern bei den
Kreisverwaltungsbehorden/Kreisen und kreis-
freien Stidten und Bezirksregierungen/Regie-
rungsprisidenten fiir den Alarm- und den Ver-
teidigungsfall vorgesehenen Baustibe eigene
Institutionen der ZMZ sind (so Berchtold-

23

24

25

26

27

28

29

Leppig, ZMZ S.217), ist zweifelhaft, da in
diesem »Stab« lediglich Vertreter der ohnedies
zu den Behorden entsandten Verbindungsor-
gane der Bw mitwirken sollen. Eine Entschei-
dung kann dahinstehen, weil echte Baustibe
praktisch nicht zu verwirklichen (und auch
nicht notwendig) sind.

Fiir die Gesamtverteidigung wichtige Objekte
werden iiblicherweise wie folgt eingeteilt:

M-Objekte = militirische Objekte, d. h. die
Bw hat die Verfiigungsbefugnis (z.B. Ei-
gentum);

ZM-Objekte = zivile Objekte von militiri-
scher Bedeutung, d. h. die Bw hat keine Verfii-
gungsbefugnis, aber militirisches Interesse am

Objekt;

Z-Objekte = zivile Objekte ohne militirische
Bedeutung.

Statt einer formlosen Freistellung von der
Mob-Beorderung, die den Interessen der ZV
durchaus geniigt, wird heute meist noch das
wesentlich aufwendigere UK-Stellungsverfah-
ren durchgefiihrt, das aber allenfalls fiir mob-
beorderte Reservisten der Bw und nicht etwa
fiir alle Wehrpflichtigen notwendig ist. Aufler-
dem reicht fiir die Zwecke der ZV eine Frei-
stellung nur fiir den Verteidigungsfall aus.

Ob und gegebenenfalls in welchem Umfang
die Kampfmittelbeseitigung im V-Fall eine
Aufgabe der ZV ist, ist strittig. Auch wenn die
Kampfmittelbeseitigung etwa auflerhalb der
unmittelbar von Kampfhandlungen bedrohten
Gebiete zur Aufrechterhaltung der offentli-
chen Sicherheit und Ordnung und damit zur
ZV zihlen sollte, konnen sich wohl nur Feuer-
werker der Bw die erforderlichen technischen
Kenntnisse iiber die stindig weiter entwickel-
ten militirischen Munitionsarten aneignen.
Daher miifiten die Behorden der Allgemeinen
Inneren Verwaltung wohl schon im Frieden
durch die Bw unterstiitzt werden (Aus- und
Fortbildung), wobei diese Unterstiitzung als
Erfiillung einer eigenen Aufgabe und nicht als
Amtshilfe anzusehen wire.

Zu diesem Bereich gehort grundsitzlich nicht
die militirische Aufgabe »ABC-Warnunge,
weil einer Unterstiitzung der Streitkrifte
durch den zivilen Bundeswarndienst volker-
rechtliche Bestimmungen entgegenstehen kon-
nen. Bei direkter Untersiitzung der Bw im
Verteidigungsfall wiirde die ZS-Einrichtung
Gefahr laufen, ihren volkerrechtlich besonders
geschiitzten Status als Zivilschutzorganisation
zu verlieren (Art. 61, 65 des Zusatzprotokolls
I zu den Genfer Abkommen vom 12. 8. 1949
iiber den Schutz der Opfer internationaler be-
waffneter Konflikte vom 12.12.1977).

Der Versuch, eine ZMZ-Bestimmung im Ge-
sundbheitssicherstellungsgesetz unterzubringen,
ist deshalb rechtstheoretisch verfehlt.

a. A. Befllich, Rechtsgrundlagen zur Unter-
stiitzung der Streitkrifte (Zivilverteidigung
1980 Nr. 2 S. 58).

Das BMVg-Handbuch ist nicht mit dem zivi-
len Bereich koordiniert (!) und leider (anders
als ein aufler Kraft gesetztes Handbuch des
Territorialkommandos Siid iiber Zusammenar-
beit und Unterstiitzung verbiindeter Streit-
krifte von 1974) fiir die zivilen Behorden in
seiner derzeitigen Fassung nicht brauchbar.

30 Ausnahmsweise kann auch eine Bundesober-
behorde gesetzlich ermichtigt werden, ver-
bindliche Verwaltungsvorschriften fiir einzel-
ne, bundesgesetzlich geregelte ZV-Aufgaben
ohne Zustimmung des Bundesrates zu erlassen
(Art. 87 b Abs. 2 Satz 2 2. Halbsatz GG;z.B.
KatS-Jahresbetrige-VwV des Bundesamts fiir
Zivilschutz v. 10.9. 1981, GMBI. S. 499).

31 Der Begriff HOST NATION SUPPORT ist
nicht eindeutig definiert. Er wird in der Praxis
fir Unterstiitzungen verschiedener Art ver-
wendet, die vor allem den US-Streitkriften
von deutschen Stellen (vorwiegend vom Terri-
torialheer und Bw-Verwaltung) gewihrt wer-
den. Wird HNS auf o6rtlicher Ebene geleistet
(KWEA, StOV, VKK, Kreisverwaltungsbe-
hérde/Kreis und kreisfreie Stadt) spricht man
anscheinend von »local resources« (= ortliche
Hilfsmittel).

Bei der Unterstiitzung verbiindeter Streitkraf-
te wird auch noch der Begriff LOGISTIC
ASSISTANCE verwendet, der sich offensicht-
lich nur auf solche Versorgungsleistungen be-
zieht, die nationale Streitkrifte ohne Inan-
spruchnahme der Bw-Verwaltung (oder ziviler
Behorden) selbst erbringen konnen.

Da die Versorgung der der NATO assignier-
ten Streitkrifte grundsitzlich in nationaler
Verantwortung verbleibt, kann man die Un-
terstiitzung der assignierten Verbande der Bw
durch nationale (militirische oder zivile) Stel-
len nicht als HNS bezeichnen.

32 Genannt ist nur die allgemein zugingliche Li-
teratur. Im Beitrag verwertet sind jedoch auch
die Ergebnisse von Jahrgangsarbeiten der Fiih-
rungsakademie der Bw zum Thema ZMZ
(Dieter Leonhard, 1972; Joachim Schimming,
1976; Rolf Schneider, 1976) sowie die Litera-
tur zur Gesamtverteidigung, vor allem Jiirg
von Kalckreuth, Zum Konzept einer Gesamt-
verteidigung, Band I 1977, Band II 1980 (Stif-
tung Wissenschaft und Politik) und Eberhard
Fuhr, Die Gesamtverteidigung in der Bundes-
republik Deutschland, Europiische Wehrkun-
de 1977 Nr. 8 S.377, sowie Militirische Ver-
teidigungsaufgaben im Rahmen der Gesamt-
verteidigung, Zivilverteidigung 1980 Nr. 1
S.27.

Verzeichnis der Abbildungen

8 Fiir die ZMZ bedeutsame Aufgabenbereiche der
zivilen Verteidigung: S. 20-24 (V)
9 CIMIC-Mittler und -Ebenen: S. 31 (VII 2 d)
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" lich B § 10 des Bremischen Katastrophen- | B § 9 des Nordrhein-Westfilischen
nmerstantiscue schutzgesetzes von »Uberortlicher Ka- | Katastrophenschutzgesetzes von »Of-
Katastrophenhilfe

Nach der Definition des Art. 4 Abs. 1
des Bayerischen Katastrophenschutzge-
setzes von 1970" als des iltesten deut-
schen Landeskatastrophenschutzgeset-
zes ist

»Katastrophenhilfe die auf Ersuchen der
Katastrophenschutzbehorden zu  lei-
stende Mitwirkung im Katastrophen-
schutz. Sie erstreckt sich auch darauf,
die Katastrophenschutzbehorden bei
der Aufstellung von Katastrophen-
schutzplinen zu unterstiitzen, Mitglie-
der fiir die Katastropheneinsatzstibe zu
benennen und an Katastrophenschutz-
iibungen mitzuwirken. Katastrophen-
hilfe muf geleistet werden, wenn nicht
dringende eigene Aufgaben wesentlich
beeintrichtigt werden. «

Damit stellt sich die Katastrophenhilfe
als spezieller Ausdruck der allgemeinen
Amtshilfe nach Art. 35 Abs. 1 des
Grundgesetzes? zwischen allen Behor-
den dar. Sie hat ihren Niederschlag in
den - iibrigens seit November 1981 in
allen Bundeslindern vorliegenden -
Landeskatastrophenschutzgesetzen ge-
funden, wenn auch in geringfiigig von-
einander abweichender Ausgestaltung.
So sprechen zum Beispiel

B § 20 des Baden-Wiirttembergischen,
§ 14 des Hessischen und § 11 des Saar-
lindischen Katastrophenschutzgesetzes
von »Nachbarschaftshilfe«,
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tastrophenschutzhilfe«,

B § 23 des Niedersichsischen Kata-

strophenschutzgesetzes

schaftshilfe und iiberortlicher Hilfe«

fentlicher Katastrophenhilfe«.?

Unter Einbeziehung der Landes- und
Bundesebene (nach Art. 35 Abs. 2 und 3
GG) ergibt sich danach folgendes Auf-
bauschema der innerstaatlichen Kata-

von »Nachbar-

und strophenbhilfe:

Ebene und Aufgabe und Rechtsgrundlagen

Zustindigkeit

Ortsebene Brandschutz und allgemeine Hilfe aufgrund der Brand- und

Feuerschutzgesetze der Lander;
Hilfeleistungspflicht der Biirger und Behorden;
Nachbarschaftshilfe zwischen benachbarten Gemeinden

Stadt-/Kreisebene

Katastrophenschutz aufgrund der Landeskatastrophen-
schutzgesetze und Nachbarschaftshilfe zwischen benachbar-
ten Kreisen und kreisfreien Stadten

Bezirks-
(Regional-)ebene

Angeordnete Katastrophenhilfe zwischen den Stidten und
Kreisen eines Regierungsbezirks nach Weisung des Regie-
rungsprisidenten aufgrund der Landeskatastrophenschutz-
gesetze

Landesebene

Bekimpfung von Groflkatastrophen in einem Land nach
Weisung des Landesinnenministers mit Unterstiitzung
durch Krifte anderer Lander und des Bundes gemif} Art. 35
Abs. 2 GG

Bundesebene

Bekimpfung von iiber das Gebiet eines Landes hinausgehen-
den Grofikatastrophen noch Weisung der Bundesregierung
mit Unterstiitzung durch alle verfiigbaren Krifte des Bundes
und der Lander gemafl Art. 35 Abs. 3 GG




Katastrophenbhilfe

Dabei wirken auf allen Ebenen aufler
den einschligigen Behorden und den
Feuerwehren auch die freiwilligen
Hilfsorganisationen, insbesondere die
bundesweit organisierten Katastrophen-
schutzorganisationen

— Technisches Hilfswerk
(THW - offentlich-rechtlich organi-
siert),
— Deutsches Rotes Kreuz
(DRK - in Bayern offentlich-recht-
lich, sonst privatrechtlich organi-
siert),
— Arbeiter-Samariter-Bund
(ASB - privatrechtlich organisiert),
— Johanniter-Unfall-Hilfe
(JUH - privatrechtlich organisiert),
— Malteser-Hilfsdienst
(MHD - privatrechtlich organisiert)
und
— Deutsche Lebensrettungsgesellschaft
(DLRG - privatrechtlich organisiert)

in den von ihnen nach ihrer Zweckbe-
stimmung abgedeckten Fachdiensten
mit, das heifit,

— im Brandschutzdienst
die Feuerwehren,
— im Bergungsdienst
Feuerwehren, THW, DLRG
— im Instandsetzungsdienst
THW
— im Sanitatsdienst
ASB, DRK, JUH, MHD
— im ABC-Dienst
Feuerwehren,
— im Betreuungsdienst
ASB, DRK, JUH, MHD.

Ferner wirken dabei die — primir ande-
ren Zwecken dienenden — bundesweit
organisierten Einsatzverbinde der Bun-
deswehr und des Bundesgrenzschutzes
mit. Sie haben zu diesem Zweck -
ebenso wie das Deutsche Rote Kreuz —
besondere Vorschriften erlassen®, deren
Gliederungen in der nachfolgenden
Ubersicht vergleichsweise einander ge-
gentibergestellt seien:

Vergleichende Gliederungsiibersicht iiber die Vorschriften der

BMVg-Erlafl iiber Hilfeleistungen der
Bundeswehr bei Naturkatastrophen und
schweren Ungliicksfillen und dringende
Nothilfe von 1977

Allgemeine Verwaltungsvorschrift des
BMI iiber die Verwendung des Bundes-
grenzschutzes bei einer Naturkatastro-
phe oder bei einem besonders schweren
Ungliicksfall sowie zur Hilfe im Notfall
von 1974

A. Einsatz  der  Bundeswehr  bei
Katastrophen und besonders schwe-
ren Ungliicksfallen (Art. 35 Abs. 2
und 3 GG)

I.  Abschnitt
Katastrophen- und Notfallhilfe des
Bundesgrenzschutzes
1. Art der Hilfe
2. Rechtsgrundlagen

B. Hilfeleistungen der Bundeswehr bei
sonstigen Notfillen

II.  Abschnitt
Technische Katastrophenhilfe
3. Begriff
4. Zustindigkeit

III. Abschnitt
Polizeiliche Katastrophenhilfe
5. Begriff
6. Zustandigkeit

C. Verfahrensgrundsitze fiir den Ein-
satz der Bundeswehr bei Naturkata-
strophen und besonders schweren

Ungliicksfillen

IV. Abschnitt
Gemeinsame Bestimmungen
7. Umfang der Katastrophenhilfe
8. Verfahren
9. Kosten

D. Hilfeleistungen der Bundeswehr im
Ausland

E. Verfahrensgrundsitze bei dringen-

der Nothilfe

V. Abschnitt
Notfallhilfe
10. Begriff
11. Anzuwendende Bestimmungen
12. Verfahren
13. Such- und Rettungsdienst

F. Kosten/Abrechnung

G. Sonder- und Schlufibestimmungen

VI. Abschnitt
Sonderbestimmungen

Mit den Stationierungsstreitkraften der
NATO-Staaten in der Bundesrepublik
Deutschland wurden mittlerweile zum
Teil besondere Katastrophenhilfeverein-
barungen abgeschlossen, so zwischen
dem Innenminister des Landes Nord-
rhein-Westfalen als oberster Landeska-
tastrophenschutzbehorde und den briti-

schen und belgischen Stationierungs-
streitkriften in Nordrhein-Westfalen.’
Damit ist zwar noch keine grenziiber-
schreitende, wohl aber eine zwischen
in- und auslindischen Staatsgewalten
vereinbarte Zusammenarbeit aufgenom-
men worden.
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Zwischenstaatliche
Katastrophenbhilfe

Wie schon der Buchstabe D. des vorge-
nannten Bundeswehrerlasses iiber die
Hilfeleistungen der Bundeswehr im
Ausland, aber auch einschlagige Vor-
schriften in den Landeskatastrophen-
schutzgesetzen zeigen®, ist infolge der
stiirmischen Entwicklung des Weitver-
kehrs in unserem Jahrhundert eine nicht
nur grenziiberschreitende, sondern
mittlerweile sogar weltweite Katastro-
phenhilfe erméoglicht worden.

Nun soll aber der Rahmen dieser Aus-
fithrungen nicht etwa auf texanische Ex-
perten ausgedehnt werden, die unablis-
sig um den Erdball jetten, um fortwih-
rend und allenthalben Erdélbrinde zu
l6schen; sie sollen sich auch nicht zu
einer Beschreibung oder gar Kritik der
Katastrophenschutzbehorde der Verein-
ten Nationen in Genf (United Nations
Disaster Relief Office - UNDRO) ver-
steigen, die sich mit

B der Koordination der Katastrophen-
hilfsmafinahmen der UN-Organisatio-
nen FAO (Food and Agricultural Orga-
nization) und WHO (World Health Or-
ganization) und der bi- und multilatera-
len Hilfe bei Groflkatastrophen sowie

B der Unterstiitzung der Linder, die
besonders katastrophenanfillig sind, bei
ithren Planungen zur Vorbeugung (Auf-
bau der Infrastruktur, Lagerhaltung,
Transportkapazitit)

befafit.

Die nachfolgenden Ausfithrungen wol-
len sich vielmehr auf die zwischenstaat-
liche Katastrophenhilfe im europiischen
Raum mit konkreter deutscher Beteili-
gung als nehmendem wie gebendem Teil
befassen. Dazu einige Beispiele:

B Im Sommer 1975 waren auf deut-
sches Ersuchen die am Mittelmeer sta-
tionierten franzosischen Spezial-Losch-
flugzeuge zur Bekimpfung der Wald-
brinde in der Liineburger Heide im
Einsatz.

B Umgekehrt haben die Einsitze

— der Bundeswehr, insbesondere der
Verbinde des Lufttransportkommandos
in Miinster, aber auch von Pionierein-
heiten bei italienischen Erdbeben,

— des Deutschen Roten Kreuzes, ins-
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besondere durch den DRK-Hilfszug,
und die Hilfsgiitersendungen sowie

— des Technischen Hilfswerks in vier
Erdteilen bei Unwetter-, Erdbeben-
und Diirrekatastrophen

der Bundesrepublik Deutschland mitt-
lerweile einen geradezu legendiren Ruf
als weltweiter Katastrophenhelfer einge-
tragen. Doch genug des Eigenlobs!

Die steigende Hiufigkeit solcher inter-
nationaler Hilfsaktionen erfordert eine
einheitliche und institutionalisierte Pla-
nung, wie sie sich beispielsweise in der
Errichtung und Arbeit des UNDRO
dokumentiert, und sie verlangt nach fe-
sten Regeln, an die sich alle kooperie-
renden Partnerstaaten halten, damit in-
ternationale Katastrophenhilfe — in wel-
cher Form auch immer — nicht verloren
geht oder verpufft, insbesondere nicht
zwischen Nachbarstaaten.

Grenziiberschreitende
Zusammenarbeit

Ein frithes Beispiel multilateraler Art fur
die Regelung grenziiberschreitender Zu-
sammenarbeit im europdischen Raum ist
die immer noch geltende Mainzer
Rheinschiffahrtsakte von 1831, die 1868
in Mannheim revidiert wurde und heute
in der erneut revidierten Fassung von
1969 noch in Kraft ist.” Sie regelte ur-
spriinglich zwischen den deutschen
Rheinuferstaaten (damals: Baden, Bay-
ern [fir die Pfalz], Hessen [-Darm-
stadt], Nassau, Preuflen und Frankreich
und den Niederlanden [einschliefllich
Belgiens]) die Abschaffung der alten
Zoll-, Stapel- und Umschlagrechte und
fiihrte die freie Rheinschiffahrt von Ba-
sel bis zum offenen Meer ein. Fiir ge-
meinsame Angelegenheiten wurden eine
Zentralkommission in Straflburg mit
Sub-Gremien und fiir Streitigkeiten die
Organisation der noch heute titigen
Rheinschiffahrtsgerichte  eingerichtet.
Fiir ortliche grenziiberschreitende Ob-
jekte, z.B. Briicken, koénnen auch re-
gionale oder ortliche Gremien gebildet
werden.

Fiir den Hochrhein zwischen Schaff-
hausen und Basel wurde die Akte 1867
durch ein entsprechendes bilaterales
Abkommen zwischen dem Grofiher-
zogtum Baden und der Schweizerischen
Eidgenossenschaft erginzt, das bis 1975
galt, nachdem es 1973 durch ein neues

Abkommen zwischen der Bundesrepu-
blik Deutschland und der Schweiz er-

setzt worden war. Ahnliche Abkommen
kamen schon friith zwischen den Anlie-
gerstaaten des Bodensees zustande und
wurden ebenfalls 1973 erneuert.®

Diese Abkommen dienen zwar nicht
primir der gegenseitigen Katastrophen-
hilfe zwischen den Uferstaaten, wohl
aber dem vorbeugenden Katastrophen-
schutz zur Vermeidung von Wasser-
schiden und Schiffsunfillen. Auch se-
hen sie fiir Notfille gegenseitige und
gemeinsame Katastrophenabwehrmafi-
nahmen auf dem Rheinstrom vor.

Eigentliche Katastrophenhilfeabkom-
men folgten diesen Binnenschiffahrtsab-
kommen erst etwa hundert Jahre spater;
wohl weil die Polizeistaaten des
19. Jahrhunderts noch nicht bereit wa-
ren, die Staatsgewalten der jeweiligen
Nachbarstaaten auf ihrem Territorium
hoheitlich titig werden zu lassen. Da-
mals war die Zeit fiir eine solche moder-
ne Form zwischenstaatlicher Nachbar-
schaftshilfe einfach noch nicht reif. Eine
Bereitschaft dafiir wurde innerhalb der
Bundesrepublik Deutschland erst durch
innerdeutsche Abkommen zwischen be-
nachbarten Bundeslindern betreffend
das Tatigwerden der jeweiligen Landes-
polizeien im Einsatz iiber die Landes-
grenzen hinweg eingeleitet.

Grenziiberschreitende
Katastrophenhilfe

Bei den in den letzten etwa zehn Jahren
von der Bundesrepublik Deutschland
abgeschlossenen  Katastrophenhilfeab-
kommen kann zwischen

B Verwaltungsabkommen mit  der
DDR und der Schweiz und

B Staatsvertrigen mit Frankreich und
Luxemburg

unterschieden werden. Entsprechende
Vertrige mit den iibrigen angrenzenden
Europaratsstaaten sind 1980 mit Belgien
bereits abgeschlossen, werden mit
Dinemark, den Niederlanden und
Osterreich  wohl bald abgeschlossen
werden.

Mit dem Nachbarland Tschechoslowa-
kei konnte aufgrund des Artikels V des
deutsch-tschechoslowakischen Norma-
lisierungsvertrages von 19737 und des
auf seiner Grundlage abgeschlossenen
Regierungsabkommens iiber wirtschaft-
liche, industrielle und technische Zu-
sammenarbeit von 1975'° an sich auch



eine Katastrophenhilfevereinbarung ab-
geschlossen werden. In dieser Hinsicht
sind jedoch beide Vertrige zu vage for-
muliert, als daff man in Kiirze mit dem
Abschluf} einer solchen Vereinbarung
rechnen konnte.

Die Regierungsvereinbarung
mit der DDR von 1973

Der Grundlagenvertrag mit der DDR
von 1972 und Teil II Nr. 9 des gleichzei-
tig abgeschlossenen Zusatzprotokolls
dagegen sehen eine solche Regierungs-
vereinbarung ausdriicklich vor. Diese

»Vereinbarung zwischen der Regierung

der Bundesrepublik Deutschland und

der Regierung der Deutschen Demokra-
tischen Republik iiber Grundsitze zur
Schadensbekimpfung an der Grenze
zwischen der Bundesrepublik Deutsch-
land und der Deutschen Demokrati-
schen Republik« vom 20.9. 1973

wurde zusammen mit zwel weiteren
Vereinbarungen iiber

B die Instandhaltung der Grenzgewis-
ser und

B den Fischfang in der Liibecker Bucht

1974 bekanntgemacht und fiir die Bun-
desrepublik Deutschland durch zwei
Anwendungsrichtlinien des Bundesmi-
nisters des Innern von 1974 und 1979
erginzt.'" Diese Vorschriften gliedern
sich wie folgt:

Grenzschadensbekampfungsvereinbarung mit der DDR von 1973

(soweit nicht Sonderregelungen, z. B. fiir Grenzgewisser)

(Naturkatastrophen, Seuchen, Schidlingsbekimpfung, Umweltschiden,
Immissionsschiden, Explosions- und Strahlengefahren, Verkehrsunfille

Art. 1 Geltungsbereich
Art. 2 Anwendungsfille
im Grenzbereich)
Art. 3 Zusammenarbeit
(Information, Sofortmafinahmen)
Art. 4 Schadensabwehr

(Schadensverhinderung, Katastrophenabwehr und Katastrophenhilfe)

Art. 5 Schadensuntersuchung
Protokoll-

vermerk iiber die 14 Grenzinformationspunkte

Anwendungsrichtlinien des BMI dazu (1974)

1 Inhalt

2. Information (zu Art. 3 der Vereinbarung)

3. Einsatz von Hilfskriften zur Schadensbekimpfung
(zu Art. 4 der Vereinbarung)

4. Untersuchung und Regulierung der Schadensfille

(zu Art. 5 der Vereinbarung)
Meldeschema

Anwendungsrichtlinien des BMI fiir die Benutzung der Grenzinformationswege
(zu Art. 2 der Vereinbarung 1979)

1. Allgemeines (Zweck der Richtlinien)

2 Grenzinformationswege (Aufzihlung)

3. Fiir die Grenzinformationswege vorgesehene Informationen
(Schadensfille, Markierungsarbeiten, forst- und wasserwirtschaftliche
Arbeiten, Wasserstinde)

4. Sonstige Informationen

5. Abfassung und Ubermittlung von Informationen

6. Unterrichtung iiber Informationen

Katastrophenbhilfe

Charakteristisch fiir diese Vereinbarung
tiber den Eisernen Vorhang hinweg ist,
daf sie von den jeweiligen Grenzsiche-
rungsverbinden,  Bundesgrenzschutz
und Grenztruppen der DDR, und nicht
von den eigentlichen Katastrophen-
schutzbehorden ausgefiihrt wird, und
dafl auch beim Einsatz in Notfillen die
Grenze nicht tiberschritten werden darf.
Allenfalls darf in Notfillen ein Schaden
tiber die Grenze hiniiber bekimpft wer-
den, z. B. durch Loschmafinahmen.

Die Regierungsvereinbarung
mit der Schweiz iiber den
radiologischen Notfallschutz
von 1978 2

Mit der Schweiz besteht seit 1978 eine
Spezialvereinbarung tiber den radiologi-
schen Notfallschutz, die 1980 ratifiziert
wurde. Sie soll die radiologische Um-
weltverschmutzung durch die Kern-
kraftwerke am Hochrhein verhindern
und bekimpfen helfen. Zu diesem
Zweck haben die Vertragsstaaten ver-
einbart,

B sich iiber radiologische Notfallsitua-
tionen vermittels eines eigens dafiir ein-
gerichteten Informationssystems rund
um die Uhr gegenseitig zu unterrichten
und die Notfallmeldungen durch Anga-
ben iiber bereits getroffene und noch
beabsichtigte Schutzmafinahmen im je-
weils eigenen Land sowie durch laufen-
de Mitteilungen iiber Lageverinderun-
gen zu erganzen und

B in Notfallsituationen Verbindungs-
gruppen auszutauschen, die Zutritt zu
den nationalen Katastrophenschutzein-
richtungen haben.

Die Staatsvertrige mit Frankreich
und Luxemburg

Zwischen der Bundesrepublik Deutsch-
land und Frankreich war 1963 der
deutsch-franzosische Freundschaftsver-
trag "> abgeschlossen worden. Er sieht
neben den halbjihrlichen Konsultatio-
nen zwischen den Regierungen eine en-
ge Zusammenarbeit auf den Gebieten

— Auswirtige Angelegenheiten,

— Verteidigung und
— Erzichungs- und Jugendfragen

und in Ziffer 1.4 deren »etwaige Aus-
weitung auch auf neue Gebiete« vor.
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Inhaltsiibersicht

des deutsch-franzosischen und des deutsch-luxemburgischen
Katastrophenhilfeabkommens

Art. 1 Hilfeleistungspflicht

Art. 2 Arten der Hilfeleistung

Art. 3 Anforderungs- und Auslosezustindigkeiten
Art. 4 Grenziibertritt von Hilfsmannschaften
Art. 5 Ausriistung, Hilfsmittel und Betriebsgiiter
Art. 6 Einsatz von Luftfahrzeugen

Art. 7 Einsatzleistung

Art. 8 Kostentragung

Art. 9 Schadensersatz

Art. 10 Einzelvereinbarungen

Art. 11 Vorbeugende Zusammenarbeit

Art. 12 Beilegung von Streitigkeiten

Art. 13 Geltungsdauer des Abkommens

Art. 14 Berlin-Klausel

Art. 15 Ratifikation und Inkrafttreten

Damit erwies er sich jedoch als zu vage
formuliert fiir den Abschlufl eines nach-
geordneten  Katastrophenhilfeabkom-
mens. So wurde folgerichtig 1977 ein
besonderes

»Abkommen zwischen der Bundesrepu-
blik Deutschland und der Franzosischen
Republik iiber die gegenseitige Hilfelei-
stung bei Katastrophen oder schweren
Ungliicksfallen «

abgeschlossen, das deutscherseits 1980
ratifiziert wurde.'*

Ihm nachgebildet ist das gleichnamige
deutsch-luxemburgische Katastrophen-
hilfeabkommen von 1978 '°, wie sich aus
der vorstehenden Inhaltsiibersicht er-
gibt.

Beide Staatsvertrige stellen einen gewal-
tigen Fortschritt der grenziiberschrei-
tenden Zusammenarbeit an der deut-
schen Westgrenze dar und werden si-
cherlich als Vorbild fiir entsprechende
Abkommen mit den iibrigen Anrainer-
staaten der Bundesrepublik Deutsch-
land dienen.

Sie sehen erstmals — iiber die deutsch-
schweizerische Regelung betreffend den
Austausch  von Verbindungsgruppen
hinaus — den Grenziibertritt von Hilfs-
mannschaften und Luftfahrzeugen, den
Abschlufl  von Einzelvereinbarungen
und eine intensivierte Zusammenarbeit
bereits bei der Katastrophenvorsorge
auf mehreren Verwaltungsebenen vor.
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Das Europidische Rahmeniiberein-
kommen iiber die grenziiber-
schreitende Zusammenarbeit

zwischen Gebietskﬁrgerschaften
von 1980

Die oben genannten und die diesen mit
den tibrigen Europaratsstaaten noch fol-
genden bilateralen Katastrophenhilfeab-
kommen werden nun iiberdacht durch
ein kiirzlich ratifiziertes generelles Eu-
ropdisches Rahmeniibereinkommen
iber die grenziiberschreitende Zu-
sammenarbeit zwischen Gebietskorper-
schaften.

Die multilateralen Abkommen im Rah-
men des Europarats beruhen auf Art. 1
der Satzung des Europarats von 1949 "/,
wonach die Aufgabe des Europarats,
namlich

»eine engere Verbindung zwischen sei-
nen Mitgliedern zum Schutze und zur
Forderung der Ideale und Grundsatze,
die thr gemeinsames Erbe bilden, herzu-
stellen und ihren wirtschaftlichen und
sozialen Fortschritt zu fordern . . .« u.a.
sdurch den Abschlufl von Abkommen
und durch gemeinschaftliches Vorgehen
auf wirtschaftlichem, sozialem, kulturel-
lem und wissenschaftlichem Gebiet und
auf den Gebieten des Rechts und der
Verwaltung sowie durch den Schutz und
die Fortentwicklung der Menschenrechte
und Grundfreiheiten«

zu erfiillen ist.

Dabei wollen die Europaratsabkommen
auf den Gebieten des Rechts und der
Verwaltung formelle Rechts- und Ver-
fahrensgrundsitze fiir die Mitgliedstaa-
ten zum Abschluf§ bi- und multilateraler
Staats- oder Verwaltungsabkommen in
verschiedenen Rechts- und Organisa-
tionsbereichen aufstellen, an die sich die
Mitgliedstaaten bei der Abfassung der
Einzelvereinbarungen im Interesse einer
einheitlichen Handhabung zu halten ha-
ben. Solche Rahmenabkommen erzeu-
gen somit keine direkten/konkreten
Pflichten der Signatarstaaten und sind
daher — auch soweit sie die Belange der
deutschen Bundeslinder beriihren — als
Regierungsabkommen nach deutschem
Recht ohne Einschaltung von Bundestag
und Bundesrat volkerrechtlich ratifi-
zierbar. Um jedoch auch in solchen Fil-
len die gerechtfertigten Belange der
Bundeslinder zu berticksichtigen, hat-
ten Bund und Linder schon bald nach
der Erlangung der Souveranitit der
Bundesrepublik  Deutschland  durch
Aufhebung des Besatzungstatuts im
Jahre 1955 und nach Sammlung erster
Erfahrungen auf diesem Gebiet im soge-
nannten Lindauer Abkommen von
1957 '® vereinbart, daf die Linder vor
Abschlufl  solcher Abkommen vom
Bund ausreichend konsultiert werden.
Auf diese Weise ist auch das Zusam-
menarbeitsabkommen fiir Gebietskor-
perschaften von 1980 zustandegekom-
men, das fiir einige Mitglieder des Euro-
parats, darunter die Bundesrepublik
Deutschland, bereits zu Ende 1981 in
Kraft getreten ist. Es begriindet eine
allgemeine Verpflichtung zur Zusam-
menarbeit im Grenzgebiet auf allen Ver-
waltungsebenen und enthilt als Anlagen

— Muster zwischenstaatlicher Verein-
barungen fiir alle Verwaltungsebe-
nen und

— Grundrisse von Vereinbarungen,
Satzungen und Vertrigen, die zwi-
schen den ortlichen Behorden abge-
schlossen werden.

Diese Musterentwiirfe konnen zur Aus-
fiillung bilateraler Vertrige tiber grenz-
iiberschreitende Zusammenarbeit mit
Leben erfiillt werden.

Ausfiillung der Abkommen

Eine Betrachtung der behandelten bila-
teralen  Katastrophenhilfeabkommen
(mit Ausnahme der Vereinbarung mit
der DDR) unter dem Dach des Europai-



schen Zusammenarbeitsabkommens fiir
Gebietskorperschaften bietet — auch —
vom deutschen Standpunkt aus interes-
sante Aspekte.

Als historische Reminiszenz sei zu-
nichst angemerkt, daf} dieses Rahmen-
abkommen durchaus auch die erwihnte
Rheinschiffahrtsakte von 1831/1868/
1969 mit ihren — heute — simtlich dem
Europarat angehorenden Signatarstaa-

— der Bundesrepublik Deutsch-
land

— wie bereits geschehen —
- — dem Land Baden-Wiirttemberg

— — dem Land Rheinland-Pfalz
und dem Saarland

— — — dem Regierungsprisidenten
Siidbaden in Freiburg

— — — den Regierungsprisidenten
Nordbaden in Karlsruhe und
Rheinhessen-Pfalz in Neustadt
an der Weinstrafle

——— dem Regierungsprasidenten in
Trier

———— sowie den jeweils dazu geho-
renden kreisfreien Stidten und
Kreisen an der Grenze

Dadurch kann gemif} dem in seiner (zi-
tierten) Satzung erklarten Ziel des Euro-
parats Europa noch schneller und inten-
siver zusammenwachsen:

B In der Region Basel-Freiburg-Col-
mar am Oberrhein wird die bisher
schon erreichte Spitzenstellung der
grenziiberschreitenden Zusammenarbeit
noch mehr erleichtert,

B Im Raum Straflburg — Herkunftsort
des Zusammenarbeitsabkommens —
wird sie gesteigert,

B in Rheinland-Pfalz und dem Saar-
land, wo ebenfalls bereits mannigfache
Beziehungen auf allen Verwaltungsebe-
nen bestehen — insbesondere die in Fuf}-
note 19 bezeichnete Vereinbarung —,
geht es weiter aufwirts.

ten abdecken und diese altrechtliche
Akte sozusagen zu einer neuen Bedeu-
tungsdimension erweitern konnte.

Auf dem hier behandelten Gebiet der
zwischenstaatlichen Katastrophenhilfe
eroffnet das Rahmenabkommen bereits
nach dem bisherigen Sachstand die
Moglichkeit zum Abschluf von Verein-
barungen zwischen

und der Schweiz sowie

auch mit Frankreich und Luxemburg;"?

und den schweiz. Kantonen Thurgau,
Schaffhausen, Aargau und Baselland/
Baselstadt sowie den franz. Departe-
ments Haut Rhin (Colmar) und Bas
Rhin (Strasbourg);

mit den franz. Departements Bas Rhin
(Strasbourg) und Moselle (Metz)

mit den genannten Kantonen und dem
franz.  Departement Haut  Rhin
(Colmar)

mit dem franz. Departement Bas Rhin
(Strasbourg)

und dem franz. Departement Moselle in
Metz und mit Luxemburg

mit thren Nachbarn jenseits derselben.

Diese Beispiele werden ziindend auf
diejenigen Grenzregionen wirken, wo
noch keine bilateralen Katastrophenhil-
feabkommen gelten, so im Verhiltnis
zwischen

der Bundesrepublik Deutschland

— mit Bayern zu Osterreich,
— mit Niedersachsen und
— mit Nordrhein-Westfalen

zu den Niederlanden,

und Belgien (bereits abgeschlossen)
und
— mit Schleswig-Holstein

zu Dinemark.

Denn Weniges verbindet mehr als die
gemeinschaftliche Abwehr von Ge-
fahren.

K;tastrc;;:henhilfe
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Der Technische Uberwachungs-Verein (TUV) Rheinland fiihrte am 16. und
17. Februar 1982 ein Fachseminar zur Information iiber den Stand des

Notfallschutzes als Schutzmafinahme fiir die Offentlichkeit vor den Gefahren der

Technik durch.

NOTFALLSCHUTZ
in der Umgebung

groftechnischer Anlugen

In seiner Begriiffung zum Seminar legte
der Vorsitzende der Geschaftsfiihrung
des TUV Rbeinland, Prof. Dr.-Ing.
Albert Kublmann, u. a. Folgendes dar:

»Die technische Entwicklung der letz-
ten Jahrzehnte ist entscheidend durch
die Grofitechnik geprigt worden. Eini-
gen grofitechnischen Anlagetypen, vor
allem im energietechnischen und verfah-
renstechnischen Bereich, wohnt ein be-
trachtliches Gefahrenpotential inne.
Wir haben gelernt, daf} diese Gefahren-
potentiale zu beherrschen sind — anfangs
haufig schmerzlich durch Unfallerfah-
rungen — spiter zunehmend durch die
Anwendung prognostischer Verfahren,
die die Sicherheitswissenschaft zur Ver-

fiigung stellt.

... Wir missen uns der Erkenntnis
stellen, daf Ereignisse und Abliufe in
grofitechnischen Anlagen nicht ausge-
schlossen werden konnen, die zu erheb-
lichen, ja katastrophalen Schiden fiihren
konnen.

. . . Es la8t sich immer eine Ereignisket-
te konstruieren, die zum Schaden fiihrt,
wenn nur die Zahl der voneinander un-
abhingig angenommenen, gleichzeitig
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auftretenden Fehler beliebig grofl ange-
nommen wird. Insofern muf} es eine —
auch in  Wahrscheinlichkeitsbegriffen
ausdriickbare — Grenze der praktischen
Vernunft geben. Fiir solche Schiden
jenseits dieser Grenze treffen wir Risi-
kovorsorge durch Katastrophenschutz-
mafinahmen, d.h., sollte ein solcher
Schaden unmittelbar drohen oder gar
eintreten, werden wir sicher versuchen,
den Schaden so gering wie moglich zu
halten.

Die tragende Kraft dieser Abwehr ist
der betriebliche und staatliche Katastro-
phenschutz.

... Das Seminar wird in erster Linie
deshalb veranstaltet, um den vorwie-
gend mit Planung und Durchfiihrung
von  Katastrophenschutzmafinahmen
befafiten Teilnehmern Gelegenheit zu
geben, den gegenwirtigen Stand der
Entwicklung zu diskutieren. Das Ziel
dieses Seminars ist erreicht, wenn es
gelingt, bei uns allen das Gespiir dafiir
zu schirfen, wo die kritischen Probleme
liegen und was getan werden kann, um
sie zu l6sen. «

An dieser Stelle geben wir die Kurzfas-
sungen der Referate wieder.

Prof. Dr.-Inf. Karl Heinz Lind-
ackers, Mi;)g_‘;'ed der Geschaftsfiih-
rung des TUV Rbeinland, Koln:

Einleitung und Abgrenzung
des Poblemkreises

Wenn trotz aller Schadensvorsorge, die
fiir potentiell gefihrliche Anlagen ge-
setzlich gefordert ist, ein Unfall mit
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Auswirkungen auf die Umgebung ein-
treten sollte, sollen Notfallschutzmaf}-
nahmen die Auswirkungen eines sol-
chen Unfalles mildern. Um dieses Ziel
zu erreichen, miissen Notfallschutz-
mafinahmen geplant werden. Es werden
folgende Thesen niher erldutert und be-
griindet:

1. Die Planung von Notfallschutzmafi-
nahmen sollte nicht Gegenstand von
Genehmigungsverfahren sein.

2. Bei der Gebietsausweisung oder
Planfeststellung von Gebieten fiir po-
tentiell gefihrliche Anlagen ist zu prii-
fen, ob Notfallschutzmafinahmen in
ausreichendem Mafle durchgefiihrt wer-
den konnen.

3. Die Planung von Notfallschutzmafi-
nahmen darf nicht auf detaillierten Un-
fallszenarien aufgebaut sein.

4. Die Planung von Notfallschutzmafi-
nahmen sollte sich nur auf einen Zeit-
raum von wenigen Tagen nach Unfall-
eintritt beschrinken.

5. Bei Planung von Notfallschutzmafl-
nahmen sind den Problemkreisen

B Information und Kommunikation
B Entscheidungsprozeduren und Ent-
scheidungsumsetzung

B praktische Realisation der Mafi-
nahmen

besondere Aufmerksamkeit zu widmen.

6. Die mit der Planung von Notfall-
schutzmafinahmen und ihrer Durchfiih-
rung beauftragten Stellen missen tiber
eine zweckentsprechende personelle
und materielle Ausstattung verfiigen.

7. Nur adiquate Ubungen kénnen si-
cherstellen, daf geplante Notfallschutz-
mafinahmen im Ernstfall auch greifen.

Dr. Jobannes Mebl, Ministerialrat
im Bundesministerium des Innern,
Bonn:

Der Notfallschutz und sein
Bezug zum Genehmigungs-
verfahren von kerntechni-
schen Anlagen

Wenn infolge von besonderen Ereignis-
sen in einer kerntechnischen Anlage zu

besorgen ist, dal mit Mitteln des Anla-
genbetreibers eine Gegenmafinahmen

erfordernde Gefihrdung der Bevolke-
rung in der Umgebung der Anlage nicht
mehr verhindert werden kann, ist jener

Notfall eingetreten, mit dem sich das
Thema befafit.

Es gehort zu den Pflichten des Staates,
dafiir Sorge zu tragen, dafl Notfille die-
ser Art durch Sicherheitsanforderungen
an die Anlage praktisch ausgeschlossen
werden konnen. Es gehort aber auch zu
den Pflichten des Staates, dafiir zu sor-
gen, dafl — falls trotzdem ein Notfall
einzutreten droht oder eintritt — dieser

Fall

B frithestmoglich erkannt,

B den zustindigen Behorden durch
zuverldssige Kommunikation unverziig-
lich angezeigt,

M beziiglich seiner moglichen Folgen
frithestmoglich hinreichend sicher beur-
teilt,

B durch gezielte rechtzeitig getroffene
Gegenmafinahmen in seinen tatsichli-
chen Folgen weitmoglichst beschrinkt
und

M frithestmoglich behoben

werden kann.

99 Der Staat hat die Pflicht, da-
fiir Sorge zu tragen, daf8 die
Sicherheitsanforderungen an
kerntechnische Anlagen so be-
schaffen sind, daf8 Notfille der
genannten Art praktisch aus-
geschlossen werden konnen. 99

Der Staat sorgt fiir die Erfiillung dieser
Grundforderungen des Notfallschutzes

W soweit sie die Errichtung und den
Betrieb kerntechnischer Anlagen betref-
fen, beim Vollzug des vom Bund erlas-
senen Atomgesetzes (AtG) und der
durch Ermichtigung im AtG vom Bund
erlassenen  Strahlenschutzverordnung
(StrlSchV), der u.a. die betreffenden

Genehmigungsverfahren einschliefit;

B soweit sie die Organisation und
Durchfithrung des Notfallschutzes als
Teil des allgemeinen Katastrophen-
schutzes in der Umgebung kerntechni-
scher Anlagen betreffen, beim Vollzug
der Katastrophenschutz-Gesetze der
Linder.

Notfallschutz-relevante  Bezugsstellen
im Genehmigungsverfahren kerntechni-
scher Anlagen bilden

B Genehmigungsvoraussetzungen und
B Ermessensentscheidungen,

die in § 7 des Atomgesetzes normiert
sind, sowie

B Schutzvorschriften,

die in der StrlSchV normiert sind und
die durch

B Anordnungen und Auflagen

der zustindigen Behorden weiter kon-
kretisiert werden kénnen.

Es wird gezeigt, wie diese Rechtsmittel
genutzt werden, um der Vorsorgepflicht
zur Verhiitung bzw. Bekimpfung von
Notfillen im Rahmen des Genehmi-
gungsverfahrens kerntechnischer Anla-
gen zu entsprechen und wie dariiber
hinausgehend Planungs- und Entschei-
dungshilfen fiir den Notfallschutz ent-
wickelt werden, der im Rahmen des all-
gemeinen Katastrophenschutzes von
den Bundeslindern zu regeln und zu
vollziehen ist.

Dr. Pettelkau, Wiss. Direktor
im Bundesministerium des Innern,
Bonn:

Der Notfallschutz und sein
Bezug zur Storfall-Verord-
nung und zu den darunter
fallenden Anlagen

Am 1. September 1980 ist die Storfall-
Verordnung in Kraft getreten. Als
12. Durchfithrungsverordnung zum
Bundes-Immissionsschutzgesetz
(BImSchG) konkretisiert sie den §5
Nr. 1 BImSchG: Genehmigungsbediirf-
tige Anlagen sind so zu errichten und zu
betreiben, daf u.a. keine schidlichen
Umwelteinwirkungen oder sonstige Ge-
fahren (Brand- und/oder Explosionsge-
fahren) hervorgerufen werden konnen.
Die Storfall-Verordnung wurde ausge-
16st durch einige schwere industrielle
Grofischadensereignisse (z. B. Feyzin,
Flixborough, Seveso, Manfredonia).
Fiir Anlagen mit einem typischerweise
hohen Gefihrdungspotential wird eine
Reihe von Pflichten festgelegt:

B Anforderungen an die Errichtung,
die Beschaffenheit und den Betrieb sol-
cher Anlagen,
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B Meldung von Storfillen an die zu-
standige Behorde,

B Anfertigung einer Sicherheitsanalyse
und

B Aufstellung  von  betrieblichen
Alarm- und Gefahrenabwehrplinen, die
mit der offentlichen Katastrophen-
schutz- und Gefahrenabwehrplanung
im Einklang stehen (§ 5 Abs. 1, Nr. 3).

Da Menschen nicht unfehlbar und ihre
Werke — hier die Anlagen — nicht voll-
kommen sind, verbleibt beim Betrieb
der Anlagen stets ein Restrisiko. Daher
wird fiir Anlagen, in denen Grofischa-
densereignisse nicht verniinftigerweise
ausgeschlossen werden konnen, ein
zweites Sicherheitsnetz gespannt: Scha-
densabwehrende und  -begrenzende
Mafinahmen.

Handlungsanweisungen fiir Notsitua-
tionen sind in den betrieblichen Alarm-
und Gefahrenabwehrplinen niederge-
legt. Die Kompetenz des Betreibers er-
streckt sich jedoch nur auf den Bereich
seines Gelindes.

”Nur wenn im Ernstfall be-
triebliche und éoffentliche Ge-
fahrenabwehr schnell und ef-
fektiv zusammenarbeiten,
lil¢ sich ein befriedigender
Schutz der Betroffenen sicher-

stellen. ”

Bei Gefahren, die sich iiber den Anla-
gen- oder Werksbereich hinaus ausdeh-
nen kénnen (z. B. Giftgaswolken, Wir-
mestrahlung, Explosionsdruckwellen,
Kontamination des Grundwassers etc.),
ist eine sofortige Einschaltung der of-
fentlichen Katastrophenabwehr erfor-
derlich. Nur wenn im Ernstfall betrieb-
liche und offentliche Gefahren- bzw.
Katastrophenabwehr schnell und effek-
tiv zusammenarbeiten, liflt sich ein be-
friedigender Schutz der Betroffenen si-
cherstellen.

Die Storfall-Verordnung liefert die In-
strumente fiir eine sinnvolle Planung
und Durchfiihrung geeigneter Abwehr-
mafinahmen. Wichtige Teile der Instru-
mente sind die Objekt- und Gefahren-
beschreibung sowie die spezifischen
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Abwehr- und Bekimpfungsmafinah-
men, die der Sicherheitsanalyse entnom-
men werden konnen.

Auf dem Wege der Amtshilfe sind diese
Informationen auch der Katastrophen-
schutzbehorde fiir deren Planung zu-
ganglich.

Die Storfallmeldung schlieflich bindet
die zustindigen Behorden rechtzeitig in
die Abwehrmafinahmen ein. Einzelhei-
ten dieses behordlichen Zusammen-
spiels werden im Referat niher erliu-
tert.

Hans Storner, Bayerisches Staatsmi-
nisterium des Innern, Miinchen:

Erweiterung der Aufgaben
des Katastrophenschutzes
durch die Installation von
grofitechnischen  Anlagen
am Beispiel kerntechnischer
Anlagen in Bayern

Stichwortartige
Kurzfassung:

1. Problemdarstellung unter Hinweis
auf

— fehlende praktische Erfahrung

— unzureichende Ausriistung und

— Ausbildungsprobleme

2. Strahlenmeflprogramm des Kata-
strophenschutzes als Sofortmafinah-
me zur Abgrenzung der Gefahrensi-
tuation
Hinweis auf:

— Probenahmerichtlinien

— Meflprogramme 1 (Betreiber), 2
(Landespolizei) und 3 (Fachdienst-
stellen)

— Einrichtung und Betrieb von Pro-
bensammelstellen durch S-Trupps
der Polizei bzw. mobile Mef3- und
Laborfahrzeuge des Bayer. Landes-
amtes fiir Umweltschutz und Gesell-
schaft fiir Strahlenforschung

— Zentrale Auswertestelle fiir das
Strahlenmefiprogramm unter Einbe-
ziehung des KFU

— Ubermittlung der Sachverstindigen-
Empfehlung an die KEL

3. Strahlenschutz-Erginzungsausstat-
tung fir

— S-Trupps der Landespolizei
— ABC-Ziige des KatS

— Feuerwehren
— sonstige Polizeieinheiten

Finanzierung besonderer Beschaffungs-
programme fiir den nuklearen KatS

4. Strahlenmedizinische Versorgung

— Notfallsituation (personelle Beset-
zung/Ausstattung)

— stationire Behandlung in 6 Versor-
gungsstufen

5. Bereitstellung von Kaliumjodid-Ta-
bletten

— Bayer. Regelung
— Regelungen in anderen Lindern

— kritische Bewertung

6. Die Evakuierung der Bevolkerung
aus dem gefihrdeten Gebiet als du-
ferste Schutzmafinahme in 2 Stufen

— alarmplanmiflige Evakuierung eines
akut gefiahrdeten »Nahbereichs«

— weitergehende, abgestufte Evaku-
ierung

7. Schluflbemerkung

Dr. Dieter Hesel, TUV Rbeinland,
Koln:

Aufgaben der Katastrophen-
schutzleitung im kerntech-
nischen Notfall

Zur Verdeutlichung der Aufgaben, die
eine Katastrophenschutzleitung bei ei-
nem kerntechnischen Notfall erwarten,
werden diese Aufgaben am Beispiel ei-
nes gedachten Unfallablaufes geschil-
dert. Dabei stehen nicht die Fragen der
Organisation des Katastrophenschutzes
im Vordergrund, es soll vielmehr ge-
zeigt werden, mit welchen Problemen
die Mitglieder der Katastrophenschutz-
leitung im Ernstfall konfrontiert wer-
den. Als Beispiele werden hierzu vor
allem die Meflaufgaben zur Identifizie-
rung der radiologischen Situation und
die Entscheidungsprozesse zur Einlei-
tung und Durchfihrung von Schutz-
mafinahmen fiir die Bevolkerung be-
schrieben.

Eine entscheidende Voraussetzung fiir
die Durchfithrung der Meflaufgaben ist
sicherlich der Ausbildungsstand der ein-
zelnen Meflorganisationen. Da fiir ein
Kernkraftwerk laut Alarmplan eine gro-
Rere Zahl von verschiedenen Meflorga-
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nisationen zur Verfiigung steht, diirfte
die Aufgabe der Katastrophenschutzlei-
tung in erster Linie die Einsatzplanung,
die Koordination und die Leitung der
Mefidienste betreffen. Im nichsten
Schritt muf} die Katastrophenschutzlei-
tung fiir eine Auswertung dieser Mefler-
gebnisse sorgen, um daraus eine Situa-
tionsbeurteilung vornehmen zu konnen,
die dann als Grundlage fiir weitere Mafi-
nahmen dient. Als ein wichtiger Schritt
ist in diesem Zusammenhang die Erstel-
lung einer Lagekarte zu erwihnen, die
aufgeschliisselt fiir einzelne Gebiete
(Kreissegmente und Segmente von
Kreisringen) die Dosisleistung fiir defi-
nierte Zeitraume enthalten soll. Mit Hil-
fe dieser Lagekarte kann dann im weite-
ren Verlauf des Unfalles eine Aussage
uber die von der betroffenen Bevolke-
rung aufgenommene Dosis gemacht
werden.

Die fiir die Katastrophenschutzleitung
in einer Echtsituation entscheidende
Frage wird sicher lauten: Wie kann ich
aus der mir zur Verfiigung stehenden
Information einen verniinftigen Schluf§
auf durchzufiihrende Katastrophen-
schutzmafinahmen ziehen? Diese Frage
wird an drei unterschiedlichen Unfall-
abliufen diskutiert, wobei sowohl den
vom Gesetzgeber festgesetzten Notfall-
richtwerten Rechnung getragen wird als
auch den Schwierigkeiten, die in einer
Echtsituation der Bestimmung der ra-
diologischen Situation entgegenstehen.
Der Entscheidungsspielraum, der der
Katastrophenschutzleitung bei der Wahl
der anzuwendenden Katastrophen-
schutzmafinahmen - Verbleiben im
Haus, Verteilung von Jodtabletten,
Evakuierung — zur Verfiigung steht,
wird besprochen, und es wird versucht
eine Aussage dariiber zu machen, wann
welche der Schutzmafinahmen ihre be-
ste Schutzwirkung hat.

Dieses Referat soll an einem Ausschnitt
der vielfiltigen Aufgaben der Katastro-
phenschutzleitung zeigen, welchen Auf-
wand eine derartige Situation allein im
Hinblick auf die kerntechnischen und
die radiologischen Bedingungen ver-
langt. Dariiber hinaus sollen Probleme
aufgezeigt werden, die sich bei unserer
Beschiftigung mit den Problemen erge-
ben haben und die letzten Endes nur in
einer gemeinsamen Diskussion aller
Sachkundigen und Beteiligten gelost
werden konnen.

Horst Schnadt, TUV Rbeinland,
Koln:

Ertiichtigung des Katastro-
phenschutzes durch gezielte
Ubungen

Notwendigkeit und Nutzen von Kata-
strophenschutziibungen sind unbestrit-
ten. Dennoch treten bei der Vorberei-
tung solcher Ubungen Schwierigkeiten
auf. Bei der Uberpriifung von Alarm-
plinen und Sonderschutzplinen bei
grofitechnischen Anlagen besteht eine
spezifische Schwierigkeit darin, anla-
genbezogen geeignete Storfallabliufe als
Ubungsszenario zu entwickeln.

99 Notwendigkeit und Nutzen
von Katastrophenschutz-
iibungen sind unbestritten. 99

Es wird daher eine Systematik entwik-
kelt, um die fiir ein Ubungsszenario
wesentlichen Fragen zu beantworten.
Diese Systematik geht von den jeweils
zu formulierenden Ubungszielen aus,
die ihrerseits von bekannten oder mut-
mafllichen Defiziten der Notfall-Vorbe-
reitung abzuleiten sind. Es wird dabei
gezeigt, dafl die detaillierte Beschrei-
bung von Stérfallabliufen nur in be-
stimmten Fillen notwendig ist.

Dariiber hinaus werden Alternativen
der Ubungsorganisation diskutiert. Um
ausagekriftige Ubungsergebnisse zu er-
zielen, ist ein freier Ubungsablauf anzu-
streben. Vor- und Nachteile dieses Vor-
gehens werden diskutiert.

Wolfgang Neumann, Kerntechni-
sche Hilfsdienst GmbH, Eggen-
stein-Leopoldshafen:

Bericht iiber einen Trai-
ningskurs der USNRC zum
nuklearen Notfallschutz in
Nevada, USA

- kritische Anmerkungen -

Vom 29. 10. bis 7. 11. 80 wurde von der
Reynolds Electrical & Engineering
Company unter der Schirmherrschaft
der United States Nuclear Regulatory

Commission ein Radiological Emergen-
cy Response Operations (RERO) Trai-
ning-Course fir Mitglieder des Kata-
strophenschutzes verschiedener Linder
durchgefiihrt.

Die 4tagige Einweisung in Grundlagen
des Strahlenschutzes, der Einsatzleitung
und anderer fachbezogener Themen
fand in einem Sitzungsraum des Fre-
mont Hotels in Las Vegas statt. Die
zweite Woche war vorwiegend mit
Ubungen ausgefiillt, die ca. 150 km von
Las Vegas entfernt in der Nevada Test
Site durchgefithrt wurden. Das Gebiet,
auf dem unter anderem nukleare Waffen
getestet werden, besteht aus hiigeligem
Waiistengelande und eignet sich hervor-
ragend fir Katastrophenschutziibun-
gen. Mehrere ausgediente Militirreakto-
ren konnen zu Ubungszwecken genutzt
werden.

Es haben 21 Personen aus den Lindern
Agypten, Brasilien, Kanada, Deutsch-
land, Griechenland, Israel, Italien, Ja-
pan, Korea, Mexiko, Osterreich, Spa-
nien, Taiwan und USA teilgenommen.
Der grofite Teil der Mitglieder kam von
Fachbehorden oder Strahlenschutzab-
teilungen der Kernforschungszentren.

Es wird iiber das Trainingsprogramm
berichtet und eine kritische Wertung
dieser Ausbildung vorgenommen.

Dipl.-Volksw. Alfred Zerban,
WDR Koln:

Die Rolle der Medien in Ka-
tastrophensituationen  aus
der Sicht des Fernsehens und
des Rundfunks

In Zusammenarbeit mit dem Innenmini-
sterium des Landes Nordrhein-Westfa-
len wurde fiir den Horfunkbereich des
Westdeutschen Rundfunks ein Kata-
strophen-Warnsystem entwickelt. Aus-
gangspunkt fiir dieses System ist die
Funktionsweise des Verkehrsstudios. Es
wird die Funktionsweise des Verkehrs-
studios geschildert und die Abwicklung
auch auflergewohnlicher Vorfille (z. B.
Katastrophen) dargestellt. Die Warnti-
tigkeit des Verkehrsstudios ist Aus-
gangspunkt fiir weitere Aktivitaten des
WDR. Dabei entstehen auflerhalb der
reinen Warnfunktion wichtige Fragen
der journalistischen Behandlung von
Katastrophenfillen.

51



Um eine fiir jedermann
verstindliche, grundlegende
Einfiihrung in die Materie
des Strahlenschutzes anzu-
bieten, lief§ der Bundes-
verband fiir den Selbst-

Aufbau der Materie

Alle Materie besteht aus Atomen. Der
Mensch und alle Stoffe, die ihn umge-
ben — ob fest, fliissig oder gasformig, ob
Erde, Wasser oder Luft — sind aus Ato-
men aufgebaut. Es gibt tiber 100 ver-
schiedene Atomarten, die als Elemente
bezeichnet werden. 92 finden sich in der
Natur; dariiber hinaus konnen andere
kiinstlich erzeugt werden. Jedes Ele-
ment hat einen bestimmten Namen,
z. B. Wasserstoff, Sauerstoff, Gold.

Ein Atom ist so klein, dafl man es selbst
mit dem besten Mikroskop nicht sehen
kann. Man miifite es 250 Millionen mal
vergroflern, bis es die Grofle eines Ten-
nisballes haben wiirde. Ein Streichholz
in gleicher Weise vergroflert, wiirde
vom Siidpol bis zum Nordpol reichen.
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schutz eine Broschiire erstel-
len, die an Teilnehmer von
Strahlenschutzlehrgingen
verteilt wird: Klaus Ahl-
born, Strahlenschutz im
Selbstschutz.

Dem Kapitel , Grundlagen
des Strahlenschutzes“ folgt
in Heft III/82 der ZIVIL-
VERTEIDIGUNG ein Glos-
sar aus der gleichen Bro-
schiire.

@ Elektron

@ Proton

O Neutron

Sehen wir uns einmal das von Physikern
entwickelte Modell eines Atoms an:

Das Atom besteht aus einem Kern und
einer Hiille.



Das Groflenverhiltnis des Atomkerns
zum Umfang seiner Atombhiille ent-
spricht etwa dem einer Perle von einem
Millimeter Durchmesser, die sich in der
Mitte eines Ballons von 20 Meter
Durchmesser befindet. Der grofite Teil
eines Atoms und damit jeder Materie
besteht also aus leerem Raum.

Der Atomkern setzt sich aus kleinen
Teilchen zusammen. Diese Teilchen tre-
ten in zweierlei Zustinden auf, entwe-
der sind sie elektrisch positiv geladen,
dann nennt man sie Protonen, oder sie
sind ungeladen, also elektrisch neutral
und heiflen daher Neutronen.

Die Atombhiille wird durch Elektronen
gebildet, die um den Atomkern kreisen.
Ein Elektron ist fast 2000mal leichter als
ein Proton. Um jeden elektrisch neutra-
len Atomkern kreisen genau so viele
elektrisch negativ geladene Elektronen
wie der Kern positiv geladene Protonen
enthilt. Unser Modell erweckt den Ein-
druck, als ligen die Elektronenbahnen
in einer bestimmten Ebene. Wir miissen
uns aber diese Bahnen nicht flichenhaft,
sondern raumlich vorstellen. Die Elek-
tronen kreisen mit einer bestimmten
Gesetzmifligkeit planetenartig in ganz
verschiedenen Bahnebenen. Thr Bewe-
gungsraum ist der Raum, den wir vor-
her als » Atombhiille« bezeichnet haben.

Zuriick zum Atomkern. Bis auf den
Atomkern des Wasserstoffes besteht je-
der Atomkern aus mehreren Protonen
und einer gleichen oder grofleren An-
zahl von Neutronen. Die Neutronen
bewirken, daff die Abstoflkrifte der
Protonen in einem Kern — sie sind ja
positiv geladen — aufgehoben werden
und der Kern zusammenhilt. Die Zahl
der Kernbauteilchen in einem Atom be-
stimmt das relative Atomgewicht. Die
Zahl der Protonen wiederum bestimmt
die Art des Stoffes. Der Kern z. B. des
Sauerstoffes, mit dem Atomgewicht 16,
enthilt 8 Protronen und 8 Neutronen.

Den schwersten in der Natur vorkom-
menden Atomkern hat das Uran 238. Er
setzt sich aus 92 Protonen und 146 Neu-
tronen zusammen.

Isotope

Der Atomkern des Wasserstoffs besteht
aus einem einzigen Proton, um das ein
Elektron kreist. Nun gibt es auch einen
Wasserstoffkern, der aufler einem Pro-

ton zusatzlich ein Neutron enthilt.
Trotzdem bleibt er ein Kern des Ele-
mentes Wasserstoff. Aber der Kern ist
um ein Kernbauteilchen, nimlich ein
Neutron, schwerer. Deshalb nennt man
das Atom, zu dem dieser Kern gehorrt,
das Atom des schweren Wasserstoffs.
Dartiber hinaus gibt es auch noch iiber-
schweren Wasserstoff, der aufler einem
Proton zwei Neutronen enthilt. Die
nichste Grafik zeigt den Aufbau des
Atoms Wasserstoff und dessen Isotope.

Strahlenséhﬁtz

Atome mit gleicher Anzahl von Proto-
nen, aber unterschiedlicher Anzahl von
Neutronen sind Isotope dieses Ele-
ments.

Sie haben die gleichen chemischen
Eigenschaften, aber ein unterschiedli-
ches relatives Atomgewicht.

Isotope kommen bei allen chemischen
Elementen vor.

Wasserstoff-Atom (% H)

Atomkern
1 Proton mit positiver Ladung

Wasserstoff-Isotop Deuterium
(schwerer Wasserstoff) (1g H)

Atomkern
1Proton (+) 1 Neutron (o)

Wasserstoff-Isotop Tritium
(Uberschwerer Wasserstoff) (3 H)

1

.A'

Atomkern
1 Proton (+) 2 Neutronen (o)

Natiirliche Radioaktivitit

Die meisten Atomkerne sind stabil,
d. h. sie sind in ihrer Zusammensetzung
unverinderlich. Einige Elemente, insbe-
sondere solche, deren Atomkerne aus
mehr als 200 Protonen und Neutronen
zusammengesetzt sind, verandern sich
dagegen plotzlich ohne jeden dufleren
Einflufl und zu einem nicht vorher zu
bestimmenden Zeitpunkt. Bei diesen
Verinderungen, richtiger als Kernum-
wandlung bezeichnet, wandeln sich

Atomkerne unter Abgabe von Strahlung
in andere Atomkerne um.

Diese Strahlung besteht aus Kernteil-
chen des Atomkerns, und zwar aus 2
Protonen und 2 Neutronen. Der Vor-
gang wurde zuerst durch Marie Curie
bei dem Element Radium entdeckt. Ra-
dium heiflt »das Strahlende«, es ist also
ein radioaktiver oder strahlender Stoff.
Weil der wurspriinglich vorhandene
Atomkern sich um vier Kernteilchen
verringert hat — darunter auch um 2
Protonen — ist ein anderes Element ent-
standen.
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Dieser Vorgang wird nach dem ersten
Buchstaben des griechischen Alphabetes
als »Alpha-Umwandlung« bezeichnet,
die Strahlung als » Alpha-Strahlung«.

Die Alpha-Strahlung entspricht in ihrer
Zusammensetzung dem Atomkern des
Elementes Helium, der aus 2 Protonen
und 2 Neutronen besteht.

Wenn z.B. ein Radium-Atomkern
durch Aussenden eines Alphateilchens
eine Kernumwandlung vollzieht, ent-
steht ein neues Element — das Edelgas
Radon. Sehen wir uns diesen Vorgang
einmal bildlich an:

>

Blei

Aus Radium wird iiber Radon und wei-
tere Zwischenstufen — einer sogenann-
ten Zerfallsrethe — das stabile Element
Blei.

*

Es gibt auch Atomkerne, bei denen die
Anzahl der Neutronen erheblich grofer
ist als die der Protonen, z.B. bei dem
Kern des Elementes Cobalt, der neben
27 Protonen 33 Neutronen enthilt. In
einem solchen Kern kann sich plotzlich
ein Neutron ohne dufleren Anlaf in ein
Proton umwandeln. Bei der Umwand-
lung des Neutrons in ein — positiv gela-
denes — Proton mufl jedoch gleichzeitig
ein negatives Teilchen — Elektron — ent-
stehen, da elektrisch geladene Elemen-
tarteilchen sich nur paarweise mit entge-
gengesetzten Vorzeichen bilden kon-
nen. Das neu entstandene Elektron wird
unmittelbar nach seinem Entstehen aus
dem Kern ausgestofien. Seine Energie ist
so grof}, dafl es sich nicht in die Atom-
hiille »einlagert«, sondern mit grofler
Geschwindigkeit das Atom verlif3t.

*

Diesen Vorgang nennt man nach dem
zweiten Buchstaben des griechischen
Alphabetes »Beta-Umwandlung«. Da
bei dieser Umwandlung zu den bisheri-
gen 27 Protonen ein weiteres Proton
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Radium-Kern

ausgeschleudertes Alpha-Teilchen

(Helium-Kern)

Radon-Kern

-______—'

Der Atomkern des Edelgases Radon ist ebenfalls radioaktiv. Er ,strahlt" weiter.

hinzugekommen ist, hat sich der Atom-
kern des Elementes Cobalt in den
Atomkern des Elementes Nickel umge-
wandelt. Auch diesen Vorgang schen
wir uns in einer Grafik an:

Bei den beschriebenen Kernumwand-
lungen, insbesondere aber bei der Beta-
Strahlung, tritt gleichermaflen als Be-
gleiterscheinung eine elektromagneti-
sche Wellenstrahlung auf. Diese Strah-

7

.

Cobalt-Kern
2700

A
e 1

‘//,
-

Beta-Teilchen
(Elektron)

Nickel-Kern
28

Ni 60

Die Zuordnung der Gammastrahlen
zum Gesamtbereich der elektromagneti-
schen Wellen geht aus folgender Grafik
hervor:

Grafik Seite 55

len dhneln den sichtbaren Lichtstrah-
len, nur daf ihre Wellenlinge erheblich
kiirzer ist. Man bezeichnet sie nach dem
dritten Buchstaben des griechischen Al-
phabets als »Gamma-Strahlung«. Die
Gamma-Strahlung ist unsichtbar und
bewegt sich mit Lichtgeschwindigkeit.



Schematische Ubersicht der elektromagnetischen Wellen

Millimeter

Tausenstel mm
Mikrometer

Millionstel mm
Nanometer

Milliardstel mm

Billionstel mm

Mittelw Rundfunk
Elektnische
Wellen

Fernsehen und Radar

Lichtahnliche Mikrowellen

Ultrarot (Warme)
Licht

Sichibares Licht
Ultraviolett

Rontgenstrahlen

GAMMASTRAHLEN

Harte Strahlungen

Ultrastrahlien

GroBenordnung der Atom
kerne und Elektronen

In dieser Abbildung sehen wir, daff die
Langen der elektromagnetischen Wellen
von mehreren Kilometern bis hinunter
zu milliardstel und billionstel Millime-
tern reichen.

Je kiirzer die Wellenlinge bei elektro-
magnetischen Strahlen wird, um so
mehr wichst ihre Energie und damit ihr
Durchdringungsvermégen.

Zeitlicher Verlauf des radioaktiven
Zerfalls

1 Halbwertszeit

100 % 50%
Ausgangs- 50% andere
menge Elemente

1 Halbwertszeit

1 Halbwertszeit

12,5%

25%

75% andere
Elemente

87,5% andere
Elemente

Strahlenschutz

Halbwertszeit

Die Umwandlung von Atomkernen,
d. h. der »radioaktive Zerfall«, ist ein
Vorgang, der in den einzelnen instabilen
Elementen sehr verschieden schnell vor
sich gehen kann. Die Zeit, in der die
Hilfte der Atomkerne eines radioakti-
ven Stoffes zerfillt, ist sehr unterschied-
lich. Zur Erfassung der »Zerfallge-
schwindigkeit« ist der Begriff »Halb-
wertszeit« eingefithrt worden. Darunter
versteht man die Zeit, in der gerade die
Hilfte der Atomkerne eines radioakti-
ven Elementes sich in Kerne eines ande-
ren Elementes umgewandelt haben,
d. h. zerfallen sind. Nach einer Halb-
wertszeit ist also nur noch die Hailfte-
,nach einer weiteren Halbwertszeit Y4,
nach drei Halbwertszeiten nur noch %
usw. der urspriinglich von diesem Ele-
ment vorhandenen Atomkerne vorhan-
den. Die inzwischen umgewandelten
Atomkerne sind nunmehr Angehorige
eines, oder bei weiterer Kernumwand-
lung, Atomkerne anderer Elemente ge-
worden. In diesem Fall spricht man von
einer Zerfallsreihe.

Die Halbwertszeit ist durch auflere Ein-
fliisse, etwa durch Hitze, chemische Be-
handlung usw. nicht zu beeinflussen.
Sie unterliegt ausnahmslos einem Na-
turgesetz.

Die Gesetzmafligkeit der Kernumwand-
lung ist nicht nur fiir jedes Element,
sondern auch fiir jedes Isotop charakte-
ristisch. Bei den langlebigsten betrigt sie
milliarden Jahre, bei den kurzlebigsten
weniger als eine tausendstel Sekunde.
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Kiinstliche Radioaktivitat

Beim natiirlichen radioaktiven Zerfall
wird ein Atomkern z. B. durch Abgabe
eines Alphateilchens in einen anderen
Kern umgewandelt. Es lag nun nahe,
auch eine Kernumwandlung kiinstlich
zu vollziehen. Stellen wir uns vor, wir
»schieflen« ein Alphateilchen in einen
Atomkern hinein, so daff er dort stecken
bleibt, dann erhoht sich die Anzahl der
Kernteile um 2 Protonen und 2 Neutro-
nen. Auf diese Weise ist ein anderes
Element enstanden.

Statt Alphateilchen kann man auch Pro-
tonen allein zum »Beschiefen« von
Atomkernen verwenden und erreicht
damit ebenfalls Kernumwandlungen.
Alle Kernreaktionen mit positiv gelade-
nen Teilchen, wie das Proton und das
Alphateilchen, haben aber einen Nach-
teil, dafl sie die Abstoflungskraft des
ebenfalls positiv geladenen Atomkerns,
in den sie hineingeschossen werden,
tiberwinden miissen. Wenn man dage-
gen ein Neutron zu diesem Zweck ver-
wendet, treten diese Schwierigkeiten
nicht auf, weil das elektrisch neutrale
Neutron von dem Atomkern nicht ab-
gestoflen wird.

Kernspaltung

Beschiefit man den Atomkern des Uran-
Isotops 235 — 92 Protonen und 143 Neu-
tronen — mit Neutronen, so zerfallt der
Kern in zwei Teile. Diese Teile sind
jetzt Atomkerne leichterer Elemente

und bewegen sich allgemein in ihrer
Massenzahl zwischen 140 und 95. Da sie
gewissermaflen das Produkt der Kern-
spaltung sind, nennt man sie »Spaltpro-

dukte«.

Neutron Kern U 235

Spaltvorgang

Kerntrimmer
3 langsame Neutronen

+
Energie

Bei einer solchen Kernspaltung werden
aufler zwei Spaltprodukten noch zwei
bis drei Neutronen und Energie frei.
Wenn wir uns vorstellen, dafl sich der
ganze Vorgang in einem groflen Stiick
Uran abspielt, miissen die freigeworde-

nen Neutronen zwangslaufig auf weite-
re Urankerne treffen, bei deren Spaltung
wiederum zwei bis drei Neutronen frei
werden. Auf diese Weise schwillt die
Zahl der gespaltenen Urankerne lawi-
nenartig an

Kettenreaktion

Dieser Vorgang wird als »Kettenreak-
tion« bezeichnet. Zu erwihnen ist, dafl
die Kettenreaktion nur zustandekom-
men kann, wenn die Menge des spaltba-
ren Materials, also das Uran, grof} ge-
nug ist. Man nennt diese Mindestmenge
»kritische Masse«. Warum wird eine
derartige »kritische Masse« uberhaupt
benétigt? Jedes Neutron legt im Uran
einen bestimmten Weg zuriick, che es
auf einen spaltbaren Atomkern trifft.
Diese Wegstrecke bezeichnet man als
die freie Weglinge. Sie hingt weitge-
hend von der Reinheit des Materials und
der Energie der Neutronen ab und liegt
im Bereich von einigen Zentimetern. Bei
einer unterkritischen Masse entweichen
dagegen zu viele Neutronen ins Freie,
so daf} die Kettenreaktion unterbrochen
wird.
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Die unkontrollierte Kettenreaktion
fiihrt in billionstel Sekunden zur Deto-
nation, wie sie bei Atomsprengkorpern
zur Anwendung kommt, die nach dem
Prinzip der Kernspaltung arbeiten.

Man kann eine solche Kettenreaktion
auch unter Kontrolle bringen und nutz-
bar verwerten. Um ihr lawinenartiges
Anschwellen zu verhindern, muff man
allerdings dafiir sorgen, daf} die Ketten-
reaktion aufrechterhalten bleibt, ohne
dafl die Anzahl der Spaltungen pro Se-
kunde zu- oder abnimmt. Das gelingt,
wenn man Materialien in das Uran
bringt, die von den jeweils drei freige-
wordenen Neutronen zwei einfangen.

Nach diesem Prinzip arbeiten die Kern-
reaktoren in den Kernkraftwerken.



Kernverschmelzung

Wenn es einerseits moglich ist, Energie
durch Spaltung von Atomkernen zu ge-
winnen, ergibt sich zwangslaufig die
Frage, ob nicht bei der Verschmelzung
von Atomkernen ebenfalls Energie frei
wird.

Die Gewinnung von Kernenergie durch
Kernspaltung stellt in der Tat nur einen
der moglichen Wege zur Energiegewin-
nung dar.

Allerdings sind die Schwierigkeiten, die
bei der Kernverschmelzung auftreten,
wesentlich grofler als jene bei der Kern-
spaltung. Der Grund dafiir ist folgen-
der: Je grofler ein Atomkern ist, desto
mehr positiv geladene Protonen enthilt
er und desto schwieriger wird es — we-
gen der elektrischen Abstofkraft — wei-
tere Protonen in den Atomkern einzu-
bauen.

Aus diesem Grund ist der Vorgang der
Kernverschmelzung auf die allerleichte-
sten Atomkerne beschrinkt, wie z.B.
Wasserstoff und Lithium, die zu He-
liumkernen verschmolzen werden. Da
dieser Vorgang auflerordentlich hohe
Temperaturen erfordert, spricht man
hierbei von »thermonuklearer« Reak-
tion.

Strahlenschuti

Zwecke der Energiegewinnung heute
bereits in den Kernkraftwerken durch-
fithren. Eine Energiegewinnung aus der
Kernverschmelzung  zu  friedlichen
Zwecken ist zur Zeit noch nicht mog-

lich.

Zur Anwendung im militirischen Be-
reich kommt diese Art der Energiefrei-

8+ - &» +O+E

Deuterium Tritium

Helium

Neutron Energie

Der Vorgang der Kernverschmelzung
findet uibrigens standig in unserer Sonne
statt. Wie wir bereits wissen, lifit sich
der Vorgang der Kernspaltung zum

setzung in den Kernverschmelzungs-
sprengkorpern  (Wasserstoffbomben).
Bei diesen Sprengkorpern wird — aufler
einer betrichlichen Wirme- und Druck-
energie — Neutronenstrahlung frei.

»Elektronenhiille« und
Ionisation

Wir haben an anderer Stelle schon da-
von gesprochen, dafl die Elektronen ei-
nes Atoms sich gesetzmiflig auf ver-
schiedenen »Bahnen« um den Atom-
kern bewegen. Betrachten wir einmal
das Modell des Wasserstoffatoms in sei-
nem stabilen oder Grundzustand. War-
um Grundzustand? Darunter versteht
man den Zustand des Atoms, hier des
Wasserstoffatoms, in dem sich das Elek-
tron auf einer Bahn bewegt, die gesetz-
miflig am geringsten vom Atomkern
entfernt liegt, so dafl die Bindung des
Elektrons an den Atomkern am stirk-
sten ist. Fithrt man dem Elektron von
auflen Energie zu, dann wird es dadurch
auf eine weiter aufien liegende Bahn an-
gehoben. Damit ist der Grundzustand
des Atoms gestort. Man spricht jetzt
von einem Atom, das sich in »angereg-
tem« Zustand befindet. Dieser angereg-
te Zustand hilt nicht lange an. Nach
kurzer Zeit wird die dem Elektron zu-
gefiihrte Energie in Form einer elektro-

magnetischen Strahlung wieder frei und
das Elektron »fillt« in die Bahn zuriick,
die anfangs als die Bahn im Grundzu-
stand des Atoms beschrieben wurde.
Auf diese Art und Weise entsteht das
Licht.

Sehen wir uns diesen Vorgang einmal
beim Atom des Elementes Wasserstoff

an.

1,
2,
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Beim Sprung des Elektrons von der drit-
ten auf die zweite Bahn in der Elektro-
nenhiille wird langwelliges Rotlicht aus-
gestrahlt.

Je mehr Energie einem Elektron von
auflen zugefiihrt wird, desto weiter weg
liegt die Bahn, auf der es sich danach
bewegt. Ubersteigt die zugefiihrte Ener-
gie schliefllich einen bestimmten Wert,
dann wird das Elektron sogar ganz vom
Atom getrennt. Der Vorgang der Losl6-
sung eines Elektrons aus einem Atom
wird als »lonisation« bezeichnet.

Durch die Ionisation wird das elektri-
sche Gleichgewicht zwischen dem posi-
tiven Atomkern und der negativen
Atomhiille gestort, d.h. das ionisierte
Atom ist durch den Verlust eines Elek-
trons nicht mehr elektrisch neutral. Das
Restatom hat nun eine positive Ladung
zuviel und ist so zu einem positiven Ion
geworden.

Es kann allerdings auch der umgekehrte
Vorgang eintreten, und zwar dann,
wenn sich ein Elektron an eine »kom-
plette« Atombhiille zusitzlich anlagert.
In diesem Fall hat das Atom eine negati-
ve Ladung zuviel und ist zu einem nega-
tiven Ion geworden.
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Wie bereits erwihnt, wird der Grund-
zustand eines Atoms durch die Zufiih-
rung von Energie verindert. Das kann
durch hohe Temperatur, insbesondere
aber auch durch die Einwirkung von

Alpha-, Beta- und Gammastrahlen er-
folgen.

Der Vorgang der Ionisation durch eine
Alphastrahlung ist in folgender Grafik
schematisch dargestellt.

Wechselwirkung von Alphateilchen mit Elektronen

Alphateilchen f

Stark ionisierungsfahig — geringe Reichweite

Dabei ist von Bedeutung, dafl bei Zu-
sammenstoflen der Strahlenteilchen mit
den Elektronen des Atoms das Strahlen-
teilchen nur einen Bruchteil seiner Be-
wegungsenergie an das getroffene Atom
abgibt und es so ionisiert. Das ge-
schwichte Strahlenteilchen ionisiert auf
diese Weise weitere Atome, bis seine
Bewegungsenergie aufgebraucht ist und

es »steckenbleibt«. Die Anzahl der Ioni-
sationsvorginge pro Lingeneinheit ist
beim Alphateilchen rund hundertmal
grofler als beim Betateilchen. Das ist
auch der Grund dafiir, weshalb die
Reichweite einer Alphastrahlung gegen-
tiber der Betastrahlung bei gleicher An-
fangsenergie hundertmal kleiner ist.

Bei der elektromagnetischen Wellen-
strahlung, wie z.B. der Gammastrah-
lung, wird bei einem Zusammenstof§
mit einem Atom jedoch die gesamte
Energie an das Atom abgegeben. Das
Gammaquant wird absorbiert und hort
auf zu existieren. Fiir den Absorbtions-
vorgang sind je nach der Energie des
jeweiligen Gammaquants drei verschie-
dene Vorgiange moglich: der Fotoeffekt,
der Comptoneffekt und die Paarbil-
dung.

Der Fotoeffekt

Der Fotoeffekt tritt vornehmlich bei
kleinen Gammaenergien auf. Dabei gibt
ein Quant seine gesamte Energie an ein
Hiillenelektron ab. Dieses Elektron ver-
laft das Atom nahezu mit der Energie
des Gammaquants und verhalt sich nun
seinerseits wie ein Betateilchen, d. h. es
vollzieht wie die Betastrahlung Ionisa-
tionsvorgange, bis seine Bewegungs-
energie aufgebraucht ist.

Ionisationsvorginge durch Gammastrahlung

Die Auslosung der Ionisation ist nicht
auf die Teilchenstrahlung, wie z. B. Al-
pha- und Betastrahlung, beschrinkt.
Auch Gammaquanten kénnen mit der
Elektronenhiille eines Atoms in Wech-
selwirkung treten. Es gibt jedoch einen
wesentlichen Unterschied.

Ein Teilchen gibt bei seinem Weg durch
die Materie erst durch eine Folge von
Stoflen — Ionisationsvorgange — allmih-
lich seine Energie ab, bis es am Ende
seiner Bahn »steckenbleibt«. Es hat also
seine Energie durch die Vielzahl der Io-
nisationsvorgange verloren, nicht aber
seine Existenz.
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Der Comptoneffekt

Der Comptoneffekt tritt hauptsichlich
bei mittleren Gammaenergien auf. Auch

>

Die Paarbildung

Bei sehr energiereichen Gammaquanten
kann es zur Paarbildung kommen. Ge-
langt ein energiereiches Gammaquant in
unmittelbare Nihe eines Atomkerns, so
kann es sich in ein Elektronenpaar, in
ein Positron und ein Elektron umwan-
deln. Dabei wird nach der Einsteinschen
Beziehung E = m ¢? Strahlungsenergie
in Masse umgewandelt. Die bei der
Paarbildung entstandenen Elektronen
haben meist eine hohe Bewegungsener-
gie, die sie durch Ionisation ithrer Um-
gebung aufbrauchen. Das Positron un-
terscheidet sich vom Elektron nur da-
durch, dafl es positiv geladen ist. Posi-
tronen ionisieren ebenfalls die durch-
strahlte Materie. Da sie sich aber sehr
schnell verlangsamen, vereinigen sie sich
mit einem der iberall vorhandenen
Elektronen. Thre Masse verschwindet,
wandelt sich wieder in Energie um, und
es entstehen zwei Gammaquanten.

Die Energie dieser Gammaquanten ist
geringer als die Energie, welche die
Paarbildung ausgelost hat.

bei diesem Vorgang wird das Quant von
der Elektronenhiille eines Atoms absor-
biert. Aber im Gegensatz zum Foto-
effekt wird nur ein Teil der Quanten-

Strahlenschutz

energie auf ein Elektron iibertragen. Die
restliche Energie wird vom Atom als
Gammaquant kleinerer Frequenz wie-
der abgestrahlt.

Ny

Der Comptoneffekt

Bei der Wechselwirkung der Gamma-
quanten mit Materie werden Elektronen

ausgelost, die ihrerseits wie Betateilchen
auf ihre Umwelt wirken.

munnnny R

-
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Die Kern-Foto-Dissoziation

Es kommt aber auch vor, daf} ein Gam-
maquant auf einen Atomkern st6fit und
von diesem absorbiert wird. Dabei wird
vom Kern ein Neutron freigesetzt.

Dieser Prozefl kann grundsitzlich bei
allen Atomkernen stattfinden, beson-
ders aber dort, wo sich die Neutronen
in einer verhiltnismifig lockeren Bin-
dungen befinden. In der Praxis wird
dieser Vorgang bei der Konstruktion
von Neutronenquellen angewandt.

munnnny

Ionisationsvorgang durch Neutronen

Neutronen gehoren zwar wie die Al-
pha- und Betateilchen in die bereits an-
gesprochene Gruppe der Teilchenstrah-
lung, verhalten sich jedoch ginzlich an-
ders.

Sie geben die Energie nicht durch einen
Zusammenstofl mit einem Hiillenelek-
tron, also durch direkte Ionisation ab.
Da sie elektrisch ungeladen sind, kon-
nen sie bis zum Atomkern vordringen
und dort, je nach der Grofle ihrer Ener-
gie, unterschiedliche Prozesse auslosen.

Schnelle Neutronen mit grofler Energie
konnen sogenannte Riickstofiprotonen
erzeugen. Treffen diese Neutronen auf
einen Atomkern des Elementes Wasser-
stoff — der ja nur aus einem Proton
besteht — so wird dieser weggestofien
und fliefit nun als ionisierendes Teilchen
so lange durch die Materie, bis seine
Energie aufgebraucht ist.

Langsame Neutronen dagegen konnen
sich an Atomkerne anlagern und diese
dadurch in einen instabilen Zustand ver-
setzen. Diese instabilen Atomkerne
wandeln sich dann unter Abgabe von
Betastrahlung in andere stabile Elemen-
te um.
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Ionisierte Atome verhalten sich véllig
anders als elektrisch neutrale Atome,
so daf} biologische Vorginge in ihrem
normalen Ablauf gestort werden.
Hierin liegt die eigentliche Ursache fiir
die schidliche Wirkung der energierei-
chen Strahlung auf den lebenden Or-
ganismus.

Reichweite und
Durchdringungsfihigkeit

ionisierender Strahlen

Neutronenstrahlung hat in der Luft eine
Reichweite von einigen hundert Me-
tern. Thre Durchdringungsfihigkeit im
menschlichen Gewebe entspricht etwa
der Gammastrahlung.

Die Wirkung ionisierender
Strahlen

Der Zusammenschlufl mehrerer Atome
zu einer »Atomfamilie« wird als Mole-
kiil bezeichnet. Bei den Elementen sind
die Atome eines Molekiils gleichartig.

*

Alphastrahlung hat in der Luft eine
Reichweite von wenigen Zentimetern.
Im menschlichen Gewebe betragt die
Durchdringungsfihigkeit weniger als
Yo Millimeter.

*

Betastrahlung besitzt in der Luft eine
Reichweite von einigen Metern. In
menschliches Gewebe dringt sie bis zu
einigen Millimetern ein, bevor sie ihre
Energie vollstindig abgegeben hat.

*

Gammastrahlung hat je nach ihrer Ener-
gie eine Reichweite zu einigen Kilome-
tern. Sie dringt fast ungehindert in den
menschlichen Korper ein und schadigt
auf diese Weise den Organismus.

*

Bei chemischen Verbindungen dagegen
sind die Molekiile aus verschiedenen
chemischen Elementen zusammenge-
setzt. Verbinden sich z. B. zwei Atome
Wasserstoff mit einem Atom Sauerstoff,
so entsteht ein Molekiil Wasser. Wasser
ist damit chemische Verbindung aus
zwei Elementen.
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HZO (Wasser)

Es gibt natiirlich auch Molekiile, die
wesentlich komplizierter zusammenge-
setzt sind als das Wassermolekiil. Insbe-
sondere im organischen Bereich unseres
Lebens finden wir Molekiile, in denen
zehntausende, ja hunderttausende von
Atomen vereinigt sind. Aus solchen

Molekiilen bauen sich auch unsere Kor-
perzellen auf. Sie spielen bei allen Le-
bensvorgingen eine  entscheidende
Rolle.

Werden sie durch duflere Einfliisse, wie
den der Ionisation durch Kernstrah-

lung, in ihrem inneren Gefiige gestort,
so konnen sie die thnen von der Natur
zugedachten Aufgaben nicht mehr oder
nur noch unvollkommen erfiillen. Da-
bei ist die Anzahl der insgesamt geschi-
digten Zellen von ausschlaggebender
Bedeutung.

Dosisbegriffe und Dosiseinheiten

Mit der allgemeinen Feststellung, dafl
ionisierende Strahlung die Molekiile un-
serer Korperzellen schidigt, indem sie
deren chemischen und biologischen Ei-
genschaften verindert, ist noch nichts
tiber den Grad der wirklichen Gefihr-
dung ausgesagt. Um die Wirkung ioni-
sierender Strahlung auf den menschli-
chen Organismus hinsichtlich ihrer tat-
sachlichen Gefihrlichkeit richtig zu be-
urteilen zu konnen, miissen wir von

— der Aktivitit eines radioaktiven
Stoffes und

— der vom Kérper absorbierten, d. h.
aufgenommenen Strahlungsdosis, aus-
gehen.

Die Aktivitit eines radioaktiven Stoffes
ist das Maf fiir die Anzahl von Atom-
kernen, die in einer bestimmten Zeitein-
heit zerfallen. Bemessungsgrundlage da-
fiir ist die Aktivitit von einem Gramm
Radium. Man bezeichnet die dafiir fest-
gesetzte Einheit nach den Entdeckern
der Radioaktivitit mit »Curie«.

Ein radioaktiver Stoff hat die Aktivitat
von einem Curie, wenn in einer Sekun-
de 37 Milliarden seiner Atomkerne zer-
fallen. Handelt es sich z. B. um einen
Alpha-Zerfall, so werden in der Sekun-
de 37 Milliarden Alphateilchen aus dem
radioaktiven Stoff ausgestrahlt.

Die Zahl der Strahlungsteilchen, die den
menschlichen Korper treffen, hingt von
der Aktivitat der Strahlungsquelle, ihrer
Entfernung vom Korper und der Fliche
ab, die der Korper den Strahlungsteil-
chen bietet.

Begriffe der Dosis

Bei der vom Korper absorbierten Strah-
lungsdosis unterscheidet man die Io-
nendosis, die Energiedosis und die bio-
logische Dosis.

Ionendosis, Rontgen (R)

Die einfache Methode des Strahlungs-
nachweises beruht auf den durch die
Strahlung in der Luft verursachten Ioni-

sationsvorgingen. Gemessen wird dabei
die elektrische Ladung der in einer be-
stimmten Luftmenge erzeugten Ionen.
Zur Erzeugung eines lonenpaares in der
Luft (Wegstoflen eines Elektrons aus
der Atombhiille) wird eine Energie von
ca. 34 eV benotigt.

Die Mafleinheit von 1R liegt dann vor,
wenn durch eine Gamma- oder Ront-
genstrahlung in 1 cm® Luft ungefihr 2
Milliarden Ionenpaare (Ionisationsvor-
ginge) erzeugt werden.

Energiedosis, Rad (rd)

Es ist von auflerordentlicher Wichtig-
keit, dafl man die Begriffe »Ionendosis«
und »Energiedosis« auseinanderhilt.
Die Energiesdosis ist das Maf} fiir die
vom Organismus aufgenommene Strah-
lenmenge. Diese pro Masseneinheit des
menschlichen Gewebes aufgenommene
Energie wird mit »rad« — radiation ab-
sorbed dose — bezeichnet. Thre Messung
ist auflerordentlich schwierig und

manchmal sogar ginzlich unmoglich.
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Die Messung der Energiedosis — rad —
erfolgt daher ebenfalls in der Luft. Die
Umrechnung des gemessenen Wertes
der Ionendosis in der Luft auf die ent-
sprechende Energiedosis erfolgt dann
mit einem sogenannten »materialabhin-

gigen Faktor«. Dieser betriagt fiir
menschliches Korpergewebe ungefihr
1.

Biologische Dosis, Rem (rem)

Die Wirkungen der unterschiedlichen
Strahlenarten auf den menschlichen
Korper sind sehr verschieden. Auch
sind nicht alle Organe des menschlichen
Korpers gleichmafig strahlenempfind-
lich. Bei der biologischen Dosis »reme« —
rontgen equivalent men — ist daher zu
berticksichtigen:

— Die Art der radioaktiven Strahlung,

— die Energie der Strahlung,

— das betreffende Organ, in dem die
Strahlung zur Wirkung kommt.

Bei der Mafieinheit »rem« muf} die soge-
nannte, »relative biologische Wirksam-
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keit« der betreffenden Strahlenart be-
riucksichtigt werden. Um den Wert
»reme« zu erhalten, mufl das in »rad«
gemessene Ergebnis mit einem RBW-
Faktor multipliziert werden.

In der Praxis des Strahlenschutzes ist
der Unterschied zwischen den Werten
srad« und »rem« nur unbedeutend.
Man kann daher vereinfacht sagen: Die
Dosis 1 rem ruft im menschlichen Kor-
per die gleiche biologische Wirkung
hervor wie 1 rad Gammastrahlung.

Begriff der Dosisleistung

Unter der Dosisleistung einer Strahlung
versteht man den Teilungswert aus der
Strahlungsdosis und der Zeit, in der die
Dosis aufgenommen wurde. Dosislei-
stung ist demnach Strahlungsdosis pro
Zeiteinheit. Im Strahlenschutz ist es tib-
lich, die Dosisleistung auf eine Stunde
zu beziehen. Sie wird in r pro Stunde r/
h gemessen.

Eine einfache Hilfe fiir das Auseinan-
derhalten der Begriffe Dosis und Dosis-
leistung bietet der Vergleich Fahrtstrek-
ke und Geschwindigkeit bei einem Au-
to: Der Kilometerzihler zeigt die vom
Fahrzeug bisher insgesamt zuriickgeleg-
te Entfernung an ohne Riicksicht dar-
auf, innerhalb welcher Zeit diese Strecke
zurlickgelegt wurde. Entsprechend be-
zeichnet »Dosis« die Gesamtmenge bis-
her empfangener Strahlung ohne Riick-
sicht auf den Zeitraum, in dem sie emp-
fangen wurde.

Der  Geschwindigkeitsanzeiger  des
welche  Ge-
schwindigkeit das Fahrzeug im Augen-
blick des Ablesens hat. 60 km/h heifit:
Wenn die im Ablesungszeitpunkt ge-
messene Geschwindigkeit eine Stunde
lang unverindert beibehalten wird, so
werden 60 km zuriickgelegt sein. »Die
Dosisleistung«  besagt  entsprechend:
Wenn die im Mefizeitpunkt vorhandene
Strahlungsstirke von 60 r/h eine Stunde
lang unverandert auf einen Menschen
einwirkt, so werden innerhalb dieser
Stunde 60 rd aufgenommen.

Kraftwagens zeigt an,



Ausfuhrung ven

Grofschutzraumen Teil 1

in Tiefguragen

Fie die Planung und Ausfithrung von
Grofischutzriumen in Tiefgaragen als
Mehrzweckbauten wurden bereits in
Heft IV/81 einige technische Vorschrif-
ten angegeben.

Inzwischen sind folgende weitere tech-
nische Unterlagen bekannt gegeben
bzw. veroffentlicht worden:

B Anhang »Nachweis der Schock-
sicherheit von Einbauteilen in Schutz-
raumen« — Fassung Juni 1981 —

Veroffentlichung im Bundesanzeiger
Nr. 26 vom 9. 2. 1982

B Bekanntmachung tiber die entspre-
chende Anderung der BGT 79 und
BGU 79 im Bundesanzeiger Nr. 26 vom
9.2.1982

B Zusammenstellung der erteilten Ver-
wendungsbescheinigungen fiir Einbau-
teile in Schutzriumen des Zivilschutzes
und von Schutzraum-Sonderkonstruk-
tionen — Stand 31. 12. 1981 —

Hinweis im Bundesanzeiger Nr. 15 vom
23. 1. 1982

B Berichtigung der Bekanntmachung
der Zusammenstellung der Ausstattung
von Grofschutzriumen mit Einrich-
tungsgegenstinden, Gerdten und Ge-
brauchsgegenstinden — Fassung 30. 5.
1979 -

Otto Schaible

Veroffentlichung im Bundesanzeiger
Nr. 244 vom 31. 12. 1981

B Anhang »Typenpriifung von Staub-
filtern — Fassung von Oktober 1981 -
Hinweis im Bundesanzeiger Nr. 41 vom
2..3. 1982.

Die BGT 79, BGU 79 sowie die techni-
schen Unterlagen fiir die Planung und
Ausfithrung von Hausschutzriumen so-
wie Grofischutzriumen konnen beim
Bundesanzeiger in Koln - Postfach
108006, 5000 Koln 1, Tel. 0221/
20295 14 bezogen werden.

Seit der Veroffentlichung des Teiles I in
Heft IV/81 und des Teiles II in Heft
1/82 hat sich eine Reihe von weiteren
Fragen ergeben, auf die im folgenden
eingegangen wird.

Kann die Stahlbetonbodenplatte
(Wanne) mit der Auflenwand ge-
lenkartig angeschlossen werden?

Nach Nr. 3.1.1 der BGT 79 sind die
Anschliisse von Decken und Winden
biegesteif auszubilden.

Uber den Anschluf der Bodenplatte mit
der Auflenwand ist in den BGT 79 dem
Wortlaut nach nichts angegeben wor-

den. Eine biegesteife Verbindung der
beiden Bauteile konnte daher nur sinn-
gemifl gefordert werden, wenn man die
Bodenplatte konstruktiv als Decke be-
trachtet.

Bei den iiblichen Tiefgaragen oberhalb
des Grundwassers werden die Boden-
platten je nach Belastung lediglich kon-
struktiv bewehrt. Zur Vermeidung von
Rissen in der Bodenplatte erfolgt dabei
hiufig eine Trennung der Bodenplatte
und der Auflenwand durch eine Deh-
nungsfuge.

Im Bereich des Grundwassers werden
Bodenplatte und Auflenwinde in der
Regel als biegesteife, wasserdichte Wan-
ne ausgebildet. Eine solche biegesteife
Verbindung bedingt eine zusitzliche
Bewehrung und damit hohere Kosten.
Dafiir ist jedoch die Wasserdichtigkeit
der Wanne auch im Eckbereich gewihr-
leistet. Fiir den Schutzraum bedeutet
eine solche Ausfithrung durch die gute
Ubereinstimmung der Verformungs-
und Gleichgewichtsbedingungen eine
groflere Sicherheit und damit einen bes-
seren Schutz. Aus vorstehenden Griin-
den sollte sowohl fiir die friedensmaflige
Ausfithrung als auch fiir den Schutz-
raum eine biegesteife Verbindung von
Bodenplatte und Auflenwand bei einer
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Ausfithrung als Wanne einem »rechne-
rischen Gelenk« vorgezogen werden.

Wie sollen Arbeitsfugen
ausgebildet werden?

In den BGT 79 wird lediglich darauf
hingewiesen, dafl Arbeitsfugen zwi-
schen Winden und Decken bzw. Win-
den und Sohle zulassig sind.

Weitergehende konstruktive Hinweise
wurden in die BGT 79 nicht aufgenom-
men, da die sonstigen Anforderungen in
den einschligigen DIN-Normen enthal-
ten sind.

Beziiglich der Lage der Arbeitsfugen be-
sagt DIN 4227 Nr. 10.3, dafl Arbeits-
fugen, die annihernd rechtwinklig zur
Tragrichtung verlaufen, im Bereich von
Zugspannungen moglichst zu vermei-
den sind, d. h. daf} sie méglichst an den
Momentennullpunkten  auszufiihren
sind.

Da nach den BGT 79 zumindest die
Eckpunkte von Decken und Auflen-
winden biegesteif sein miissen, bedeutet
die obige Zulassung von Arbeitsfugen
im Bereich der negativen Eckmomente
eine Vergiinstigung bei der Ausfiihrung
von Schutzriumen.

In DIN 1045 Nr. 10.2.3 sind keiner-
lei Angaben dariiber enthalten, daf} in
die Arbeitsfugen Arbeitsfugenbinder,
Blecheinlagen oder Rippenstreckmetall
einzulegen sind. Als wesentliche Festle-
gung wurde jedoch aufgenommen, daf}
die einzelnen Betonierabschnitte vor
Beginn des Betonierens festzulegen und
Arbeitsfugen so auszubilden sind, daf}
alle in der Arbeitsfuge auftretenden Be-
anspruchungen aufgenommen werden
konnen.

Ferner mufl in den Arbeitsfugen fiir
einen ausreichend festen und dichten
Zusammenschlufl der Betonschichten
gesorgt werden. Verunreinigungen,
Zementschlamm und nicht einwandfrei-
er Beton sind vor dem Weiterbetonieren
zu entfernen. Trockenerer ilterer Beton
ist vor dem Anbetonieren mehrere Tage
lang feucht zu halten, um das Schwind-
gefille zwischen jungem und altem Be-
ton gering zu halten und um weitgehend
zu verhindern, dafl dem jungen Beton
Wasser entzogen wird. Zum Zeitpunkt
des Anbetonierens muff die Oberfliche
des ilteren Betons jedoch etwas abge-
trocknet sein, damit sich der Zement-
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leim des neu eingebrachten Betons mit

. dem ilteren Beton gut verbinden kann.

Das Temperaturgefille zwischen altem
und neuem Beton kann dadurch gering
gehalten werden, daff der alte Beton
warm gehalten oder der neue gekiihlt
eingebracht wird.

Bei Bauwerken aus wasserundurchlissi-
gem Beton sind auch die Arbeitsfugen
wasserundurchlissig auszubilden.

Linder empfiehlt im Betonkalender
1982 bei dichten Baukorpern die Zahl
und Linge der Arbeitsfugen gering zu
halten und stets zu priifen, ob nicht
durch die Verwendung von Erstar-
rungsverzogerern Arbeitsfugen erspart
werden konnen. Sofern Arbeitsfugen
unerlifilich sind, sollen sie moglichst an
Stellen angeordnet werden, die dem
driickenden Wasser moglichst wenig
ausgesetzt sind, also auflerhalb der Was-
serwechsel- und Spritzwasserzone.

Bei hohen Wasserdriicken und Flichen-
abmessungen des dichten Baukorpers
sowie bei spater erschwerter Zuging-
lichkeit der Arbeitsfugenflichen kann
nach Linder das Einlegen von Arbeits-
fugenbiandern zweckmaflig sein.

Dehnungsfugen zwischen
Schutzriumen

Beziiglich der Ausfilhrung von Deh-
nungsfugen (Nr.3.2.1 der BGT 79)
wurde bereits in Heft 1/82 einiges ausge-
fiihrt. Fiir die Ausfilhrung von zwei
aneinandergrenzenden  Schutzriumen
gibt es mehrere Mdoglichkeiten. Einige
davon sind in Bild 1 dargestellt. Die
Forderungen der BGT bezichen sich
insbesondere auf die Wand- und Tor-

dicken.
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Bild 1 a:

Ausbildung der Tiiren von zwei aneinander
grenzenden Schutzriumen — Dehnfuge ohne
Beriicksichtigung der Nrn. 5.4 und 5.5 BGT 79
ausgefiihrt

Bild 1 b:
Dehnfuge gem. Nrn. 5.4 und 5.5 der BGT 79
ausgefiihrt

Bild 1 c:

Ausbildung der Tore von zwei aneinander
grenzenden Schutzraumen — Dehnfuge ohne
Beriicksichtigung der Nrn. 5.4 und 5.5 ausgefiihrt

Bild 1 d:

Ausbildung der Tore von zwei aneinander
grenzenden Schutzraumen — Dehnfuge gem. den
Nrn. 5.4 und 5.5 der BGT 79 ausgefiihrt

Wie grof} ist die
Mindestbewehrung
in den iibrigen Bereichen?

Alle Umfassungsbauteile — Decke, Au-
fenwinde, Sohle — und die sie stiitzen-
den Konstruktionsglieder — Innenwin-
de, Stiitzen — miissen in Feldmitte und
an der Einspannstelle nach Nr. 5.3.2 der
BGT 79 auf der Zugseite eine Mindest-
bewehrung von (0,002:b-h) [cm?] er-
halten.

Die Bewehrung in den iibrigen Berei-

chen kann entsprechend dem iiblichen
Bewehrungsverlauf reduziert werden.

Warum wird die
Mindestbewehrung auf
die Nutzhohe und nicht

auf die Bauteildicke bezogen?

Der Bezug auf die Nutzhshe bedeutet
fir gleiche Querschnitte unabhingig
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von der Betondeckung die gleiche Min-
destbewehrung.

Der Bewehrungsanteil wiirde bei einem
Bezug auf die Bauteildicke z. B. bei ei-
ner Betondeckung von mindestens 4 cm
gegeniiber sonst 1cm gem. Nr.5.5.1
der BGT 79 im Falle einer auflen liegen-
den tragenden Bewehrung, die der
Brandeinwirkung direkt ausgesetzt ist,
wesentlich erhoht werden miissen.

Der Bezug auf die Nutzhohe stellt si-
cher, dafl unabhingig von der Brandlast
und der Betondeckung die gleiche Be-
wehrung einzulegen ist.

Gilt dieselbe Mindestbewehrung
fiir alle Betonstahlsorten?

In Grofischutzriumen in Tiefgaragen
konnen nach Anlage 5 alle bauaufsicht-
lich zugelassenen Stihle eingebaut wer-
den. Der Bewehrungsanteil verringert
sich im allgemeinen umso mehr, je
hochwertiger die Betonstihle und damit
die Zugfestigkeiten sind (siebe Bild 2).

Im Schutzraumbau bleibt jedoch der
Prozentsatz der Mindestbewehrung un-
abhingig von der Betonstahlsorte kon-
stant. Daraus ergibt sich, daf§ bei kleine-
ren Spannweiten im Schutzraumbau Be-
tonstahle mit niedrigerer Zugfestigkeit
wegen der niedrigeren Stahlpreise wirt-
schaftlicher sind.

Bei hoherwertigen Betonstahlen ist die
Wirtschaftlichkeit dann erreicht, wenn
die statisch erforderliche Bewehrung der
Mindestbewehrung  moglichst  nahe
kommt und die Preisdifferenz zweier
Betonstahlsorten nicht grofer ist als die
Kosten der Stahlersparnis bei der Wahl
der hoherwertigen Stahlsorte. Eine Aus-
nahme bilden Betonstahl-Listenmatten.
Bei diesen kann durch den Bonus der
Zeitersparnis (Wegfallen des Biegens
und Schneidens) eine grofiere Preisdiffe-
renz noch wirtschaftlich sein.

Kann bei dickeren Bauteilen die
Mindestbewehrung auf die
Mindestbauteildicken (Anlage 4)
bezogen werden?

Die Mindestbewehrung ist  gem.
Nr. 5.3.4 der BGT 79 auf die tatsichlich
vorhandene Breite und Nutzhohe zu
beziehen.

BSt 220/340

L\j
BSt 420/500
1

BSt 500/550

1,72 2,0 34,5 5,5 7,3 10,8 ky

Bild 2:
Bewehrungsanteil bei verschiedenen Betonstiahlen
(B 25)

Wie miissen Betonsteine zur
Strahlungsminderung ausgefiihrt
und gesichert werden?

Betonsteine zur Strahlungsminderung
miissen Nr. 5.4.1 der BGT 79 entspre-
chen und gem. Nr. 5.6 gegen Umfallen
gesichert werden.

Bei einer Rohdichte von 2300 kg/m” fiir
Normalbeton sind bei einer erforderli-
chen Abwinkelung 22 cm dicke und bei
zwel Abwinkelungen 44 cm dicke Steine
erforderlich.

Die Betonsteine sind mit einem Griff zu
versehen. Thr Gewicht sollte 10 kg nicht
iberschreiten. Zur Verhinderung des
Strahlungsdurchganges sind die Fugen
versetzt anzuordnen. Dies gilt auch fiir
den Anschlufl der Steine an die Tiirlei-
bung. Letztere muf} so gestaltet werden,
dafl die Steine dicht anschlieflen.

Zum Schutz gegen Umfallen konnen
Betonstahlmatten mit Diibelbefestigun-
gen, die fir das 10fache Eigengewicht
zu berechnen sind, gewihlt werden.

Zweckmifligerweise sollten die Beton-
steine bereits im Planungsstadium dar-
gestellt werden, damit sich nach Roh-
baufertigstellung beziiglich des An-
schlusses an die Leibungen und wegen
der Tiirgriffe keine Schwierigkeiten er-
geben (siebe Bild 3).

Die Rohdichte der Steine kann zur Vo-
lumenverminderung (z.B. bei 30 cm

Dicke und 2 Zehntelwertsdicken) ent-
sprechend erh6ht werden.

Anstelle der Betonsteine kénnen auch
Bleiplatten gewihlt werden.

Das Gesamtgewicht (Stahlblech der Tii-
ren, Betonsteine oder Bleiplatten) muf}
bei einer Zehntelwertsdicke 500 kg/m?
und bei zwei Zehntelwertsdicken
1000 kg/m? betragen.

Miissen Fugenbinder
hitzebestindig sein?

Bekanntlich sind nach DIN 1045 Nr.
14.4.3 bei Beton- und Stahlbetonbauten
Dehnfugen so abzudecken, daff Feuer
durch die Fugen nicht unmittelbar oder
durch zu grofle Erwirmung (siche DIN
4102 Teil 2 und 4) libertragen werden
kann. Im Bereich der Schutzriume in
Tiefgaragen miissen Decke bzw. Winde
nach Nr.5.5.1 so adsgebildet werden,
daf bei einer 6 Stunden lang von auflen
einwirkenden ~Wirmebelastung  von
400° C die Temperatur auf der Innen-
seite auf nicht mehr als 30° C ansteigt.
Dies bedeutet, daff Fugenbander ent-
sprechend iiberdeckt werden miissen.
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Bild 3:
Betonsteine zur Strahlungsminderung (40 cm)

Da Fugenbinder in der Regel im Beton-
querschnitt eingebaut werden, betrigt
die Temperaturbelastung zwischen 400
und 30°C. Bei einer Hitzebestandig-
keit von 400°C kann ein Fugenband
bez. der Wirmebelastung an jeder Stelle
des Betonquerschnitts eingebaut wer-
den. Es sollte durch Versuche und Ver-
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wendungsbescheinigungen geklirt wer-
den, welche Fugenbinder fiir Schutz-
riume geeignet sind.

Neben der Hitzebestandigkeit miissen
auch die bereits im Teil II erwihnten
Parameter bei den Fugenbindern erfiillt
sein.

Miissen die Dehnfugen aufien
abgedeckt werden?

Ist die Uberdeckung so beschaffen, daf}
in den Fugen keine Fiillmasse erforder-
lich ist, miissen die Fugen auflen so
abgedeckt werden, dafl Feuchtigkeit,
Schmutz oder Schadstoffe nicht in die
Dehnfugen gelangen konnen.

Ansicht

Tr

GrundriB

o 0O

Bild 4:
Raumfilter R 10 (mit Rollen)

Welche Sandvorfiltermenge und
wie viele Raumfilter sind im
Einzelfalle erforderlich?

Befestigung von Schildern etc. fiir
den Friedensbetrieb

Hinweisschilder etc., die nur fiir den
Friedensbetrieb erforderlich sind, miis-
sen entweder schocksicher gem. Nr. 5.6
befestigt oder in die Bedienungsanwei-
sung aufgenommen und bei der Bele-
gung abmontiert werden.

Miissen Raumfilter R 10
mit Rollen geliefert werden?

In Schutzriumen mit 1000 und mehr
Personen sind nach Nr.7.5.2 der BGT
79 Raumfilter R 10 einzubauen. Die
Ausfiihrung der Raumfilter mufl dem
Arbeitsblatt »Ausfiihrung, Priifung und
Abnahme von liftungstechnischen Ein-
bauteilen von Schutzriumen« — Fassung
Juni 1975 — entsprechen.

Das Gewicht der Raumfilter R 10 kann
nach Nr. 10.3.3.2 des Arbeitsblattes bis
250 kg betragen.

Bei 3000 Schutzplitzen sind 23 Raumfil-
ter R 10 mit einem Gesamtgewicht von
etwa 5750 kg erforderlich.

Je nach Anordnung der Liiftungsleitun-
gen missen die Raumfilter bei der
Funktionspriifung, dem jahrlichen Dau-
erbetrieb und bei der Wartung der
Raumfilter abgeflanscht, zur Seite ge-
stellt und wieder angeflanscht werden.

Hierfiir sind die nach Nr. 10.3.3.2 des
Arbeitsblattes vorgesehenen jeweils drei
schwenkbaren Rollen an der Unterseite
der Raumfilter unabdingbar erforderlich
(siebe Bild 4).
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Die notwendige Sandvorfiltermenge er-
gibt sich aus Nr. 7.5.4.1 der BGT 79.

Die Anzahl der Raumfilter aus dem
Luftvolumenstrom — Nr. 7.5.2 der BGT
79 — und der Leistung der Raumfilter —
Nr. 10.3.2 des o. g. Arbeitsblattes.

Die im Einzelfalle erforderliche Sand-
vorfiltermenge und Raumfilterzahl kann
z. B. aus den Bildern 5 und 6 entnom-
men werden.

Kann die Beleuchtungsstirke von
50 Lux unterschritten werden?

Die Forderung in Nr. 9.3 der BGT 79
»die mittlere Beleuchtungsstirke soll
allgemein 50 Lux betragen«, hat zu der
Frage gefiihrt, ob auch eine Unter-
schreitung z.B. auf 20 Lux, méglich
wire.

Eine solche Auslegung ist m. E. nicht
gegeben. Eine eventuelle Unterschrei-
tung des »Sollwertes« miifite sich, wenn
iberhaupt, in engen Grenzen halten, da
keine Umstinde denkbar sind, die eine
Ausfithrung mit weniger als 50 Lux
rechtfertigen konnte.

Unterschiedliche Ausfithrungen wiirden
jedoch z.B. bei denselben Pauschalen
zu unterschiedlichen zivilschutzbeding-
ten Mehrkosten fiihren. Dies ist nicht
vertretbar.  Zur  Vermeidung von
Schwierigkeiten bei der Funktionsprii-
fung sollte daher die Beleuchtungsstirke
im Schutzraum so ausgefiihrt werden,
dafd sie iiber 50 Lux liegt.

Bild §:

Sandvorfiltermenge, Sandvorfilterfliche
(2 m Schiitth6he)

Anzahl der Raumfilter und Liifter

(L 6) - 300 bis 999
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Bild 6:

Sandvorfiltermenge, Sandvorfilterfliche

(2 m Schiitthohe)

Anzahl der Raumfilter (R 10) - 1000 bis 2000
Schutzplitze




ERDBEBEN -
BIETET DER SCHUTZRAUM
SICHERHEIT?

Zivilschutzraume sind fiir Waffenwir-
kungen, fiir Atomexplosionen berechnet,
aber auch schwere Erdbeben konnen ih-
nen nichts anhaben. Wer bei einem Erd-
beben nicht verschiittet wurde, kann oh-
ne weiteres im Schutzraum Zuflucht su-
chen und ist dort sicher. Wird es einmal
moglich, vor kommenden Erdbeben zu
warnen, kann man die kritische Zeit im
Schutzraum zubringen und braucht dort
den Einsturz des Hauses nicht zu fiirch-
ten. Der Zivilschutzraum ist so gebaut,
dafl er ein Uberleben unter bescheidenen
Bedingungen ermdglicht.

Bei Erdbeben wird in gewissen Gebieten
die gesamte oberflichennahe Schicht der
Erde »geschiittelt«. Die Schwingungen
sind langsam (nur wenige Schwingungen
pro Sekunde), die Beschleunigungen sind
mit ungefihr der Hilfte der Erdbeschleu-
nigung bei starken Erdbeben gering, die
auftretenden Geschwindigkeiten aber re-
lativ grofl. Gefihrlich sind bei Erdbeben
hauptsichlich die horizontalen Bewegun-
gen. Durch dieses Schiitteln der Erde
kénnen Hiuser zum Einsturz gebracht
werden, unstabile Bodenschichten kon-
nen abrutschen; auf groflen Wasserfli-
chen bilden sich Wellen. Bei intensiven
Erdbeben konnen im Boden wegen der
Setzungen Risse auftreten, und Gas- und
Wasserleitungen und andere Leitungen
konnen bersten. Es stellt sich die Frage,
wo fiir diejenigen eine erste Unterkunft
gefunden werden kann, welche ein Erd-
beben einigermaflen heil iiberlebt haben.
Zerstorte und schwer beschadigte Hauser
kénnen nicht mehr verwendet werden,
und die vom Erdbeben Betroffenen wer-
den es aus Furcht vor Nachbeben auch
vorziehen, nicht in anderen, weniger be-
schiadigten Hiusern der Umgebung zu
wohnen. Wie die Erfahrungen bei Erdbe-
benkatastrophen — besonders in Siidita-
lien im Herbst 1980 gezeigt haben, wol-
len die meisten Menschen ihren Wohnort
nicht verlassen. In Siiditalien haben sich
viele Leute gegen angeordnete Evakua-
tionen gewehrt. In dieser Lage bietet sich
der Schutzraum als bescheidene, aber si-
chere und geniigende Unterkunft in un-
mittelbarer Nihe oder im eigenen Haus
an,

Zivilschutz-Schutzriume befinden sich
meist in Kellergeschossen. Sie sind dafiir
berechnet, bei Atomexplosionen ein
Uberleben in einer gewissen Distanz zu
ermoglichen. Beispielsweise schiitzt ein
normaler Schutzraum gegen die Wirkun-
gen einer Megatonnenbombe im Abstand
von 2,5km Entfernung. Der Luftdruck

der Atombombe wiirde dabei etwa
10000 kg/m?  ausmachen, und der
Schutzraum wiirde so geschiittelt, daf}
ein Erdbeben im Vergleich zu diesen Be-
schleunigungen nebensichlich ist. Wiirde
bei einem starken Erdbeben ein Haus
iber dem Schutzraum zerstért und in
Trimmern auf die Kellerdecke fallen,
wiren die Trimmerlasten wesentlich ge-
ringer als die Belastung, fiir die der
Schutzraum berechnet ist. ASMZ 3/1982

DIE EVAKUIERUNG VON
MISSISSAUGA

Erfabrungsbericht und Auswertung im
Hinblick auf die deutsche Notfallschutz-
planung

Hrsg.: Bundesminister des Innern

Erarbeitet vom Institut fiir Unfallfor-
schung im TUV Rheinland e.V., Kiln,
1981, DIN A4, 89 Blatt mit 26 Abbil-
dungen und 4 Tabellen, kart. DM 29,—

Dieser Bericht beinhaltet zunichst eine
detaillierte Analyse der Evakuierung von
220000 Einwohnern der Stadt Mississau-
ga. In dieser Analyse sind alle Fragen
angesprochen, die in Zusammenarbeit
mit den zustindigen Behérden und For-
schungseinrichtungen der Bundesrepu-
blik Deutschland als interessant erarbei-
tet wurden.

Es wird dabei schnell offensichtlich, dafl
der Erfolg der Evakuierung von Missis-
sauga nicht auf das Vorhandensein und
die Anwendung spezifischer Pline zu-
riickzufiihren ist. Vielmehr liflt sich der
reibungslose Ablauf mit der hohen Ein-
satzbereitschaft der Einsatzkrifte, der
Entscheidungsfreude der Katastrophen-
einsatzleitung und nicht zuletzt mit der
ausgezeichneten Reaktion der Bevolke-
rung erkliren.

Die Erfahrungen lassen daher keine di-
rekten Schliisse auf Fehler in den vorhan-
denen Plinen und daraus auf nétige Ver-
inderungen an ihnen zu. Es bieten sich
aber aus dem Ablauf der Evakuierung
eine Reihe von Aspekten, sowohl in Be-
zug auf die eigentliche Durchfiihrung der
Evakuierung, als auch auf damit verbun-
dene Randprobleme, die wertvolle Hin-
weise fiir eine sinnvolle Verbesserung
und Erweiterung der Evakuierungspla-
nung liefern.

Fiir diesen Bericht steht die Frage im
Vordergrund, wie diese Hinweise zu-
nichst auf die deutschen Verhiltnisse zu
iibertragen sind, und wie sie dann speziell
fiir eine Notfallschutzplanung bei kern-
technischen Anlagen nutzbar zu machen
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sind. Dies beinhaltet einerseits den
Schluff von den kanadischen auf die deut-
schen Verhiltnisse und andererseits den
Schlufl vom konkreten Einzelfall auf eine
allgemeine Planung.

KERNWAFFENEINSATZ
IN EUROPA

Prisident Reagan erhielt jetzt eine ihn
schockierende Studie zu einem Thema,
dem sich die ZIVILVERTEIDIGUNG
in der Vergangenheit unter den vielfaltig-
sten Perspektiven angenommen hat. In
der Studie wird festgestellt, dafl Westeu-
ropa auf die Anwendung der Kurz- und
Mittelstreckenwaffen nicht vorbereitet
ist. Als militirische Konsequenz dieser
Erkenntnisse zeigt sich einmal, daf} die
Gruppe nicht fiir die Verwendung der
Atomwaffen ausgebildet ist. Das Pro-
blem, einen Feind zu treffen, ohne dafl
die radioaktive Strahlung die eigenen
Krifte in Gefahr bringt, ist striflich ver-
nachlissigt worden. Zum anderen erweist
sich fiir den zivilen Bereich der Schutz
der westeuropiischen Bevolkerung als
grofles Problem. Die Untersuchung
deckt den Mangel an Zivilschutzeinrich-
tungen und an geschultem Personal in
Europa auf. Sie behauptet, unter diesen
Voraussetzungen wiirde ganz West-
deutschland zerstort, wenn USA und
UdSSR nur zwanzig Prozent ihrer takti-
schen Nuklearwaffen in Europa zum Ein-
satz brichten. Die Redaktion
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ZEITGERECHTER
PROGRAMM-ZUWACHS

Das Volkswagenwerk hat seinem »Golf-
Club« ein neues Mitglied hinzugefiigt,
das beachtliche Leistungen erwarten lafit.

Der Golf GTD, so heifit der Neuling,
zeichnet sich durch eine harmonische
Kombination von Leistung und Wirt-
schaftlichkeit aus, die noch vor wenigen
Jahren selbst von Fachleuten wohl in das
Reich der Fabel verwiesen worden wire.
Erreicht wird sie durch eine mit grofler
Sorgfalt entwickelte Variante des inzwi-
schen weltweit bewihrten 1,6-1-Diesel-
motors.

Fiir die Leistungssteigerung von 40 auf
51 kW (54 auf 70 PS) sorgt ein Abgas-
Turbolader; dieser Zuwachs liflt den
Diesel mit dem 1,5-1-Ottomotor gleich-
ziehen, iibertrifft thn aber in seinem
Drehmoment von 133 Nm, die schon bei
2600/min anstehen.

Die DIN-Verbrauchswerte weisen den
Golf GTD in drei »Disziplinen« als be-
sonders sparsam aus. Er schligt hier so-
gar seinen Bruder mit dem saugenden
Dieselmotor, der sich den unbestrittenen
Titel eines 6konomischen Musterknaben
sichern konnte. Verglichen mit der Saug-
diesel-Grundversion und  Viergang-
Schaltgetriebe ist der Turbodiesel mit
4+E-Getriebe im Stadtzyklus mit 0,21/
100 km geringfiigig sparsamer, der Ab-
stand spreizt sich dann aber bei den Kon-
stantgeschwindigkeiten 90 und 120 km/h
mit 0,7 1/100 km (4,5 bzw. 5,21/100 km)
und 0,8 1/100 km (6,7 bzw. 7,51/100 km)
schon deutlich. Ein Vergleich der Be-
schleunigungsleistungen der zur Zeit am
Markt angebotenen Turbodiesel-Modelle
zeigt auflerdem: hier kann der GTD auch
mit den Groflen unter den Selbstziindern
gut mithalten. Der Golf GTD prisentiert
sich damit als ein grofiziigig ausgestatte-
ter Gebrauchswagen der populiren Mit-
telklasse, der in Raum- und Komfortan-
gebot kaum einen Wunsch offenlaflt, in
der Kombination Fahrleistungen/Wirt-

schaftlichkeit aber eine klare Spitzenstel-
lung einnimmt.

Mit dem Ottomotor verglichen kann das
Dieselaggregat wichtige Vorteile vorwei-
sen: es arbeitet mit einem wesentlich ho-
heren Verdichtungsverhiltnis, und der
Kraftstoff wird ihm durch eine Qualitits-
regelung zugemessen und nicht — wie
dem Ottomotor — iiber die Quantititsre-
gelung. Das bedeutet, die Leistung hingt
allein von der Kraftstoffdosierung ab, die
Atmung des Motors wird in-keinem Be-
triebsbereich durch Drosselklappen be-
hindert. Im Gegensatz hierzu muf} der
Ottomotor jeweils von der Gemischmen-
ge leben, die ihm durch die Drosselklap-
pe zugeteilt wird. Der Diesel atmet ge-
wissermaflen stets mit offenem Mund.
Hierdurch wird insbesondere im Teillast-
bereich ein wesentlich besserer thermi-
scher Wirkungsgrad und damit weniger
Kraftstoffverbrauch gegeniiber dem Ot-
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tomotor erzielt. In seinen Zylindern ver-
dichtet der Diesel reine Luft, die sich
dabei stark erhitzt. An ihr entziindet sich
dann der in die Wirbelkammern einge-
spritzte Kraftstoff und verbrennt mit be-
trichtlichem Sauerstoff-Uberschuf. Fiir
die Saug- und Turboausfithrungen des
VW-Dieselmotors wird das gleiche Ver-
dichtungsverhiltnis von 23 :1 ange-
wendet.

Der geringeren spezifischen Leistungs-
ausbeute des Dieselmotors lifit sich be-
gegnen, indem man ihm die Verbren-
nungsluft durch einen Turbolader unter
hohem Druck zufiihrt. Fiir den Laderan-
trieb steht die sonst ungenutzt entwei-
chende thermische und kinetische Ener-
gie der Abgabe gewissermaflen gratis zur
Verfiigung. Beim Turbo begrenzt ein au-
tomatisches Abblasventil den Ladedruck
auf maximal 0,7 bar.

Volkswagenwerk AG

VATIKAN BAUT BUNKER

Einen atombombensicheren Bunker fiir
wertvolle Kirchendokumente will der
Vatikan unter den Amtssitz des Papstes
bauen lassen. Dort sollen 70000 Manu-
skripte und iiber eine Million Biicher un-
tergebracht werden. Beginn der Bauar-

beiten soll im Juni sein. Wie der Leiter
der Vatikan-Biicherei, der 6sterreichische
Geistliche Alfons Stickler, mitteilte, wer-
den sie mit einem Kredit der katholischen
Kirche der Bundesrepublik in Hohe von
rund 3,5 Millionen Mark finanziert.

DIE WELT, 23. 2. 82

68




Carl Friedrich von Weizsacker
DER BEDROHTE FRIEDE

Politische Aufsatze 1945-1981

Hanser-Verlag, Miinchen 1981,
648 Seiten, Leinen, DM 39,80

Carl Friedrich von Weizsicker unter-
nimmt in dieser Aufsatzsammlung den
Versuch, unter den Gesichtspunkten Ak-
tualitat, Riickblick und Vertiefung der
Frage auf die heutige Politik einzuwir-
ken, um ein weiteres Mal Wege aus der
Gefahr zu zeigen. Die Bewiltigung der
Weltprobleme der achtziger Jahre ver-
langt eine Riickbesinnung auf die wesent-
lichen politischen und sozialen Weichen-
stellungen seit dem Ende des Zweiten
Weltkrieges. Mit dem Titel »Der bedroh-
te Friede« umschreibt von Weizsicker
seine Analyse der heutigen Lage. Die
politischen Stellungnahmen des Autors
wihrend dreier Jahrzehnte sind ein Be-
weis liberzeugender Kontinuitat, die in
der Zielsetzung miinden, dafl der Friede
»eine Gestalt finden kann, die Dauer ver-
spricht und verdient«.

Getragen von der Uberzeugung, dafl die-
se Zielsetzung fiir die beiden letzten De-
kaden des Jahrhunderts von noch unmit-
telbarer Notwendigkeit gepragt ist, als
dies in den drei vergangenen Jahrzehnten
der Fall war, versteht der Physiker und
Philosoph sein Werk als dringenden Ap-
pell an das 6ffentliche Bewufitsein.

Wer von Weizsickers grundlegende und
wegweisende Reflexionen zu Problemen
des Zivil- und Bevolkerungsschutz nach-
lesen mochte, der findet in dieser Samm-
lung wertvolles Material. Re

LESERBRIEF

Frau K. Persch aus Bonn schickt der
ZIVILVERTEIDIGUNG folgende Zu-
schrift:

Da berichtet zu Beginn dieses Jahres das
politische Magazin REPORT des Bayeri-
schen Rundfunks in einem Beitrag iiber
den Stand der Katastrophenmedizin in
der Bundesrepublik. Dies bedarf um so
mehr der Anerkennung, als es bundes-
weit eine Tendenz in den Medien zu be-
obachten gilt, fiir die die Moglichkeit
einer — wie auch immer gearteten — Grofi-
katastrophe nicht existiert. Nun ist die
Bundesrepublik aber ein von der Produk-
tion und dem Export von Industriegiitern
abhingiger Staat. Bei einer Grundfliche
von 250000 qgkm und circa 62 Millionen
Einwohnern zihlt sie zudem zu den
dichtbesiedelten Landern.

Arbeiten und Produzieren auch und ge-
rade dort, wo die Menschen leben, in den

Ballungsgebieten also, bringt zahlreiche
Gefahren fiir Gesundheit und Leben der
Menschen mit sich.

Gefihrliche Stoffe werden nicht nur her-
gestellt, sondern auch gelagert und trans-
portiert. Man denke nur an die Betriebe
der chemischen und erdélverarbeitenden
Industrie.

Eine weitere und in vielfacher Hinsicht
breitergestreute Gefahr bilden die Kern-
kraftwerke, die einen zunehmenden Stel-
lenwert in der Stromerzeugung einneh-
men. Dabei wire es falsch, sich ange-
sichts der geographischen Lage der Bun-
desrepublik nur auf unser eigenes Land
zu beschrinken. Die Kernenergie wird
bei unseren Nachbarn, sowohl im We-
sten als auch im Osten, in noch stirkerem
Mafle genutzt als bei uns.

Auch hier gilt es also, sich auf mégliche
Zwischenfille vorzubereiten.

Nicht zuletzt besteht die Gefahr der Be-
drohung durch die modernen Massenver-
nichtungsmittel, deren Potentiale noch
weiter anwachsen. Die dringendste Auf-
gabe der Politik mufl es sein, diesem
Wahnsinn ein Ende zu bereiten und Ab-
riistung zur Maxime politischer Arbeit zu
machen. Aber auch hier ist die Realitit
erniichternd.

Alle drei genannten Bereiche haben ge-
meinsam, dafl eine Storung oder radikale
Anderung des gewohnten Ablaufs auf ei-
nen Schlag Hunderte oder Tausende von
Menschen betreffen konnte. Und genau
hier setzt die Notfall- oder Katastro-
phenmedizin an. Nur bereits vorhandene
Organisationen mit praktischem Training
haben die Chance, effektiv zu helfen und

Zu retten.

Wenig hilfreich, weil undifferenziert und
nicht geniigend auf die Bedingungen ei-
nes Atomkrieges eingehend, sind die
Aussagen von Prof. Begemann in der
REPORT-Sendung gewesen. Wenn er
behauptet, fiir den Atomkrieg gebe es
keine Katastrophenmedizin, so muff man
thm sowohl die Erfahrungen von Hiro-
shima und Nagasaki entgegenhalten als
auch die Ergebnisse von Studien wie der
amerikanischen Druckschrift »Fall-out
Protection. What to know and do about
nuclear attack«, auf die Prof. Carl Fried-
rich von Weizsicker schon in einem
ZEIT-Artikel von 1962 verwiesen hat.

Niemand bezweifelt ernsthaft die Sinnlo-
sigkeit des Schutzes im Bereich der un-
mittelbaren Bombenwirkung. Sehr wohl
aber Chancen hat, wer nicht in dem un-
mittelbaren Einfluflbereich dieser Bombe
ist. Mit zunehmendem Abstand vom De-
tonationsnullpunkt wichst die Maoglich-
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keit zu iiberleben. Und es wichst genau-
so die Aussicht, bei sachgemifler kata-
strophenmedizinischer Betreuung den
Schaden an der Gesundheit in Grenzen
zu halten. Es ist keineswegs eine Ver-
harmlosung der Schrecken des Atomkrie-
ges, wenn Arzte und Pfleger die fiir einen
Katastrophenfall erforderlichen Prakti-
ken sinnvoll einiiben.

Und schliefflich muf8 es ein schlichtes
Gebot der Menschlichkeit bleiben, sich
fiir Menschen in Gefahr einzusetzen.

Angst baut man keineswegs dadurch ab,
dafl man den Menschen zu falschem Fata-
lismus verleitet. Eine reale Einschitzung
der Situation garantiert immer noch am
ehesten, dafl nicht »am Ende das Opfer
auf der Strecke bleibt«.

Gerade das Medium Fernsehen sollte sich
bei seiner direkten Wirkung auf Millio-
nen von Menschen eine differenzierte
und ausgewogene Betrachtung und Dar-
stellung zu eigen machen, die wohl beste
Art, dem offentlich-rechtlichen Auftrag
der Sendeanstalten zu entsprechen.

EINFACHE MONTAGE UND
PROBLEMLOSE NACHBELEGUNG

Sicherheitstechnik kann einfach im Auf-
bau und mufl nicht teuer sein. Beispiel:
Die feuerbestindigen, druckfesten und
gasdichten Schotts von MCT Brattberg,
mit denen Kabel und Rohre durch Wan-
de, Decken und andere Bauteile gefiihrt
werden. Bereits nach kurzer Einarbei-
tungszeit kann ein Handwerker die
»Brattberger« installieren. Eine Fallstu-
die hat ergeben, daff die dafiir benétigte
Zeit um 5 bis fast 80 Prozent unter der
Arbeitszeit liegt, die fiir vergleichbare
Problemlésungen aufgewendet werden
miifite.

Die Montage ist, wie gesagt, einfach: Zu-
nichst wird der Installationsrahmen (L =
60 x 60 x 6 mm) in das Bauteil eingelas-
sen. Dies kann bereits beim Aufbau der
Wand durch Einmauern oder -betonieren
geschehen, es kann aber auch nachtrig-

69



P
SPEKTRUM

Das Magazin der Zivilverteidigung

Packstiicke gesteckt, die runde Ausspa-
rungen mit Standard-Durchmessern zwi-
schen 4 und 200 mm zur Aufnahme der
durchzufiihrenden Kabel und Rohre auf-
weisen. Ungenutzter Raum wird mit
Fiillsticken belegt, die bei einer spater
notwendig werdenden Durchfiithrung
von weiteren Leitungen leicht herausge-
nommen und durch Packstiicke ersetzt
werden konnen. Die einzelnen Lagen der
Pack- und Fiillstiicke werden mit Anker-
scheiben am Rahmen und damit am Bau-
teil zug- und druckfest verankert.

lich erfolgen. Die Rahmen bestehen aus
Schwedenstahl oder Aluminium, haben
eine genormte lichte Breite von 120 mm
und werden in Hohen zwischen 100 und
280 mm geliefert. Die Kombination meh-
rerer Rahmen zu grofleren Einheiten ist
ohne weiteres moglich.

In die Rahmen wird dann die erste Lage
der aus zwei Halbschalen bestehenden

g
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Nach dem Vollpacken des Installations-
rahmens sorgen am oberen oder unteren
Rand des Schotts die Druckschraube, die
Prefiplatte und die Schlufidichtung fiir
Verdichtung und zusitzlichen Halt. Da-
mit ist eine hohe Stabilitit gegen mecha-
nische Belastungen (z. B. Herausziehen
der Leitungen) ebenso gewahrleistet wie

die Gas- und Wasserdichtigkeit.
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Pack- und Fiillstiicke sowie Abschlufi-
dichtungen bestehen aus Tecron, einer
Elastomer-Spezialentwicklung, die sich
bei Erwirmung stark ausdehnt, aber
nicht abbrennt. Dadurch entsteht eine im
Brandfalle temperaturbestindige und
gasdichte Abschottung, die Temperatu-
ren von mehr als 1000°C bis zu sechs
Stunden lang Widerstand leistet. Dane-
ben halten die Schotts einem Druck von
16 bar stand, falls es zu einer Explosion
oder Verpuffung kommen sollte.

MTC Brattberg, Hamburg

Peter Koch
WAHNSINN RUSTUNG

Ist der 3. Weltkrieg zu vermeiden? —
Das Bombengeschaft mit der Angst
Gruner + Jabr, Hamburg,

304 Seiten, DM 20,—

Ist Deutschland der nichste Kriegsschau-
platz? DDR und Bundesrepublik sind die
Linder mit der grofiten Atomwaffen-
dichte. Die Angst der Menschen wichst,
daf} die Grofimichte hier ihren Konflikt
austragen konnten. Die Bedrohung
durch jede neu installierte SS 20 der So-
wijetunion und die mégliche Antwort der
USA 1983 darauf durch Pershing IT und
Marschflugkorper steigert sie weiter.

Das in weltweiten Recherchen zusam-
mengetragene Material bietet dem Leser
eine Informationsgrundlage in der Dis-
kussion um das Fiir und Wider der Nach-
rustung.

Vermeindliche Riistungsliicken auf der
eigenen Seite und angebliche Vorspriinge
auf der jeweils anderen waren schon im-
mer Anlafl und Begriindung fiir neue und
kostspielige Waffensysteme.

Themen dieses Buches: Verfilzung zwi-
schen Riistungsindustrie, Militirs und
Politikern, die Welt am Rande des Atom-
krieges, Riistungsexporte und ihre Fol-
gen fir die Ernihrung der betroffenen
Linder und auch die Erziehung zum
Haf}, wie sie etwa in einigen Ostblock-
lindern schon in den Schulen praktiziert
wird.

Viele dieser Themenkreise sind unabhin-
gig vom ideologischen System in Ost wie
in West zu beobachten. Die offenen
westlichen Gesellschaften erlauben dem
Beobachter jedoch eine prizisere Analy-
se, die Fakten und Daten lenken das
Augenmerk stirker auf den westlichen
Teil der Welt. Die Bewertung dieses Tat-
bestandes sollte man sich nicht zu leicht
machen. Re
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KATASTROPHENMEDIZIN -
HUBEN UND DRUBEN

Wie unterschiedlich doch der gleiche Tat-
bestand in den beiden deutschen Staaten
behandelt und bewertet wird!

So trafen sich in Ost-Berlin 115 leitende
Arzte aus der DDR mit dem Stadtkom-
mandanten, Generalleutnant Karl-Heinz
Drews, zu einem »militirpolitischen For-
ume. Bei den Gesprichen ging es in er-
ster Linie darum, den Arzten zu verdeut-
lichen, dafi bei einer bewaffneten Ausein-
andersetzung mit den Staaten der
NATO, grofie Bettenkapazititen in den
Krankenhiusern fiir die Armee kurzfri-
stig bereitzustellen seien. Ein vom Mini-
sterium fiir Nationale Verteidigung kon-
kret ausgearbeiteter Plan fiir diesen Fall
wurde den Arzten gleich vorgelegt. Da-
nach miifiten im Falle eines Krieges 38
grofle Krankenhiuser in der DDR und
Ostberlin von der Zivilbevolkerung so-
fort geriumt und der DDR-Armee als
Lazarette unmittelbar unterstellt werden.
Zusitzlich nahm Generalleutnant Drews
den Arzten das Versprechen ab, dafl sich
die Armeefithrung im Ernstfall auf die
medizinischen Einrichtungen in der
DDR verlassen konne.

Wie hatte doch eine Gruppe von »alter-
nativen« Medizinern auf dem »Gesund-
heitstag Hamburg 81« und der Veranstal-
tung »Arzte warnen vor dem Atomtod«
engagiert verkiindet? Schon die Aus- und
Fortbildung in Katastrophenmedizin die-
ne der Vorbereitung des Atomkrieges.

In dem anderen deutschen Staat disku-
tiert keine Offentlichkeit das Pro und
Contra eines solchen Themas. Eine staat-
liche Institution erarbeitet eine fertige
Konzeption und die Arzte diirfen ihr zu-
stimmen.

Keine Uberlegungen zu eventuell beste-
henden moralischen Einwinden oder hu-
manitiren Erwigungen. Die Effizienz
des Systems bestimmt die Richtlinien des
Handelns.

Mit Ideologie kann man bekanntlich alles
abdecken. Aber wieder einmal sollte der
Vergleich dazu anregen, die Scheuklap-
pen ein wenig weiter zu offnen.

Die Redaktion

IVH: ZWEISCHALIGES
MAUERWERK HAT ZUKUNFT

Das zweischalige Mauerwerk mit einer
Kerndimmung ohne Luftschicht ist als
Auflenwandkonstruktion ein Bauteil mit
Zukunft. Als Dimmschicht zwischen
den Schalen eignen sich die Kernddmm-
platten aus expandiertem Polystyrol-

Hartschaum wegen ihrer positiven tech-
nischen und physikalischen Eigenschaf-
ten in besonderer Weise. Das erklirt der
IVH Industrieverband Hartschaum auf-
grund der ihm fiir »EPS-dimmstark« er-
teilten amtlichen Zulassung.

Der zweischalige Auflenwand-Aufbau
habe sich - vor allem in Gegenden mit
extremen Klimabedingungen — seit Jahr-
zehnten bewihrt. Die heute unverzicht-
bare Diammschicht mache ihn zu einer
absolut zeitgemiflen Losung. Hohe Wir-
me-, Schall- und Brandschutz-Anforde-
rungen liefen sich ebenso erfiillen wie ein
wirksamer Witterungsschutz. Auch ar-
chitektonische Kriterien konnen leicht
beriicksichtigt werden.

Die Nutzung des gesamten konstruktiv
realisierbaren Abstandes beider Mauer-
schalen von 12 cm fiir die Kerndimmung
bedinge einen Brauchbarkeitsnachweis

Johannes Hammer

DAS LEBEN IM SCHUTZRAUM
Verlag Der Bunker, 6806 Viernheim,
24 Seiten, DM 3,—

Die kleine Broschiire ist ein Augenoffner
fiir viele, die in den Tag hineinleben.
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wie eine allgemeine bauaufsichtliche und
baurechtliche Genehmigung. Diese habe
der IVH vom Berliner Institut fiir Bau-
technik fiir die »EPS-dimmstark« Poly-
styrol (PS)-Hartschaumplatte« unter der
Zulassungsnummer Z-23.2-78 erhalten.
Detaillierte Informationen: IVH Indu-
strieverband Hartschaum e. V., Postfach
103006, 6900 Heidelberg 1

Denn allein mit dem Wunsch nach Frie-
den kann man ihn nicht herbeizwingen.
Die tigliche Erfahrung weist in andere
Richtungen. Es erscheint als weitaus na-
heliegender, sich auf Eventualititen der
Zukunft einzustellen, als sein Gewissen
zu beliigen und aufkeimende Fragen zu
verdringen. Indem die Broschiire das
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LEBENSERWARTUNG

Nach den UN-Demographic-Yearbook
sind die Islinder mit 79 Jahren (Frauen)
und 73 Jahren (Minner) das Volk mit der
hochsten Lebenserwartung der Welt.

niger als 50 Jahre betragt, in 20 schwarz-
afrikanischen Staaten sogar weniger als
20, so ist die europdische Lebenserwar-
tung mit 74/71 Jahren beachtlich hoch.

In der nachfolgenden Tabelle sind ausge-
wihlte Todesursachen der hiufigsten

Wenn man bedenkt, daff in den meisten
afrikanischen Staaten die durchschnittli-
che Lebenserwartung bei der Geburt we-

Krankheiten und  Verletzungen in
14 Lindern beriicksichtigt. Die Zahlen
beziehen sich auf je 100000 Einwohner.

Das Magazin der Zivilverteidigung

Ausgewihlte Todesursachen in 14 Lindern (je 100000 Einwohner)

Zusammenleben in einem Schutzraum
iiber einen lingeren Zeitraum hinweg be- Staat Herz- | Geburt [Bosartige| Diabetes| Lungen- | Unfall- | Punkt-
schreibt und Vorstellungen zu seiner Or- und Tumoren entziin- | folgen zahl
ganisation entwickelt, hilft es, eine Situa- Kreislauf dung
tion beherrschbarer zu machen, die der
Hoffnung des Autors nach niemals ein- |Japan 57 435 128 8 23 27 678
——— Costa Rica 38 633 68 11 20 2 792
. DDR 273 249 221 21 23 52 839
Fester Boden unter den Fiiflen erspart Schweiz 154 395 215 19 19 47 849
den Fall aus den Wolken. Re Peru 17 702 36 4 112 25 896
Kanada 230 607 152 13 22 49 1073
Amory B. Lovins/L. Hunter Lovins Israel 193 732 125 8 18 33 1109
ATOMENERGIE UND Schwe.den 383 412 238 17 25 49 1124
KRIEGSGEFAHR Kuweit 63 1 052 29 3 41 59 1247
USA 309 783 176 16 25 47 1 356
Rowohlt Verlag, Reinbek bei Hamburg, |BR Deutschland 248 946 248 33 24 52 1551
271 Seiten, DM 24,— Osterreich 294 923 255 15 42 69 1 598
Die friedliche Nutzung der Kernenergie Sud.afnka (RSA)
galt jahrzehntelang als Segen, die waf- We'[?e 222 1199 135 8 48 7 1683
fentechnische als Fluch. Die Skepsis je- Farbige % % 351 va J 133 88 2 PR
Cuba 127 1 500 102 11 39 22 1 801

doch, ob diese grundsitzliche Unter-
scheidung berechtigt ist, hat mit der Kri-
tik an der Kernenergie zugenommen.
Kann, wer Kraftwerke hat, auch Atom-

Die letzte Spalte ,,Punktzahl* zeigt, in welchen Lindern die Todesraten relativ hoch sind. Am giinstigsten
liegt Japan, vor Costa Rica, der DDR und der Schweiz. Die Bundesrepublik belegt nur Platz 11 und liegt
damit rund 100 % schlechter als die drei erstgenannten Linder. SURVIVAL NEWS 4/82

bomben bauen? Das ist die zentrale Frage
des Autoren-Paares in diesem Buch.

Das zentrale Problem einer {ibermichti-
gen Bedrohung unseres Zeitalters sieht
das Buch in der Weiterverbreitung von
Kernwaffen. »So, wie sie gestellt wird, ist
die Frage der Weiterverbreitung von
Kernwaffen unlosbar; die immer wieder
genannte Losung heifit Proliferation. «

In der Uberzeugung, dafl die Menschen
zu verschieden untereinander seien und
die nationalen Leidenschaften zu stark
ausgepragt, als dafl das friedliche und das
kriegerische Atom lange getrennt bleiben
konnten, suchen die Autoren nach Még-
lichkeiten, der Weiterverbreitung Einhalt
zu gebieten. Da sie die Atomkraft fiir
einen Teil eines unentwirrbaren politi-
schen Geflechtes halten, sehen sie die
Notwendigkeit, sich Schritt um Schritt
von ihr zu lsen.

Den Vorwurf, eine Ent-Atomisierung sei
utopisch, entkriftigen sie mit pragmati-
schen Argumenten, deren Begriindung
und Rechtfertigung sie in einfachen
marktwirtschaftlichen Erwigungen ver-
wurzelt sehen. Re

ALUMINIUMHYDROXYD
GEGEN FLAMMEN

Der jihrliche Verbrauch an Kunststoffen
in der Bundesrepublik liegt bei iiber
100 Kilogramm pro Kopf. Kunststoff ist
unentbehrlich geworden, weil es viele
Verwendungsgebiete gibt, in denen ande-
re Werkstoffe schlechter oder nicht ge-
eignet wiren. Andererseits haben Kunst-
stoffe aber Nachteile. Wihrend ihrer
Verwendung sind sie hiufig die Ursache
von Brinden.

Im friihen Stadium der Kunststoffe wa-
ren die Chemiker vor allem damit befaft,
immer neue Kunstharztypen zu entwik-
keln, sie so zu modifizieren, dafl sie mog-
lichst alle Erwartungen beziiglich der
Endeigenschaften erfiillten. Das ist dann
im wesentlichen auch gelungen.

Erst nach groflen Brandschiden, bei de-
nen Kunststoffe und Kautschuk ein ge-
riitteltes Mafl an Mitschuld trugen, be-
gann man Jahre nach dem Kriege nach
Wegen zu suchen, sie flammfest auszuri-

sten. Als Meilenstein kann man wohl das
Jahr 1970 betrachten, in dem der Kon-
grefl in USA ein Gesetz verabschiedete,
das in offentlichen Gebiuden die Ver-
wendung von flammfest ausgeriisteten
Teppichen zwingend vorschreibt.

Brinden vorbeugen ist besser als sie zu
l6schen.  Vorbeugender  Brandschutz
kann auf viele Weise betrieben werden:
Sprinkleranlagen, Trennwinde, Feuer-
schutzabschottungen, Brandschutzver-
glasungen, Dimmstoffe aus nicht brenn-
baren Materialien. Ein weiterer Weg ist
die flammwidrige Ausriistung  von
Kunststoffen und Kautschuk.

Diese Materialien bestehen tiberwiegend
aus synthetischen organischen Molekii-
len; deswegen sind sie von Natur aus
brennbar. Man kann allerdings die mei-
sten Kunststoffe und Kautschuk so aus-
riisten, dafl sie flammwidrig, beziehungs-
weise schwer entflammbar werden. Da-
fiir bieten sich zwei gangbare Wege an:
Durch den Einbau schwer oxydierbarer
Atome kann die Flammwidrigkeit erhoht
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werden. Dies erfolgt beim Hersteller des
Kunstharzes. Der andere Weg ist ein Zu-
satz von Additiven zum fertigen Kunst-
harz, vorgenommen beim Verarbeiter.

Hierbei kommen folgende Substanzgrup-
pen zur Verwendung: Aluminiumhydro-
xyd (spaltet Wasser und kiihlt), Halogen-
verbindungen allein oder in Kombinatio-
nen mit Antimontryoxyd (gasformige
Spaltprodukte entstehen), Phosphorver-
bindungen (Wasserentzug, Verkohlung),
Bohrverbindungen (es tritt Verglasung
ein). Jedes System hat naturgemifl Vor-
und Nachteile, so dafl man entsprechend
auswihlen oder kombinieren mufl.

Unter den Additiven hat sich nun im
letzten Jahrzehnt ein Flammschutzmittel
an die Spitze der eingesetzten Produkte
geschoben, niamlich Aluminiumhydro-
xyd, ein weifles mineralisches, physiolo-
gisch vollig unbedenkliches Pulver, das in
einen noch flissigen oder noch plasti-
schen Kunststoff oder Kautschuk einge-
arbeitet wird. Beim Heiflwerden eines
damit ausgeriisteten Fertigteiles — also im
Brandfall — wirkt es wie ein eingebauter
wassersprithender  Feuerwehrschlauch.
Das Pulver beginnt Wasser abzugeben
und kiihlt auflerdem das brennende Sy-
stem. Es gibt selbst keine giftigen Gase
ab, sondern reduziert im Gegenteil die
Rauchgasdichte und Temperatur. Zu
Verwendung kommen fiir den Flamm-
schutz zur Zeit weltweit schitzungsweise
300000 Tonnen Aluminiumhydroxyd
pro Jahr. Die wesentlichen Anwendungs-
gebiete sind Elektroisolierteile, Fahr-
zeugbau und Bausektor.

Eines der neuen und zukunftstrichtigen
Anwendungsgebiete ist die flammwidrige
Ausriistung von Kabeln. Es ist heute be-
reits mehr oder weniger moglich, fast alle
Kunststoffe flammfest auszuriisten, be-
ziehungsweise, dafl man bei einigen Sy-
stemen vor der Losung der noch vorhan-
denen Probleme steht.

DIE WELT 16. 2. 82

STIMME VON »DRUBEN«
»Haf ist nichts Haflliches«

In der Armee-Rundschau »ar«, dem
DDR- Soldaten-Magazin vom September
1981, antwortet Oberst Karl Heinz Frei-
tag einem jungen Soldaten. DDR-Soldat
Falko Benthin fragte nach einer Begeg-
nung mit einem jungen westdeutschen
Soldaten, mit dem er ins Gesprich ge-
kommen war: »Ist Hafl wirklich etwas
Hifliches, wie es mir einer weismachen
wollte?«

Herr Oberst Freitag antwortet u. a.:

». . . verdient nicht auch das imperialisti-
sche System der BRD unseren Haf}, das

als einziger Staat in Europa Gebietsforde-
rungen an seine Nachbarn stellt, das alte
»Deutsche Reich« in den Grenzen von
1937 wiederherstellen will und dafiir
auch zum militirischen Einsatz der Bun-
deswehr bereit ist?

Hafl auf den imperialistischen Feind ist
nichts Hiflliches. Er ist aus Liebe zu
unserem sozialistischen Vaterland gebo-
ren und gibt uns Kraft, alles fiir seinen
Schutz und seine Verteidigung zu tun.«

Er endet mit einem Zitat von Emile Zola:
»Haf veredelt.«
Gesehen im NATO-Brief 1/1982

STREIT UM BEBEN-WARNGERAT

Wihrend Griechenland seit Mitte De-
zember fast taglich von starken Erdsts-
flen erschiittert wird, ist in Athen ein
Streit zwischen Seismologen und Physi-
kern dariiber entbrannt, ob ein unlingst
von drei Wissenschaftlern entwickeltes
Spezialgerit das Problem der Erdbeben-
vorhersage gelost hat.

Das Wan-Gerit — genannt nach den An-
fangsbuchstaben der drei Physiker War-
otsos, Alexopoulos und Nomikos — hat
bisher zahlreiche Erdstofle Stunden im
voraus aufgezeichnet. Die von Warotsos
als »besonders simpel« bezeichnete Kon-
struktion konnte in mehreren Fillen so-
gar die etwaige Stirke der bevorstehen-
den Erschiitterungen ermitteln.

Obwohl das Wissenschaftler-Trio in
zahlreichen Fillen Zeitungsredaktionen
telefonisch Giber spiter eingetretene Erd-
stofle mit verbliiffender Akribie infor-
miert hat, verhalten sich die griechischen
Seismologen duflerst skeptisch. »Es mag
sein, dafl eine Erdbebenvorhersage rein
zufillig zutrifft. Aber wissenschaftlich
lassen sich Erdstofie nicht vorhersagen«,
glaubt Professor Drakopoulos.

Der Physiker Panaghiotos Warotsos hat
allerdings handfeste Beweise in der
Hand. »Unser Erfolg ist hundertprozen-
tig. Sobald der Schreiber unseres Gerites
eine Schwingung aufzeichnet, schicken
wir Telegramme an Freunde und Journa-
listen. In keinem einzigen Fall haben wir
uns geirrt. «

Gestern vor einer Woche um 14.48 Uhr
schickte Mary Warotsos ein Telegramm
an die Frau des Physikers Nomikos, wo-
rin sie einen »besonders starken Erdstofi«
in den nichsten sieben Stunden ankiin-
digte. Fiinfeinhalb Stunden spater wurde
ganz Griechenland von einem Erdbeben
der Stirke 6,4 erschiittert.

Das Wan-Gerit funktioniert nach einem
einfachen Prinzip: Mit Hilfe von zwei in

Das Magazin der Zivilverteidigung

die Erde gehenden Elektroden werden
elektrische Schwingungen wahrgenom-
men, die durch wachsenden Druck in
verschiedenen  Gesteinsschichten  der
Erdmasse freigesetzt werden. Diese
Schwingungen werden vom Schreiber des
Apparats aufgezeichnet. Seit Anfang
1981 wollen die drei Wissenschaftler
»mindestens 450 Erdstofle verschiedener
Stirken« registriert haben.

Schwierigkeiten haben die drei Physiker
mit der Bestimmung des Epizentrums
und der Vorhersage der Stirke der Erd-
stofle. Doch das Epizentrum eines Be-
bens laf}t sich nach ihren Angaben »ohne
weiteres« durch den Bau eines Netzes
von fiinf oder sechs Wan-Geriten in ver-
schiedenen Landesteilen Griechenlands
ermitteln. »Wenn wir jetzt besonders
kriftige Schwingungen empfangen, gibt
es zwei Moglichkeiten: Entweder bahnt
sich ein relativ schwacher Stoff direkt un-
ter dem Gerit an oder aber es steht ein
relativ starkes Beben weit weg bevore,
erklirt Warotsos.

Auf diese Art ist auch eine genauere Vor-
hersage der Stirke der vom Wan-Gerit
prophezeiten Erdstéfle moglich. Doch
obwohl die drei Wissenschaftler ihre Pla-
ne bereits im August aufdeckten und auf
einem Seismologie-Kongref in Oslo von
namhaften Erdbebenexperten gefeiert
wurden, haben sie in ithrem Heimatland
bisher kein Netz von Wan-Beobach-

tungsstationen installieren konnen.

Der Grund: »Wir haben kein Geld, und
der Staat zogert noch mit der Finanzie-
rung unseres Vorhabens, weil die Mini-
ster zu sehr auf die Seismologen héren«,
beklagte sich Panaghiotis Warotsos. In
der Tat hat es bisher danach ausgesehen,
dafl auf Betreiben von Athener Seismolo-
gen die Auszahlung eines Betrags iiber
umgerechnet 20000 Mark blockiert wor-
den ist. Doch nach der jiingsten Erdbe-
benserie, die die Griechen immer wieder
in Panik versetzt, hat nun das Athener
Wissenschaftsministerium die Finanzie-
rung der Wan-Beobachtungsstationen

zugesagt. DIE WELT, 4. 1. 82
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Leitfaden fiir den Praktiker — Erliute-
rung der Durchfiibrungsmafinabmen

Bearbeitet von
Wilfried Hampel
Franz Rehm Verlag, Miinchen 1981,
Loseblattsammlung, Grundwerk:
DM 128,—,

11. Erganzungslieferung: DM 37,—

Wolfram Such und

Das Werk bietet den mit der Planung,
Organisation und praktischen Durchfiih-
rung von Mafinahmen zur Sicherstellung
der Trinkwasser-Notversorgung nach
dem Wassersicherstellungsgesetz befafi-
ten Behorden und Organisationen des
Katastrophen- und Zivilschutzes, was-
serwirtschaftlichen Dienststellen, Was-
serversorgungsunternehmen, Verbinden,
Ingenieurbiiros u.a.m. die mafigebenden
Gesetze, Rechtsverordnungen, Weisun-
gen, Vorschriften, technischen Arbeits-
blitter sowie sonstigen Regelungen mit
Kommentierung.

Im Mittelpunkt der 11. Lieferung steht
der Abdruck der vom Bundesminister
des Innern soeben eingefiihrten Neufas-
sung von Arbeitsblatt 4 iiber die »Pla-
nung und Anwendung des Lufthebever-
fahrens beim Bau von Trinkwasser-Not-
brunnen im Rahmen des Wassersicher-
stellungsgesetzes«.

Weitere Schwerpunkte der Lieferung bil-
den fiir die Vorsorgeplanung und -mafi-
nahmen in Verwaltung und Versorgungs-
wirtschaft wesentliche Darlegungen tiber
Aufbau, Gliederung, Stirke, Ausstattung
und Ausbildung der bei Katastrophen
und im Verteidigungsfall bereitstehenden
Einheiten des Katastrophenschutzes, ins-
besondere den Instandsetzungsdienst des
Technischen Hilfswerks, nach letztem
Stand.

Erginzende Themen: Rundschreiben zu
Fragen der Trinkwasser-Notversorgung
und Wasser-Desinfektionstabletten.

Das Foto zeigt Zerstorungen durch die Flutwelle und Aufraumungsarbeiten in der Stadt
Neheim-Hiisten, ca. 7 km unterhalb der gebrochenen Méhnestaumauer. Es stammt aus
dem Archiv des Ruhrtalsperrenvereins und wurde uns vom Autor des Beitrages ,Sicherheit
und Schutz von Stau- und Speicheranlagen, Wolfram Such, zur Verfiigung gestellt.

PARADOX, PARADOXER . ..

Innerhalb von 18 Monaten hat die Bun-
desregierung ihre Exportbiirgschaften fiir
den Irak nahezu verdreifacht. Wie aus
einem Bericht der Wirtschaftswoche her-
vorgeht, glaubt die Bundesregierung
nicht, daf trotz der Auseinandersetzun-
gen mit dem Iran der Irak in einem
kriegsgefihrdeten Gebiet liegt. So wur-
den unter anderem Ausfallgarantien fiir
den Bau von 40 Luftschutzbunkern in der
irakischen Hauptstadt Bagdad mit einem
Volumen von rund einer Milliarde Mark
vergeben. Insgesamt erreichten die
Staatsbiirgschaften bis zur Mitte des ver-
gangenen Jahres 138 Milliarden Mark, fiir
die Bonn im Falle eines Falles geradeste-
hen mufl. Der sprunghafte Anstieg der
Ausfallbiirgschaften fiir deutsche Ge-
schifte im Irak geht auf das grofie Inter-
esse Bagdads an der deutschen Export-
wirtschaft zuriick, die seit einiger Zeit
einen Irak-Boom verzeichnet, der inner-
halb eines Jahres zu einer Verdoppelung
der Warenausfuhr auf 6,5 Milliarden
Mark gefiihrt hat. Die deutsche Wirt-
schaft nimmt in den Aufbauplinen dieses
arabischen Landes hochste Prioritat ein.
Daf} diese Entwicklung nahezu ungebro-
chen weiter verliuft, dokumentieren
auch die Zusagen fiir Ausfallbiirg-
schaften.

General-Anzeiger, 5. 3. 1982

EMV-BERATUNG

Die immer gravierenderen elektromagne-
tischen Beeinflussungen von Geriten,
Systemen und Anlagen sowie die zahlrei-
chen Vorschriften und Bestimmungen
tiber Funk-Entstorung, elektromagne-
tische Vertriglichkeit und Strahlungs-
schutz lassen es zunehmend ratsam wer-
den, einen EMV-Sachverstindigen bera-
tend zuzuziehen. Durch die in den USA
langst iibliche Einschaltung von EMV-
Spezialisten konnen einerseits eigene Per-
sonal-, Ausbildungs- oder Mefigerite-
kosten eingespart und andererseits durch
Nutzung eines kumulierten Erfahrungs-
schatzes oft erstaunliche Erfolge erzielt
werden. Zur Losung von elektrischen
Storproblemen aller Art hat sich das
Ingenieurbiiro Dr. Werner Rasek in
8553 Ebermannstadt, Moggast 72, Tele-
fon 09194-9336 spezialisiert, das iiber
umfangreiche Industrie- und Behorden-
erfahrungen verfiigt.

Es werden nicht nur EMV-Beratungen
und EMV-Planungen fiir neue Gerite,
Systeme und Grofiprojekte durchge-
fiihrt, sondern auch Beratungen und Spe-
zialmessungen bei aufgetretenen elektri-
schen Storungen und elektromagneti-
schen Beeinflussungen vorgenommen
und Sachverstindigengutachten erstellt.

*
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