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4 Editorial — Impressum

5 Zahlreiche Veroffentlichungen
der letzten Jahre tiber die Si-
cherheitspolitik der Bundesrepublik
Deutschland beschiftigen sich mit
der militirischen und zivilen Vertei-
digung im westlichen Biindnis. Die
Schwerpunkte dieser Publikationen
liegen meist bei der Einbettung der
deutschen Sicherheits- und Verteidi-
gungspolitik in die Nordatlantik-
Pakt-Organisation.
Dr. Dr. Ulrich Eichstadt schildert:
Entstehungsgeschichte, Struktu-
ren und Organisation der NATO
(Teil 1)

1 Die deutsche Ubersetzung
der englischen Bezeichnung
fiir LASER kann mit Lichtverstir-
kung durch erzwungene Strahlene-
mission wiedergegeben werden. Der
Laser stellt einen speziellen Genera-
tor von Lichtwellen dar, dessen
Funktionsprinzip auf der Ausnut-
zung quantenmechanischer Effekte
beruht. Das Prinzip der erzwunge-
nen Strahlenanregung wurde bereits
im Jahre 1917 von Albert Einstein
erkannt, eine technische Nutzung
dieser Erscheinung wurde aber erst
lange nach dem Zweiten Weltkrieg
erzielt.
Dr. Gerald Kamelander untersucht
die Méglichkeiten dieser Grofitech-
nologie in militirischer Anwendung.
Militirische Aspekte des Lasers.

15 Vorsorge fiir Notstinde
und Katastrophen in der
offentlichen Wasserversorgung ist
in der Bundesrepublik eine Pflicht-
aufgabe der Gemeinden.
Die offentliche Wasserversorung er-
folgt in Friedenszeiten auf der
Grundlage des Wasserhaushaltsge-
setzes. Der Wasserhaushalt fallt nach
Artikel 70 des Grundgesetzes in die
Zustindigkeit der Linder, dem
Bund steht lediglich das Recht zum
Erlafl von Rahmenrichtlinien zu. In
den letzten zwei Jahrzehnten wur-
den von den Wasserversorgungsun-
ternehmen erhebliche Anstrengun-
gen unternommen, um die durch-
schnittlich 140 Liter Wasser, die pro
Kopf der bundesrepublikanischen
Bevolkerung verbraucht werden, be-
reitzustellen.  Wolfram Such be-
richtet.
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22 Die Anforderungen des Biir-
gers an das System der gesell-
schaftlichen Gesundheitsvor- und
-fiirsorge sind in der Vergangenheit
stindig gewachsen.
Neben den medizinischen und 6ko-
nomischen Aspekten des Rettungs-
dienstes betrachtet Gernot Riediger
die iiber die Rettungsfunktion hin-
aus bedeutsame gesellschaftspoliti-
sche Dimension.
Zu den Wirkungen des Rettungs-

dienstes
3 2 Ein Systemvergleich bei den
Aufwendungen der beiden
Supermichte fiir die zivile Verteidi-
gung ist ebenso reizvoll wie schwie-
rig: Unterlagen und Zahlen aus dem
Ostlichen Bereich sind fast nicht zu
erhalten. So wird es fiir den kundi-
gen Betrachter vorrangige Aufgabe
sein, Tendenzen und Schwerpunkte
in der sowjetischen Zivilverteidigung
aufzuzeigen, wo er auf amerikani-
scher Seite mit detaillierten Fakten
dienen kann. Aus der Osterreichi-
schen Militarischen Zeitschrift.
USA/UdSSR - Das Zivilverteidi-

gungsprogramm

34 Da ungeschiitzte Menschen
durch die Schadwirkungen

bei Katastrophen oder durch die

Waffen im Verteidigungsfall verletzt

oder getotet werden konnen, miissen

zur Abwehr passive Schutzvorkeh-

rungen erstellt werden.

Dr. Heinz Schlesinger:

Schutz vor Schadwirkungen im

Katastrophen- und Verteidigungs-

fall

41 Um die verfiigbaren Energie-
quellen rationell nutzen zu
konnen, hat die Firma Dornier neue
Verfahren und Instrumentarien ent-
wickelt, die der Forderung von Of-
fentlichkeit und Planungsbehérden
nach wirtschaftlicher und sicherer
Energieversorgung nachkommen.

Dr. Uwe Eckener schildert diese
Aufgaben der

Regionalen und kommunalen
Energieplanung.

43 In einem konzentrierten Pro-
gramm mit dem Grundwis-
sen, der Basisinformation, legt Prof.
Dr. Rolf Lanz die Besonderheiten
der medizinischen Aspekte beim
Massenanfall dar. Kenntnisse der
Notfallhilfe vorausgesetzt, erliutert
der Kurs die Grundbegriffe, die Be-
drohungsformen, die psychischen
Auswirkungen und die Taktik und
Technik der Wundbehandlung.
Blockkurs Katastrophenmedizin

4 Die Deutsche Schutzbauge-
meinschaft e. V. gibt dem in-

teressierten Biirger eine kleine Infor-

mationsschrift in die Hand, die ihm

Wege zum

Nachtriglichen Einbau von Haus-

schutzriumen zeigt.
50 Die atomare Aufriistung im
Bereich der nuklearen takti-
schen und nuklearen strategischen
Waffen wird in Ost und West disku-
tiert und publiziert, weniger aber die
zunehmende biologische und chemi-
sche Aufriistung. Helmut Stelzmiil-
ler zeigt neue ABC-Bedrohungsfor-
men auf (vor allem B- und C-Bedro-
hung), die sich stindig anpassende,
wirkungsvoller werdende Schutz-
mafinahmen erfordern.

ABC-Abwehr.

56 Otto Schaible beschreibt die

Planung und Ausfithrung
von Grofischutzriumen in Tiefga-
ragen (Teil V).

6 3 Spektrum

Unser Titelbild zeigt einen Stro-
mungspriifer fiir Luft, der vor allem
zur Priifung der Gasdichtigkeit von
Toren in GrofSschutzriumen ver-
wendet wird.

Foto: Dragerwerk A.G., Liibeck
Foto Seite 22: dpa
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Die Nordatlantik-Pakt-Organisation

Entstehungsgeschichte,

Strukturen und

Organisation

“rNATO

Ulrich Eichstadt

Il. Der Nordatlantik-
Vertrag

1. Betrachtet man den Text des Nordat-
lantik-Vertrages, so fillt zunichst seine
auflerordentlich knappe und klare Fas-
sung auf. Die Beschrinkung auf prinzi-
pielle Regelungen erwies sich in den
mehr als 30 Jahren der Geltung des Ver-
trages als grofier Vorteil. Sie erlaubte es,
das Biindnis flexibel zu halten und vor
allem seine Organisation den wechseln-
den Anforderungen der Gesamtsitua-
tion anzupassen, ohne daff der Vertrag
revidiert zu werden brauchte. Von einer
Anderung abgesehen, gilt heute noch
die Ursprungsfassung'®.

2. Der Nordatlantik-Vertrag besteht
aus einer Praambel und 14 Artikeln, von
denen jedoch vier lediglich formale Fra-
gen regeln.

a) Die Praambel legt die gemeinsamen
Uberzeugungen und Wertvorstellungen
der Vertragspartner fest. Es sind dies

B ihr Glaube an die Ziele und Grund-
sitze der Satzung der Vereinten Natio-
nen und thr Wunsch, mit allen Vélkern
und allen Regierungen in Frieden zu
leben,

B ihre Entschlossenheit, die Freiheit,

das gemeinsame Erbe und die Zivilisa-
tion ihrer Vélker, die auf den Grundsit-

zen der Demokratie, der Freiheit der
Person und der Herrschaft des Rechts
beruhen, zu gewihrleisten,

M ihr Bestreben, die innere Festigkeit
und das Wohlergehen im nordatlanti-
schen Gebiet zu fordern und

M ihre Entschlossenheit, ithre Bemii-
hungen fiir die gemeinsame Verteidi-
gung und fiir die Erhaltung des Friedens
und der Sicherheit zu vereinigen.

Diese Praambel kniipft an die Einleitung
des Briisseler Vertrages von 1948 an,
prizisiert diese aber und hebt noch star-
ker auf die Satzung der Vereinten Na-
tionen ab.

Aus der Priambel werden bereits die
Hauptmerkmale des Vertrages sichtbar.
Er begriindet im Rahmen der Charta der
Vereinten Nationen ein Biindnis, das
die Verteidigung der westlich-demokra-
tischen Lebensform zum Gegenstand
hat. Ahnlich wie der Briisseler Vertrag
von 1948 ist der Nordatlantik-Vertrag
kein reines Militirbiindnis zur Verhin-
derung oder zur Abwehr eines Angriffs.
Seine Zielsetzung ist vielmehr weiterge-

hend.
b) Artikel I definiert sodann die

Grundprinzipien, die von den Signatar-
staaten in ihren internationalen Bezie-
hungen zu beachten sind, um eine Ge-
fihrdung des Friedens und der interna-
tionalen Sicherheit zu vermeiden.

Teil ll

Die Partner verpflichten sich, in Uber-
einstimmung mit der Satzung der Ver-
einten Nationen, jeden internationalen
Streitfall, an dem sie beteiligt sind, auf
friedlichem Wege zu regeln, so daff der
Friede, die Sicherheit und die Gerech-
tigkeit nicht gefahrdet werden. Sie ver-
einbaren, sich in ihren internationalen
Beziehungen jeder Gewaltandrohung
oder Gewaltanwendung zu enthalten,
die nicht mit den Zielen der Vereinten
Nationen vereinbar sind.

Diese Bestimmung ist eine Wiederho-
lung der Paragraphen 3 und 4 des Arti-
kels II der Charta der Vereinten Natio-
nen. Sie macht nochmals das Bemiihen
deutlich, jede irrige oder boswillige In-
terpretation des Vertrages zu unterbin-
den und ihn iibergeordneten internatio-
nal vereinbarten Normen zu unter-
stellen.

c) In Artikel II verpflichten sich die
Signatarstaaten, zur weiteren Entwick-
lung friedlicher und freundschaftlicher
Beziehungen beizutragen. Sie wollen ih-
re freien Einrichtungen festigen, ein
besseres Verstindnis fiir die Grundsitze
herbeifiithren, auf denen diese Einrich-
tungen beruhen, und die Voraussetzun-
gen fiir die innere Festigkeit und das
Wohlergehen fordern. Die Partner ver-
einbaren auflerdem Bestrebungen, Ge-
gensatze in ihrer internationalen Wirt-
schaftspolitik zu beseitigen und die
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wirtschaftliche Zusammenarbeit zwi-
schen einzelnen oder allen Partnern zu
fordern.

Artikel IT umreifit damit die von den
Mitgliedstaaten in ihren internationalen
Beziehungen zu verfolgenden Ziele und
die sich daraus ergebenden Verpflich-
tungen. Diese sollen sowohl nach auflen
als auch nach innen wirken. Insofern
enthilt diese Bestimmung zwei unter-
schiedliche Aspekte. Auf Auflenwir-
kung zielen vor allem die Entwicklung
friedlicher internationaler Beziechungen
und das Bemiihen, ein besseres Ver-
stindnis fiir die Grundsitze der westli-
chen Gesellschaftsordnung herbeizu-
fithren. Auf Innenwirkung sind vor al-
lem die Verpflichtungen abgestellt, die
eigenen freien Einrichtungen zu festigen
und Gegensitze in der Wirtschaftspoli-
tik zu beseitigen. Die Verkniipfung bei-
der Gesichtspunkte erklirt sich wohl
aus Artikel I der Charta der Vereinten
Nationen, dem diese Bestimmung des
NATO-Vertrages nachgebildet wurde.
Sie ist die Grundlage fiir eine umfassen-
de Zusammenarbeit auf allen nichtmili-
tirischen Gebieten.

d) In Artikel III vereinbaren die Mit-
gliedstaaten »einzeln oder gemeinsam
durch stindige und wirksame Selbsthilfe
und gegenseitige Unterstiitzung die
eigene und die gemeinsame Wider-
standskraft gegen bewaffnete Angriffe«
zu erhalten und fortzuentwickeln, um
die Ziele des NATO-Vertrages besser
zu verwirklichen.

Auf dieser Regelung beruhen die Ab-
stimmung der militirischen Planung
und Ausbildung, gemeinsame Program-
me im Bereich der Riistungsproduktion
und der Infrastruktur, aber auch die
verschiedenen Formen von Ausrii-
stungs- und Militarhilfe. Auch die zivile
Verteidigung wird von dieser Bestim-
mung mitumfaflt, da sie ebenfalls der
Erhaltung und Fortentwicklung der
eigenen und der gemeinsamen Wider-
standskraft dient.

Die
Konsultationsverpflichtung
der Mitgliedstaaten

e) Nach Artikel IV werden die Mit-
gliedstaaten  einander  konsultieren,
wenn nach Auffassung eines von ihnen

6

die Unversehrtheit des Gebietes, die
politische Unabhingigkeit oder die Si-
cherheit eines Vertragspartners bedroht
ist.

Nach der Fassung dieser Bestimmung
kann die Konsultation von jedem Mit-
gliedstaat, also nicht unbedingt nur von
dem jeweils bedrohten, verlangt
werden.

Die praktische Ausfiillung des Art. IV
wirft immer wieder Probleme auf. Un-
zweifelhaft hat jeder Mitgliedstaat das
Recht, seine Partner im Biindnis zu
konsultieren. Die wichtigere Frage ist
aber, ob und wann er zu einer derarti-
gen Konsultation verpflichtet ist. Die
Konsultation umfaflt ja nicht nur die
gegenseitige Information, sondern auch
den Meinungsaustausch mit den Regie-
rungen anderer Mitgliedstaaten, ehe
eigene Entscheidungen getroffen wer-
den. Nur in den eng begrenzten Fillen
des Artikels IV, d. h. fiir den Fall einer
Bedrohung eines Mitgliedstaates, ist
diese Verpflichtung zwingend.

Mit der Frage der Konsultationsver-
pflichtung wurde die NATO erstmals
nach der Suez-Krise von 1956 konfron-
tiert. Der Ausschuf} der sog. »Drei Wei-
sen« arbeitete daraufhin einen Bericht'®
aus, der die Notwendigkeit enger Kon-
sultationen herausstellte und Grundzii-
ge fiir ihre Realisierung entwickelte.
Der NATO-Rat verabschiedete diesen
Bericht im Dezember 1956. Danach
sollten die Mitgliedstaaten den NATO-
Rat iiber jede Entwicklung unterrich-
ten, die die Interessen der Allianz ein-
deutig beriihrte. Sie sollten moglichst
keine Politik in derart wichtigen Fragen
betreiben, ohne ihre Partner zu konsul-
tieren. Damit war die Konsultationsver-
pflichtung der Mitgliedstaaten bereits
erheblich ausgeweitet worden.

Viele Jahre spiter ging die bei der Ta-
gung der Staats- und Regierungschefs
der NATO am 10. Juni 1982 veroffent-
lichte Bonner Erklirung' noch dariiber
hinaus. In ihr betonten die Regierungs-
chefs ihr Interesse an Frieden und Si-
cherheit auch »in anderen Regionen der
Welt«. Sie vereinbarten, sich in geeigne-
ter Weise iiber Ereignisse in diesen Re-
gionen, die sich auf die Sicherheit des
Biindnisses auswirken konnen, zu kon-
sultieren und dabei die gemeinsam iden-
tifizierten Ziele zu beriicksichtigen.

Noch eindeutiger kommt die Entwick-
lung der Konsultationspflicht in dem
von der Bonner Konferenz am gleichen
Tage verabschiedeten »Dokument tiber
die integrierte Verteidigung des Biind-
nisses«*® zum Ausdruck.

So ist die politische Konsultation im
Biindnis im Laufe der Zeit — trotz man-
cher Miflhelligkeiten — iiber die enge
Fassung des Artikels IV des NATO-
Vertrages hinaus immer weiter entwik-
kelt worden.

Die
Beistandsverpflichtungen
des Nato-Vertrages

f) Artikel V ist das Kernstiick des Ver-
trages. Er bestimmt, daf ein bewaffne-
ter Angriff gegen einen oder mehrere
Mitgliedstaaten in Europa oder Nord-
amerika als ein Angriff gegen alle ange-
sehen wird. Durch diese Fassung wird
die Solidaritit des Biindnisses nach
auflen herausgestellt.

Der Artikel legt sodann die Verpflich-
tungen der Mitgliedstaaten im Falle
eines bewaffneten Angriffs fest. Danach
hat jeder von ihnen der oder den ange-
griffenen Vertragsparteien Beistand zu
leisten. Jeder Mitgliedstaat hat unver-
ziiglich fiir sich und im Zusammenwir-
ken mit anderen Signatarstaaten diejeni-
gen Mafinahmen zu treffen, die er fiir
erforderlich erachtet, um die Sicherheit
des nordatlantischen Gebietes wieder-
herzustellen oder zu erhalten. Dies
schliefit auch die Anwendung von Waf-
fengewalt ein.

Diese Fassung ist erheblich weicher als
etwa der Wortlaut des Artikels V des
Vertrages iiber die Westeuropiische
Union i.d. F. vom 23. Oktober 1954%'.
Danach haben nimlich die Vertragspart-
ner dem Angegriffenen »alle in ihrer
Macht stehende militirische und sonsti-
ge Hilfe und Unterstiitzung« zu leisten.
Nach Artikel V des NATO-Vertrages
steht es dagegen jedem Staat frei, die
von ihm fiir erforderlich gehaltenen
Schritte zu unternehmen. Diese kénnen
— je nach Ziel und Umfang der Aggres-
sion — von unterschiedlichen Arten der
Unterstiitzung bis zum vollen Einsatz
des militirischen Potentials reichen.
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Trotz mancher Zweifel, zu denen dieser
Wortlaut Anlaf} geben konnte, ist damit
doch jede Automatik vermieden und ein
Hochstmafd an Flexibilitit fiir politisch-
militarische Reaktionen sichergestellt.

Der Wortlaut des Artikels V ordnet fer-
ner jede Mafinahme zur Beistandslei-
stung dem in Artikel 51 der Charta der
Vereinten Nationen verankerten Recht
auf individuelle und kollektive Selbst-
verteidigung zu. Er bestimmt deshalb
auch, dafl dem Sicherheitsrat der Ver-
einten Nationen unverziiglich von je-
dem bewaffneten Angriff und den dar-
authin getroffenen Gegenmafinahmen
Mitteilung zu machen ist. Die Mafinah-
men sind einzustellen, sobald der Si-
cherheitsrat die notwendigen Schritte
unternommen hat, um den internationa-
len Frieden und die Sicherheit wieder
herzustellen und zu erhalten. Auch die-
se Passagen spiegeln das Bemiihen der
Signatarstaaten wider, alle Regelungen
des NATO-Vertrages in Einklang mit
der Satzung der Vereinten Nationen zu
halten.

Festlegung des Nato-
Territoriums

g) Artikel VI ist die einzige Bestim-
mung des Nordatlantik-Vertrages, der
in der Zeit seiner Geltung geindert wur-
de. Er umreifit den Anwendungsbereich
des vorstehend behandelten Artikels V,
also das durch den Vertrag geschiitzte
NATO-Territorium.

Nach der Ursprungsfassung von 1949
galt als bewaffneter Angriff i. S. des Ar-
tikels V jeder bewaffnete Angriff

M auf das Gebiet einer der Vertragspar-
teien in Europa oder Nordamerika,

Mauf die
Frankreichs,

algerischen Departements

B auf die Besatzungsstreitkrifte eines
Partners in Europa,

B auf die der Gebietshoheit eines Part-
ners unterstehenden Inseln im nordat-
lantischen Gebiet nordlich des Wende-

kreises des Krebses oder

B auf die Schiffe oder Flugzeuge eines
der Partner in diesem Gebiet.

Diese Fassung des Artikels VI wurde
durch das Protokoll iiber den Beitritt
Griechenlands und der Tiirkei vom
22. Oktober 1951 (in Kraft ab 18. 2.
1952) geindert?’. Zum einen wurde das
gesamte Hoheitsgebiet der Tirkei, also
auch die in Kleinasien gelegenen Provin-
zen, miteinbezogen. Zum anderen wur-
den einige Klarstellungen vorge-
nommen.

Artikel VI lautet danach:

»Im Sinne des Artikels V gilt als bewaff-
neter Angriff auf eine oder mehrere Par-
teien jeder bewaffnete Angriff

(1) auf das Gebiet eines dieser Staaten in
Europa oder Nordamerika, auf die alge-
rischen Departements Frankreichs, auf
das Gebiet der Tiirkei oder auf die der
Gebietshoheit eines der Vertragspartner
unterstehenden Inseln im nordatlanti-
schen Gebiet nordlich des Wendekreises
des Krebses;

(2) auf die Streitkrifte, Schiffe oder
Flugzeuge eines Vertragsstaates, wenn
sie sich in oder iiber diesen Gebieten
oder einem anderen europiischen Ge-
biet, in dem einer der Partner bei In-
krafttreten des Vertrages eine Besatzung
unterhilt, oder wenn sie sich im Mittel-
meer oder im nordatlantischen Gebiet
nordlich des Wendekreises des Krebses
befinden. «

Am 16. Januar 1963 gab dann der fran-
zosische Vertreter im NATO-Rat eine
Erklirung tiber die Auswirkungen der
Unabhingigkeit Algeriens auf den
NATO-Vertrag ab®?. Der NATO-Rat
stellte daraufhin fest, dafl die Vorschrif-
ten des Vertrages, soweit sie die friihe-
ren algerischen Departements Frank-
reichs betrafen, mit Wirkung vom 3. 7.
1962 gegenstandslos geworden sind.

Da das Protokoll iiber den Beitritt Spa-
niens vom 10. Dezember 1981 (in Kraft
ab 30. Mai 1982) Artikel VI unverin-
dert lief}, ist davon auszugehen, daf die
spanischen Enklaven in Nordafrika
nicht in den Anwendungsbereich des
NATO-Vertrages einbezogen worden
sind.

Die Bedeutung des Artikels VI des
NATO-Vertrages liegt in der Festle-
gung des Raumes, fiir den die Beistands-
verpflichtungen des Artikels V gelten.
Dies schliefit jedoch nicht aus, dafl die

Organe des Biindnisses sich auch mit

Ereignissen befassen, die sich auflerhalb
dieses Raumes abspielen.

In diesem Zusammenhang gilt es, noch
einmal auf das bereits erwihnte »Doku-
ment iber die integrierte Verteidigung
des Biindnisses« zuriickzukommen, das
die Staats- und Regierungschefs bei der
NATO-Gipfelkonferenz in Bonn am
10. 6. 1982 verabschiedeten®!. Es hebt
hervor, dafl Entwicklungen auflerhalb
des NATO-Gebietes lebenswichtige In-
teressen der Allianz bedrohen konnen
und deshalb zur Konsultation zwingen.
Es liflt aber auch klar erkennen, daf die
insoweit verfolgte Politik, insbesondere
die Dislozierung von Streitkriften
auflerhalb des NATO-Gebietes, eine
nationale Entscheidung darstellt.

Aus diesem Dokument wird deutlich,
dafl sich die militirische Zusammenar-
beit im Biindnis auf das NATO-Terri-
torium beschrinkt, das politische Inter-
esse der Allianz aber weit dariiber hin-
aus geht. Soweit NATO-Staaten aufier-
halb dieses Raumes Verpflichtungen
eingehen oder militirische Dislozierun-
gen vornehmen, leisten sie zwar im Ein-
zelfall einen Beitrag zur Sicherheit des
Westens, handeln aber in nationaler
Verantwortung. Die Notwendigkeit
einer Anderung des Artikels VI lifdt sich
daraus nicht ableiten.

h) Artikel VII hebt die Vereinbarkeit
des Vertrages mit der Charta der Ver-
einten Nationen hervor.

Er stellt fest, daf der NATO-Vertrag
weder die Rechte und Pflichten der
Partner aus der Satzung der Vereinten
Nationen noch »die in erster Linie be-
stehende Verantwortlichkeit des Sicher-
heitsrates fiir die Erhaltung des interna-
tionalen Friedens und der internationa-
len Sicherheit« beriihrt. Auch soll der
Vertrag nicht anders ausgelegt werden
konnen.

i) In Artikel VIII erklirt jeder Signatar-
staat, dafl er keine internationalen Ver-
pflichtungen gegeniiber anderen habe,
die den Bestimmungen des NATO-Ver-
trages widersprechen. Dariiber hinaus
vereinbaren die Partner, auch in Zu-
kunft keine derartigen Verpflichtungen
einzugehen.

j) Artikel IX enthilt die einzige Bestim-
mung des Vertrages, die sich mit der
Organisation des Biindnisses befafit.
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Danach errichten die Vertragspartner
einen Rat, in dem jeder von ihnen ver-
treten ist. Der Rat priift alle Fragen, die
die Durchfiihrung des Vertrages betref-
fen. Sein Aufbau ist so zu gestalten, daf§
er jederzeit schnell zusammentreten
kann. Soweit erforderlich, errichtet der
Rat nachgeordnete Stellen. Er hat insbe-
sondere einen Verteidigungsausschufl
einzusetzen, der Maflnahmen zur
Durchfithrung der Artikel III (Verteidi-
gungsanstrengungen im Frieden) und V
(Beistandsklausel) zu empfehlen hat.

Diese Bestimmung ist den Regelungen
des Briisseler Vertrages von 1948 nach-
gebildet, der einen Konsultativrat der
Auflenminister und gleichfalls einen
Verteidigungsausschufl vorsah.

Wichtigster Bestandteil des Artikels IX
ist aber die Ermichtigung des Rates,
nachgeordnete Stellen einzusetzen. Auf
dieser Regelung beruht die gesamte im
Laufe der Jahre entwickelte Organisa-
tion des Biindnisses. Dies gilt fiir die
Einsetzung von Ausschiissen und Ar-
beitsgruppen ebenso wie fiir den Auf-
bau der militirischen Kommandostruk-
tur und die Errichtung des Internationa-
len Sekretariates.

Diese Ermichtigung erlaubte es, den
Vertrag von allen organisatorischen Ein-
zelheiten freizuhalten, aber auch die
Struktur der Allianz den jeweils gegebe-
nen Erfordernissen flexibel anzupassen.

k) Artikel X befafit sich mit den Mog-
lichkeiten einer Ausweitung des Biind-
nisses.

Danach konnen die Mitgliedstaaten
durch einstimmigen Beschluf} jeden an-
deren europiischen Staat zum Beitritt
einladen, wenn dieser in der Lage ist,
die Grundsitze des NATO-Vertrages
zu fordern und zur Sicherheit des nord-
atlantischen Gebietes beizutragen. Jeder
so eingeladene Staat kann dann durch
Hinterlegung seiner Beitrittsurkunde
bei der amerikanischen Regierung Mit-
glied der NATO werden. Die USA un-
terrichten ihrerseits alle Mitgliedstaaten
von diesem Vorgang.

Praktische Bedeutung erlangte diese Re-
gelung 1951/52 beim Beitritt Griechen-
lands und der Tiirkei, 1953/55 im Falle
der Bundesrepublik Deutschland und
1981/82 beim Beitritt Spaniens.
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) Artikel XI enthilt Bestimmungen
iiber die Ratifizierung des Vertrages
nach den verfassungsmifligen Verfahren
der Mitgliedstaaten, iiber die Hinterle-
gung der Ratifikationsurkunden bei der
Regierung der USA und tber das In-
krafttreten des Vertrages.

Diese Regelung spielt heute nur noch
fiir die Ratifizierung der Beitrittsproto-
kolle weiterer Staaten eine Rolle.

m) Artikel XII behandelt die Moglich-
keit einer Vertragsinderung. Er be-
stimmt, daff die Mitgliedstaaten nach
zehnjahriger Geltungsdauer oder zu je-
dem spateren Zeitpunkt auf Verlangen
eines der Partner beraten, ob sie den
Vertrag andern wollen.

Sieht man von der Anderung des Arti-
kels VI (Anwendungsbereich) im Jahre
1952 ab, so hat sich bisher keine Not-
wendigkeit einer Uberpriifung oder An-
passung des Vertrages ergeben.

n) Artikel XIII regelt die Kiindigung des
NATO-Vertrages. Danach kann jeder
Mitgliedstaat aus dem Vertrag ausschei-
den, sobald 20 Jahre nach Vertragsab-
schluf} vergangen sind, d.h. nach dem
24. August 1969, und er seine Kiindi-
gung mit einer Frist von einem Jahr der
Regierung der USA mitteilt.

Von dieser Moglichkeit hat jedoch bis-
her kein Mitgliedstaat Gebrauch ge-
macht.

o) Artikel XIV bestimmt endlich, daf§
der englische und der franzosische
Wortlaut in gleicher Weise mafigebend
sind und daf} das Original des Vertrages
in den Archiven der amerikanischen Re-
gierung hinterlegt wird.

(3) Die Analyse des Nordatlantik-Ver-
trages zeigt, dafl die NATO ein Biindnis
zur Verteidigung jener Werte und Frei-
heiten ist, die fiir demokratische Gesell-
schaften von grundlegender Bedeutung
sind®. Thre Verteidigungsvorkehrungen
sind im Einklang mit der Charta der
Vereinten Nationen ausschliefilich dar-
auf gerichtet, die territoriale Unver-
sehrtheit und die Unabhingigkeit der
Mitgliedstaaten der Allianz gegen jede
Bedrohung von auflen zu schiitzen.

Demgemif stellt der Nordatlantik-Ver-
trag den Rahmen fiir eine umfassende

Zusammenarbeit der Partnerstaaten dar.
Der Vertrag ist die Grundlage einer
stindigen gemeinsamen Kooperation
und Konsultation iiber politische, mili-
tirische, wirtschaftliche, finanzielle und
soziale Fragen. Seine besondere Bedeu-
tung erhalt er durch die Verpflichtung
der Mitgliedstaaten zu eigenen und ge-
meinsamen militarischen und zivilen
Verteidigungsanstrengungen und zur
gegenseitigen Beistandsleistung.

Der NATO-Vertrag begriindet eine in-
stitutionelle Verbindung gleichberech-
tigter souverdaner Staaten, die sich zu
ihrer Selbstbehauptung miteinander ver-
biindet haben. Anders als die seinerzeit
gescheiterte EVG und die heutige EG ist
die NATO daher keine supranationale
Organisation mit eigener Rechtsperson-

lichkeit.

Demgemifl sicht der NATO-Vertrag
auch keine Mehrheitsbeschliisse des Ra-
tes und der von ihm eingesetzten nach-
geordneten Organe mit bindender Wir-
kung fiir die Minderheit vor. Alle Ent-
scheidungen miissen vielmehr einstim-
mig getroffen werden oder erfordern
doch zumindest die Zustimmung  der
betroffenen Staaten. Damit sind die Be-
schliisse des Rates und seiner nachge-
ordneten Gremien von den Entschei-
dungen der jeweiligen Regierungen der
Mitgliedstaaten abhingig, die aber bei
threr Beschlufifassung den politischen
Sinn und die Zielsetzung des Biindnisses
zu beachten haben. Die Vertreter der
Mitgliedstaaten im Rat und den Aus-
schiissen nehmen mithin die Belange ih-
rer Regierungen wahr und iiben natio-
nale Befugnisse im Interesse der gesam-
ten Allianz aus.

Besondere Bedeutung erlangt die Mit-
wirkung der Nationen fiir die Finanzie-
rung der NATO-Organisation und ih-
rer Aufgaben, da das Biindnis iiber kei-
ne eigenen Finanzmittel verfiigt. Es ist
vielmehr auf Finanzbeitrige der einzel-
nen Mitgliedstaaten angewiesen. Fiir ge-
meinsame Projekte, die der Verteidi-
gung dienen, kommen ebenfalls die ein-
zelnen Nationen nach miteinander ver-
einbarten Quoten auf.

Schliefflich unterhilt die NATO auch
keine eigenen Streitkrifte. Die einzelnen
Mitgliedstaaten entscheiden dariiber, ob
und welche Verbinde sie zur gemeinsa-



men Verteidigung zur Verfiigung halten
und im Ernstfall der NATO-Fiihrung
unterstellen wollen und kénnen. Dem-
gemif} sind die einzelnen Mitgliedstaa-
ten fiir die Aufstellung, Ausriistung,
Bewaffnung und Ausbildung der Streit-
krifte verantwortlich. Sie tragen auch
die damit verbundenen Kosten.

Streng genommen kann also die NATO
als Organisation keine selbstindige
Sicherheitspolitik betreiben und keine
eigenstindigen  Verteidigungsanstren-
gungen unternehmen. Ihre Bemiihun-
gen laufen vielmehr stets auf verstirkte
Anstrengungen der einzelnen Nationen
im Interesse der gemeinsamen Sicherheit
hinaus. Der Schwerpunkt der Titigkeit
der Biindnisorgane liegt daher in der
Initiierung und Harmonisierung der Si-
cherheits- und Verteidigungspolitik der
Mitgliedstaaten und der Erarbeitung ge-
meinsamer Programme und Pline.

Trotz zahlreicher internationaler Krisen
und mannigfacher Probleme lifit sich
feststellen, dafl die NATO immer wie-
der in der Lage war, die aufkommenden
Schwierigkeiten zu bewiltigen.

Seit mehr als dreiffig Jahren hat das
Biindnis seinen Hauptzweck, nimlich
- die Erhaltung des Friedens in Freiheit,
fiir alle seine Mitgliedstaaten erfiillt. Der
Abschlufl des NATO-Vertrages war da-
fiir die entscheidende Voraussetzung.

(wird fortgesetzt)

Anmerkungen

16 Text nach NATO-Handbuch, Briissel 1979,
8.9

17 zum Folgenden wie Anmerkung 16 und
NATO-Facts and Figures, a.a.0., S. 23ff.

18 Text in NATO-Facts and Figures, a.a.0.,
S. 303 ff.

19 abgedruckt im Bulletin vom 30. 6. 1982,
S. 580 ff., Ziff. 5 e
abgedruckt im Bulletin vom 30. 6. 1982,
S. 583, letzter Absatz
BGBI 1955, Teil II, S. 283 ff.
Wortlaut in NATO-Handbuch 1960, S. 16 ff.
vgl. dazu NATO-Handbuch 1979, S. 10, Fuf’-
note 2
vgl. Anmerkung 20
vgl. dazu AbschlufRkommuniqué der Nuklea-
ren Planungsgruppe der NATO vom 25. 3.
1982, herausgegeben vom BMVg/IPS vom
25. 3. 1982




Verdienstkreuz fur Rolf Osang

An seinem 65. Geburtstag, dem 17. Januar 1983, wurde dem
Begriinder und Herausgeber der Zeitschrift
»Zivilverteidigung«, dem Verleger Rolf Osang, das ihm
vom Bundesprisidenten verliehene Verdienstkreuz am
Bande des Verdienstordens der Bundesrepublik Deutsch-
land vom Oberbiirgermeister der Stadt Bonn, Dr. Daniels,

tibergeben.

Unser Foto zeigt links den Oberbiirgermeister der Stadt Bonn mit
dem von ihm geehrten Verleger Rolf Osang

Aus der Laudatio, gehalten vom Oberbiirgermeister,
zitieren wir:

»Herr Osang hat sich durch sein langjahriges personli-
ches und berufliches Engagement um die Erhaltung
der demokratischen Grundordnung der Bundesrepu-
blik Deutschland besondere Verdienste erworben.

Herr Osang arbeitet im Rahmen der Offentlichkeits-
arbeit der Bundeswehr intensiv mit dem Bundesmini-
sterium der Verteidigung zusammen und hat eine
ungewohnliche Bereitschaft gezeigt, als Staatsbiirger
Beitrage zur politischen Bildung, namentlich zur Ver-
tretung der sicherheitspolitischen Zielsetzung der
Bundesrepublik Deutschland gegeniiber den jiingeren
Staatsbiirgern, zu leisten.

Herr Osang hat sich zudem in ungewdhnlich hohem
Mafe fiir die Belange des humanitiren Zivilschutzes
eingesetzt und insoweit als Verleger oftmals finan-
zielle Risiken auf sich genommen, die nur mit seinem
ideellen Engagement zu erkliren sind.
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Mit dem Geehrten im Alten Rathaus Bonn: (von li.) Ministerial-
direktor Wedler, Direktor Schuch, Prisident Dr. Dr. Eichstidt,
Prisident Dr. Kolb

Seit 1970 gibt er die Zeitschrift »Zivilverteidigunge«
heraus. Diese Fachzeitschrift findet groffe Beachtung,
da sie dank der Beitrige von namhaften Autoren dem
staatlich und gesellschaftlich so wichtigen humaniti-
ren Anliegen des Schutzes der Zivilbevolkerung in
kritischer, wissenschaftlich unanfechtbarer Weise ein
Forum der Kommunikation eroffnet.

Dariiber hinaus hat er sich im sozialen Bereich durch
sein journalistisches Wirken und personliches Eintre-
ten fiir die Ziele des von den humanitiren Hilfsorgani-
sationen getragenen Katastrophenschutzes sowie
durch seine publizistische Forderung des Selbstschut-
zes der Bevolkerung hervorgetan.

Allein seinem personlichen Engagement ist es aufler-
dem zu verdanken, daf} vor Jahren das >Osang-Coun-
cilc als wissenschaftlicher Gesprichskreis tiber Fragen
der Sicherheits- und Europapolitik ins Leben gerufen
und dadurch eine Basis fiir hochstqualifizierte wissen-
schaftlich-politische Diskussionen fiir Angehorige der
meinungsbildenden Berufe und Schichten geschaffen
wurde. «



Militarische Aspekte

des LASERS

Gerald Kamelander

Der erste Schritt in der Entwicklung
des Lasers erfolgte durch C. H. Townes
und Mitarbeiter im Jahre 1954 durch
den Bau des Ammoniak-Maser-Oszilla-
tors. Bald darauf konnten N.S. Basov
und A.M. Prokhorov in der UdSSR
ebenfalls Erfolge auf diesem Gebiet auf-
weisen. Alle drei Forscher bauten ihre
Erfindungen in den darauffolgenden
Jahren aus und erhielten im Jahre 1964
dafiir den Nobelpreis.

Seit dieser Zeit hat sich die Lasertechnik
rasant weiterentwickelt, wobei immer
neue Wellenlingenbereiche erschlossen
und hohere Leistungen erreicht werden
konnten. Mit der technischen Entwick-
lung nahmen auch die Anwendungs-
moglichkeiten zu, die von der Nach-
richtentechnik iiber Physik, Chemie
und Astronomie bis zur Medizin
reichen.

Es zeigt sich also, daf} die Lasertechnik
dem Menschen grofle Moglichkeiten
eroffnet und deshalb einen grofien Fort-
schritt darstellt. Dabei kann angenom-
men werden, daf} sich die Bedeutung
dieser Technologie in nicht zu ferner
Zukunft vervielfachen wird. Bei allen

bedeutenden Erfindungen und Techno-
logien liegt es am Menschen, dieses ihm
in die Hand gegebene Werkzeug zu sei-
nem Nutzen oder zur Zerstorung zu
verwenden. Der Laser bildet keine Aus-
nahme, da auch diese Technologie in
taktische und strategische Uberlegungen
miteinbezogen werden kann. Auch die
Herstellung bzw. Perfektionierung vor-
handener Waffensysteme kann mit dem
Laser erreicht bzw. erleichtert werden.
Es zeigt sich, dafl unter Umstinden Rii-
stungspolitik und Verteidigungsdoktri-
nen auf Grund der Lasertechnik neu
iberdacht werden miissen. Aus diesem
Grund konnte ein Uberblick iiber einige
militirische Aspekte des Lasers von In-
teresse sein.

Eigenschaften des
Lasers

Da Laser komplizierte Systeme darstel-
len, die auf atomphysikalischen bzw.
quantenmechanischen Prinzipien beru-
hen, ist eine technische Beschreibung,
selbst in schematischer Form, aus Platz-
griinden hier nicht moglich. Es wird
lediglich festgehalten, dafl es sich bei

einem Laser um einen Leichtgenerator
handelt, der durch Uberlagerung vieler
Wellenziige Lichtbiindel hoher Lei-
stungsdichte erzeugt. Das Wesen des
Lasers liegt darin, dafl er imstande ist,
iberlagerungsfihige (kohirente) Licht-
wellen zu erzeugen, wozu normale
Lichtquellen nicht in der Lage sind.

Unter Licht sind elektromagnetische
Wellen zu verstehen, die durch die Wel-
lenlinge bzw. durch die Frequenz, also
die Zahl der Schwingungen pro Sekun-
de, charakterisiert sind. Das sichtbare
Licht iiberdeckt nur einen kleinen Aus-
schnitt des elektromagnetischen Spek-
trums und liegt im Frequenzbereich
zwischen 410" Hz und 8,5- 10" Hz!).

An den oberen Frequenzbereich schlie-
fen sich die ultravioletten Strahlen und
schlieflich die Rontgenstrahlen an. In
Richtung niederer Frequenzen, d.h.
kleiner als 4-10' Hz, liegt das Spek-
trum des ultraroten Lichtes.

Wie erwihnt, beruht die Laserfunktion
auf der atomaren bzw. molekularen

1) Die Einheit der Frequenz ist 1 Hz (1 Herz) und
bedeutet eine Schwingung pro Sekunde.
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Struktur des Lasermediums, nach dem
das Gerat benannt wird. Demnach gibt
es Gaslaser, Flissigkeitslaser, Festkor-
perlaser, Halbleiterlaser etc. Sehr wich-
tige Beispiele sind die Co,-Laser (Gasla-
ser) und die Rubinlaser (Festkorperla-
ser). Trotz gemeinsamer physikalischer
Prinzipien sind die einzelnen Laserarten
sowohl in physikalischer als auch in
technischer Hinsicht voneinander sehr
verschieden. Einen Uberblick iiber die
einzelnen Laserarten geben Ref./1] und
Ref. [2].

Charakteristisch fiir jedes Laserlicht
sind seine hohe Biindelschirfe, seine
auflerordentliche Intensitit und seine
spektrale Reinheit.

Unter spektraler Reinheit oder Mono-
chromasie versteht man, daff Laserlicht
nicht aus einer Uberlagerung mehrerer
Wellen, sondern aus einer einzigen,
durch Wellenlinge bzw. Frequenz ein-
deutig definierten Wellenart besteht, die
durch die Natur des Lasermediums fest-
gelegt ist. Die spektrale Reinheit in
Kombination mit hoher Frequenz eroff-
net revolutionierende Anwendungs-
moglichkeiten des Lasers in der Nach-
richtentechnik. Der iibertragbare Nach-
richteninhalt kann im Vergleich zu den
derzeit verwendeten Mikrowellen um
viele Groflenordnungen erhht werden.

Die hohe Biindelschirfe bedeutet, daff
sich Laserlichtbiindel auch auf lange Di-
stanzen nur schwach aufweiten, insbe-
sondere wenn geeignete Fokussierungs-
mafinahmen getroffen werden. Durch
diese Eigenschaft werden beispielsweise
Signaliibertragungen im Weltraum er-
moglicht.

Laserlicht lif8t sich auf sehr kleine Fla-
chen konzentrieren, was zu aufleror-
dentlich  hohen  Energieintensititen
fithrt. Auf diese Weise konnen mit Hilfe
von Laserlichtimpulsen Temperaturen
von mehreren Millionen Grad Celsius
erreicht werden.

Alle diese Eigenschaften haben dem La-
ser ein weites Spektrum von Anwen-
dungsmoglichkeiten eréffnet. Dazu ge-
horen vor allem neue Methoden in der
Materialbearbeitung, in der Spannungs-
optik und in der Spektralanalyse. Be-
deutsam sind auch die Anwendungs-
moglichkeiten in der Medizin (Chirur-
gie, Akupunktur). Die Lasertechnologie
trifft sich mit der Kerntechnik bei der
neuen Methode der Kernfusion und der
Isotopentrennung.  Im folgenden soll
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Abbildung 1:

Verschmelzung eines Deuteriumkernes (D) und eines Tritiumkernes (T). Es entstehen ein
Heliumkern (He) und ein sehr energiereiches Neutron (n).

iiber einige militirische Anwendungs-
moglichkeiten der Lasertechnik berich-
tet werden.

Militdrische Nutzung
der Laserfusion

Kernenergie kann nicht nur durch Spal-
tung schwerer, sondern auch durch Ver-
schmelzung leichter Kerne gewonnen
werden. Zur technischen Realisierung
dieser zweiten Moglichkeit werden ge-
genwirtig in vielen Lindern grofle
Anstrengungen unternommen. Siehe
Ref.[3].

Als Beispiel fiir eine Fusionsreaktion
wird in Abbildung 1 die Verschmelzung
zweier Wasserstoffisotope, namlich
Deuterium (D) und Tritium (T) darge-
stellt. Durch diese Fusionsreaktion ent-
steht ein Heliumkern sowie ein Neu-
tron. Die freigesetzte Reaktionsenergie
wird den beiden Reaktionsprodukten
als kinetische Energie mitgegeben.

Zur Einleitung dieser Reaktion sind ex-

trem hohe Temperaturen erforderlich,

weshalb man auch von thermonuklearen
Reaktionen spricht. Bei den thermonu-
klearen Sprengkorpern werden diese
Temperaturen durch Ziindung einer
Spaltbombe erreicht. Zur zivilen Nut-

zung der Fusionsenergie werden gegen-
wirtig mehrere Moglichkeiten unter-
sucht. Eine dieser Moglichkeiten ist die
sogenannte Laserfunktion. Hier werden
aus einem Deuterium-Tritium-Gemisch
bestehende Kiigelchen durch Laserim-
pulse aufgeheizt und zur Detonation ge-
bracht. Durch rasch aufeinanderfolgen-
de Ziindungen soll eine quasistationire
Energiegewinnung moglich sein. Ge-
genwirtig ist die Laserfusion noch im
Planungs- und Entwicklungsstadium.
Es wird sicherlich noch einige Zeit ver-
gehen, bis Demonstrationsanlagen mit
einer positiven Energiebilanz vorgestellt
werden konnen.

Physikalisch kann die Laserfusion je-
doch als Modell auch fiir eine grofle
thermonukleare Detonation angesehen
und zum Studium zahlreicher physikali-
scher Prozesse herangezogen werden,
sofern sich Ahnlichkeitsgesetze finden
lassen, die den Unterschieden in- der
Detonationsstirke Rechnung tragen.

Auf diese Weise konnen physikalische
Modelle und Rechenverfahren gepriift
werden, ohne dafl unterirdische Kern-
waffenversuche erforderlich sind. Es
wire daher moglich, die unterirdischen
Kernwaffentests, deren Nachteile insbe-
sondere in ithren hohen Kosten, ihrer
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Unreproduzierbarkeit und in ihren
Riickwirkungen auf die Umwelt liegen,
nach und nach durch Laborversuche zu
ersetzen. Der Nachteil dieser Zukunfts-
perspektive liegt jedoch vermutlich dar-
in, dafl auch nach einem internationalen
Vertrag iiber ein totales Kernwaffentest-
verbot weiterhin Untersuchungen und
Weiterentwicklungen von nuklearen
Sprengkérpern moglich sind.

Isotopentrennung

Sowohl zur friedlichen als auch zur mi-
litirischen Nutzung*) der Kernspaltung
ist die Isotopentrennung von grofier Be-
deutung. Durch die Isotopentrennung
ist es moglich, den Anteil des spaltbaren
Uranisotops U235, der im Natururan
weniger als ein Prozent betrigt, zu er-
hohen. Uran fiir Leichtwasserreaktoren
wird auf ca. 3 bis 5% angereichert,
wihrend Kernwaffen hoher Qualitit
Anreicherungen von iiber 90 % benoti-
gen. In beiden Fillen kommt der Tech-
nik der Isotopentrennung, die gegen-
wirtig auf dem Zentrifugen- und dem
Diffusionsverfahren basiert, Schliissel-
stellung zu. Die Errichtung von Iso-
topenseparationsanlagen erfordert nicht
nur grofles technisches Wissen, sondern
auch enorme Investitionskosten und ho-
hen Energieeinsatz. Aus diesen Griin-
den sind Isotopentrennanlagen den gro-
en Industriestaaten vorbehalten. Dies
bedeutet fiir kleinere Staaten eine we-
sentliche Erschwernis, in den Besitz von
Kernwaffen zu gelangen.

Aufgrund des hohen Energieverbrauchs
und der Errichtungskosten von Isoto-
pentrennanlagen sind Bestrebungen im
Gange, neue Technologien zur Isoto-
pentrennung zu finden. Es wurde vor
kurzem eine Moglichkeit aufgezeigt,
mit Hilfe von Laserstrahlen Uraniso-
tope zu trennen. Dies geschieht im Prin-
zip dadurch, dafl das Urangemisch zu-
nichst verdampft und eine Isotopenart
unter Ausnutzung der sogenannten Iso-
topieverschiebung mittels Laserstrahlen
ionisiert und mit magnetischen Feldern
separiert wird. In Ref. 4 wird vermutet,
dafl dieses Verfahren unter wesentlich
geringerem finanziellen und technologi-

*) Grundsitzlich ist es auch maglich, Reaktoren
mit Natururan zu betreiben und daraus Pluto-
nium fiir Kernwaffen zu gewinnen. Die Quali-
tit derartiger Sprengkérper ist jedoch schlecht
und ihr Anwendungsbereich daher limitiert.

schen Aufwand moglich sei. Es gibt
Grund zur Annahme, daff die Entwick-
lung dieser neuen Separationstechnolo-
gie in einigen Landern gute Fortschritte
gemacht hat.

Die Isotopentrennung konnte also,
wenn die Erwartungen mancher Exper-
ten zutreffen, im Fall einer friedlichen
Nutzung der Kernenergie zur Senkung
des Energiepreises fithren. Militirisch
gesehen besteht die Befiirchtung, daff
diese Anwendung des Lasers auch klei-
nen Staaten den Eintritt in den Klub der
Atommichte erleichtert.

Laser zur Abwehr von
Flugobjekten

Bisher wurden Beispiele fiir die mittel-
bare militirische Verwendung gegeben.
Im folgenden wird beschrieben, wie der
Laser als Waffe eingesetzt werden kann.
Es ist in erster Linie daran gedacht, die
Laserwaffe zur Abwehr gegen Flugzeu-
ge, Raketen und Satelliten einzusetzen.
Dies setzt das Vorhandensein von
Hochleistungslasern voraus.

Die naheliegende Anwendung liegt in
der Flugzeugabwehr. Bereits existieren-
de Lasersysteme sind hochstwahr-
scheinlich in der Lage, etwa das Plexi-
glas eines Cockpits zu zersprengen oder
elektronische Einrichtungen eines Flug-
zeuges zu beschadigen.

Besonderes Interesse kommt jedoch der
Bekimpfung von kernwaffenbewehrten
Raketen und Satelliten zu. Darunter fal-
len insbesondere die Interkontinentalra-
keten (ICBM) und die Geschosse mit
Mehrfachsprengkopfen (MIRV). Ein
Abwehrsystem gegen derartige Waffen
wiirde nach dem gegenwirtigen Stand
der Technik auf verschiedenen Typen
von Antiraketen basieren, die den ein-
zelnen Phasen der Flugbahn angepafit
sind. Dies sind die Antriebsphase, die
ballistische Phase auflerhalb der Erdat-
mosphire, der Wiedereintritt in die At-
mosphire und die Endanflugphase. Jede
dieser vier Phasen stellt demnach eine
Verteidigungszone dar. Die Abwehrra-
keten wiirden dabei zum Teil von Satel-
liten, zum Teil von Bodenstationen ab-
gefeuert und geleitet werden.

Die Realisierung eines derartigen Pro-
jektes wiirde die Errichtung eines Net-

‘zes von Satelliten und Bodenstationen

zusammen mit der dazu notwendigen

technischen und organisatorischen In-
frastruktur sowie Kosten erfordern, die
selbst fiir eine Grofimacht schwer zu
verkraften sind. Ein derartiges System
wire sicherlich geeignet, Raketensilos
zu schiitzen, jedoch kaum in der Lage,
Grofistidten und Ballungsriumen einen
ausreichenden Schutz zu verleihen. Der
wesentlichste Grund liegt darin, dafl es
unméglich ist, eine so grofle Anzahl von
Abwehrraketen vorzusehen, wie dies
zur Begegnung eines Groflangriffes auf
ausgedehntere  Gebiete erforderlich
ware.

Die Schwierigkeit, angreifende Ge-
schosse durch Antiraketen abzuwehren,
liegt grundsatzlich in der Knappheit der
dazu zur Verfiigung stehenden Zeit-
spanne und in der aus Kostengriinden
bedingten Beschrinkung in der Zahl der
zu installierenden Abwehrraketen. Die
Moglichkeit, dafl die Zahl der angreifen-
den Geschosse die Abwehrkapazitit
uberschreitet, konnte kaum ausge-
schlossen werden und stellt daher jedes
auf dieser Technik beruhende Abwehr-

system in Frage. Ein umfassender

" Schutz gegen nukleare Grofangriffe

kann offensichtlich nur durch Ubergang
zu einer vollig neuen Technologie ge-
wihrleistet werden. Ein brauchbares
Abwehrsystem miifite in der Lage sein,
eine gleichsam unbeschrinkte Zahl von
Schiissen abzufeuern. Die Zeitspanne
zwischen der Entdeckung angreifender
Flugobjekte und deren Zerstérung sollte
um viele Groflenordnungen kleiner
sein, als dies beim jetzigen Stand der
Fall ist.

Es ist denkbar, das diesen beiden grund-
legenden Kriterien mit Hilfe der Laser-
technologie entsprochen werden kann.
Die Abwehr beruht auf der Zerstérung
der Leit- und Ziindeinrichtung von
Flugkorpern durch duflerst energierei-
che Laserimpulse, die sich ja mit Licht-
geschwindigkeit fortpflanzen. Es beste-
hen durchaus Chancen, dafl derart lei-
stungsstarke Laser entweder bereits exi-
stieren oder doch in absehbarer Zukunft
hergestellt werden konnen.

Der Rontgenlaser Ref. /5] wire fiir diese
Zwecke von besonderem Interesse. Es
handelt sich hier um eine Abart des
chemischen Lasers, bei dem die in einer
chemischen Reaktion freiwerdende
Energie in Laserstrahlung umgewandelt
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Abbildung 2:

Schema eines Rontgenlasersatelliten
L = Laserstab, H = nuklearer Sprengkéorper,
F = Flugkéorper, v = Visierlinie

wird. Als Lasermedium wird ein spe-
zieller Kristallstab verwendet, in dessen
Achsenrichtung sich der Impuls aus-
breitet. Wenn die chemische Reaktion
sehr heftig, also detonationsartig ab-
lauft, so entstehen duflerst energiereiche
Impulse.

Man kann sich vorstellen, dafl an Stelle
von chemischen auch nukleare Detona-
tionen treten konnten. Auf diesem
Grundgedanken beruht nun das Kon-
zept eines Rontgensatelliten, das im fol-
genden skizziert werden soll. Siehe Ab-
bildung 2.

Ein Satellit tragt eine grofle Anzahl von
Laserstiben, die radial angeordnet sind.
Im Zentrum des Satelliten befindet sich
ein nuklearer Sprengkorper, der als
Energiequelle fiir die Laserstiabe dienen
soll. Der Satellit ist ferner mit einem
Infrarot-Teleskopsystem  ausgestattet,
das in der Lage ist, andere Flugkorper
aufzudecken und zu verfolgen. Die La-
serstibe werden durch Zielvorrichtun-
gen auf diese Flugkorper gerichtet. Im
geeigneten Augenblick erfolgt die Deto-
nation des nuklearen Sprengkorpers.
Dabei werden Laserimpulse ausgeldst,
die zur Zerstorung der Zielflugkorper
fithren. Wenngleich auch der Rontgen-
lasersatellit nach einmaligem Einsatz auf
Grund der Nukleardetonation zerstort
wird, ist er in der Lage, eine grofle

14

Anzahl von Raketen zu gleicher Zeit
unschidlich zu machen. Auf diese Wei-
se konnten auch grofle Gebiete durch
eine geringe Anzahl solcher Satelliten
geschiitzt werden.

Zum gegenwirtigen Zeitpunkt ist das
Konzept des Rontgenlasersatelliten Ge-
genstand intensiver Untersuchungen in
den Vereinigten Staaten. Es ist auch be-
kannt geworden, dafl in der Sowjet-
union Laser entwickelt wurden, die in
der Lage sind, Raketen und Aufkli-
rungssatelliten vom Boden aus zu zer-
storen.

Sollte es den Supermichten gelingen, die
Laserwaffe technisch zu perfektionie-
ren, so konnte diese neue Technologie
revolutionierende Auswirkungen auf
die Verteidigungsdoktrinen der Atom-
michte und auf deren Riistung haben.

Der Laser als direkte
Waffe

Auch Laser mit relativ geringer Lei-
stung, wie sie bereits jetzt etwa zur Ent-
fernungsmessung verwendet werden,
konnen selbst bei kilometerweit ent-
fernten Personen, die in den Strahlen-
gang geraten, zu schweren Netzhaut-

schiden, ja zur Erblindung fithren. Mit
zunehmenden Laserleistungen  wird
selbstverstindlich das Spektrum der
Verletzungsmoglichkeiten erweitert. Es
scheint jedoch duflerst unwahrschein-
lich, daff Waffensysteme, die auf der
direkten Laserwirkung beruhen, ent-
wickelt werden, da der dazu erforderli-
che Aufwand in einem schlechten Ver-
hiltnis zum erzielbaren Effekt stiinde.
Bereits bestehende Waffen, wie bei-
spielsweise chemische Kampfstoffe,
konnten kaum vom Laser an Wirksam-
keit und Flexibilitit iibertroffen
werden.

Zusammenfassung

Wie fast jede Grofitechnologie ist auch
die Lasertechnik fiir militirische Zwek-
ke nutzbar. Wenn auch der Laser kaum
als direkte Waffe in Frage kommt, so ist
damit zu rechnen, dafl diese Technolo-
gie die Riistung stark beeinflufit. Es
wurde im vorliegenden Beitrag gezeigt,
dafl die Laserfusion zu einem relativ
unaufwendigem Studium thermonu-
klearer Detonationen benutzt werden
kann. Die Isotopentrennung durch La-
ser konnte kleineren Staaten die Pro-
duktion qualitativ hochwertiger Kern-
waffen erlauben. Die Lasertechnik er-
schlieffit weiters Moglichkeiten fiir eine
wirksame Abwehr von Interkontinen-
talraketen und anderen Flugkorpern.
Dies konnte zu revolutionierenden
Konsequenzen fiir die Verteidigungs-
doktrinen der Supermichte fithren.
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Vorsorge fur Notstande
und Katastrophen in der
Offentlichen

wasserversorgung

Organisation der
Wasserversorgung

Die Wasserversorgung ist in der Bun-
desrepublik eine Pflichtaufgabe der Ge-
meinden. Das ist Ausdruck des in Arti-
kel 28 des Grundgesetzes, in den Lin-
derverfassungen und Gemeindeordnun-
gen verankerten Grundsatzes der kom-
munalen Selbstverwaltung. Diesen of-
fentlichen Auftrag im Sinne des Wohles
der Allgemeinheit erfiillen Versorgungs-
unternchmen unterschiedlicher Rechts-
form und Trigerschaft.

Rechtsgrundlagen

Die Wasserversorgung bildet einen Teil
der Wasserwirtschaft und des Wasser-
haushalts, die nach Artikel 70 des
Grundgesetzes (GG) in die Zustindig-
keit der Bundeslinder fallen und fiir die
gemifl Artikel 75 Nr.4 GG dem Bund
lediglich das Recht zum Erlafl von Rah-
menvorschriften zusteht. So erfolgt die

Wwolfram Such

offentliche Wasserversorgung in Frie-
denszeiten auf der Grundlage des Was-
serhaushaltsgesetzes', der in dessen
Ausfiillung erginzend von den Lindern
erlassenen Wassergesetze und einer Rei-
he von Spezialbestimmungen, die hin-
sichtlich der Wasserqualitat und zur lau-
fenden hygienischen Uberwachung un-
seres Lebensmittels Nr.1 Regelungen
enthalten sowie der offentlichen Was-

serversorgung  bestimmte  Sorgfalts-
pflichten auferlegen®”.
Stand der
Wasserversorgung

Von den Wasserversorgungsunterneh-
men sind besonders in den zwei zuriick-
liegenden Jahrzehnten, vor allem in den
lindlichen Riaumen teilweise mit erheb-
licher Unterstiitzung durch Bund und
Linder, grofle Anstrengungen unter-
nommen worden, um auch unter extre-
men Bedingungen eine jederzeit nach
Menge, Giite und Druck ausreichende
Versorgung sicherzustellen.

Den umfangreichen Investitionen, z. B.
rd. 2,6 Mrd DM allein im Jahre 1980, ist

es zu verdanken, dafl selbst wihrend
linger andauernder Trockenperioden,
in denen die Anlagen und Einrichtungen
der offentlichen Wasserversorgung
hochsten Beanspruchungen ausgesetzt
sind, in der Bundesrepublik nur verhalt-
nismiflig selten echte Versorgungseng-
passe auftreten. Jederzeit gutes und hy-
gienisch einwandfreies Trinkwasser gilt
als Selbstverstiandlichkeit und bedeutet
ein Stiick Lebensqualitit. Der durch-
schnittliche tagliche Wasserverbrauch je
Einwohner in der Bundesrepublik ist
inzwischen auf nahezu 140 Liter ange-
stiegen (Bild 1). Besonders in grofistid-
tischen = Verbrauchsgebieten liegt der
Wasserverbrauch teilweise noch erheb-
lich hoher. So gilt heute die Wasserver-
sorgung in der Bundesrepublik unter
normalen Verhiltnissen, abgesehen von
einzelnen lokalen Versorgungsschwie-
rigkeiten, an deren Beseitigung gearbei-
tet wird, im wesentlichen als gesichert.
Die Bundesrepublik verfiigt, bezogen
auf ihr gesamtes Territorium, iiber aus-
reichende Wasserressourcen. Allerdings
bediirfen die Erhaltung und nachdriick-
liche Verbesserung der Gewissergiite
intensiver Anstrengungen der Verant-
wortlichen.
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Uberregionale
Wassersicherstellung

Die bisherige Entwicklung der Wasser-
versorgung in der Bundesrepublik war
hiufig gekennzeichnet durch den Uber-
gang von bereits weitgehend ausgenutz-
ter eigenstindiger Wassergewinnung der
einzelnen Unternehmen, ohne Méglich-
keit einer Erweiterung, zu iiberge-
meindlichen Zusammenschliissen  in
Wasserbeschaffungsverbinden.  Hier-
durch wurden die gemeinsame Erschlie-
fung und Nutzung auch entfernterer
leistungsfihiger Wasservorkommen
moglich. Die Griindung und der weitere
Ausbau von Gruppen- und Fernwasser-
versorgungen dienten der Verwirkli-
chung von der Zukunftssicherung die-
nenden Vorhaben und haben ein hohes
Maff an Versorgungssicherheit ge-
schaffen.

Als Beispiel fiir die in allen Bundeslin-
dern geplanten und verwirklichten
grofiriumigen  wasserwirtschaftlichen
Vorhaben soll Baden-Wiirttemberg die-
nen. Der ausgedehnte Wirtschaftsraum
am mittleren Neckar mit dem besonde-
ren Bevolkerungs- und Industrie-
schwerpunkt um die Landeshauptstadt
Stuttgart liegt im Regenschatten von
Schwarzwald sowie Vogesen und ist
deshalb ein ausgesprochen nieder-
schlagsarmes Gebiet. Der Wasserman-
gel in diesem Ballungsraum wird noch
verstirkt durch die ungiinstigen Unter-
grundverhiltnisse. Aufgrund einer friih-
zeitig entwickelten weitsichtigen Kon-
zeption erfolgt die Wasserversorgung
weiter Teile von Baden-Wiirttemberg
heute aus leistungsfihigen Wasservor-
kommen an seiner Peripherie durch die
beiden groflen Zweckverbinde Boden-
see-Wasserversorgung und Landeswas-
serversorgung. Der Zweckverband Bo-
densee-Wasserversorgung (BWV) in
Stuttgart, das grofite Fernwasserversor-
gungsunternehmen der Bundesrepublik,
im Jahre 1954 gegriindet, liefert heute an
seine Mitglieder, das sind rd. 65 Stadte
und Gemeinden sowie weitere 19 Was-
serversorgungs-Zweckverbande mit ins-
gesamt etwa 2,5 Mio Abnehmern, bis zu
7755 Liter je Sekunde aus dem Boden-
see gewonnenes und aufbereitetes
Trinkwasser iiber 2 Haupttransportlei-
tungen mit einem Durchmesser von bis
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Durchschnittl. Wasserverbrauch 1980

Trinken und Kochen -6
Korperpflege (ohne Baden) 10-151
Waschewaschen 20 - 40|
Geschirrspiilen 10-151
wC 20 - 401
Baden und Duschen 30 - 501
Wohnungsreinigung, Gartenpflege S-151

insgesamt : 138 | / Person - Tag

Bild 1: Durchschnittlicher Wasserverbrauch in der Bundesrepublik im Jahre 1980 und
Verteilung auf die einzelnen Verbrauchsarten

Bild 2: Fernwasserversorgung in Baden-
Wiirttemberg

Mannhei /
J

%
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7777777  Landesgrenze
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zu 1600 mm (Bild 2). Die beiden Rohr-
leitungen iiberwinden die Hohen der
Schwibischen Alb, die eine sogar mit
einem Stollen von rd. 24 km Linge und
2,25m Durchmesser in einer Tiefe von
maximal ca. 270 m unter dem hochsten
Gelindepunkt. In das Leitungsnetz ist
auch die Fernwasserversorgung Rhein-
tal eingebunden.

Der Zweckverband Landeswasserver-
sorgung (LW) in Stuttgart, die zweite
tragende Siule der iiberregionalen Was-
serversorgung in Baden-Wiirttemberg,
der bereits seit 1918 besteht, fordert
heute aus insgesamt 4 Werken Grund-
wasser im Donautal, Quellwasser sowie
aufbereitetes Donauwasser iiber inzwi-
schen 3 Haupttransportleitungen fiir
68 Stidte, Gemeinden und Wasserver-
sorgungszweckverbinde mit ebenfalls
rd. 2,5Mio Einwohnern (Bild 2). Allein
im Jahre 1980 haben die Bodensee-Was-
serversorgung rd. 120 Miom® und die
Landeswasserversorgung rd. 80 Miom®
Trinkwasser geliefert.

Die Fernleitungssysteme der beiden
Zweckverbinde treffen sich im Grof3-
raum der Landeshauptstadt Stuttgart
und sind hier miteinander zum gegen-
seitigen Austausch von Wasser bei Aus-
fillen und Stérungen an ihren Anlagen
verbunden.

Wasserversorgung bei
Notstdnden und
Katastrophen

Trotz oder gerade wegen des bei den der
lebenswichtigen Wasserversorgung die-
nenden Einrichtungen und Anlagen er-
reichten hohen Entwicklungsstandes er-
geben sich vielfiltige Gefahren, durch
welche die normale Versorgung mit
Trinkwasser nach

Menge und/oder Giite

ernsthaft gefihrdet, eingeschrinkt oder
vollig lahmgelegt werden kann.

Zu einer Beeintrachtigung der Trink-
wasserversorgung konnen in Friedens-
zeiten fiihren:

B Auflergewohnliche Naturereignisse
(Naturkatastrophen), also riumlich und
zeitlich begrenzte Stérungen, wie z. B.
l.iflngere Trockenperioden, Unwetter,
Uberschwemmungen, Sturmfluten,
Erdbeben, Erdrutsche u. a. m.

W Ungliicksfille, z. B. Betriebsstorun-
gen und -ausfille durch Schiden und
Unfille aller Art, Verunreinigung der
Wasservorkommen, des Wassergewin-
nungsgelindes und von Wasserversor-
gungsanlagen, z. B. durch Transportun-
falle sowie Schadenfille bei Lager- und
Betankungseinrichtungen mit Austreten
wassergefahrdender Stoffe, wie Minera-
16le, Kraftstoffe, Gifte, radioaktive Sub-
stanzen, Fikalien u.a.m., durch Un-
dichtigkeiten, Leckagen und Briiche an
Rohrleitungen und Behaltern usw.

B Ausfall der offentlichen Energiever-
sorgung

B Einwirkungen Unbefugter, wie bos-
willige Beschadigungen und vorsatzli-
che Handlungen zur Storung der 6ffent-
lichen Sicherheit und Ordnung, in Form
von Sabotageakten und subversiven Ak-
tionen, die zur Verunreinigung des
Wassers, zu Beeintrichtigungen von
Wasserversorgungseinrichtungen sowie
zu Storungen von geordneten Betriebs-
abliufen in Wasserversorgungsanlagen
bis zur teilweisen oder vollstindigen
Zerstorung derselben fiihren konnen.

Mit den zuletzt genannten Handlungen
mufl auch besonders im Spannungs-
und Verteidigungsfall gerechnet wer-
den.

Die vielfiltigen Auswirkungen von
Notstinden und Katastrophen in Frie-
denszeiten sowie im Spannungs- und
Verteidigungsfall auf die Wasserversor-
gung und deren Anlagen sind im Sche-
ma von Bild 3 zusammengestellt. Je
nach Art und Ausmaf} kann es zu Beein-
trichtigungen einmal hinsichtlich Was-
sermenge und/oder Wassergiite kom-
men.

Vorsorgeplanung

Eintritt, Umfang und Ablauf von Not-
stinden oder Katastrophen sind nicht
vorhersehbar. Deshalb ist es besonders
wichtig, je nach Schadenlage gezielte
Mafinahmen zu planen, die geeignet
sind, Beeintrichtigungen in der 6ffentli-
chen Wasserversorgung wirksam zu
verhindern oder zumindest auf ein er-
trigliches Mafl zu mindern. Das als Bild
4 wiedergegebene Schema zeigt im An-
schluf an Bild 3 die zur Bekimpfung
bestimmter Schadenfille jeweils zu tref-
fenden Gegenmafinahmen.

Voraussetzungen fiir wirksame Gegen-
mafinahmen bilden friihzeitige Planun-
gen und insbesondere die Aufstellung
von Alarm- und Einsatzplinen. Um die
Planungsarbeit zur Sicherstellung der
Wasserversorgung zu erleichtern, sind
als Anleitung fiir die betroffenen Was-
serversorgungsunternehmen sowie zu-
stindigen Behorden von entsprechen-
den Fachgremien Hinweise und Richt-
linien erarbeitet worden: Durch einen
gemeinsam von der Linderarbeitsge-
meinschaft Wasser (LAWA), in der die
fiur das Wasserrecht und die Wasser-
wirtschaft zustindigen Obersten Lan-
desbehorden zusammenarbeiten, und
vom Deutschen Verein des Gas- und
Wasserfaches e. V. (DVGW), der tech-
nisch-wissenschaftlichen ~ Vereinigung
der  Wasserversorgungsunternehmen,
gebildeten Ausschuff »Notstandswas-
serversorgung«, in dem zugleich Vertre-
ter des Bundesinnenministeriums, des
Bundesministeriums der Verteidigung,
des Bundesverbandes der Deutschen
Gas- und Wasserwirtschaft (BGW), der
Abwassertechnischen Vereinigung
(ATV) sowie der Technischen Vereini-
gung der Firmen im Gas- und Wasser-
fach (FIGAWA) mitgewirkt haben, ist
die Technische Mitteilung/Hinweis
W 801 »Vorsorgeplanung fiir Not-
standsfille in der 6ffentlichen Trinkwas-
serversorgung« erarbeitet worden. Die
Technische Mitteilung ist Teil des vom
DVGW herausgegebenen Regelwerkes
Wasser, das den Stand der Technik auf
diesem Gebiet fortschreibt®. Danach
werden Mafinahmen der Vorsorge bei
drohender Gefahr und im Notfall unter-
schieden. Die mit der Planung von
Schutz- und Sicherungsvorkehrungen
befaflten Wasserversorgungsunterneh-
men und Behorden konnen der Techni-
schen Mitteilung viele Anregungen ent-
nehmen, die unter Beriicksichtigung der
ortlichen Gegebenheiten sowie nach
Mafigabe der fiir 6ffentliche Notstinde
und Katastrophen geltenden Rechts-
und Verwaltungsvorschriften  deren
zielgerichtete Bekimpfung in der Was-
serversorgung  gestatten. Erginzend
hierzu ist vom Bundesminister des In-
nern unter der Uberschrift »Unbefugte
Eingriffe in Wasserversorgungsanlagen«
ein Leitfaden fiir die Aufstellung von
Alarm- und Einsatzplinen bei Wasser-
versorgungsunternechmen zur Sicher-
stellung der Wasserversorgung heraus-
gegeben worden’. Er wurde von einem
Sachverstandigen-Ausschufl erarbeitet,
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Bild 3: Moglichkeiten und Ursachen von Notstin-

den und Katastrophen in Friedenszeiten so-

wie im Spannungs- und Verteidigungsfall

mit ihren Auswirkungen auf die Wasserver-

Y  sorgung

Auswirkungen von Katastrophen auf die Wasserversorgung

[ Zivile Katastrophe ] [Spannungs- u. Verteidigungsfall |
xplosion - etriebsunfalle in || Hochwasser Konventio- Sabotage || ABC-
Brand Kernkraftwerken od.|| Sturmflut nelle Waffei Kampfmittel
Erdbeben -forschungsanlagen, ﬁbetschwmmg. Fallout
Erdrutsch Chemiewerken Olunfall, Gewiis-
Talsperrenbruch || Gewissereinleitung || sereinleitung von
Trockenperioden || radioaktiver und Giften,Ausfall
Sabotageakte anderer Schadstoffe || v.Klaranlagen

L

Beeintrachtigung der Rohwassergiite

und Kontaminierung der Umgebung

Beeintrachtigung der Wassermenge A B C
Radioaktive |Biologische |Chemische
Verstrahlung | Verseuchung | Vergiftung
I 1 1
Ausfall . ‘Zl:rstﬂrung vm‘lM, i Kontaminierung von Gelénde und
. _ || Transport- rsorgungs- Werksanlagen p
der Energie leitungen leitungen im (Gewinnungs- u. Anlagen zur Wassergewinnung,
versorgung zwischen  Versorgungs- Aufbereitungsan-| |-aufbereitung. -speicherung,
Wasserwerk gebiet lagen, -8 - i
u. Versor - Piogwiarhe. forderung und -verteilung
gungsgebiet Wasserbehilter
usw.)
Gagenmlal!nahman
Unabhéngige Umschalten auf Reserve- Reparaturen, Riickgriff aufandere Anwendung
Energieversor- uErsatzleitungen, Inbetriebnahme| | Wasservorkommen  spez. Aufberei-
gung mit Not - Versorgung iiber v.Reserve -u. (2.B.statt Oberflichen- tungs- und
stromaggregaten Ring-u. Umgehungs- Ersatzaggre - wasser-falls vorhand- Dekontaminie-
leitungen gaten verstarkt od. allein  rungsverfahren
Versorgung aus
Grundwasser)

[

]Inbetriebnahme von Reserve-und Notwasserwerken

[

gesch

Vsrsnwung durch benachbarte unzerstorte bzw. besonders

tzte Wasserwerke iiber Verbundleitungen

oder fliegende Leitungen
1

Mrsorgung aus netzunabhangigen Einzel-u. Betriebsbrunnen ]
I

[Lrinkwasset-Nothrunnan nach dem WasSG I

I

Versorgung mit mobilen Trinkwasseraufbereitungsanlagen
durch Katastrophenschutz - Organisationen

A

Bild 4: Gegenmafinahmen zur Sicherstellung der
Wasserversorgung
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dem ebenfalls Fachleute von Wasser-
werken und Fachverbinden sowie Ver-
treter von Bund und Lindern angehort
haben. Der Leitfaden dient dem Ziel,
Mafinahmen zur Abwehr von unbefug-
ten Eingriffen in Wasserversorgungsan-
lagen, soweit betriebstechnisch mog-
lich, unter einheitlichen Gesichtspunk-
ten zu treffen. Der mit verschiedenen
Behorden, Dienststellen und Verbianden
abgestimmte Leitfaden ist so angelegt,
dafl er fiir jede Organisationsform sowie
betriebliche Gliederung im Bereich der
Wasserversorgung anwendbar ist. Die
darin geschilderten innerbetrieblichen
Mafinahmen der Wasserversorgungsun-
ternchmen sind mit den Alarm- und
Einsatzplinen der Gebietskorperschaf-
ten bei Notstainden und Katastrophen in
Ubereinstimmung zu bringen. Die fiir
vorbereitende Mafinahmen in der Was-
serversorgung aufzustellenden Alarm-
und Einsatzpline erstrecken sich auf
einen moglichen Katastrophenfall und
umfassen zugleich den vorbeugenden
Sabotageschutz. Sie sind auch im Span-
nungs- und Verteidigungsfall anwend-
bar. Der Alarm- und Einsatzplan sicht
je nach Ausmafl der zu erwartenden
oder bereits eingetretenen Storung der
Wasserversorgung insgesamt 3 Einsatz-
stufen vor. Zusammen mit den ebenfalls
vom DVGW herausgegebenen Olun-
fall-Hinweisen, dem vom Beirat »Lage-
rung und Transport wassergefihrdender
Stoffe (LTwS)« beim Bundesministe-
rium des Innern erarbeiteten Leitfaden
»Sofortmafinahmen bei Mineralélunfal-
len« und den von den zustiandigen Lan-
derministerien eingefithrten Ol- und
Giftalarm-Richtlinien liegt das erforder-
liche Instrumentarium fiir die wirksame
Bekimpfung von Notstinden und Kata-
strophen in der Wasserversorgung
ot

Verbundwasserversorgung

Besondere Bedeutung bei der Sicherstel-
lung der Wasserversorgung unter nor-
malen Verhiltnissen, insbesondere aber
auch bei Notstinden und Katastrophen,
kommt der Verbundwasserversorgung
zu. Hierbei sind die Leitungsnetze be-
nachbarter =~ Wasserversorgungsunter-
nehmen miteinander verbunden. Der
z. B. in der Elektrizititswirtschaft schon
lange bestehende grofiraumige Ver-
bund, hier wegen der giinstigen Eigen-
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Bild 5: Grofiraumiger Wasserverbund und Fern-
wasserversorgungen in Bayern
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Ulbersicht der Versorgungsgebiete
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Wasserversorgung Reckenberg-Gruppe
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Wirtschaftsraum (WFW)
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9 Fernwasserversorgung Bayerischer Wald (FBW)
lo Wasserversorgung Landeshauptstadt Minchen
11 Fernwasserversorgung Oberes Allg&u
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12 Wasserversorgung Oberland

schaften des Ubertragungsmittels Elek-
troenergie sogar iber Staatengrenzen
hinweg, hat auch in der Wasserversor-
gung immer mehr an Raum gewonnen.
Ziele des Verbundes in der Versor-
gungswirtschaft und speziell in der
Wasserversorgung sind, fiir die ange-
schlossenen Abnehmer ein Hochstmafl
an Sicherheit der Versorgung bei voll-
stindigem Ausfall von Werken, Anla-
gen bzw. einzelnen Anlagenteilen zu ge-
wihrleisten, die sich sowohl auf Was-
sermenge als auch Wassergiite bezicht.
Verbundwasserversorgung ~ bedeutet
gleichzeitig eine rationelle Nutzung und
den optimalen Betrieb der verfiigbaren
Wasservorkommen und Versorgungs-

anlagen. Grofiriumige Verbundplanung
soll am Beispiel von Bayern demon-
striert werden. Die vorhandenen Was-
servorkommen reichen hier insgesamt
aus, um den Wasserbedarf tiber das Jahr
2000 hinaus zu decken''. Die Wasser-
versorgung Bayerns ist somit auch in
weiter Zukunft kein Mengen-, sondern
ein Verteilungsproblem. Grofle Gegen-
sitze kennzeichnen namlich die wasser-
wirtschaftlichen Verhiltnisse des Lan-
des. Weite Teile, vor allem das dichtbe-
siedelte und industriell stirker genutzte
Maingebiet, leiden unter Wassermangel,
wihrend im wesentlich geringer besie-
delten Donauraum im Siiden infolge der
reichen Niederschlige in den Alpen und

im Alpenvorland selbst in Zeiten von
Niedrigwasserfiihrung der Fliisse fiir je-
den Einwohner mehr als dreimal so viel
Wasser zur Verfiigung steht. Der klima-
tisch bedingte Unterschied zwischen
Nord und Siid wird durch die geologi-
schen Verhiltnisse noch verstirkt. So
besteht der Leitgedanke bei der techni-
schen Verbundl6sung darin, Grundwas-
ser aus dem wasserreichen Donautal in
den Norden und Osten des Landes zu
leiten, und — soweit méglich — in den
Grundwassermangelgebieten, z.B. des
Bayerischen Waldes, selbst Trinkwasser
aus Talsperren zu gewinnen. Solche
weitgesteckten Aufgaben kénnen nur
von leistungsfahigen, tiberregional titi-
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gen Gruppen- und Fernwasserversor-
gungsunternehmen, die jeweils das Ge-
biet mehrerer Landkreise umfassen, so-
wie mit Unterstiitzung der offentlichen
Hand erfiillt werden. Sie bilden das
 Fundament des in Ausfithrung befindli-
chen umfassenden Verbundsystems fiir
den grofiriumigen Wasserausgleich in
Bayern, dessen  Hauptschlagadern
Rohrleitungen mit groflem Querschnitt
bilden (»Ausgleichs- und Verbundach-
sen« — s. Bild5). Daneben bestehen
zahlreiche, aus diesem System bezie-
hende, regional titige Gruppenwasser-
werke als kommunale Zusammen-
schliisse. Von diesen werden die iso-
lierten Versorgungsanlagen einzelner
Gemeinden und Ortsteile zu einem hin-
sichtlich Versorgungssicherheit und
wirtschaftlichem Betrieb sinnvollen Sy-
stem zusammengefiihrt. Damit konnen
bei Ausfillen und Stérungen an einzel-
nen Anlagen, die sich besonders ein-
schneidend in Trockenzeiten oder bei
Spitzenbedarf auswirken, ldngere Un-
terbrechungen in der Versorgung aus-
geschlossen werden. Entscheidende
Vorbedingung fiir die Aufrechterhal-
tung der Wasserversorgung auch bei
einem etwaigen Ausfall von dem Ver-
bund dienenden Anlagen ist wiederum
die Betriebsbereitschaft der ortlichen
Wasservorkommen sowie dazugehori-
gen Versorgungseinrichtungen.

Uber die gesetzlichen Grundlagen so-
wie die Vorsorgeplanung und den
Stand der MafBnahmen speziell zur Si-

cherstellung des lebensnotwendigen
Trinkwasserbedarfes im Verteidigungs-
fall wird in einer der nédchsten Ausga-
ben von ZIVILVERTEIDIGUNG be-
richtet.
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Anzahi aller Helfer Daten zum Zivilschutz MEESINEE
der im Katastrophenschutz DN
der Lander (KSL)
mitwirkenden Leh 9
Organisationen — Lehrgange 1982 —
Arbeiter-Samariter- Lehrgdnge Teilnehmer
Bund (ASB) rd.  20.000 Helfer Schleswig-Holstein 106 1.484
Deutsches Rotes Einheiten und Helfer Katastroph h hul Hamburg 22 282
Kreuz (DRK) rd.  350.000 Helfer in den Fachdiensten des des Bundes (KSB) Bremen 23 299
Johanniter-Unfall- Erweiterten Katastrophenschutzes — Lehrgange 1982 — Niodarsachsen 104 1934
Hilfe (JUH) rd.  15.000 Helfer (vom Bund finanzierter Anteil) KSB Ahrweiler l !
Malteser-Hilfs- Stand: Juli 1982 L Nordrhein-Westfalen 180  2.898
dienst (MHD) rd.  29.000 Helfer Einhelten und Stabsarbeitu4. 53 1207 | | Hessen 67 1132
Freiwillige und Berufs- Einrichtungen  Helfer FOhyungsirtite 46 708 | | Rheinland-Pfalz und 71 1.008
feuerwehren rd. 883,000 Helfer - Fachdienste 43 827 | | Saarland y
TeORACIeh Brandschutzdienst 1.037 25925 Sonderlehrgange Baden-Wirttemberg 90 1476
Hilfswerk (THW) rd. 55000 Helfer Bergungsdienst 880 34520 §Y THW 21 498 | | Bayern 105 2184
Instandsetzungsdienst 257 8995 Sprenglehrgan, 14 225 =
Insgesamt rd. 1.352.000 Helfer gange KSL t 768 12697
pu Sanitatsdienst 699 28.482 Zivilschutz- e g
ABC-Dienst 244 10.248 Lehrgange 25 649
Hilfskrankenhéuser Betreuungsdienst 26 6.004 s‘iseigmeiler 5 = ey Der Warndienst in Zahlen
(Stand: 31. Dezember 1982) Veterinardienst 77 1.232 9 . Warnamter 10
Anzahl Bettenplitze Fernmeldedienst 558 9217 :cs,sa‘*“ms'e"a LeitrioBataiten 40
Fertiggestellt 209 81810 Yo sorgunGioney 1789 7.378 fY ya fur THW 148 2194 Sirenen insgesamt 67.524
Im Bau 13 5.350 Fihrung 1539 10.976 KSB insgesamt 340 6.308 Elektrosirenen 67.028
Insgesamt 7286 142977 Hochleistungssirenen 443
Insgesamt 222 87.160 S9! - Elektronische Sirenen 53
Warnstellen in Behorden
D @ und Betrieben 12.266
Bundesamt fiir Zivilschutz —  Deutschherrenstrale 93 — 5300 Bonn 2
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Ben Aufwand auf Dachern

Unsere Elektronischen Sire-
nen sind nicht zu laut, aber
Uberall laut genug. Sie wirken
gezielt, angepaBt an Taler,
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Besonders wichtig: Netzunab-
héngig und dezentral funktio-
nieren sie auch dann noch,
wenn andere Ubertragungs-
Systeme wegen Stromausfall
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abhangig
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und Sprach-
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uber Mikro-
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sind moglich.
* Ohne gro-
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* Problemlos nachriistbar

durch mo-
derne Bau-

steintechnik.

Wollen Sie
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wirkungs-
volle und
wirtschaft-
liche Sire-
nen wis-
sen? Wir
senden
Ilhnen aus-
fuhrliche
Informatio-
nen zu.

Bitte besuchen Sie uns auf der Hannover Messe, 13. - 20. 4. 1983, Halle 12, Stand 304
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elektronischen Sirenen.
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GmbH & Co
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|. Ziel der
Rettungsorganisation

Ziel des Rettungsdienstes ist es, an je-
dem Ort zu jeder Zeit unterschiedlos
jedem Menschen

B dringende lebensrettende Sofort-

mafinahmen;

B medizinische Mafinahmen zur Her-
stellung der Transportfihigkeit und
zur Vermeidung weiterer Schiden
sowie

B geeignete Transportmoglichkeiten

zur Verfuigung zu stellen. Zu dieser Si-
cherung gehoren die Bereithaltung von
Rettungsmitteln und -personal in quali-
tativ geeigneter Form und die Lei-
stungserbringung in kiirzest moglicher
Zeit unter der Rahmenbedingung ver-
tretbarer Kosten. Die Entwicklung von
Bedarfsplinen und die Rechnungsab-
wicklung sind dabei mit als Aufgaben
des Rettungsdienstes zu sehen.

Der Rettungsdienst soll dabei der Ab-
wendung einer akuten Lebensbedro-
hung bei Notfallpatienten (Unfallopfer,
Verbrechensopfer, akute innere Erkran-
kungen, Selbstmorde, u..m.) dienen,
der Krankentransport der Beforderung
von pflegebediirftigen Patienten, bei de-
nen ein solch lebensbedrohender Zu-

22

stand auftreten konnte. Wihrend der
Notarztdienst als drztliche Versorgung
von Notfallpatienten als Bestandteil des
Rettungsdienstes angesehen wird, ist
der irztliche Bereitschaftsdienst, der
eine zeitlich liickenlose Versorgung von
Patienten durch die niedergelassenen
Arzte sichern soll, nicht dem Rettungs-
dienst zuzurechnen.

Der Rettungsdienst ist stets als Einheit
von Krankentransport, Rettungsdienst
(m engeren Sinne), Notarztdienst und
Luftrettung zu verstehen. Eine Tren-
nung in Einzelkomponenten ist wegen
der grundsitzlich verbundenen Lei-
stungserstellung nicht moglich.

2. Die Organisation des
Rettungsdienstes

Gemifl den Zielen hilt der Rettungs-
dienst (bei recht unterschiedlichen Or-
ganisationsmustern) vor:

M irztliches und nichtirztliches beson-
ders fiir die Notfallrettung und die
Versorgung beim Krankentransport
ausgebildetes Rettungspersonal
(Notirzte, Rettungssanitater, Ret-
tungshelfer);

B fir die Notfallversorgung und den
Krankentransport geeignete, speziell
ausgertistete Fahrzeuge (Notarztwa-

gen, Rettungswagen, Krankentran-
sportwagen, Rettungshubschrauber,
Notarzteinsatzfahrzeuge);

B cine rund um die Uhr besetzte Leit-
stelle zur Notrufannahme, Einsatz-
lenkung und als Kommunikations-
sowie Informationszentrum.

Zeitlich-raumlich sind dabei Rettungs-
mittel und -personal so disponiert, daff
fir den Notfall eine schnelle Bedienung
ermoglicht wird. Besondere, jeweils den
ortlichen und zeitlichen Bedingungen
und der erkennbaren Schwere des Not-
falls angepafite Einsatzstrategien ermog-
lichen einen wirtschaftlich tragbaren Be-
trieb. Notfille haben dabei immer Vor-
rang vor dem Krankentransport.

Die Leistungsfihigkeit des Rettungs-
dienstes wird dabei im wesentlichen
durch seine Ausstattung mit Rettungs-
mitteln  und  Rettungspersonal  be-
stimmt. Je dichter die Rettungsmittel
raumlich stationiert sind, desto kleiner
sind die von ihnen zu bedienenden Ge-
biete, desto kiirzer die Anfahrwege und
damit die Eintreffzeiten nach Alarmie-
rung, desto hoher sind aber auch die
dadurch entstehenden Vorhaltekosten.

Da beim systematischen Aufbau der
Rettungsorganisation nur sehr wenig
auf Erfahrungswerte zurtickgegriffen
werden konnte, bestimmen Planungs-
richtwerte weitgehend die Ausstattung.
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So gilt in Nordrhein-Westfalen fiir eine
Rettungswache (Standort der Rettungs-
mittel)

B Einhaltung einer Toleranzzeit (Zeit
von Eingang einer Notmeldung bis
zum Eintreffen am Notfallort) 5 bis
8 Min.,

B damit ein mittlerer Einsatzradius
von 7 km und

B cin Einsatzgebiet von etwa 154 km?.

Fir die Ausstattung einer Rettungswa-
che gilt mindestens:

B 1 Rettungswagen (RTW), 1 Kran-
kentransportwagen (KTW),

B dabei 1 KTW fiir 12000 bis 15000
Einwohner in lindlichen und mittel-
stadtischen Siedlungsgebieten,

W 1 KTW fiir 20000 Einwohner in
Grofistadten.

Es wird dabei ein Verhiltnis von 40 %
RTW und 60 % KTW als optimal ange-
strebt.

Wihrend die Einhaltung der Planungs-
richtwerte in Ballungsgebieten durchaus
gesichert werden kann, ist dies fiir land-
liche Riume problematisch.

Eine derartig dichte Stationierung von
Rettungsmitteln bei gleichzeitig recht
geringem Einsatzaufkommen ist prak-
tisch undurchfiihrbar. Daher sind hier
die Toleranzzeiten zumeist erheblich
heraufgesetzt (z. B. in Bayern hochstens
12 bis 15 Minuten Anfahrzeit).

Neben der riumlichen Struktur be-
stimmt die Haufigkeit gleichzeitig zu
bedienender Notfille oder Kranken-
transporte die Zahl vorzuhaltender Ret-
tungs- oder Krankentransportwagen.
Das allgemeine Sicherungsprinzip der
Rettungsorganisation verlangt, dafl bei
gleichzeitig oder kurz nacheinander ein-
gehenden Notrufen nicht ein Entscheid
zur Bedienung fiir den einen oder den
anderen getroffen werden muf3, sondern
beiden die gleiche Hilfe zuteil wird. Bei
den zeitlich nicht so dringlichen Kran-
kentransporten kénnen jedoch gewisse
Dispositionszeiten durchaus in Kauf ge-
nommen werden.

Fiir den Einsatz des Notarztes, sei es
mit dem Notarztwagen (sog. Kompakt-
system) oder mit dem Notarzteinsatz-
fahrzeug (sog. Rendezvous-System),
stellen sich besondere Probleme. Die
stindige Vorhaltung eines einsatzberei-
ten Notarztes stofit angesichts der rela-

tiv wenigen Einsitze an wirtschaftliche
Grenzen. So sind andere Strategien ent-
wickelt worden: Notirzte nehmen in
der Regel noch andere drztliche Aufga-
ben wahr und bedienen grofiere Gebiete
als das der jeweiligen Rettungswache,
ein Ersatz fiir eine gleichzeitige zweite
Bedienung steht nur selten zur Verfii-
gung. Daher wird die Schnelligkeit bei
der Anfahrt zum Einsatzort durch spe-
zielle Einsatzfahrzeuge oder Rettungs-
hubschrauber vergrofiert. Das ermog-
licht dem Notarzt auch, sofort nach Be-
endigung der Behandlung an einem
Notfallort zu einem zweiten zu fahren,
wihrend der erste Patient bereits in die
Klinik gebracht wird.

3. Zu den Wirkungen des
Rettungsdienstes

3.1 Die Situation des
Notfallpatienten

Die Leistungen des Rettungsdienstes
sind auf verschiedenen Ebenen wirk-
sam. Die schnelle und qualifizierte Hilfe
kommt dem Individuum, dem Notfall-
opfer, durch physische, medizinische
und psychische Versorgung zugute.
Empfindlichstes Mafl zur Feststellung
der Wirkung ist dabei die Zeitspanne
zwischen Notfalleintritt und Eintreffen

der Hilfe.

Ein Notfallopfer befindet sich urplotz-
lich — sei es durch einen Unfall, ein
Verbrechen oder durch eine akute Er-
krankung — in einer Situation elementa-
rer Bedrohung und weitgehender Hilf-
losigkeit. Dies gilt nicht nur fiir unmit-
telbar lebensbedrohende Sachverhalte,
sondern auch bei geringeren Schiden,
die aufgrund einer tiefgreifenden Ein-
schrinkung physiologischer Funktionen
(z. B. Schock) eine solche Lebensbedro-
hung zu einem spiteren Zeitpunkt nach
sich ziehen konnen. Entsprechende du-
fere Bedingungen (z. B. Witterung) und
die generelle Konstitution des Notfall-
patienten (z.B. Alter, Krankheiten)
konnen dabei den Zustand noch negativ
beeinflussen. Da Uberginge von zu-
nichst nicht bedrohlich erscheinenden
Zustinden des Patienten zu lebensbe-
drohlichen schlecht erkennbar sind -
von Laien kaum feststellbar und selbst
fiir Arzte bei fliichtigen Untersuchun-
gen schwer diagnostizierbar [Menzel] -,
ist die Wahl des geeigneten Einsatz-

GERNOT RIEDIGER, Jahrgang 1940,
Dipl.-Kaunfmann, ist seit Mitte 1982 als
Referent im Bundesministerium fiir Ver-
kehr, Abteilung Straflenverkebr, titig.
Voraus gingen 10 Jahre wissenschaftliche
Tétigkeit bei der Bundesanstalt fiir Stra-
flenwesen, Bereich Unfallforschung, mit
dem Schwerpunkt Forschungsplanung
und -abwicklung insbesondere fiir die
Bereiche Rettungswesen, Wirkungs- und
Wirtschaftlichkeitsbeurteilung, Unfall-
stellenbeseitigung.

oder Transportmittels das zentrale Ent-
scheidungsproblem bei der Disposition
im Rettungsdienst. Im Zweifelsfall ist
aus Griinden der Vorsicht stets das ho-
herwertige Rettungsmittel zu wihlen,
was zu einer gewissen Anzahl von sog.
Fehleinsitzen fiihren mufl.

Eine solch vorsichtige Verhaltensweise
ist iberaus notwendig. So sind in Japan
1979 [Tsuchibashi 1981] in einem Vier-
teljahr 130 Menschen (=5 % aller Ver-
kehrsunfalltoten) gestorben, obwohl die
Schwere ihrer Verletzung eine Kranken-
hauseinweisung als tiberfliissig erschei-
nen lief. Eine Studie zum Rettungs-
dienst in Unterfranken /Bayr. Staatsmi-
nisterium des Innern, 1980] weist auf
mindestens 8 Tote in 4 Jahren hin, die
trotz nur leichter Verletzungen gestor-
ben sind.

Der Rettungsdienst hat damit drei Auf-
gaben gegeniiber einem Notfallpatien-
ten, die alle insofern eine wesentliche
Grundforderung gemeinsam haben, als
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diese Aufgaben so schnell wie moglich

nach Eintritt des Notfalls zu erfiillen

sind:

(a) Der Patient mufl schnellstmoglich
den nachteiligen dufleren Umstinden
entzogen werden, die zu einer Ver-
schlechterung seiner Lage fiihren

konnen. Dies sind insbesondere
Witterungsumstinde (Kilte, Hitze),
Brand-, Vergiftungsgefahren, un-

gliickliche Positionen und Lagen,
aber auch Blicke Neugieriger u. a. m.
Hier kann auch der Laienhelfer be-
reits wirksam Hilfe leisten.

(b) Der Patient muf schnellstmoglich
medizinisch versorgt werden. Fiir
Laien gibt es hier nur sehr be-
schrinkte, wenn unter Umstinden
auch lebenswichtige Mafinahmen
(z.B. Beatmung oder Freihaltung
der Atmenwege). Wie Untersuchun-
gen [Weissbrodt; Jungchen, Metre-
veli] gezeigt haben, kann jedoch der
Laienhelfer nur unterstiitzend wirk-
sam werden. Zum einen mangelt es
ithm in der Regel an geeigneten
Kenntnissen, zum anderen sieht sich
auch nur jeder 6. ausgebildete Laien-
helfer in der Lage, alleine und auf
sich gestellt sachgerechte Hilfe zu
leisten.

Nur der Rettungsdienst oder Not-
arzt kann hier dauerhaft wirksame
Hilfe leisten.

(c) Der Patient muf} im Gefiihlszustand
der Hilfslosigkeit und Verlassenheit
psychischen Beistand erhalten. Es
muf} ihm — soweit er bei Bewufitsein
ist — das Gefiihl vermittelt werden,
dafl verlafliche Hilfe eingesetzt und
alles fiir thn und in seinem Interesse
getan wird.

3.2 Die Bedeutung des Zeitfaktors

Die Bedeutung des Zeitfaktors kann
nicht hoch genug eingeschitzt werden.
»Die grofite Gefahr, die dem Notfallpa-
tienten droht, ist der Eintritt des plotzli-
chen Todes. Eine schnell eintretende,
unerwartete Schadigung der Atmungs-
und Kreislauffunktion kann dazu fiih-
ren. Beim Atem- oder Kreislaufstill-
stand sprechen wir vom >klinischen
Tod«. Bis zum Auftreten irreversibler
Zellschiden (und hier besonders am Ge-
hirn) besteht jedoch eine Zeitspanne von
4 bis 6 Minuten. Erst danach tritt der
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sbiologische Tod« ein. Diese 4 bis 6 Mi-
nuten gilt es also zur Durchfiihrung von
Wiederbelebungsmafinahmen zu nut-
zen, um Leben zu erhalten und weitere
Schiden zu vermeiden. Ist die Sauer-
stoffzufuhr zum Gehirn unter normo-
thermen Bedingungen fiir 3 Minuten
unterbrochen, dann besteht die Mog-
lichkeit einer Wiederbelebung ohne Fol-
gen noch in 75 % der Fille. Nach 4 Mi-
nuten sinkt die Chance auf 50 % und
nach 5 Minuten auf 25 % ab.« [Menzel]

Ein Atemstillstand kann durch duflere
Verletzungen oder beispielsweise als
Folge eines Herzinfarkts zustande kom-
men. Gleiche Folgen zicht aber auch der
hiufige zwangslaufige Erstickungstod
durch die Aspiration von Blut- und Ma-
geninhalt (nach Erbrechen) bei bewufit-
losen Notfallpatienten nach sich (zwi-
schen 1% und 26 % der verstorbenen
und obduzierten Notfallopfer) /Spitzer].

Cara gibt fiir 4 todliche Notfallursachen

[vgl. auch Spitzer/Wahl; Gogler | die folgenden Zeitabhingigkeiten an
u.a.m.] (vgl. Abb. 2).
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Dies weist beispielhaft darauf hin, dafl
nicht nur eine untere Zeitgrenze von
etwa 3 Minuten wichtig ist, sondern je
nach Notfallursache zu jedem Zeitpunkt
(bis in den Stundénbereich hinein) ein
frithes Eintreffen der qualifizierten Hil-
fe wichtig ist. Dariiber hinaus kann ein
Zusammenbruch der Herz-Kreislauf-
funktion auch zu spiteren Zeitpunkten
erfolgen, denn vom einzelnen Verletz-
ten ist nicht bekannt, wie grof} bei seiner
gegebenen Kreislauflage und Atmung
sein moglicherweise immer weiter zu-
nehmendes Sauerstoffdefizit in der Zeit-

einheit gerade ist /Gogler/.

Nach den unter 3. beschriebenen medi-
zinischen Notwendigkeiten sollte fiir
den schlimmsten Fall der Rettungs-
dienst in weniger als 5Minuten nach
Notfalleintritt vor Ort sein. Dies stellt
eine zweifellos kaum erfiillbare Forde-
rung dar, da in dieser Zeitspanne auch
die zur Meldung notwendige und vom
Rettungsdienst nicht beeinflufibare Zeit
enthalten ist. Da aber auch in jeder Mi-
nute, die iiber dieser Zeitspanne liegt,
ein lebensbedrohlicher Zustand eintre-
ten kann, ist gleichwohl jeder Zeitge-

winn von grofler Bedeutung. Mit zu-
nehmender zeitlicher Entfernung vom
Notfalleintritt nimmt allerdings die Ef-
fektivitit des Zeitgewinns allmahlich ab.

Daten dazu liegen naturgemifl nur im
Zusammenhang mit Eintreffzeit des
Rettungsdienstes vor. Brown berechne-
te in einer amerikanischen Studie, daff
sich die Uberlebenschancen folgender-
maflen mit der Verkiirzung der mittle-
ren Eintreffzeit in einer Region er-

hohen:

Schneider berichtete 1976, dafl nach
einer Reduzierung der durchschnittli-
chen Rettungszeit von 13,5 min auf
8 min die Zahl der Todesfille nach Poly-

trauma um ca. 27 % zuriickging.

Klein stellte 1979 die bis dahin vorlie-
genden Erkenntnisse zur Abhingigkeit
der Uberlebenschancen von der Ret-
tungszeit zusammen (vergl. Abbil-
dung 3). Demnach leben 5min nach
Notfalleintritt noch ca. 85 % der spiter
Verstorbenen, nach 15min noch ca.
72 % und nach 25 min nur noch 60 %.
Entsprechend steigen naturgemifl die
Moglichkeiten des Notarztes und des
Rettungsdienstes, bei schnellerem Ein-
treffen den jeweils noch Lebenden das
Leben zu erhalten. Nach Klein wiirden
demnach bei einer Verkiirzung der mitt-
leren Rettungszeiten von 25min auf
unter 10min etwa 20 % der getoteten
Straflenverkehrsunfallopfer  iiberleben
konnen.

Klein geht dabei davon aus, dafl eine
Verkiirzung der Rettungszeit um 5min
von 25 min auf 20 min in etwa den glei-
chen Effekt (Erhohung der Chance um
etwa 6 %) hat wie eine Verkiirzung von
15min  auf 10min Rettungszeit. Er
nimmt eine relative Progression der
Chance erst bei unter etwa 5Minuten
an.

Anteil lebender
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Quelle: KLEIN 1979

Wenn auch grundsitzlich festgestellt
wurde, dafl es sich nicht um einen linea-
ren Zusammenhang handelt /Klockner
u.a.], so kann doch bei kurzen Zeit-
spannen von einer annihernden Lineari-
tit ausgegangen werden. Auch die Gro-
Renordnung der Prozentanteile der
Uberlebenden stimmt mit Werten ver-
schiedener Untersuchungen recht gut
iiberein. [Vgl. Ubersicht bei Klockner
u.a. und Spitzer] 45-65% der Ver-
kehrsunfalltoten sterben am Unfallort
oder auf dem Transport.

Wie Klockner feststellte, hingen die
Uberlebenschancen aber stark vom Al-
ter des Verungliickten, der Art seiner
Schidigung und dem Ort des Unfalls

ab. Ein Beispiel fir den Einflufl des
Alters auf die Zeitspanne zwischen Ein-
tritt eines Verkehrsunfalls und dem Ab-
leben zeigt die Abb. 4.

Daraus wird deutlich, daf§ jiingere Men-
schen zu einem hohen Prozentsatz so-
fort am Unfallort oder kurz danach ver-
sterben (z.B. fast 80 % binnen einem
Tag) oder, wenn dies nicht der Fall ist,
eine hohe Uberlebenschance haben. Al-
tere Verunfallte dagegen sterben erst
spater an Komplikationen (z.B. iiber
25% erst nach 5Tagen oder spiter),
zum Teil auch bei vergleichbar gar nicht
so schweren direkten Unfallfolgen.

Beides weist auf die Notwendigkeit
einer schnellen Hilfe: Wird in dem Fall
der jiingeren Unfallopfer auch bei gro-
fler Unfallschwere unmittelbar das Le-
ben erhalten, steigen die Uberlebens-
chancen betrichtlich. Werden bei Alte-
ren durch schnelle und geeignete Maf3-

‘nahmen Komplikationen verhindert,

steigen auch deren Uberlebenschancen.
Da hier auch leichtere Unfille oft den
Tod nach sich ziehen, wird deutlich,
dafl der Rettungsdienst nicht nur bei
schwersten direkten Unfallfolgen seine
Bedeutung hat. Ein Rettungseinsatz ist
hin bis zu geringen Unfallfolgen durch-
aus wirksam und auch hier unter Um-
stinden lebensrettend.
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Gleichgiiltig also, um welche Zeitver-
kiirzung gerungen wird, je schneller die
Hilfe eintrifft, desto grofer sind die
Chancen eines Notfallopfers. Die Le-
bensgefahr unmittelbar nach dem Unfall
ist allerdings am groften [Spitzer).

3.3 Die Einzelwirkungen der
schnellen und qualifizierten Hilfe

Die Schnelligkeit des Einsatzes qualifi-
zierter Hilfe kann in verschiedenen Be-
reichen wirsam werden.

3.3.1 Reanimation
(Wiederbelebung)

Bei Eintreffen des Notarztes bereits >kli-
nisch Tote« konnen unter Umstinden
reanimiert werden.

Verschiedene Notirzte [Asche u.a.;
Welsch u.a.; Bebrens u.a.] berichten
iiber 1,5% bis 2,9 % erfolgreicher Re-
animationen bei Patienten, die keine
ausreichende Atmung oder Herzaktion
mehr aufwiesen (bei durchschnittlichen
Eintreffzeiten von_ 5 bis 10 Minuten).
Bebrens u. a. stellten aber auch fest, daf§
davon 3/4 binnen 3 Monaten dennoch
starben und nur 1/4 dauerhaft iiber-
lebten.
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3.3.2 Lebenserhaltung
(Erhaltung der Vitalfunktionen)
bis zur Klinikaufnahme

Der Eintritt des Todes durch Ver-
schlechterung des Zustands kann durch
Notirzte und unter Umstinden durch
Rettungssanitater verhindert werden.

Safar hilt die schnelle Einlieferung in
Intensiveinheiten fiir besonders wichtig.
80 %-100 % plotzlicher Todesfille seien
in Operationssilen und Intensiveinhei-
ten — falls nicht bereits irreversible Schi-
den vorliegen — dauerhaft wiederzubele-
ben, dagegen sei auf Allgemeinstationen
und auflerhalb von Krankenhiusern die
Reanimation nur zu ca. 10 % zunichst
erfolgreich.

Unter diesem Gesichtspunkt sind die
Aufrechterhaltung der Lebensfunktion
und die Herstellung der Transportfihig-
keit besonders wichtig. Die inzwischen
klassischen notirztlichen Mafinahmen
(vgl. z. B. Gogler) werden daher laufend
verbessert und erginzt. Beispielsweise
wies Schneider in einer Feldstudie nach,
dafl durch den Einsatz neuer Therapie-
verfahren innerhalb 30 Minuten nach
Eintritt des Traumas eine statistisch si-
gnifikante Reduktion der Letalitit be-
wirkt werden kann.

Die Transportletalitat sinkt bei Notarzt-
begleitung dadurch offenbar erheblich.
Allgemein sind etwa 11 % bis 16 % der

verstorbenen  Notfallpatienten beim
Transport verstorben, bei Notarztbe-
gleitung ist von etwa 1% auszugehen
[Klein; Gogler], ein Hinweis auf die
Méglichkeiten wirksamer Mafinahmen
zur Lebenserhaltung. Es ist damit aller-
dings wenig tiber den weiteren Verlauf
ausgesagt.

Goljakov weist insgesamt auf eine etwa
13% hohere Chance hin, die ersten
24 Stunden zu iiberleben, wenn schnell
qualifizierte Hilfe an den Notfallort ge-
bracht wird.

3.3.3 Verbesserte
Uberlebenschancen in der Klinik

Schnelle qualifizierte Hilfe am Notfall-
ort vermindert die Letalitit wihrend der
klinischen Versorgung.

Uber die Reanimation, dem Entgegen-
wirken einer Zustandsverschlechterung
und einer Minderung der Transportleta-
litat hinaus haben qualifizierte Mafinah-
men auch einen positiven Effekt hin-
sichtlich der nachfolgenden Uberlebens-
chancen, wohl insbesondere wegen der
rechtzeitigen Entgegenwirkung mog-
licher spiterer Komplikationen (z.B.
Vermeidung von Lungenkomplikatio-
nen nach 4 bis 6 Tagen /Spitzer], die im
wesentlichen auf Fettembolien mit Ver-
schlimmerung durch Kreislaufschocks
zuriickzufiihren sind).

McAslan weist neben der verminderten
Letalitit auf dem Transport oder bei
Ubergabe an die Klinik bei irztlicher
Betreuung gleichzeitig auf eine um etwa
7 % verminderte Letalitit in der Inten-
sivstation oder bei dem nachfolgenden
Klinikaufenthalt hin. Er fiihrt dies pri-
mir auf die schnelle drztliche Versor-
gung zuriick.

3.3.4 Verkiirzung der klinischen
Behandlungsdauer

Schnelle qualifizierte Hilfe am Notfall-
ort verkiirzt die Behandlungsdauer bei
der klinischen Versorgung.

Diese von Notirzten durchweg vertre-
tene Meinung belegte Berner. Bei arztli-
cher Versorgung am Notfallort konnten
63 % der in die Intensivstation eingelie-
ferten Patienten diese binnen 3 Tagen
wieder verlassen. Der entsprechende
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Anteil von Notfallpatienten, die ihre er-
ste drztliche Versorgung hingegen erst
im Krankenhaus erhielten, wurde erst
nach iiber 10Tagen Aufenthalt in der
gleichen Intensivstation erreicht. Nach
3 Tagen waren hier erst 14 % entlassen.
Es ist anzunehmen, dafl sich dieser
Trend auch bei der weiteren therapeuti-
schen Behandlung fortsetzt.

3.3.5 Verbesserte Chancen zur
volisténdigen Wiederherstellung

Schnelle und qualifizierte Hilfe am Not-
fallort erh6ht die Chance zur vollstindi-
gen Wiederherstellung.

Nach der Entlassung stationir behan-
delter Notfallpatienten ist nach schnel-
ler notirztlicher Versorgung am Not-
fallort und auf dem Transport ein erheb-
lich geringerer Anteil an Defektheilun-
gen zu beobachten. Bei einer Auswahl
von Patienten mit mittelschweren Ver-
letzungen wurden nach einer Studie
[Bayr. Staatsministerium des Innern]
ohne notirztliche Versorgung 22 % vol-
lig wiederhergestellt entlassen, mit not-
drztlicher Versorgung jedoch 72 %.

3.3.6 Geringere psychische
Schiden
(insbesondere bei Kindern)

Schnelle Hilfe am Unfallort vermindert
die Gefahr psychischer Schiden und er-
héht die Heilungschancen, insbesonde-
re bei Kindern.

Kinder trifft das Elementarereignis Un-
fall besonders stark. Selbst ohne direkte
Schadenseinwirkung von auflen konnen
psychische Schiden (Verhaltensstorun-
gen, Phobien u. 4.) auftreten, deren Be-
handlung einen erheblichen Aufwand
nach sich ziehen kann. Die Beeintrichti-
gungen sind weitgehend unabhingig
von der Schwere des erlittenen korperli-
chen Schadens. Die Heilungschancen
erhéhen sich jedoch, je schneller das
Kind von einer Person seines Vertrauens
wieder umsorgt wird. Hier sind zwar
die dem Kind vertrauten Personen ange-
sprochen (z. B. Eltern), dennoch ist si-
cherlich jede umsorgende Hilfe besser
als gar keine.

Biermann berichtet von schweren psy-
chischen Schiden bei Kindern, die bei
einem Unfallereignis wegen ihrer dufie-
ren Unverletztheit vom Rettungsdienst

unbeachtet blieben, weil zuerst andere
duflerlich verletzte Personen versorgt
wurden. Hier wire eine Versorgung der
Kinder ebenso dringlich gewesen. Da-
von zeugen spitere Klinikaufenthalte
und andere therapeutische Mafinahmen
zur Behebung der psychischen Schiden.
Biermann fordert daher dringlich, Kin-
dern moglichst schnell Hilfe und Zu-
wendung zukommen zu lassen.

Erwachsene werden von schweren Un-
fillen jedoch hiufig ebenso elementar,
plotzlich und bedrohend betroffen.
Auch sie kénnen in einen durchaus dem
des Kindes vergleichbaren hilflosen Zu-
stand zuriickgeworfen werden. Auch
hier konnen unter Umstianden Schiden
drohen und daher ist die versorgungs-
freie Zeit moglichst kurz zu halten.

Dies gilt nicht nur fiir die unmittelbar
Betroffenen, sondern auch fiir die mit-
telbar Beteiligten. Auch sie werden
durch den Rettungsdienst des psychi-
schen Drucks enthoben und benétigen
oft genug selbst helfende Mafinahmen
des Arztes oder der Sanititer.

3.3.7 Verbesserte fachspezifische
Endversorgung

Durch die Einrichtungen des Rettungs-
dienstes ist eine qualifiziertere Endver-
sorgung bei besonderen Notfillen mog-
lich.

Die hochwertigen Transportmittel des
Rettungsdienstes mit der Maoglichkeit
der medizinischen Versorgung wahrend
des Transports erlauben:

(a) den unmittelbaren Transport vom
Notfallort auch in entferntere Spe-
zialkliniken oder -abteilungen
(z.B. bei Schadel-Hirn Trauma,
Verbrennungen);

(b) den Sekundirtransport von der erst-
versorgenden Klinik in die entfernte-
re Spezialklinik.

Rettungswagen, Notarztwagen, Ret-
tungshubschrauber und stellenweise
spezielle Baby-Notarztwagen ermogli-
chen einen schonenden, schnellen und
versorgten Transport, der dem Notfall-
patienten erhohte Uberlebenschancen
und verbesserte Wiederherstellungs-
chancen bietet. Von diesen Moglichkei-
ten wird zunehmend Gebrauch ge-
macht, wie beispielsweise auch der
ADAC beim Hubschraubertransport
feststellte.

3.3.8 Verbesserung der
allgemeinen drztlichen
Versorgung

Der Notarzt wird als mobiler Spezialist
fiir das Uberleben von Notfallpatienten
verstirkt auch vom niedergelassenen
Fach- oder Allgemeinmediziner hinzu-
gezogen.

Der nicht stindig mit dem akut lebens-
bedrohten Notfallpatienten konfron-
tierte Arzt verfiigt nicht immer iiber die
praktischen Fertigkeiten, Medikamente
und die medizintechnische Ausriistung
fir die zur Abwendung der Lebensbe-
drohung notwendigen Mafinahmen. Die
Chancen des Patienten werden erhoht,
wenn der dazu ausgebildete Spezialist
mit seinen Erfahrungen hinzugezogen
wird. So wurde in Karlsruhe festgestellt,
daf schon etwa 19 % der Notarztalar-
mierungen von Arzten ausgingen

[Puban].

Ahnlich tritt auch der Notarztdienst —
soweit er vorhanden ist — bei schweren
Notfillen und akut lebensbedrohenden
Krankheiten erginzend in die Funktio-
nen des irztlichen Bereitschaftsdienstes
ein. So konnte beispielsweise in Unter-
franken trotz in etwa gleichbleibender
Anzahl der Notfille eine iiber die Jahre
immer stirker werdende Inanspruch-
nahme des Notarztes bei internen Not-
fillen beobachtet werden /Bayer. Staats-
ministerium des Innern).

4. Die Qualitat der Hilfe
und Fehleinsatze

Aus den aufgezeigten Wirkungen des
Rettungsdienstes wird deutlich, daf die
Schnelligkeit der qualifizierten Hilfe fiir
Leben und Gesundheit des Patienten in
erheblichem Mafle fiir seine Uber-
lebenschancen und seine Gesundung
von Bedeutung sind. Voraussetzung da-
zu ist, dafl je nach Schadensschwere
auch die entsprechend optimale Qualitit
der Hilfe geboten wird. Schnelligkeit
kann die Qualifikation nur in sehr be-
grenztem Mafle ersetzen.

Wegen der Bedeutung des Zeitfaktors
fiir Leben und Gesundheit des Patienten
im Notfall muff der Rettungsdienst mit
dem (kostenerhthenden) Umstand der
Fehleinsitze leben. Denn aus Vorsichts-
grinden mufl selbst im Zweifelsfall ein
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Rettungsmittel auch bei einem Notruf
ausriicken, der sich spiter als mifi-
brauchlicher Notruf herausstellt (sog.
absolute Fehleinsitze). Solche mif3-
brauchlichen Alarmierungen konnen,
wie einzelne Untersuchungen ergeben
haben, einen erheblichen Umfang an-
nehmen. Bei Notrufmeldern wurden
Miflbrauchsquoten von 20-30 % festge-
stellt [Steiger, Viehover; Emser u.a.],
die oft auch zu Einsitzen fiihren, da die
Fehlalarmierung als solche nicht immer
erkannt werden kann. Eine Abhilfe ist
hier nur in geringem Mafle durch be-
stimmte Vorkehrungen (z.B. Ken-
nungsgeber, Fangschaltung, verstirkte
Uberwachung durch Polizei) moglich.

Liegt zwar ein Einsatzanlafl vor, wird
aber nicht das optimale Rettungsmittel
zum Einsatzort geschickt (z. B. Notarzt
zum leichten Unfall, den auch Ret-
tungssanititer hitten versorgen kon-
nen), wird von einem relativen Fehlein-
satz gesprochen. Auch solche relativen
Fehleinsitze sind in gewissem Umfang
kaum zu vermeiden. Nicht immer kann
— selbst bei eingehenden Nachfragen an-
hand eines Einsatzindikationskataloges
— von den Alarmierenden (zumeist ein
medizinischer Laie) eine genaue Angabe
der Notfallumstinde erfolgen. Hier
muf aus Vorsichtsgriinden im Zweifels-
fall das hoherwertige Rettungsmittel
ausriicken. So wurde z. B. in Unterfran-
ken [Bayer. Staatsministerium des In-
nern] diese Verhaltensweise besonders
bei  Auflerortseinsitzen iiberdurch-
schnittlich oft festgestellt. Das Risiko,
das Eintreffen des KTW oder RTW am
Unfallort abzuwarten und dann erst auf
dessen Anforderung hin den Notarzt zu
alarmieren, wurde als unvertretbar hoch
angesehen, da damit eine Verzogerung
des Notarzteinsatzes um etwa 15 Minu-
ten im Auflerortsbereich verkniipft wi-
re. Bei tatsichlich vorliegender akuter
Lebensbedrohung sinken damit die Ret-
tungschancen erheblich.

Im Innerortsbereich mit Eintreffzeiten
unter 6 Minuten wurde dagegen anders
verfahren. Hier schien die Lebenserhal-
tung fiir die kurze Zeit bis zum Eintref-
fen des nachtriglich alarmierten Not-
arztes moglich.

Gut ausgebildete und erfahrene Ret-
tungssanititer konnen den Notarzt
zwar nicht ersetzen, jedoch in erhebli-
chem Umfang auch lebenserhaltende
Maflnahmen praktizieren und insbeson-
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dere einer Verschlechterung des Zu-
stands von Notfallpatienten entgegen-
wirken. So stellt Unterkofler fest, dafl
Rettungssanititer bei vergleichbarer
Notfallschwere, wenn kein Notarzt ver-
fugbar ist, auch irztliche Mafinahmen
(z.B. Intubation, Infusion, Medika-
mentengabe) anwenden. Sie tun dies
zwar zuriickhaltender als Notirzte, set-
zen gleichwohl diese Mafinahmen wirk-
sam zur Lebenserhaltung ein. Diese
heute beobachtbare und durch umfas-
sende Ausbildung abgesicherte Verfah-
rensweise wird bereits seit einiger Zeit
von erfahrenen Notirzten gefordert
(z. B. Spatzer).

So gewinnt der Rettungsdienst mit und
ohne Notarzt einen noch stirkeren Wir-
kungsgrad, da mit dem aufeinander ab-
gestimmten System Notarzt/Rettungs-
sanititer eine liickenlose Versorgung
tber alle Schweregrade zur Aufrechter-
haltung der Lebensfunktionen gewihr-
leistet werden kann. Es bleibt dennoch
das Problem, das jeweils optimale Mittel
auszuwihlen.

Insgesamt mufl je nach ortlichen Gege-
benheiten mit unvermeidbaren Fehlein-
satzen von 10 bis 30 % gerechnet wer-
den, wenn nicht die Uberlebenschancen
bei tatsichlichen Notfillen unvertretbar
gemindert werden sollen.

5. Die gesellschaftliche
Wirkungsebene

5.1 Die Leistung der organisierten
Unfallrettung

In den letzten zehn Jahren hat in der
Bundesrepublik Deutschland - aber
auch im internationalen Bereich — die in
vielen Beispielen belegte Wirksamkeit
von Hilfsmafinahmen zur Rettung Ver-
ungliickter und plétzlich Erkrankter zur
Bildung eines organisierten Rettungs-
dienstes gefiihrt. Bereits zu Beginn die-
ses Prozesses wurden die Moglichkeiten
hoch eingeschitzt: Fiir 10 bis 20 % der
verstorbenen Unfallopfer wiirde mit
schneller und qualifizierter Hilfe die Er-
haltung des Lebens moglich sein [Her-
zog, W.; Feder; Contzen; Gogler; Abne-
feld; u.a. m.].

Eine iiber Detailprobleme hinausgehen-
de Uberpriifung der Wirkungen liegt
nicht vor, dennoch weist vieles darauf
hin, dafl die obigen Abschitzungen
durchaus realistisch, méglicherweise so-
gar zu niedrig angesetzt sind.

Fiir 1977 ergab eine Erhebung /Bonn],
dafl bei 13,2 % aller Notfalleinsitze bei
Straflenverkehrsunfillen eine unmittel-
bare Lebensbedrohung abgewendet
werden konnte.

Sefrin stellte 1975 fest, dafl 30 % der am
Unfallort verstorbenen Unfallopfer kei-
nerlei Hilfe erhalten hatten.

Albert fand iiber eine eingehende Ana-
lyse von Obduktionsbefunden und Un-
fallumstinden bei 106 verstorbenen
Notfallpatienten, dafl 7 davon bei opti-
maler  Hilfeleistung  (Todesursache
Schock und Aspiration) eine unbedingte
Uberlebenschance, zwei weitere bei
frithzeitiger Behandlung eine reelle
Uberlebenschance gehabt hitten (insge-
samt 9,4 %). Contzen sicht hier sogar
etwa eine 20 %-Chance nach den bei
Obduktion festgestellten Sachverhalten.

Der qualifizierte und schnelle Rettungs-
einsatz trifft damit auf eine grofle An-
zahl von Unfallopfern, denen das Uber-
leben gesichert werden konnte und mit
zunechmendem Ausbau des Rettungs-
dienstes auch in steigendem Mafle gesi-
chert wird.

1978 wurden in der Bundesrepublik
Deutschland etwa 6,5 Millionen Kran-
kentransporte und Rettungseinsitze mit
einer Fahrleistung von etwa 170 Mill.
km durch den Rettungsdienst geleistet.
Der Gesamtaufwand dafiir betrug etwa
770 Mill. DM, davon etwa 500 Mill.
DM Personalkosten [Kiihner]. Hinzu
treten die Kosten fiir die drztliche bzw.
notirztliche Versorgung und die Kosten
des Luftrettungsdienstes.

Die Leistung kommt etwa 2 Millionen
Notfallpatienten zugute; die restlichen
4,5 Millionen Patienten werden mit we-
niger dringlichen Krankentransportlei-
stungen versorgt.

Die Leistungen werden unter sehr un-
terschiedlichen ~ Organisationsformen
erbracht: von einer strikten Trennung
des Krankentransportes von der Not-
fallrettung (z. B. Saarland) bis zur vélli-
gen Integration beider Leistungsarten,
wie sie vornehmlich in den Ballungsriu-
men (z. B. Miinchen) gehandhabt wird.
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Es iiberwiegt die Tendenz, aus 6kono-
mischen Griinden und wegen der damit
verbundenen Erhohung der Schnellig-
keit der Hilfe, die verfiigbaren Ret-
tungsmittel sowohl zur Notfallrettung
als auch zum Krankentransport einzu-
setzen. Es konnte gezeigt werden, dafl
damit sowohl eine geringere Rettungs-
mittelvorhaltung, eine hoéhere Ausla-
stung der eingesetzten Rettungsmittel
und eine erhebliche Zeitverkiirzung bis
zum Eintreffen des ersten Rettungsmit-
tels bei einem Notfall erzielt werden
kénnen [Schmiedel, Puban, Siegener].

Die Leistungen werden regional aller-
dings noch sehr unterschiedlich er-
bracht. Etwa 5 % der fiir die Durchfiih-
rung verantwortlichen kommunalen
Einheiten oder Zweckverbinde verfii-
gen noch nicht iiber eine zentrale Ein-
satzleitstelle, etwa 1/3 tiber keinen orga-
nisierten Notarztdienst. Auch die wich-
tige Qualifikation des Rettungsperso-
nals kann nicht iiberall als befriedigend
angesehen werden. Ballungsgebiete
werden zudem durchweg besser ver-
sorgt als lindliche Riume, in denen eine
vergleichbare Versorgung aus 6konomi-
schen Griinden kaum zu verwirklichen
ist.

5.2 Die volkswirtschaftlichen
Nutzen

Die organisierte Notfallrettung war bei
threr Entstehung zunichst schwer-
punktmiflig auf die Hilfe bei Straflen-
verkehrsunfillen abgestellt. Doch sehr
schnell wurden die damit verbundenen
Moglichkeiten auch fiir andere Notfille
und insbesondere fiir akute Erkrankun-
gen (wie etwa Herzinfarkt) erkannt und
genutzt. Zur Zeit machen Verkehrsun-
fille nur noch etwa 17 % der Hilfelei-
stungen aus.

Obwohl damit deutlich wird, daff der
Straflenverkehrsunfall fiir den Rettungs-
dienst nur eine Aufgabe unter vielen
anderen darstellt, soll im folgenden
doch darauf niher eingegangen werden,
da zur Zeit nur hier anhand vorhande-
ner Daten etwas zum Nutzen des Ret-
tungsdienstes gesagt werden kann.

1970 war der Rettungs- und Notarzt-
dienst in der Bundesrepublik Deutsch-
land nur sporadisch aufgebaut, etwa
19000 Verkehrstote wurden registriert.
Uber die Zeitspannen von Notfallein-

tritt bis zur drztlichen Versorgung ist
nichts bekannt. Jahre spiter angestellte
Untersuchungen weisen jedoch zum
Teil erschreckend lange Zeitspannen
auf, so daff im Mittel von mehr als
30 min ausgegangen werden muf.

1980 ist der Rettungsdienst flichendek-
kend wirksam, etwa 13 000 Verkehrsto-
te sind gemeldet. In 86 % aller Notfille
ist ein Rettungsmittel binnen 10 min am
Notfallort. '

Der Riickgang um 6000 Verkehrstote ist
sicherlich nicht nur dem Wirken des
Rettungsdienstes  zuzuschreiben. Im
Automobilbau wurden Sicherheitsmaf3-
nahmen umgesetzt, Geschwindigkeits-
beschrinkungen und Sicherheitsgurte,
das Tragen von Schutzhelmen, verbes-
serte Sofortmafinahmen, die Unfallstel-
lenbeseitigung, Verkehrserziehung und
viele andere Mafinahmen mehr haben
zum Riickgang der todlich verungliick-
ten Straflenverkehrsunfallopfer beige-
tragen. Die Wirkung des Rettungsdien-
stes wird allerdings meist unterschitzt.

Bei Zugrundelegung der Brown’schen
Untersuchungsergebnisse  wiren  bei
einer entsprechenden Reduktion der
Eintreffzeit ein Riickgang von 3 400 To-
ten der Wirkung des Rettungsdienstes
zuzuschreiben. Nach Klein wiren bei
einer Verkiirzung der Eintreffzeit von
iber 25min auf unter 15min. minde-
stens 12 % weniger Tote, also minde-
stens 2 300 gerettete Unfallopfer auf den
Einsatz des Rettungsdienstes zuriickzu-
fithren.

Auch vorsichtige Abschitzungen tiber
die Rettung durch Reanimation (ca.
1%), durch Verringerung der Trans-
portletalitit (mindestens 5%) und
durch verringerte Letalitit im Kranken-
hausbereich (ca. 7 %) weisen mit minde-
stens 13 % (entsprechend mindestens
2500) weniger verstorbenen Unfallop-
fern in diese Groflenordnung. Die Ver-
minderung der Zahl der Unfalltoten
durch die Vermeidung spaterer Kompli-
kationen ist hierbei noch nicht bertick-
sichtigt.

Jeder vermiedene Verkehrsunfalltote
steht auch 6konomisch fiir die Vermei-
dung eines volkswirtschaftlichen Scha-
dens, der mit seinem Tod zusatzlich zu
dem individuell menschlichen Verlust
sonst eingetreten ware. Dieser Schaden
besteht im wesentlichen entweder in
dem Verlust der Aufwendungen, die die

Gesellschaft in diese Person investiert
hat, oder in dem Verlust der Produk-
tionskraft. Ohne im einzelnen auf die
Diskussion um solche Bewertungsfra-
gen einzugehen, [vergl. dazu Voigt/
Helms und Jager/Lindenlanb] gilt doch,
dafl unsere Gesellschaft zweifellos auch
(aber nicht nur) eine Wirtschaftsgemein-
schaft ist, in der jedem Teil — also auch
dem Menschen — ein wirtschaftlicher
Wert zukommt. Und nur diesem Wert
als  einem  gesamtgesellschaftlichen
Aspekt unter anderen gelten solche Be-
rechnungen.

Fiir 1980 wurden als Fortschreibung der
Berechnungen von Jiger und Linden-
laub 1977 sowie Emde u. a. 1979 folgen-
de Kostensitze fiir vermiedene Perso-
nenschiden ermittelt /Bast/:

fiir einen Getoteten DM 685 000,—
fiir einen
Schwerverletzten DM 79000,-
fiir einen
Leichtverletzten DM 7100,-

Die Vermeidung von 3400 Toten wiirde
demnach auch eine Vermeidung von
iber 2Mrd. DM volkswirtschaftlichen
Schiden bedeuten, fiir 2300 Tote wiren
dies fast 1,5 Mrd. DM.

Allein der Betrag, der durch die Vermei-
dung von Verkehrsunfalltoten jihrlich
an volkswirtschaftlichen Schiaden durch
den Einsatz des Rettungsdienstes einge-
spart wird, iibersteigt mit mindestens
0,5Mrd. DM schon die jahrlichen Ko-
sten des gesamten Rettungsdienstes von
etwa 1 Mrd. DM. Die Leistungen des
Rettungsdienstes fiir den Notfall »Ver-
kehrsunfall« machen jedoch nur etwa
17 % der Gesamtleistung aus. Die Nut-
zen aus der Rettung bei internistischen
Notfillen, Haus-, Freizeit- und Ar-
beitsunfillen usw. wiren dem noch hin-
zuzufiigen.

Ein nicht unbetrachtlicher zusitzlicher
Nutzen entsteht auch durch die Kiir-
zung des Aufenthalts in der Intensivsta-
tion bei frithzeitiger Versorgung durch
den Rettungsdienst. Hier gilt nach Ber-
ner, dafl etwa 50 % der Patienten 7 Tage
kiirzer in der Intensivstation liegen. Es
wird hier angenommen, daff sich der
gesamte klinische Aufenthalt entspre-
chend verringert. Bonn stellte fest, dafl
bei ca. 13 % der Verkehrsunfall-Notfil-
le eine lebensbedrohliche Situation ab-
gewendet werden mufite. Uber alle
Notfallarten wurden auch in Unterfran-
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ken 15 % mit einem Schweregrad in die
Klinik eingeliefert, der jederzeit ein
Versagen der vitalen Funktionen nach
sich ziehen kann [vgl. auch Ubersicht
Bayer. Staatsministerium des Inneren).
Fiir diesen Personenkreis ist eine Einlie-
ferung in die Intensivstation wahr-
scheinlich. Betroffen wiren demnach
ca. 15% von etwa 2 Millionen Notfall-
opfern, d.h. etwa 300000 Patienten
jahrlich. Von diesen wiirden 50 % je-
weils 7 Tage kiirzer in der Intensivsta-
tion liegen, d. h. etwa 1 Million Behand-
lungstage Intensivstation wiirden jihr-
lich durch den Einsatz des Rettungs-
dienstes erspart. Bei einem vorsichtigen
Kostenansatz von DM 300,- pro Be-
handlungstag wiirden jihrlich DM 300
Mill. weniger Kosten aufzubringen sein,
etwa 1/3 der jahrlichen Kosten des ge-
samten Rettungssystems.

Schwer abzuschitzen sind die weiteren
beschriebenen Wirkungen des Ret-
tungssystems wie etwa Verminderung
des Eintritts von Spitfolgen, Erhohung
der Wiederherstellungsgrade, die Ver-
meidung psychischer Schiden u. 4. m.,
da hierzu so gut wie keine Daten vor-
liegen.

Klein versuchte eine Nutzen/Kosten-
Abschitzung fiir ein flichendeckendes
Notarztwagensystem und ein Rettungs-
hubschraubersystem. Bei einer zugrun-
de gelegten Toleranzzeit von 12 min. er-
rechnete er einen Nutzen/Kosten-Quo-
tienten von mindestens 1,48 (NAW)
bzw. 1,44 (RTH). Dies wiirde bedeu-
ten, dafl volkswirtschaftlich gesehen je-
de DM Investition in ein solches System
mindestens DM 0,48 bzw. 0,44 volks-
wirtschaftlichen  Gewinn  erbringen
wiirde.

5.3 Gesellschaftspolitische
Aspekte

Neben die medizinischen und 6konomi-
schen Aspekte der Wirkung des Ret-
tungsdienstes treten noch einige andere

Gesichtspunkte gesellschaftspolitischer
Art.

Der Rettungsdienst gehort — wie die
medizinischen Auswirkungen zeigen —
mit zum System der gesellschaftlichen
Gesundheitsvor- und -fiirsorge. Er
deckt damit ein gesellschaftliches Be-
diirfnis der Absicherung gegen existen-
tiell bedrohende unvorhersehbare Um-
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stinde ab, dies — soweit es Leben und
Gesundheit betrifft — mit hochster so-
zialpolitischer Prioritit. Dieses Bediirf-
nis mag bei dem einzelnen nicht so zuta-
ge treten, da er aufgrund der Zufillig-
keit und Seltenheit solcher Ereignisse
sich kaum damit personlich auseinan-
dersetzen mufl und unangenehme Er-
wartungen in dieser Richtung gern ver-
driangt werden. Bei personlicher Betrof-
fenheit kann jedoch das Vertrauen in
den Schutz der Gemeinschaft schwer
erschiittert werden.

Eine repriasentative Umfrage [Emser
u. a.] ergab, dafl die Befragten ein sehr
gutes Gefiihl fiir die Zeitverhiltnisse
hinsichtlich des Rettungsablaufes ha-
ben. Sie kommen mit ihren Abschit-
zungen den tatsichlichen Ablaufen sehr
nahe, aber auch 34 % ist die Rettung in
Stidten, 71% auf Landstraflen und
66 % auf Autobahnen nicht schnell ge-
nug. Jeder fiinfte Befragte gibt an, dafl
er praktisch noch nie dariiber nachge-
dacht habe, bei einem schweren Unfall
mal selbst Hilfe anfordern oder Hilfe
herbeiholen lassen zu miissen, 30 %
rechnen eigentlich stindig damit.

Hiermit scheint etwas von der Ambiva-
lenz der gesellschaftlichen Einstellung
gegeniiber dem Rettungswesen durch.
Einerseits wurde sein ziigiger Aufbau
forciert, andererseits wird dem aber
auch Desinteresse entgegengesetzt. Ein
optimal funktionierendes Rettungswe-
sen ist bei einer plotzlichen Konfronta-
tion des einzelnen mit der Hilflosigkeit
— wie auch bei anderen Systemen zum
Schutz und zur Aufrechterhaltung der
inneren Sicherheit (Feuerwehr, Polizei,
Katastrophenschutz) — ein starkes Mafd
fiir das Gefiihl des Schutzes des einzel-
nen durch die Gesellschaft. Damit ge-
winnt das Rettungswesen iiber die »Ret-
tungsfunktion« hinaus eine bedeutsame
gesellschaftspolitische Dimension.

Auch in einem anderen gesellschaftspo-
litischen Bereich kommt dem Rettungs-
wesen eine bedeutsame Funktion zu: in
der Freizeitpolitik. Viele Biirger sind in
ithrer Freizeit im Rettungsdienst und
Krankentransport insbesondere bei den
beteiligten Hilfsorganisationen aktiv.
Mit etwa 5Millionen Stunden jihrlich
tragen sie nicht nur wesentlich zur Ko-
stenminderung (Wert etwa 70 Millionen
DM, die entsprechend an Mehrkosten
fiir hauptamtliches Personal anfallen

wiirden) und Entlastung des Rettungs-
dienstes (die Stunden werden haupt-
sachlich am Wochenende und nachts er-
bracht) bei, sondern sind auch ein be-
sonderer Ausdruck der Motivation einer
starken Bevolkerungsgruppe zur Betei-
ligung an einer sinnvollen sozialpoliti-
schen Aufgabe. Es gibt nur wenige
staatliche Aufgaben, bei denen der Biir-
ger eine solche Gelegenheit zur Mithilfe
erhalt.
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USA/UdSSR

Die akeuellen Verteidigungsanstren-
gungen der USA konzentrieren sich
nicht nur auf den Ausbau der atomaren
und konventionellen Waffenpotentiale,
sondern schlieffen auch Vorkehrungen
zur Schadensbegrenzung innerhalb der
Zivilverteidigung ein. Die Regierung
will damit einen bedeutend hoheren
Schutzfaktor als bisher erzielen, wobei
man von offizieller Seite auf die umfang-
reichen sowjetischen Zivilschutzvor-
kehrungen verweist. So soll die UdSSR
jahrlich umgerechnet ca. 2 Mrd. Dollar
fir diese Zwecke ausgeben.

Abgesehen davon, dafl die Beurteilung
der Wirksamkeit dieser sowjetischen
Mafinahmen ziemlich uneinheitlich aus-
fallt, mochte die amerikanische Regie-
rung in ihren eigenen Vorbereitungen
eine Gleichgewichtsmafinahme sehen.
Damit soll nicht zuletzt die im Lande
um sich greifende Unsicherheit der Be-
volkerung iiber die eigenen Uberlebens-
chancen im Falle eines Atomkrieges ge-
mildert werden. Gerade die gegenwirtig
aktive  Friedensbewegung »Ground
Zero« verweist u.a. auf die relative
Schutzlosigkeit der Staatsbiirger.

Die amerikanische Zivilverteidigung
wurde seit dem Auslaufen des soge-
nannten »Kennedy-Programms« vor
20Jahren wenig beachtet, da man z. B.
die gesicherte »Zweitschlagfihigkeit«
auf seiten beider Weltmichte fiir ausrei-
chend hielt, um den potentiellen Gegner
vor einem Erstschlag abzuschrecken.
Da die Sowjetunion jedoch in den sieb-
ziger Jahren fortfuhr, ihre Zivilverteidi-
gung systematisch zu verstarken, zogen
verschiedene Beobachter daraus den
Schluf}, daff es der sowjetischen Fiih-
rung darauf ankommen konnte, dem
Gegner im Falle eines strategischen
Atomkrieges nur eine verminderte
Chance eines Zweitschlages zu bieten.
Dies konnte auch — entgegen den offi-
ziellen Beteuerungen — bedeuten, daf}

die UdSSR vermehrt auf die Moglich-
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keit eines strategischen Erstschlages
setze.

Bei allen Unsicherheitsfaktoren in der
Beurteilung dieser Theorie bleibt jedoch
die Tatsache bestehen, daff ein vermehr-
ter Ausbau des Zivilschutzes eine ge-
ringere Verwundbarkeit nach sich ziehe,
da die Zivilbevolkerung nicht mehr im
bisherigen Mafle als »Geisel« des Geg-
ners in Erscheinung tritt. Dringt man in
diese Zusammenhinge weiter ein, so er-
gibt sich, dafl bei einem »relativen«
Schutz der Bevolkerung auf beiden Sei-
ten das Konzept der abschreckenden
Zweitschlagfahigkeit  fragwiirdig er-
scheint. Zumindest liege die Uberlegung
nahe, daff sich nunmehr die Auffassung
verstirken konne, militirische Ziele auf
dem Territorium des Gegners mittels
eines »Counterforce strike« anzu-
greifen.

Amerikanische Berechnungen iiber das
Ausmalf} der Schadenshohe, die von ver-
schiedenen Institutionen angestellt wor-
den sind, haben ergeben, daff im Falle
eines sowjetischen Angriffes auf die
amerikanischen Interkontinentalraketen
zwischen 1,6 Mill. bis 50 Mill. Todesfal-
le auftreten werden, je nach Detona-
tionsart, Monat und »Schutzfaktor« der
Bevolkerung. Die glaubwiirdigste An-
nahme geht von 18,3 Mill. Toten aus'.
Ein konzentrierter »Counterforce stri-
ke« diirfte hingegen Verluste in der Ho-
he von 21,7 Mill. Toten verursachen.

Geht man von einem umfassenden stra-
tegischen Angriff gegen militirische,
wirtschaftliche und Bevolkerungsziele
in den USA aus, so konnten im schlech-
testen Fall Verluste zwischen 60 % und
88 % der Bevolkerung eintreten. Auf
sowjetischer Seite sollen die Vergleichs-
werte zwischen 40 % und 50 % der Be-
volkerung liegen. Alle Fille gehen von
der Annahme aus, dafl keine Evaku-
ierung der betroffenen Gebiete stattge-
funden hat?. Weiters wurden bei diesen
Berechnungen keine Erkrankungen mit

Das Zivilverteidigungsprogramm

Folge- und Spatwirkungen beriicksich-
tigt.

Das amerikanische  Zivilschutzpro-
gramm geht derzeit davon aus, im End-
effekt 80 % der Bevolkerung nach Aus-
bruch eines uneingeschrinkten Atom-
krieges eine Chance zum Uberleben zu
ermoglichen. Man kalkuliert, dafl bei
Vorliegen der entsprechenden Schutz-
mafinahmen durchaus die Moglichkeit
bestehe, nach Hinnahme eines Atom-
waffenangriffes nach relativ kurzer Zeit
wieder mit dem Neuaufbau zu begin-
nen. Am 3.12. 1981 trat der Nationale
Sicherheitsrat fiir eine starke Erhohung
der Ausgaben fiir die Zivilverteidigung
ein. So sollen die derzeitigen Ausgaben
von 129 Mill. Dollar im Fiskaljahr 1982/
83 auf 237 Mill. steigen. Wird das Vor-
haben im geplanten Umfang 5 Jahre hin-
durch fortgesetzt, konnte es insgesamt
einen Rahmen von ca. 10Mrd. Dollar
erreichen, falls auch Groflbunker mit
entsprechender ~ Hirtung  errichtet
werden.

Die grofite Schwierigkeit beim Zivilver-
teidigungsprogramm diirfte in der Frage
der rechtzeitigen Evakuierung der Be-
volkerung aus den grofien Ballungszent-
ren liegen. Insgesamt sind davon ca.
145 Mill. Menschen betroffen, die in
den 380 bis 400 Raumen mit hoher Risi-
kobelastung leben. Dazu zihlen auch
militirische Ziele, wie z.B. die Flug-
plitze der B-52-Bomber und die ICBM-
Abschufisilos.

Wie die »Bundesbehorde fiir Not-
standsplanung« (Federal Emergency
Management Agency) bekanntgab, soll
die Zahl der befiirchteten Todesopfer im
Falle eines umfassenden Atomkrieges
selbst unter Anwendung von Zivil-
schutzmafinahmen noch ca. 45 Mill. be-
tragen. Die Massenevakuierungen wiir-
den jedoch mindestens 3 Tage in An-
spruch nehmen. Man behauptet von of-
fizieller Seite, daff selbst eine Vorwarn-
zeit von 3 Stunden ausreichen diirfte,
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um wesentliche Punkte des Zivilschutz-
programms durchzufithren. Alle diese
Berechnungen gehen von der Annahme
aus, dafl ein moglicher gegnerischer An-
griff nicht ohne Vorwarnzeit erfolgen
werde.

Da der Evakuierungsplan nur Teilen der
Bevolkerung  zugutekommen  kann,
mufl eine grofle Anzahl von Strahlen-
schutzriumen gebaut werden, die je-
doch nur einen geringen Schutz vor der
Druckwelle bzw. Hitze bieten. Jede
Stadt soll einen eigenen Evakuierungs-
plan mit Empfehlungen fiir die Wahl der
Fluchtwege besitzen, wobei ein Stab
von ausgebildeten Mitarbeitern zur Ver-
figung steht. Auf dem offenen Lande
soll eine Unterbringung der Evakuierten
vorbereitet werden, die auch eine Ein-
beziehung in die Notstandsmafinah-
men, z.B. in die medizinische Betreu-
ung, vorsieht. Jede Person wird einen
Raum von mindestens 4 m* zugewiesen
erhalten. In Friedenszeiten sollen 20 000
Zivilschutzspezialisten fiir die Schutz-
raume ausgebildet werden. Schlieflich
ist die Errichtung von 7 Mill. Strahlen-
mcfl- und Warnstationen geplant. Jiing-
ste Berechnungen ergaben, daf} die fi-
nanziellen Kosten ca. 4,2 Mrd. Dollar
(ohne Inflationsbereinigung), verteilt
liber 7 Jahre, betragen werden.

Insgesamt gesehen iiberwiegt vorerst die
politisch-psychologische Absicht, nim-
lich der Bevolkerung das Gefiihl zu ge-
ben, dafd fiir ihre Sicherheit im Verteidi-
gungsfall Wesentliches unternommen
werde. Dagegen wird eingewendet, daf§
erst die Anlage einer ausreichenden Zahl
an Schutzbunkern, die auch gegen die
Druckwelle Sicherheit bieten und die
von den Schutzsuchenden rechtzeitig
erreicht werden konnen, als zufrieden-
stellende Losung zu betrachten sei.

Blickt man auf vergleichbare Mafinah-
men in der Sowjetunion, so fillt auf,
dafl auch hier die Evakuierungslosung
im Mittelpunkt steht. Sofern es sich
nicht um die Angehérigen von kriegs-
wichtigen Betrieben handelt, soll die Zi-
vilbevolkerung gemifl den ausgearbeite-
ten Plinen aus den grofleren Stidten
entfernt werden. Der sogenannte »Eva-
kuierungsplan« beinhaltet die Riumung
bedrohter Siedlungen innerhalb von
72 Stunden. Die Angaben iiber die Quo-
te derjenigen Stadtbewohner, fiir die
Schutzriume zur Verfiigung stehen,
schwanken zwischen 20 und 70 %°.
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Allerdings wurde bekannt, dafl auf je-

kanischen um einiges voraus ist, dafl
den Fall atomsichere Bunker fiir die ca. | aber die USA um Aufholung bemiiht
110000 Angehérigen der Fiihrungs- | sind.

schichten vorhanden wiren. Die Vertei- |
lung der sowjetischen ICBM-Stellungs-
riume zeigt, dafl ca. 13 der 26 Stellungs-
riume westlich des Ural disloziert sind,
wobei die meisten davon in der Nihe
grofler Ballungszentren liegen. Unter | 3
der Annahme ungiinstiger Windverhilt-
nisse besteht somit eine hohe Gefihr-
dung der Zivilbevolkerung. Insgesamt
erhilt man den Eindruck, dafl zwar die
sowjetische Zivilverteidigung der ameri-

Desmond Ball, Can Nuclear War be Controll-
ed?, Adelphi Paper Nr. 169, Nov. 1981, S. 27.
2 John M. Weinstein, Soviet Civil Defense and
the Credibility of the US Deterrent: An end to
this M. A.D.ness? (US Army War College, 1. 2.
1982, Pennsylvania).

OMZ 2/1981, S. 101

~

Mit freundlicher Genehmigung der
OSTERREICHISCHEN MILITA-
RISCHEN ZEITSCHRIFT Nr. 4/82

entnommen
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SCHUTZ VOR SCHADWIRKUNGEN

I. Einleitung

Nach der Brockhaus-Enzyklopidie
versteht man unter Schutz »Mafinah-
men, um Personen, Sachen und Werte
vor Gefahr und Schaden zu bewahren«.

Die richtigen Mafinahmen sind dann er-
griffen worden, wenn die Qualitit der
Schutzeinrichtung der Schadensstirke
angepaflt wurde.

Beispiele von Schutzanpassung zeigt die
Natur in vielfiltiger Form. Sie erfolgt
bei Tieren dergestalt, dafl ihr Korper
mit Schutzeinrichtungen wie Gehausen,
Hiillen, Chitinpanzern, Stacheln etc.
ausgestattet ist oder daf} die Tiere durch
entsprechende Tarnung in Gestalt, Fir-
bung und Zeichnung entweder un-
scheinbar erscheinen, d.h. sich kaum
von der Umgebung abheben, oder be-
sonders auffillig und dann abstoflend
und gefahrlich aussehen. Eine geeignete
Schutzanpassung in der Tierwelt kann
auch durch ein besonderes Verhalten
wie z. B. das Einnehmen von Schreck-
stellungen, schnelle Fluchtreaktionen
oder auch durch den Besitz geeigneter
Verteidigungswaffen, wie z. B. elektri-
sche Organe, Geweihe, Schreckstoffe

€tc., vorgenommen werden.

Wie an diesem Beispiel deutlich wird,
kann man die Schutzanpassung in einen
aktiven und einen passiven Teil unter-
teilen.
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Aktiver Schutz ist die Vermeidung von
Schiden durch Verteidigung. Da durch
die Verteidigung die Gefahr der Schadi-
gung verringert, selten aber ganzlich
vermieden werden kann, miissen immer
flankierende passive Schutzmafinahmen
zusitzlich ergriffen werden.

Im einfachsten Fall wire als passive
Schutzmafinahme die Flucht zu ergrei-
fen. Diese Mafinahme hat jedoch nur
dann Erfolg, wenn die Geschwindigkeit
der Flucht grofler ist als die der Schad-
wirkung.

Da dies in den meisten Fillen nicht gesi-
chert ist, wurde der Soldat bei der Erfiil-
lung aktiver Verteidigungsmafinahmen
durch passive Schutzwaffen, wie Hel-
me, Schilder, Riistungen, Panzer etc.,
vor Schadwirkungen bewahrt.

Dieses System der Kombination aktiver
Verteidigung mit einfachen passiven
Schutzvorkehrungen ist nur bei be-
grenzten Schadwirkungen ausgewogen.

Bei Katastrophen und im Verteidi-
gungsfall erreichen Quantitit und Qua-
litit der Schadstoffeinwirkungen eine
Dimension, der ein individueller Schutz
nur noch zum Teil gerecht wird. Die
Erfahrungen der letzten Kriege haben
gezeigt, daf} gerade die ungeschiitzte Zi-
vilbevolkerung durch die Intensitat der
Waffenwirkungen betroffen wurde und
erst bei der Erstellung geeigneter passi-
ver Schutzeinrichtungen vor Schiden
ausreichend bewahrt werden konnte.
Um die Maflnahmen richtig dimensio-
nieren zu kénnen, ist es erforderlich, die

Art und Intensitat der Schadereignisse
in Katastrophen und im Kriegsfall abzu-
schitzen und daraus geeignete Schutz-
mafinahmen abzuleiten.

2. Artder
Schadensereignisse

Nachfolgend wird eine Auflistung der
bei Katastrophen und im Verteidigungs-
fall moglichen Schadarten vorgenom-
men, die direkt oder auf Grund sekun-
darer Wirkungen Leben oder Materie
schadigen bzw. zerstoren konnen.

2.1. Schadensereignisse
bei Katastrophen

Katastrophen sind Schadensfille, deren
Umfang deutlich grofler als bei Unfillen
ist. Sie sind gekennzeichnet durch den
plotzlichen Einbruch und die nachhal-
tige Zerstorung, wovon Personen,
Staaten und Kulturen betroffen werden
konnen.

In der Abb. 1 sind Ursachen von Kata-
strophen sowie ihre Ein- und Auswir-
kungen aufgefithrt. Danach konnen
Katastrophen durch Naturereignisse,
menschliches und technisches Versagen
ausgelost werden. Dabei kann der unge-
schiitzte Mensch einmal durch die di-
rekten Katastrophenwirkungen geschi-
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digt werden oder auch erst durch die
sekundiren Wirkungen infolge Zersto-
rung von Bauwerken und Anlagen.
Unabhingig von der jeweiligen Ursache
kénnen bei Katastrophen die sekunda-
ren Schidigungen in folgende Gruppen
unterteilt werden:

M thermische Wirkungen:

Unter diesem Begriff werden Schadwir-

kungen infolge von Brinden, Hitze-
- strahlung und durch Erfrierungen zu-

sammengefaflt;

B mechanische Wirkungen:

Hierbei handelt es sich um Verletzun-
gen infolge der Druckwelle bei Explo-
sionen und Detonationen oder der di-
rekten Einwirkung von Fremdkorpern
auf den Menschen;

B gefihrliche Stoffe:

In dieser Gruppe werden die Wirkun-
gen giftiger Chemikalien, Krankheitser-
reger und die radioaktiver Strahlung
und Partikel subsumiert;

GEFAHRL I CHE GIFTIG CHLOR
CHEMISCHE GESUNDHEITSSCHADLICH GASHOLKE PHOSGEN
REAKTION ATZEND BLAUSAURE
RADIOAKTIV
ZCRKNALL VON
BEHALTERN BRENNBAR BRAND FLOSSIGGAS
+ LEITUNGEN
UNDICHTIGKEIT ACETYLEN
VON BEHALTERN EXPLOSIONSGEFRHRLICH EXPLOSION RTHYLENOXID
+ LEITUNGEN
URSACHE EIGENSCHAFTEN
UER KATASTROPHE EMITTIERTER WIRKUNG
CHCMIKALIEN

Abb. 2

B Verhungern bzw. Verdursten
infolge Nahrungs- und Trinkwasser-
mangel z. B. bei Diirrekatastrophen;

B Ertrinken
infolge Hochwasser oder durch Flut-
wellen bei Dammbriichen;

M Ersticken
infolge Sauerstoffmangels bei Brand-

katastrophen oder auch Verschiittungen
bei Erdbeben und Erdrutschen.

Als Beispiel fiir einen Katastrophenfall
sei ein technisches Versagen in einer
chemischen Produktionsanlage darge-
stellt. Wie aus der Abb. 2 zu ersehen ist,
kann dieses technische Versagen durch
eine gefihrliche chemische Reaktion
oder durch den Bruch bzw. die Undich-
tigkeiten von Behiltern und Leitungen
ausgelost werden. Dabei kénnen giftige,
itzende, radioaktive, brennbare bzw.
explosionsgefihrliche Stoffe freigesetzt
werden, die letztendlich durch Giftwir-
kungen, Brand oder Explosion unge-
schiitzte Menschen schidigen konnen.
Aus der Abb. 3 wird deutlich, dafl gera-
de die Bundesrepublik Deutschland eine
grofle Anzahl chemischer Ballungsge-
biete aufweist, in denen bei Katastro-
phen die vorgenannten Freisetzungen
auftreten konnen. In den Abb. 4 und 5
sind ausgewiahlte Schadensereignisse im
Zusammenhang mit dem Betrieb von
chemischen Anlagen zusammengestellt.
Wie aus den Aufstellungen zu ersehen
ist, stehen die Schadwirkungen als Folge
von Explosionen eindeutig an erster
Stelle. Infolge der Explosionen treten
mehr oder weniger giftige Chemikalien
aus, die auf Grund ihrer Toxizitit oder
Brennbarkeit Menschen  zusitzlich
durch Vergiftungen oder Verbrennun-

- gen schidigen oder toten konnen.

Die Notwendigkeit des Schutzes gegen
die Schadwirkungen von Katastrophen
und grofleren Ungliickfillen leitet sich
aus der Eintrittswahrscheinlichkeit ab.
Nach Vogelbusch — Katastrophenschutz
in Arbeitsstatten — liegt die Moglichkeit,
davon betroffen zu werden, bei 1 zu
480.

2.2. Schadensereignisse im
Verteidigungsfall

Kriege unterscheiden sich von Katastro-
phen dadurch, daf die Ursache der
Schadwirkungen der Einsatz von Waf-
fen ist (Abb.6).
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Beim Einsatz von konventionellen-,
Brand- (Napalm), Druck-(FAE = fuel
air explosives) und Atomwaffen werden
einmal primire Schadigungen durch die
Druckwelle, die Wirmestrahlung, die
Anfangs- und die Riickstandstrahlung
erzeugt, zum anderen werden sekundir
infolge der Zerstorung von Bauwerken
und Anlagen die gleichen Wirkungen
wie bei Katastrophen (Abbildung 1) er-
zeugt.

Beim Einsatz von chemischen Waffen
mit extrem toxischen Chemikalien, bio-
logischen Waffen mit hochwirksamen
epidemischen Krankheitserregern und
Strahlungswaffen mit hochenergetischer
Neutronenstrahlung werden zusitzliche
Schadwirkungen erzielt, die iiber das
sekundire Schadensbild bei Katastro-
phen hinausgehen.

Insgesamt kann jedoch beziiglich der
Schadwirkungen auch der Krieg als ein
Katastrophenfall angesehen werden, der
nur durch eine stirkere Intensitat der
Schadensereignisse gekennzeichnet ist.

Da infolge der stindigen Weiterent-
wicklung von Kriegswaffen die mittel-
baren und unmittelbaren Kriegswirkun-
gen auf die Zivilbevolkerung zugenom-
men haben, ist es gerade fiir den Kriegs-
fall besonders wichtig, eine angepafite
Kombination von aktiven und passiven
Schutzmafinahmen aufzubauen.

Obwohl Deutschland nach zwei Welt-
kriegen, die Millionen Soldaten und Zi-
vilisten das Leben gekostet haben, seit
nunmehr 37 Jahren im Frieden leben
darf, kann daraus nicht abgeleitet wer-
den, daf} Kriege nunmehr der Vergan-
genheit angehoren.

Nach Vogelbusch »Katastrophenschutz
in Arbeitsstitten« waren seit 1945 rund
140 Kriege und kriegsahnliche Situatio-
nen in der Welt zu verzeichnen, bei
denen rund 30 Millionen Tote beklagt
werden mufiten. Diese Zahlen zeigen
deutlich, daf leider auch der Kriegsfall
wie die Katastrophe einen Wahrschein-
lichkeitswert haben, die den Bau von
wirksamen passiven Schutzeinrichtun-
gen erforderlich machen.

2.3. Zuordnung der
verschiedenen
Schadensereignisse

Wie aus den Abbildungen 1 und 6 zu
ersehen ist, ist die Art der sekundiren
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Abb. 3 (vgl. Abb. 7)
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Schadwirkungen im Katastrophen- und
im Kriegsfall nahezu identisch. Die
Vielfalt der verschiedenen Schadwir-
kungen kann man prinzipiell vier Grup-
pen zuordnen, wie es in der Abbildung 7
geschehen ist. Dabei wurde zusitzlich
noch differenziert, in welcher Weise
durch die Schidigung organisches Le-
ben bzw. anorganisches Material betrof-
fen ist.

Danach sind zwei Hauptgruppen zu un-
terscheiden:

B solche Wirkungen, die sowohl orga-
nisches Leben als auch anorganisches
Material schidigen.

Hierzu gehoren im Katastrophenfall die
durch Brinde und Explosionen verur-
sachten Schiden, im Kriegsfall die beim
Einsatz konventioneller-, atomarer-,
von Druck- und Brandwaffen erzeugten
Wirkungen;

M solche, die bevorzugt organisches
Leben schadigen.



Schadwirkungen

Hierzu gehoren im Katastrophenfall die
Wirkungen gefihrlicher Stoffe, wie gif-
tiger Chemikalien, Krankheitserregern
und radioaktiver Gase bzw. Teilchen,
im Verteidigungsfall der Einsatz von
chemischen und biologischen Kampf-
stoffen sowie die Anwendung von
Strahlenwaffen.

3. Ausbreitungsform -
Geschwindigkeit und Stdrke
der Schadensereignisse

Im Abschnitt 2 wurde festgestellt, dafl
sowohl bei Katastrophen als auch im
Kriegsfall nahezu gegen die gleichen
Schadensarten zu schiitzen ist. Die
Wahl der richtigen Schutzvorkehrung
hingt aber nicht nur von der Art, son-
dern auch von der Stirke, der Ausbrei-
tungsform und der Ausbreitungsge-
schwindigkeit sowie der Wirkungsdauer
der einzelnen Schadenskomponenten

ab.

Nach der qualitativen Einteilung ist nun
also die quantitative Bewertung erfor-
derlich.

3.1. Ausbreitungsform

Ausgewihlte Schadensereignisse im Zusammenhang mit dem Betrieb von

Anlagen ab 1960

Die Ausbreitung und die Intensititsver-
teilung jeder Wirkung entsprechen, un-
abhingig von der Stirke, einer Gaufl-
schen Glockenkurve, solange keine
Storfaktoren, wie z. B. klimatische und
geographische, diese Form verindern.
Danach hat die Wirkung im Treffer-
bzw. Ursachenbereich ein Maximum,
das mit steigender Entfernung vom Zen-
trum abnimmt.

Im sogenannten Volltrefferbereich, also
im Bereich der Maximalwirkung, kann
ein Schutz nicht oder nur unter sehr
hohem materiellen und finanziellen
Aufwand erstellt werden. Mit steigen-
dem Abstand zum Zentrum werden die
Schutzaufwendungen proportional zum

Wirkungsabfall geringer.

Durch Storfaktoren kann die Ausbrei-
tungsform der Schadwirkung verindert
werden. Dies tritt insbesondere durch
den Wind bei der Ausbreitung von che-
mischen und biologischen Kampfstoffen
sowie radioaktivem Staub ein.

Jahr Ort/Land Ereignis Tote/Verletzte
1959 Meldrin/USA LPG, Explos. UVCE 23
1960 Freeport/USA Allychlorid etc.; Explos. 6 11
1960 Kingsport/USA Anilinfabrik; Explos. 15
1962 Doe Run/USA Ethylenoxid, Explos. 10
UVCE
1964 Hebronville/USA PVC-Anlage, Explos. 7 22
1965 Louisville/USA Monovinylacetylen Explos. | 12 60
1966 Feyzin/F LPG Explos. UVCE 18 81
1967 Antwerpen/Belgien | Vinylchlorid, Explos. 4 23
1968 Bitterfeld/ DDR Vinylchlorid Explos. 24
1968 Pernis/NL Raffinerie, Explos. 2 85
1969 Basel/CH Nitriergemisch, Explos. 3 28
1969 Teesside/U.K. Cyclohexan, Explos. 2 23
1971 Houston/USA Vinylchlorid, Explos. 1 50
1973 Potcherstroom/Siid- | Ammoniak Freisetz. 18
afrika
1§ Tt (PRSI /CSSR Ethylen-Freisetz. 14 79
1974 Flixborough/U.K. Cyclohexan, Explos. 28
1975 Antwerpen/B Ethylen, Explos. 6
1975 Beek/NL Kohlenwasserstoffe, 14 107
Explos.
1976 Sandefjord/N Kohlenwasserstoffe, 6
Explos. .
1976 Seveso/I 2,4,5 T/TCDD =
19775 =it e /Mexiko Ammoniak, Freisetz. 2 102
y [ A st /Mexiko Vinylchlorid, Explos. - 90
19775 Al /Taiwan Vinylchlorid, Explos. 6 10
1978 Baltimore/USA Schwefeltrioxid, Freisetz. — 100
1978 Chicago/USA Schwefelwasserstoff, 8 29
Freisetz.

Quelle: Frank P. Lees ,,Loss Prevention in the Process Industries“, Vol. 2, S. 888 GG;

Bitterworths, London-Boston, 1980

Abb. 4

3.2. Ausbreitungsgeschwindigkeit

3.3. Wirkungsdauer

Wenn im Katastrophen- oder Kriegsfall
Schadwirkungen iiberraschend und
plotzlich den ungeschiitzten Menschen
treffen, kann eine Schadigung nicht aus-
geschlossen werden. Schutzvorkehrun-
gen sind nur dann wirksam, wenn sie
vor Eintritt des Schadensfalles angewen-
det werden.

Wie die Erfahrungen der Vergangenheit
gezeigt haben, verbleibt gegen die mei-
sten Schadensarten, wie sie im Katastro-
phen- oder auch im Kriegsfall auftreten,
ausreichende  Zeit, ein geeignetes
Schutzsystem anzulegen oder aufzu-
suchen.

In der Abbildung 8 sind die verschiede-
nen Wirkungszeiten der einzelnen Scha-
denskomponenten dargestellt. Wie aus
den Angaben zu ersehen ist, steht einer
kleineren Gruppe kurzzeitiger Wir-
kungen,

— Druckwelle bei Explosionen, Hitze-
welle bei Energiefreisetzungen radioak-
tiver Anfangsstrahlung—

eine groflere Gruppe, deren Kompo-
nenten eine Wirkungsdauer von 5 Stun-
den bis zu mehreren Tagen erreichen,
gegeniiber.

Dieser Zeitfaktor mufl bei der Auswahl
eines geeigneten Schutzsystems in ge-
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bithrender Form beriicksichtigt werden.
Es mufl in der Lage sein, die Schutzwir-
kung im gesamten Zeitraum der Wir-
kung aufrechtzuerhalten und mufl so
ausgestattet sein, dafl die Versorgung
mit atembarer Luft sichergestellt ist.

4. Schutzsysteme

Nachdem die Schadereignisse bei Kata-
strophen und im Kriegsfall qualitativ
und quantitativ definiert wurden, ist es
nunmehr notwendig, die dazu passen-
den Schutzsysteme festzulegen.

Es sind grundsitzlich Einzelschutz- und
Sammelschutzsysteme zu unterscheiden

(Abbildung 9).

Einzelschutz wiederum ist die Kombi-
nation von Atem- und Korperschutz.

Beim Atemschutz wird zumindest der

Atemtrakt, bei Vollmasken und Hauben

das gesamte Gesicht, beim Korper-
schutz der iibrige Kérper durch isolie-
rende oder filtrierende Schutzanziige
vor Schadstoffeinwirkungen bewahrt.

Sammelschutzanlagen schiitzen den
menschlichen Kérper durch bauliche
Hiillen unterschiedlicher Ausfithrung
vor Schadstoffeinwirkungen.

Es wire nun abzuschitzen, welche
Schutzsysteme den dargestellten Schidi-
gungsarten im Zeitraum der Wirkungs-
dauer angemessen sind.

Einzelschutzeinrichtungen bieten nur
einen zeitlich begrenzten Schutz gegen
Giftstoffe, Krankheitserreger und ra-
dioaktiven Staub. Gegen alle anderen
Schadstoffwirkungen kann der mensch-
liche Korper nur durch ein Sammel-
schutzsystem geeigneter Ausfiihrung
geschiitzt werden.

4.1. Sammelschutzanlagen als
kollektive Schutzsysteme

Kollektive Schutzsysteme miissen in der
Lage sein, eine Menschengruppe im
Zeitraum der Wirkung gegen alle in der
Abb. 8 aufgefithrten Schadstoffarten zu
schiitzen. Dazu ist ein Baukorper so
lange in der Lage, wie er den mechani-
schen Wirkungen einer Explosion, einer
Druckwelle oder eines Einsturzes wi-
dersteht.
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Die Qualitat der verschiedenen bauli-
chen Schutzsysteme wird also aufgrund
ihrer Resistenz gegen den Spitzendruck
einer Druckwelle eingeteilt.

B Schutzrime des verstirkten

Schutzes:

miissen einem Spitzendruck von minde-
stens 3 bar standhalten und bewahren
den Menschen weitgehend auch im Wir-
kungszentrum vor Schiden.

B Grundschutzriume:

Fiir diesen Schutzraumtyp ist nach den
bautechnischen ~ Grundsitzen  keine
Druckstofiresistenz gefordert. Fiir die
bauliche Hiille kann jedoch eine Druck-
stofiresistenz von etwa 1 bar angenom-
men werden. Somit schiitzen Grund-
schutzriume nur auferhalb dem der
Druckgrenze von 1bar entsprechenden
Abstand vom Wirkungszentrum.

B Teilschutzriume:

gewihren Trimmer-, Brand-, Strahlen-
oder chemischen Schutz. Zum Teil wer-
den auch Kombinationen dieser Teil-
schutzarten erstellt. Der Schutz gegen
mechanische Wirkungen beschrinkt
sich auf den Triimmerschutz, die Be-
standigkeit gegen Druckwellen ist bei
ca. 0,3 bar anzusetzen. Teilschutzriume
schiitzen also nur in groflerem Abstand
zum Wirkungszentrum, wo keine oder
nur geringe DruckstoSwirkungen zu er-
warten sind.

B Behelfsschutzriume:

sind mit Behelfsmitteln verbesserte
Wohn- und Kellerriume, die einen an-
teiligen Schutz gegen Triimmer, Brand,
Strahlen oder gefihrliche Stoffe bieten.

4.2. Schutzumfang von
Schutzrdumen

In der Abb. 10 wurden die Schutzlei-
stungen der einzelnen Schutzsysteme
der Gauflschen Verteilung fiir die Aus-
breitung von Schadwirkungen zugeord-
net. Dabei wurden Abschitzungen von
H. Schwarzlose (Zivilverteidigung Nr.
2/1981) iiber die Gesamtzahl an Ver-
lusten unter der ungeschiitzten Zivilbe-
volkerung infolge einzelner Kriegsein-
wirkungen verwendet. Aus der Lei-
stungsfihigkeit der einzelnen Schutzsy-
steme, die im wesentlichen mit der Qua-
litit des Baukorpers identisch sind, lafft
sich dann der Schutzumfang ab-
schitzen.

Die Zahlen lassen erkennen, dafl der
verstirkte Schutz (Vollschutz) bei ent-
sprechender Waffenstirke fiir 98 % der

Betroffenen Schutz bietet.

Auch der Grundschutz bietet aufgrund
seiner baulichen Qualititen noch fiir
83 % der Betroffenen Schutz.
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Beim Teilschutz fillt der Schutzumfang
bereits stirker ab. Bei identischer Aus-
fiihrung (Summe der 4 Teilschutzmaf-
nahmen = Grundschutz) kann aller-
dings ein kombinierter Teilschutz aus
Baukérper und Schutzluftanlage den
Schutzumfang des Grundschutzes nahe-
zu erreichen.

Der Behelfsschutz schlieflich bietet
unter Zugrundelegung der derzeitigen
baulichen Ausfiihrung von Wohn- und
Kellerriumen nur noch fiir ca. 5% der
Betroffenen Schutz.

Die in den »Empfehlungen fiir die
Selbstschutzausstattung in  Wohnstit-
ten« angefiihrte personliche Ausstattung
besteht im wesentlichen aus dem Atem-
und Kérperschutz (siehe auch Abb.8).
Diese Ausstattung ersetzt keine bau-
lichen Schutzvorkehrungen, bewahrt
aber den Triger kurzzeitig auf dem Weg
zum Schutzraum oder bei dessen Ver-
lassen vor den abgeschwichten Waffen-
wirkungen im Randbereich.

Eine wichtige Erginzung stellt das
durch den Bundesverband fiir den
Selbstschutz vermittelte Wissen iiber
das richtige Verhalten bei iiberraschen-
den Schadenseinwirkungen und die
Durchfithrung von kurzfristig noch
moglichen baulichen Behelfsschutzmafi-
nahmen dar. Ohne dieses Wissen kime
es im Kriege oder bei Katastrophen zu
grofleren Verlusten bei der Bevolkerung
und zu hoheren Sachschiden.

5. Kosten-Nutzen-Analyse
der Schutzraumsysteme

In den vorstehenden Ausfiihrungen
wurde deutlichgemacht, dafl ein wirksa-
mer Schutz gegen die Schadwirkungen
im Katastrophen- und im Verteidi-
gungsfall nur durch einen Schutzraum
moglich ist.

Dieser Schutzraum miifite folgenden
Forderungen geniigen:

M ausreichende mechanische Festigkeit
des Bauwerkes gegen Explosionen und
Triimmerbelastung sowie thermische
Bestindigkeit gegen  Brandeinwir-
kungen;

B ausgestattet mit einem einfachen Be-

lifrungssystem, das schwerpunktmifig
in der Lage ist, chemische Giftstoffe

Abb. 6
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SELBSTSCHUTZ

und radioaktive Partikel iiber einen lin-
geren Zeitraum zuriickzuhalten und
wihrend dieser Zeit die Versorgung mit
atembarer Luft sicherzustellen.

Dabei wird auf die Forderung eines
»100 %igen Schutzes« verzichtet, da
dies technisch in vollem Umfang nicht
moglich ist und kostenmiaflig auch nicht
zu tragen ware.

Eine Abschitzung fiir die unter 4.1 auf-
gefiihrten Schutzsysteme kommt pro
Schutzplatz und pro Person zu folgen-
den Kosten:

DM 3600,
DM 400,-

B verstirkter Schutz:

B Grundschutz:

M Teilschutz-Kombination
aus Triimmer- und

chemischen Schutz: DM 350,-

Bei dieser Abschitzung wurde von der
Auflage kostengiinstiger Serien ausge-
gangen, die von den Fachfirmen aller-
dings nur bei Abnahmegarantien aufge-
legt werden wiirden. Bei Einzelerstel-
lung von Schutzriumen in Verbindung
mit unzureichender Fachkenntnis von
Architekt und Baufirma kénnen die Ko-
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sten um ein Mehrfaches tiber den vorge-
nannten Ansitzen liegen.

Setzt man nun die Kosten mit dem in
der Abbildung 10 dargestellten Schutz-
umfang in Relation, ergibt sich ein aus-
gepragtes Optimum beim Grundschutz.

Ohne dafl der verstirkte Schutz eine
vollstindige Abschirmung gegen alle
Schadwirkungen gewihrleisten kann,
sind seine Kosten ca. 10mal so hoch wie
die im Grundschutz.

Auch der Behelfsschutz sollte nicht mit
Prioritit betrieben werden, da bei einer
Investition von ca. DM 150,— pro
Schutzplatz nur ein Schutzumfang von
ca. 10 % erreicht wird. Da es sich hier-
bei jedoch um Mafinahmen handelt, die
zum Teil auch noch kurzfristig durchge-
fithrt werden konnen und einen, wenn
auch geringen Schutzgewinn bedeuten,
sollten dafiir geeignete Vorschriften er-
arbeitet werden.

Bei Anwendung der Kosten-Nutzen-
Analyse kénnte ein Schutzbaupro-
gramm, das in Friedenszeiten bauliche
Systeme zum Schutz gegen Katastro-

phen und gegen Waffenwirkungen im
Verteidigungsfall schaffen soll, nur zwi-
schen Grundschutz und einer geeigne-
ten Kombination von Teilschutzmafi-
nahmen entschieden werden.

Es soll noch einmal betont werden, daf§
die im Grundschutz realisierte Kombi-
nation aller 4 Teilschutzforderungen be-
ziiglich einer Kosten-Nutzen-Analyse
optimal ist.

Einzelne oder mehrere Teilschutzmafl-
nahmen schiitzen mehr oder weniger
gegen extreme Wirkungen in Katastro-
phen oder im Kriege oder gegen be-
stimmte Schadens- bzw. Waffenkompo-
nenten.

Der Schutzplatz wird billiger unter Ver-
zicht auf Schutzumfang. Zwar lassen ge-
wisse Entwicklungen weltweit eine Ver-
stirkung der konventionellen Waffensy-
steme erkennen, die eine Verringerung
des Umfanges in verschiedenen Teil-
schutzkomponenten erlauben wiirden,
wenn sichergestellt wire, daf} dafiir an-
dere Systeme durch Abriistung auf den
Stand Null reduziert werden wiirden.



Da dies aber noch nicht der Fall ist,
kann ein ausgewogener Schutz nur
durch die Kombination eines mecha-
nisch und thermisch stabilen Baukor-
pers mit einer Schutzluftversorgung er-
reicht werden.

Das Konzept des Grundschutzes, das in
geringen Variationen in verschiedenen
Lindern Europas im Schutzraumbau
angewandt wird, kann ohne erhebliche
Verluste an Schutzumfang bei der gel-
tenden Gefihrdungszene nicht verlassen
werden.

6. Zusammenfassung

Da ungeschiitzte Menschen durch die
Schadwirkungen bei Katastrophen oder
durch Waffen im Verteidigungsfall ver-
letzt oder getdtet werden kénnen, miis-
sen zur Abwehr passive Schutzvorkeh-
rungen erstellt werden. Die Schutzein-
richtung bewahrt das Individuum vor
Schmerzen oder Tod, die Gesellschaft
vor dem Verlust volkswirtschaftlichen
Vermogens, den jeder Mensch aufgrund
seiner Investitionskosten und seines
Leistungsvermogens darstellt.

Die Bewahrung vor Schadwirkungen
stellt also sowohl fiir das Individuum als
auch fiir die Gesellschaft einen Vorteil
dar, an dem beide Seiten in gleicher
Weise interessiert sein miifiten. Aus die-
sem Grunde sollte zuerst nach techni-
schen und politischen Méglichkeiten ge-
sucht werden, diesen Schutz zu realisie-
ren und die Werte in Gefahrenzeiten zu
bewahren. Erst danach wire dariiber zu
diskutieren, ob nur das Individuum
oder der Staat, oder beide zu ausgewo-
genen Teilen die Kosten dafiir tragen.
Dabei miissen neue technische und ko-
stengiinstigere Losungen beriicksichtigt
werden, die einem fiir Katastrophen-
und den V-Fall wahrscheinlichen Scha-
densbild in hohem Umfang gerecht
werden.

Nur durch die Erginzung mit passiven
Schutzvorkehrungen kann die Qualitit
unserer aktiven  Schutzmafinahmen
glaubhaft und wirksam werden.

Datfiir sollten die vorstehenden Ausfiih-
rungen einige Begriindungen und Anre-
gungen geben. |

ENERGIEPLANUNG

Uwe Eckener

Zur rationellen Nutzung der verfligba-
ren Energiequellen hat Dornier in den
vergangenen zehn Jahren wesentliche
neue Wege erschlossen. Dabei wurden
Erfahrungen gewonnen und Instrumen-
tarien entwickelt, die in der gegenwirtig
vordringlichen Aufgabe der regionalen
und kommunalen Energieplanung zum
Tragen kommen.

Ziele der Energieplanung

Die wirtschaftliche und sichere Ener-
gieversorgung — heute und in der Zu-
kunft — ist eine fundamentale Forderung
der Planungsbehorden wie der Offent-
lichkeit.

Die konventionelle Energieversorgung
durch private, kommunale und regiona-
le Versorgungsgesellschaften hat diese
Forderung bisher zufriedenstellend er-
filllt und wird auch weiterhin die tra-
gende Siule der Energieversorgung dar-
stellen. Die begrenzte Verfiigbarkeit der
Ressourcen, die zunehmenden und ver-
starkt in das Bewufitsein geriickten Um-
weltbelastungen sowie die verinderten
wirtschaftlichen und politischen Gege-
benheiten zwingen dartiber hinaus zu
einer iibergreifenden Planung von Ener-
gieversorgungskonzepten, um das Zu-
sammenwirken der verschiedenen Ener-
gietrager zu optimieren. In diese Rich-

tung zielt u.a. das Energieprogramm
der Bundesregierung, nach dem eine
Reihe von Planvorhaben geférdert und
in verallgemeinerbaren Ergebnissen ver-
offentlicht wird.

Die Energieplanung mufl den 6rtlichen
und regionalen Siedlungsstrukturen
einerseits sowie den langfristig erwarte-
ten Energieszenarien andererseits Rech-
nung tragen. Die Hauptziele der Ener-
gieplanung sind:

B Versorgungssicherheit und System-
sicherheit

B Verminderung der Abhingigkeit von
importierten Energietragern

M rationelle Nutzung der verfiigbaren
Energiequellen

MEinbeziechung bisher

Energiequellen

ungenutzter

B Verminderung der Umweltbelastung

B Anpafibarkeit an sich indernde Ener-
gieszenarien

B Anpaflbarkeit an zeitliche Randwerte

M Sinnvolle Begrenzung des Investi-
tionsaufwandes

B kostengiinstige und bequeme Versor-
gung aus der Sicht der Verbraucher.

Diese Ziele sind unterschiedlich gewich-
tet und zum Teil einander gegenliufig.
Die gleichzeitige Erreichung der Ziele
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ist also naturgemafl nicht méglich. Eine
ausgewogene Energieplanung schafft die
Voraussetzungen fiir die optimale Errei-
chung der Einzelziele, sie ist die not-
wendige Leitlinie fiir die investiven und
administrativen Mafinahmen.

Erfahrungen und
Instrumentarien

Dornier kann fiir die Energieplanungs-
aufgaben auf weitreichende Erfahrun-
gen zuriickgreifen, die aus folgenden
Arbeitsschwerpunkten resultieren:

M Energieversorgungskonzepte fiir In-
dustrie- und Siedlungsgebiete

M regionale und kommunale Planung

B rationelle Energieverwendung in In-
dustriebetrieben

W Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen

W Beurteilung der Umweltvertraglich-
keit von Planungsalternativen

B thermodynamische und hydrodyna-
mische Berechnung und Auslegung

B ingenieurmiflige Planung und Bau-
tiberwachung von Energieanlagen.

Eine Reihe von effizienten EDV-ge-
stiitzten Rechen- und Darstellungsver-
fahren wurde im Zuge dieser Arbeiten
entwickelt und steht als erprobtes In-
strumentarium zur Verfiigung:

B »Instrumentarium zur raumbezoge-
nen Planung« zur Aufnahme, Verkniip-
fung und Darstellung raumbezogener
Information, insbesondere zur regiona-
len Umwelt- und Ressourcenplanung.

B »Programmsystem KNAPSYS« zur
Beurteilung der Kostenwirksamkeit von
Planungsmafinahmen.

B »Programmsystem THESA« zur
Auslegung und Optimierung thermody-
namischer Systeme, z.B. Wirme-
quellen/Fernwirmesystem/Wirmever-
braucher.

B »Projektplanungssystem PPS« zur
Planung, Organisation, Uberwachung
und Steuerung von Grofiprojekten.

Entscheidende Gemeinsamkeit dieser
Instrumentarien ist, dafl sie aufgrund
thres Aufbaus der jeweiligen Problem-
stellung angepafit werden konnen, so
dafl iibersichtliche Handhabung und
priagnante Ergebnisdarstellung erreicht
werden.
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Vorgehensweise

Die Entwicklung tragfihiger Energie-
versorgungskonzepte erfordert folgende
drei Arbeitsphasen:

B Feststellung und Interpretation der
Ausgangssituation einschlieffilich der
wahrscheinlichen Trends

B Ausarbeitung von Planungsalternati-
ven, Bewertung und Vorauswahl

B Optimierung der hochstbewerteten
Konzepte, Festschreibung und Empfeh-
lung.

In der ersten Phase werden Aussagen
zur Energiebedarfsstruktur, zur Pla-
nungssituation, zu den Verwaltungs-
strukturen, zur juristischen Situation,
zur gegenwirtigen Versorgungsstruktur
und zu den zusitzlich nutzbaren Ener-
giequellen gewonnen. Beschaffung,
Aufbereitung, Verkniipfung und Dar-
stellung der Information, insbesondere
flichenbezogener Information, nimmt
hier die zentrale Stelle ein.

Es ist wichtig, dafl die Erarbeitung der
Informationsbasis nicht durch eine vor-
gefallte Konzeptvorstellung eingeengt
wird. Die Entwicklungstrends der tech-
nischen Moglichkeiten und die unter-
schiedlichen prognostizierten Energie-
pfade fliefen in die Informationser-
hebung ein. Ergebnis der ersten Phase
ist eine breite Basis aufbereiteter Infor-
mation als Arbeitsgrundlage fiir die Pla-
nungsbehérden und -firmen.

In der zweiten Phase werden die sinn-
voll machbaren Konzepte erarbeitet. Sie
ist als Iterationsschleife zu sehen, in der
die Planungsalternativen nach einem
Katalog von Bewertungskriterien beur-
teilt, variiert und in threr Zahl reduziert
werden. Um den Aufwand dieser Ar-
beitsstufe iiberschaubar zu halten, wer-
den die Konzepte nur so weit ausgelegt,
dafl das Bewertungsverfahren aussage-
kriftig angewandt werden kann. Das
Bewertungssystem ergibt sich zunichst
aus den eingangs zusammengefafiten
Hauptzielen. Die Einzelziele und die
daraus abzuleitenden Bewertungskrite-
rien sind jedoch fiir den Planungsraum
spezifisch zu differenzieren.

Ergebnis der zweiten Arbeitsphase sind
bewertete, hinsichtlich threr Machbar-
keit mit den Planungsbehérden, Versor-
gungsinstitutionen und Herstellern ab-
gestimmte Planungsalternativen. Es hat
sich gezeigt, daf} zu diesem Projektzeit-

punkt besonderer Wert auf eine pri-
gnante Gegeniiberstellung der Pla-
nungsalternativen und eine nachvoll-
ziehbare Dokumentation der Argumen-
tation und Beurteilung gelegt werden
mufl. Fiir die auf politischer Ebene zu
treffenden Entscheidungen ist eine klare
Darstellung der vorgeschlagenen Mafi-
nahmen und der Konsequenzen hin-
sichtlich Investitions- und Zeitrahmen,
Wirtschaftlichkeit, Versorgungssicher-

heit und Entwicklungsplanung erfor-
derlich. .

Die dritte Arbeitsphase setzt eine Ent-
scheidung fiir ein Energieversorgungs-
konzept voraus, wobei begrenzte
Handlungsspielriume fiir Konzeptva-
rianten bis zu spateren Entscheidungs-
punkten erhalten bleiben. Kernpunkt
dieses dritten Arbeitsschritts ist die Op-
timierung des ausgewihlten Versor-
gungskonzepts nach technischen und
wirtschaftlichen Gesichtspunkten; er
bereitet die Durchfithrung unmittelbar
vor.

Durch die Vorgehensweise in einer di-
vergenten, einer kreativen und einer
konvergenten Phase wird einerseits die
fir ein zukunftssicheres System uner-
lalliche Universalitit und andererseits
die zur ziigigen Umsetzung erforderli-
che Durchdringungstiefe und Praxisni-
he der Energieplanung erreicht.

Quelle: Dornier Post

Die Kosten fiir die ZIVIL-
VERTEIDIGUNG sind lanfend

gestiegen.

Wir haben iiber Jahre hin den
Bezugspreis trotzdem gehalten,
und wir wollen dies auch weiter-
hin tun.

Wir bitten deshalb um das Ver-
standnis unserer Leser, wenn wir
den Umfang reduzieren miissen,
um die Preissteigerungskosten
aufzufangen.
ZIVILVERTEIDIGUNG
erscheint ab Jahrgang 1983 mit
68 Seiten Umfang, vierteljabrlich
wie bisher, zum gleichen Preis
von DM 64, fiir das Jahres-
abonnement.

OSANG VERLAG GmbH




Individualmedizin -
Massenmedizin

Katastrophenmedizin ist die Lehre
tiber die Massenversorgung von Ver-
wundeten und Kranken mit beschrink-
ten Mitteln und dem Zwang zur Selek-
tion. In der konzentrierten Form eines
Blockkurses werden wir Thnen die Be-
sonderheiten der medizinischen Aspek-
te beim Massenanfall darlegen und Sie
mit  vielfiltigen nicht-medizinischen
Problemen der Katastrophe konfrontie-
ren. Denn neben fachlichen Aufgaben
miissen auch technische und organisato-
rische Fragen zur Sprache kommen.

Blockkurs = Basisinformation
»Wissen«

Das Programm sieht neben der Behand-
lung der Grundbegriffe, der Bedro-
hungsformen, der psychischen Auswir-
kungen auch die Taktik und Technik
der Wundbehandlung vor. Dabei miis-
sen wir Thre Kenntnisse der Notfallhilfe
voraussetzen.

Notfallhilfe = technische Grundaus-
bildung »Koénnen«

Unterricht in
Katastrophenmedizin
bisher nur

in den Oststaaten
obligatorisch

Sie werden aber unverziiglich feststel-
len, dal grundsitzliche Unterschiede
bestehen in dem, was Sie konnen und
ausgebildet sind, und in dem, was Sie
nicht kénnen und unter harten Bedin-
gungen der Katastrophe beherrschen
sollten. Der Kurs setzt bewufit Akzente
und Schwerpunkte. Er appelliert an Thre
Freiwilligkeit: Denn Unterricht in Kata-
strophenmedizin ist bisher nur in den
Oststaaten obligatorisch.

Blockkurs

Katastrophen-
medizin

Universitat
Zurich

Einfuhrung
und
Grund-
begdriffe

Rolf Lanz

Katastrophen und ihren Sonderfall
Krieg hat es immer gegeben. Wieso hat
nun in den letzten Jahren das Interesse
an ihrer Bewiltigung iiberall zugenom-
men? Ich glaube, daff im wesentlichen
folgende Tatsachen dazu gefiihrt haben:
Die fortschreitende Technisierung und
Motorisierung unserer immer mehr in
Groflagglomerationen lebenden Wohl-
standsgesellschaft haben das Katastro-
phenrisiko qualitativ und quantitativ
fortlaufend erhoht. Menschliches Versa-
gen als haufigste Ursache technisch be-
dingter Katastrophen fiihrt zu einem
Ausmaf} an Zerstorung, das den Natur-
katastrophen in nichts mehr nachsteht.
Aber auch die Katastrophenempfind-
lichkeit hat zugenommen. Unsere dufle-
ren Lebensbedingungen sind von der
Technik véllig abhingig geworden. Be-
denken Sie zum Beispiel die Folgen
eines Unterbruchs von Elektrizitit und
Wasser in der Versorgung unserer Indu-
striegesellschaft. Im militirischen Sek-
tor schliefflich hat die moderne totale
Kriegfilhrung — sei es in der aktuellen
subversiven Form oder in einer kiinfti-
gen mit der Anwendung von Massen-
vernichtungsmitteln - unvorstellbare
Bedrohungen dauernd in den Bereich
des Moglichen geriickt. Bereits im
Zweiten Weltkrieg starben 29 Millionen
Zivilisten und 26 Millionen Soldaten. In
einem Zukunftskrieg wiirden die Verlu-
ste der Zivilbevolkerung ganz erheblich
hoher sein als diejenigen der Armee. Die
Gefihrdung unserer Bevolkerung liegt
besonders in der Dichte unserer Mittel-
landbesiedlung.

Katastrophenbewufit-
sein hat deutlich
Zugenommen

Parallel mit dem Risiko hat aber auch
das Katastrophenbewufltsein in den
letzten Jahren deutlich zugenommen.
Die weltweite Priasenz der Massenme-
dien mit ihren heutigen Ubermittlungs-
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techniken und die Sensationslust des
modernen Menschen haben zu seiner
Verbreitung beigetragen. Anderseits ha-
ben auch die Moglichkeiten, eine Kata-
strophe zu bewaltigen, eine sprunghafte
Entwicklung durchgemacht.

Das Wort Katastrophe stammt aus dem
Griechischen und bedeutet »Umkeh-
rung, also sinngemifl eine Umkehrung
der bestehenden Verhiltnisse. Katastro-
phal wire demnach gleichbedeutend wie
»verheerend, vernichtend, verhingnis-
voll«. Der Begriff Katastrophe wird
heute besonders in den Massenmedien
im allgemeinen unrichtig gebraucht. Die
Terminologie sollte unterscheiden zwi-
schen »Unfalle und »Katastrophe«.
Wenn ein Personenauto aus einer Kurve
hinausfahrt und mit seinen Insassen in
einen Flufl stiirzt, liegt ein Unfall vor:
also ein hiufiges Schadenereignis mit
begrenztem Umfang.

Unfall

Begrenztes Schadenereignis, mit den
vorhandenen Mitteln zu bewiltigen.

Wenn bei einem Erdbeben gleichzeitig
ein Groflbrand die halbe Stadt ein-
aschert, liegt eine Katastrophe vor.

Katastrophe

Auflergewohnliches  Schadenereignis,
mit den vorhandenen Mitteln nicht zu
bewiltigen; zusitzliche Hilfe not-
wendig.

Die Grenzen zwischen
Unfall und Katastrophe
sind flieBend

Die Bedeutung, welche dem Wort »Ka-
tastrophe« zugemessen wird, ist unter-
schiedlich. Wir mochten die Katastro-
phe als anflergewihnliches Ereignis defi-
nieren, das so viele Schiden und Ausfille
verursacht, dafS die Hilfsmittel der be-
troffenen Gemeinschaft nicht mebr aus-
reichen und zusatzliche Hilfe notwendig
wird. Ohne diese Hilfe von auflen, von
der Peripherie her, kommt es zur Des-
organisation, Ratlosigkeit und Ver-
zweiflung. Die Grenzen zwischen Un-
fall und Katastrophe sind flielend und
die Abgrenzung von der Beurteilung der
Lage abhingig. Die Leistungsfihigkeit
unserer Unfallhilfe ist begrenzt, und
trotzdem muf} sie die Basis der Kata-
strophenhilfe darstellen, auf der wir die-
se aufbauen miissen. Wenn zum Beispiel
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15 Schwerverletzte in ein mittelgrofies
Spital eingeliefert werden, so besteht be-
reits eine akute Uberlastung der beste-
henden personellen und materiellen
Moglichkeiten, die auflergewdhnliche
Mafinahmen zur Bewiltigung erfordert.
Und wenn in der nichsten Stunde nur
500 Personen in Ziirich notfallmaflig
hospitalisiert werden miifiten, wiirden
ebenfalls erhebliche Schwierigkeiten
auftreten. Sie sehen daraus, daf} die Vor-
stellung iiber das Ausmafl einer Kata-
strophe oft falsch ist. Denn das Ausmaf}
der eintretenden Krisensituation wird
ganz wesentlich bestimmt durch den du-
Beren Rahmen, durch die Infrastruktur,
durch das vorhandene oder zerstérte so-
ziale und wirtschaftliche Gefiige der be-
troffenen Bevolkerung.

Infrastruktur und Sozialgefiige bestim-
men die Moglichkeiten der Katastro-

phenbhilfe.

Die Grundleistungen, die von unseren
Akutspitalern in der Schweiz im Werk-
tagsdurchschnitt erbracht werden, sind
folgende:

Jeder 2000. Einwohner (0,5%o) wird
taglich hospitalisiert, und dadurch wer-
den 5-10 % der Akutbetten belegt.

Jeder 4000. Einwohner (0,25 %) mufl
taglich operiert werden, was 3-6 % der
Akutbetten entspricht.

Jeder 10000. Einwohner (0,1 %o) mufl
taglich als Kranker oder Verletzter im
Krankenwagen transportiert werden.

Auf dieser Infrastruktur des zivilen Spi-
talwesens haben wir die Katastrophen-
hilfe aufzubauen. In unserem Lande ob-
liegt diese Aufgabe den zivilen Behor-
den von Kanton und Gemeinde.

Wirksame
Katastrophenhilfe
muB geplant sein

Mit Katastrophenhilfe werden jene
Mafinahmen bezeichnet, die getroffen
werden miissen, um in einem Katastro-
phenfall die Schiden zu begrenzen und
zu beseitigen. Wenn Katastrophenhilfe
wirksam sein soll, so muf} sie geplant
sein. Im Zentrum steht die Fiihrungsor-
ganisation mit Kommandoordnung,
Meldesystem und Einsatzplinen. Fiih-
rung heiflt laufende Lagebeurteilung,
Entschluff und Einsatz der verfiigbaren
Mittel. Der Laie meint irrtimlicherwei-
se, dafl diese Aufgabe von den Spitilern

geleistet werden konnte: Polizei, Feuer-
wehr und Zivilschutz stehen dafiir der
zivilen Behorde zur Verfiigung.

Die Aufgabe des Arztes in der Katastro-
phenhilfe umfafit alle Mafnahmen, um
bedrohtes Leben zu retten, Gesund-
heitsschiden zu begrenzen oder zu hei-
len, und besonders auch alle Fragen der
Prophylaxe. Dieser Teil der Katastro-
phenhilfe wird heute unter die Begriffe
Katastrophensanitdtshilfe oder Katastro-
phenmedizin zusammengefaflt. Sie sind
so wichtig und augenfillig, dafl vielfach
unter Katastrophenhilfe nur gerade die-
se Sanitatshilfe verstanden wird. Wie
steht es nun mit dieser Katastrophenme-
dizin, die uns Arzte angeht?

Die Besonderheiten der Katastrophen-
medizin

B Massenanfall von Verletzten oder
Kranken

B Miflverhiltnisse in der moglichen
Hilfeleistung

B Kompromisse und Improvisationen
M Schaffung von Priorititen durch die
Triage

B Etappenweise Versorgung mit Ver-
zogerung von Behandlung und Trans-
port

B Panik und andere psychische Aus-
wirkungen

M Epidemie als wichtigste Sekundirer-
scheinung

B Nukleare, biologische und chemi-
sche Schiden

Darf ich Thnen einige Besonderheiten
der Katastrophenmedizin darlegen?

Zum Wesen der Katastrophe gehort der
Massenanfall an Verletzten oder Kran-
ken. Dadurch werden schlagartig vollig
ungewohnte physische und psychische
Leistungen vom einzelnen Arzt ver-
langt. Es entsteht ein gewaltiges Mif3-
verhaltnis zwischen Notwendigem und
Moglichem. Kompromisse und Impro-
visation werden unvermeidlich. Haupt-
aufgabe ist das Erhalten des Lebens
moglichst vieler Verletzten. Am wich-
tigsten ist die Schaffung von Priorititen.
Die schwierigste und wichtigste Aufga-
be des Arztes in Krieg und Katastrophe
ist deshalb die Sortierung der Patienten,
die Triage. Vereinfachend konnte man
sagen, dafl die Triage dafiir zu sorgen
hat, daf} Leichtverletzte sich selbst be-
handeln, Hoffnungslose isoliert werden
und alle Verletzten mit einer Uber-
lebenschance mit den Mitteln, die zur
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Verfiigung stehen, zeitgerecht behandelt
werden. Triage verlangt fachtechnisches
Urteilsvermdgen, Diagnostik mit ein-
fachsten Mitteln, Mut zur Verantwor-
tung und rasche Entscheidungen. Sie ist
Hauptaufgabe des Erfahrensten an Ort
und Stelle, und wenn es sich um Ver-
letzte handelt, des erfahrensten Chirur-
gen. Diese machen aber nur 7% aller
Arzte in der Schweiz aus. Die Unter-
ordnung der Individualmedizin unseres
Alltages unter die Notwendigkeit der
Selektion beim Massenanfall ist ethisch
die schwierigste Aufgabe der Katastro-
phenmedizin.

Panik macht blind
gegeniiber der Realitit

Ohne Ausbildung in dieser zentralen
Frage werden gewaltige Opfer in Kauf
genommen werden miissen. Es ist eine
Ilusion, zu glauben, daf} wir Arzte fiir
die Bewiltigung dieser Aufgabe genii-
gend vorbereitet seien. In Studium und
Alltagspraxis werden wir dauernd und
fast ausschlieflich konfrontiert mit der
Individualmedizin nach Mafl. Massen-
medizin dagegen verlangt eine vollige
Umstellung von uns allen. Beschrinkte
Mittel, zeitlich und riumlich gestaffelte
Versorgung einer Unzahl ungewohnter
Verletzungen und Erkrankungen zwin-
gen zur Schaffung von Priorititen, zur
Anwendung neuer Behandlungstakti-
ken und Techniken. Die etappenweise
Versorgung und damit die Verzogerung
des Transportes in die definitive Be-
handlungsstelle hat fiir die Mehrzahl der
Betroffenen Riickwirkungen auf die
Prognose. Bedenken Sie nur die klassi-
sche 6-Stunden-Grenze der Wundver-
sorgung nach Friedrich. Die psychische
Reaktion auf die Katastrophe ist erfah-
rungsgemifl oft nicht voraussehbar und
kann zu Fehlentscheidungen und Fehl-
leistungen auf jeder Stufe fiithren. Die
psychologischen Probleme der Kata-
strophenmedizin werden meist unter-
schitzt. Panik macht blind gegeniiber
der Realitit und kann jede noch mog-
liche Hilfe verunméglichen und zum
Chaos fiithren. Unter den Sekundiraus-
wirkungen der meisten Katastrophen ist
wohl die Epidemiegefahr die wichtigste.
Thre Prophylaxe oder Eindimmung
muf} geplant und gelehrt werden. Wer
sich schlieflich nie oder ungeniigend
mit den Einwirkungen von nuklearen,
biologischen oder chemischen Schiden

auf den menschlichen Kérper auseinan-
dergesetzt hat, wird im grofiten der
moglichen Katastrophenfille, im Krie-
ge, keine richtigen Entscheide zu treffen
in der Lage sein.

Katastrophenmedizin muff also ihre
Substanz ganz konkret aus der Chirur-
gie, Reanimation, Anisthesie, Medizin,
Priventivmedizin (bedenken Sie die
Sorglosigkeit unserer Bevolkerung im
Impfschutzbereich), der Epidemiologie,
Hygiene, Psychiatrie, Pharmakologie
beziehen. Sie geht uns alle an und darf
keine neue Subspezialitit fiir wenige
werden.

Das Verbindende in dieser Aufgabe in-
mitten einer sich immer stirker in Spe-
zialititen aufsplitternden Medizin ist
gleichzeitig auch das Faszinierende.

Ich méchte die Probleme der Katastro-
phenhilfe nach folgenden drei Aspekten
analysieren:

Zeit

Raum

Fithrung

Der Zeitfaktor im Katastrophenablauf

Im zeitlichen Ablauf einer Katastrophe
unterscheiden wir drei Phasen, aus de-
nen sich Konsequenzen fiir die Hilfelei-
stung mit ihren Priorititen fiir Ausbil-
dung und Organisation ergeben.

Zeitablauf der Katastrophe

1. Phase »Uberleben« Minuten
2. Phase »Retten« Stunden

3. Phase »Wiederherstellen« Tage

Wenn wir den zeitlichen Ablauf einer
Katastrophe analysieren, wird uns auch
klar, wo die Schwerpunkte aus medizi-
nischer Sicht zu setzen sind:

Jedermann muf Erste
Hilfe kennen und
anwenden kénnen

In der ersten Phase entscheiden Minu-
ten, ob wir iiberleben. In dieser kurzen
Zeit der Isolation gibt es keine zusitzli-
che Hilfe von auflen. Die Schweizeri-
sche Arztekommission fiir Notfallhilfe
und Rettungswesen (SAzK) hat 1964
den kantonalen Erziehungsdirektoren
vorgeschlagen, die gesamte Lehrerschaft
und die ilteren Schiiler in Erster Hilfe
auszubilden. Inzwischen haben einige
Kantone diesem Vorschlag Folge gelei-

stet. Die Ubiquitit des Unfall- und Ka-
tastrophengeschehens macht es drin-
gend notwendig, dafl jedermann diese
Erst-Hilfe-Maflnahmen kennt und an-
wenden kann. Entscheidend ist dabei
meines Erachtens die Instruktion ein-
fachster Hilfsmaflnahmen wie Blutstil-
lung, Bergung, richtige Lagerung, aber
auch richtiges Verhalten am Schadenort.
Die Popularisierung dieser Mafinahmen
muf} in unserer technisierten Welt noch
bedeutend verstirkt werden.

In der zweiten Phase der Rettung von
Menschen durch organisierte irztliche
Hilfe ist die Kenntnis der lebensretten-
den Noteingriffe (Blutstillung, Intuba-
tion, Beatmung, Schockbekimpfung —
der Schock ist die wichtigste Verlet-
zungsfolge im Krieg und in der Kata-
strophe) und die erste drztliche Triage
fir das Weiterleben absolut entschei-
dend. Der erste Arzt auf dem Katastro-
phenplatz bestimmt die notwendigen
Dringlichkeiten und Priorititen nur
dann richtig, wenn er in diesem schwie-
rigen Metier ausgebildet ist. Er hat aber
aufler iiber die Transportfihigkeit der
Verletzten auch iiber den Ort, wohin
der Verletzte kommen soll, zu entschei-
den. Denn das nichstgelegene Spital ist
nicht immer das leistungsfahigste.
Auflerdem bestimmt nicht, wie die
Krankenambulanzfahrer oftmals mit ih-
rer Lirm- und Signaleinrichtung irrtiim-
lich glauben, die Transportzeit, sondern
der Zustand, in dem die Verletzten das
Transportziel erreichen, tiber das weite-
re Schicksal der Verletzten. In diesem
Zusammenhang muf} auf die Pionierar-
beit unserer Anisthesisten, besonders
der initiativen Ziircher Schule mit Prof.
Hossli, hingewiesen werden, die mit
Nothelferkursen seit Jahren auch Ret-
tungsirzte ausbilden und im Armeesani-
tatsdienst eine moderne Wiederbele-
bungskonzeption realisiert haben.

Es darf hier auch darauf hingewiesen
werden, daf} es in der Sowjetunion heu-
te eine halbe Million Arzte und eine
halbe Million »Feldscherer« gibt, die
zwischen Arzt und Schwester stehen.
Diese »Feldscherer« — das deutsche
Wort wurde von der russischen Sprache
ibernommen — kénnen in einer Notfall-
situation Infusionen anlegen und mit
bescheidenen Mitteln Anisthesie durch-
fihren. Auch die Weltgesundheitsorga-
nisation (WHO) hat neuerdings die
Heranbildung von »Feldscherern« emp-
fohlen, etwa auf dem Niveau der ausge-
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bildeten Spezialschwestern fiir Anasthe-
sie und Intensivtherapie.

In der dritten Phase, derjenigen der
‘Wiederherstellung, kommt es zur An-
wendung der Prinzipien der Katastro-
phen- und Kriegschirurgie mit Débride-
ment, offener Wundbehandlung, verzo-
gertem Wundverschlufl in den Spitalern.
Die Kenntnis der besonderen Biologie
dieser Wunde zeigt, dafl das wichtigste
Instrument des Arztes im Krieg das
Messer, das gefihrlichste aber der fried-
liche Nadelhalter ist. Die Vorbildung
fiir diese besondere operative Titigkeit
erhalten die Arzte in der Unfallchirur-
gie. Es ist dabei entscheidend, dafl der
Mehrfachverletzte primar nicht von
einem Organspezialisten tibernommen
wird. Die klinische Gesamtverantwor-
tung mufl auch in Zukunft ein breitbasig
ausgebildeter Allgemeinchirurg tragen.
Er kann sekundire spezialisierte Repa-
raturaufgaben delegieren, sobald die Vi-
talfunktionen dies zulassen. Fiir die
Weiterbildung in Katastrophenchirurgie
ist auflerdem die Bereitschaft der Behor-
den und Klinikchefs notwendig fiir Ein-
sitze von Arzten in Auslandmissionen,
sei es unter dem Patronat des Internatio-
nalen Komitees vom Roten Kreuz
(IKRK) oder schweizerische Freiwilli-
genkorps der Katastrophenhilfe im Aus-
land, das dem Eidg. Politischen Depar-
tement untersteht. Es scheint mir aber
notwendig, dafl die Arzte, die sich fiir
solche Aufgaben zur Verfiigung stellen,
bereits tiber eine solide Basisausbildung
verfiigen. Denn man kann einem unter-
entwickelten Land in einer Katastrophe
nicht mit noch unterentwickelten Arzten
dienen. Die Auslandeinsitze sollten ver-
mehrt moglich sein und eine immer gro-
Bere Zahl von Arzten die entscheiden-
den Unterschiede zwischen Unfall- und
Katastrophenmedizin praktisch erleben
lassen.

Riaumlicher Ablauf
der Katastrophenbhilfe

Auch der riumliche Ablauf der Kata-
strophenhilfe lifit sich in drei Abschnit-
te unterteilen:

Katastrophenraum
Transportraum
Hospitalisationsraum

Im Katastrophenraum herrschen primir
Unsicherheit und Chaos. Das wichtigste
Fiihrungsziel mufl sein, das Chaos auf
den Katastrophenraum zu beschrinken
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und nicht auf die Umgebung iibergrei-
fen zu lassen. Verantwortlich fiir die
Meisterung der Katastrophenlage sind
die zivilen Behiorden. Sie werden mit
den ihnen dafiir zur Verfiigung stehen-
den Mitteln moglichst rasch diesen
Raum abriegeln, Verbindungswege si-
cherstellen und die Ubersicht gewinnen
miissen. Je nach Infrastruktur wird im
Ablauf einer Katastrophe haufig nur in
dieser Schadenzone eine Katastrophen-
situation im eigentlichen Sinne beste-
hen. Am Rande der Katastrophe werden
zweckmiflig sanitatsdienstliche Auf-
fanglager eingerichtet, in denen lebens-
rettende Sofortmafinahmen durchge-
fiihrt werden und die Transportfihig-
keit hergestellt wird.

Aufgabe des Chefs im Bereich Transpor-
te ist es, dafiir zu sorgen, dafl die Ver-
letzten, ohne umgeladen zu werden, an
die richtige Endbehandlungsstelle trans-
portiert werden. Nach Maflgabe der Ka-
pazititen im Hospitalisationsraum muf}
entsprechend disponiert werden. Ein
stindiger Kontakt zwischen dem sani-
tatsdienstlichen Einsatzleiter im Kata-
strophengebiet und dem Disponenten
im Hospitalisationsraum ist fiir dieses
reibungslose Funktionieren von ent-
scheidender Bedeutung. Die Organe der
Verkehrsregelung haben mit aller Kon-
sequenz durchzugreifen und die vor-
handenen Méglichkeiten einzusetzen. Je
nach noch vorhandener oder zerstorter
Infrastruktur (Briicken, Tunnels, Erd-
beben, Krieg) bestehen in diesem Ver-
antwortungsbereich  Katastrophenbe-
dingungen oder nicht.

Vorsorgliche
Planungsarbeit
ist erforderlich

Die Spitiler stehen im Zentrum der Ka-
tastrophenbhilfe und stellen den Kern der
Endbehandlung dar (Hospitalisations-
raum). Die Kenntnis der Kapazititen
dieser Infrastruktur ist von entscheiden-
der Bedeutung fiir die Fiihrungsorgane.
Die Umstellung des Spitals selbst auf
Katastrophenbetrieb erfordert vorsorg-
liche Planungsarbeit. Eine dem Hospi-
talisationsraum vorgeschobene zweck-
miflig eingerichtete und mit dem erfah-
rensten Chirurgen dotierte Aufnahme-
organisation hat dafiir zu sorgen, daf§
die Verwundeten nach den Gesichts-
punkten der Behandlungsdringlichkeit

sortiert werden. Erfahrungsgemifl zei-
gen sich im Hospitalisationsraum Eng-
passe: Aufnahme, Triage, Reanimation,
Schockbehandlung, Rontgen und nicht
zuletzt das Prestigedenken der moder-
nen spezialisierten Medizin. Aus diesem
Grunde ist eine Klassifizierung der Spi-
tiler nach Kapazititen unbedingt anzu-
streben.

Fiithrung und Organisation

Jede Krisensituation erfordert eine klare
Fihrung. Ein Chaos lafit sich nicht
durch spontanen Helferwillen und
durch das Strohfeuer der Humanitas
ordnen. Gemeinsamkeiten in der Aus-
wirkung und im zeitlichen Ablauf der
Katastrophe erméoglichen eine vorsorgli-
che Planung.

Verantwortlich fiir die Katastrophenhil-
fe sind die zivilen Behirden. Aufgrund
der bestehenden politischen Strukturen
(Gemeinde, Bezirk, Kanton) haben
Fiihrungsstibe aufgebaut zu werden.
Die Leistungsfahigkeit eines solchen
Stabes bestimmt in der Regel der betref-
fende Chef. Die Mittel, die der zivilen
Behorde zur Verfiigung stehen, haben
wir bereits erwihnt: Polizei, Feuer-
wehr, offentlicher Gesundheitsdienst,
Zivilschutz.

Die Planungsaufgaben lassen sich in drei
Gruppen unterteilen:

1. Vorsorgliche Mafinahmen

Zu den vorsorglichen Maflnahmen ge-
héren vor allem die Alarmorganisation
und Einsatzpline. Der Katastrophen-
plan der Spitiler hat die drztlichen, pfle-
gerischen, administrativen und techni-
schen Bereiche zu umfassen und ist pe-
riodisch durchzuspielen. Einzubeziehen
sind dabei besonders auch die vorhande-
nen unterirdischen Anlagen sowie ein
stetes Bemiihen fiir eine bessere und
zweckmifligere Normierung der einge-
lagerten Materialien nach dem Prinzip:
kleine Auswahl in grofien Mengen. In
vielen Staaten ist die vorsorgliche Kata-
strophenplanung der Spitiler eine Vor-
aussetzung fiir die staatliche Subventio-
nierung. Auf diese Weise lassen sich
sehr rasch und griindlich die notwendi-
gen Fortschritte erzielen!

2. SofortmafSnahmen

Die Sofortmafinahmen umfassen die Er-
mittlung der Katastrophenerkundung,
die Alarmierung, insbesondere auch der
Spitiler, den Ordnungsdienst, Siche-
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rungsmafinahmen und alle Aufgaben
der Transportorganisation. Letztere
kann nur regional gelost werden. Eine
regionale Rettungsleitstelle hat die Mit-
tel der drei Verantwortungsbereiche
»Katastrophenraum«, »Transportorga-
nisation« und »Hospitalisationsraum«
laufend zu koordinieren.

3. Wiederherstellung

Unter der Wiederherstellung schliefilich
verstehen wir die Behebung der Schiden
an Infrastrukturen und Sozialgefiige.

Wir méchten abschlieffend betonen, dafl
jede Planung etwas Kontinuierliches
darstellen muf}. Sie hat laufend Wider-
stinde zu beseitigen und einen dauernd
erzieherischen Charakter auf alle Betei-
ligten auszuiiben. Eine zielstrebige und
kraftvolle Katastrophenhilfe schlufiend-
lich ist nur gewihrleistet, wenn in einer
Gesellschaft klare Vorstellungen tiber
die Grundsitze der Hilfeleistung herr-
schen, wenn Fiihrung und Alarmierung
sowie die Zusammenarbeit vorbereitet
und eingeiibt sind. Zusitzliche Improvi-
sationen und Einfallsreichtum sowie der
energische Uberlebenswille sind die be-
sten Voraussetzungen zum Erfolg.

Abschlieflend noch einige zusammen-
fassende Bemerkungen aus der Sicht des
Chirurgen iiber die

Chirurgie unter Katastrophenbedin-
gungen

Chirurgie unter Katastrophenbedingun-
gen umfaflt alle operativen Mafinahmen
bei einem Massenanfall von Verwunde-
ten, bei dem die vorhandenen personel-
len und materiellen Mittel nicht mehr
geniigen und deshalb chirurgische Tak-
tik und Technik den verinderten Um-
stinden angepafit werden miissen. Die
wesentlichste Besonderheit liegt wohl
darin, daf die gewohbnte chirurgische In-
dikation nicht mehr angewendet werden
kann und darf. Der Zwang zur Indika-
tion nach Priorititen und besserer
Uberlebenschance stellt die genaue Um-
kebr der normalen drztlichen Gewohn-
heiten dar und mufl das Gesetz, zuerst
fiir die Schwerverletzten zu sorgen, be-
wuflt verletzen. An der Zahl der Uber-
lebenden und nicht an der Zahl der
durchgefithrten groflen Operationen
wird der Erfolg der Chirurgie unter Ka-
tastrophenbedingungen gemessen.

Die Besonderheiten der Verletzungsfol-
gen, Verzégerung in Behandlung und

Transport implizieren zudem Therapie-
richtlinien und Methoden, die von den
gewohnten unfallchirurgischen abwei-
chen. Andere Normen sind iiberall not-
wendig, damit unter dem dauernden
Zeitdruck und dem ununterbrochenen
Zustrom von Verletzten ein neuer durch
die Umstinde erzwungener Behand-
lungs-Standard erreicht werden kann.
Ohne diese Unterordnung unter die
vollig verinderten Verhiltnisse wiirden
Chaos und Regellosigkeit die noch im-
mer mogliche Hilfe verunmoglichen.
Auch unter schwierigsten Verhiltnissen
mufl der Chirurg Leben retten und
Glieder erhalten.

Etappenweise
chirurgische
Versorgung
ist die Regel

Im Gegensatz zu der gewohnten Unfall-
versorgung mit einem raschen und un-
gestorten Transport des Verletzten in
das operative Endbehandlungszentrum
ist beim Massenanfall die etappenweise
chirurgische Versorgung die Regel.

Das Ziel der primiren Behandlung auf
jeder Stufe muf} darin bestehen, mog-
lichst giinstige Voraussetzungen fiir die
nichste zu schaffen. Die klassischen
Etappen von der Versorgung her lassen
sich nach ihrer Aufgabe wie folgt glie-
dern:

Erste Hilfe

Erste drztliche Behandlung
Erste chirurgische Behandlung
Definitive oder Nachbehandlung

Erste Hilfe

Im Mittelpunkt der Maflinahmen steht
ohne Zweifel der Kampf gegen den Ver-
blutungstod. Die Hand ist im Krieg und
in der Katastrophe der ersten Verband.
Im weiteren sind Bergung und adaquate
Lagerung des Verletzten entscheidend.

Blutstillung
Bergung
Lagerung

Erste drztliche Behandlung

Sie umfafit die lebensrettenden Sofort-
mafinahmen, Schock-, Schmerz- und
Infektionsbekimpfung sowie Erstellen
der Transportfihigkeit.

Der Schock ist die wichtigste und hiu-
figste Verletzungsfolge in der Katastro-
phe. Das Dilemma seiner adiquaten Be-
handlung wird Ihnen zeigen, dafl auch
logistische Probleme die medizinischen
Indikationen bestimmen kénnen.

Schmerz
Schock
Infektion

Die intravenose ~ Morphin-Atropin-
Mischspritze ist die wichtigste menschli-
che und medizinische Aufgabe zur
Schmerzbekimpfung unter Katastro-
phenbedingungen. Mangel an Anisthe-
sisten, Narkosemitteln und Geriten
verpflichten die Chirurgen vermehrt zur
praktischen Anwendung der Lokalanis-
thesie auch unter normalen Bedingun-
gen. Die Lokalandasthesie mufl vermehrt
wieder in die chirurgischen Ausbil-
dungsprogramme aufgenommen
werden.

Trotz der stiirmischen Entwicklung auf
dem Sektor der Chemotherapie ist die
Infektion das zentrale Problem des Ver-
letzten im Krieg und in der Katastrophe
geblieben: Jede Wunde ist primir kon-
taminiert. Ungiinstige Wundverhaltnis-
se durch ausgedehnte Devitalisation,
Fremdkorper, Sequester, Kavitationen
bei Schufverletzungen, unsachgemifle
Notverbande und ungeniigende Ruhig-
stellungen, grofle Muskelwunden und
Gefifverletzungen mit Himatomen, se-
kundire Verschmutzungen bestimmen -
das bakteriologische Milieu. Das Zeitin-
tervall bis zur chirurgischen Versorgung
bestimmt die Entwicklung der Wundin-
fektion in der bereits primar kontami-
nierten Wunde. Bakteriologisch finden
sich vor allem pyogene Kokken, colifor-
me Darmbakterien und anaerobe Spo-
renbildner.

Die erste chirurgische Behandlung

a. Die 2phasige chirurgische Wundbe-
handlung mit primirem Wunddébride-
ment und verzdgertem Wundverschluf}

b. Die primire Frakturbehandlung (Fi-
xation)

c. Die operative Blutstillung

d. Die primire Amputation

Die definitive oder Nachbehandlung

Thre Prinzipien unterscheiden sich im
Gegensatz zur ersten chirurgischen Be-
handlung nicht von der Unfallchirurgie.
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Der

nachtragliche Einbau

von

Grundlagen der
Spritzbetonbauweise

Als Baustoff fiir tragende Bauteile von Hausschutzriumen
wird in erster Linie Stahlbeton eingesetzt. Wihrend beim
Entwurf eines Neubaus die Beriicksichtigung der zusitzli-
chen statischen Anforderungen an Hausschutzriume durch
die Wahl groflerer Decken- bzw. Wandquerschnitte moglich
ist, bereitet die Verstarkung bereits bestehender Stahlbeton-
Konstruktionen in der Regel groflere Schwierigkeiten. Der
Verbund von Stahl und Beton setzt voraus, dafl die Kon-
struktionsteile in einem Arbeitsgang hergestellt werden.

Beim nachtraglichen Einbau eines Schutzraumes in beste-
hende Kellerraume mufl deshalb die vorhandene Substanz so
verstarkt werden, daf} alter und neuer Teil der Konstruktion
wie aus einem Guf§ wirken. Die Erfiillung dieser Forderung
ist nach dem heutigen Stand der Technik nur im Spritzbe-
tonverfahren nach DIN 18 551 sicherzustellen. Dieses Ver-
fahren bietet sowohl in technischer Hinsicht (Herstellung
eines Verbundquerschnittes unter Einbeziehung vorhande-
ner Bausubstanz) als auch unter wirtschaftlichen Gesichts-
punkten (weitgehende Schonung von Gebaude und Aufien-
anlagen durch Schlauchtransport sowie Verzicht auf Riist-
und Schalarbeiten) eine Reihe von Vorziigen und kann bei
allen vorgegebenen Abmessungen und in jedem geeigneten
Kellerraum angewandt werden.

Vorbereitung der Altsubstanz,
Einbau der Bewehrung

Die konstruktive Ausbildung nachtriglich eingebauter
Hausschutzraume richtet sich nach den »Bautechnischen
Grundsitzen fiir Hausschutzriume des Grundschutzes«. Im
folgenden sollen deshalb nur die bei Anwendung der Spritz-
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Hausschutzraumen =

Deckenverstirkung mit Spritzbeton

Einbau der Zusatzbewehrung

betonbauweise zum nachtriglichen Einbau von Schutzriu-
men zu beachtenden besonderen Punkte aufgefiihrt werden.
Sie ergeben sich im wesentlichen aus der Anwendung der
Richtlinien des Deutschen Ausschusses fiir Stahlbeton fiir
Ausbesserung und Verstirkung von Betonbauteilen mit
Spritzbeton.

Voraussetzung fiir die Verbundwirkung zwischen vorhan-
denem Bauwerk (Kellerdecke, Winde) und dem einzubrin-
genden Verstairkungsbeton ist eine ausreichende Haftung in
der Anschlufifuge. Zuniachst miissen alle Anstriche restlos
entfernt werden; ungeeigneter Beton ist bis auf den gesun-
den Kern abzustemmen. Fiir die Befestigung der erforderli-
chen Verbiigelung zwischen erster und zweiter Bewehrungs-
lage ist in der Regel die vorhandene Deckenbewehrung
stellenweise freizustemmen.

Vor dem Auftrag des Spritzbetons ist die vorhandene Beton-
oberfliche durch Sandstrahlen griindlich zu siaubern und
aufzurauhen. Durch das Sandstrahlen werden die im Beton



Hausschutzriume

enthaltenen Poren aufgerissen. Weiterhin ist es wichtig, den
vorhandenen Beton ausreichend anzufeuchten, damit dem
spiter einzubringenden Spritzbeton nicht das zum Erhirten
erforderliche Wasser entzogen wird.

Aus konstruktiven Griinden ist in vielen Fillen fiir den neu
eingebauten Spritzbeton die nachtrigliche Herstellung von
Deckenauflagern erforderlich. Hiufig reicht die nach DIN
1045 erforderliche Mindestfeldbewehrung im Auflagerbe-
reich der vorhandenen Decke nicht aus, in anderen Fillen ist
die Dicke der evtl. gleichzeitig durchzufiihrenden Verstir-
kung der Kellerwinde fiir eine geniigende Auflagertiefe
nicht ausreichend. Hier werden durch Ausstemmen mit
Prefluftwerkzeug die konstruktiv erforderlichen Auflager
geschaffen. Dieses Nachstemmen von Deckenauflagern ist
eine kostenaufwendige und miihselige Angelegenheit, so daf§
man bei geniigendem Raumangebot die Herstellung dickerer
Winde bevorzugen sollte. Vor Beginn der Stemmarbeiten ist
in jedem Falle zu priifen, ob zur Aufnahme der evtl. vorhan-
denen Geschoflasten eine Hilfsabstiitzung der Kellerdecke
wihrend des Bauzustandes notwendig wird.

Entsprechend den Planunterlagen ist nunmehr die erforder-
liche Bewehrung als Matten- oder Rundstahlbewehrung ein-
zubauen. Obere und untere Bewehrungslage sind ausrei-
chend zu verbiigeln. Das erfordert bei Platten mindestens
4S-Haken pro m? Fliche. Die Bewehrung mufl so bemessen
sein, dafl der Abstand der einzelnen Bewehrungsstibe
sowohl in Lings- als auch in Querrichtung nicht kleiner als
5cm ist, um eine Entmischung des Betons sowie sog. Spritz-
schatten zu vermeiden.

Einbau, Oberflichenbearbeitung,
Nachbehandlung

Das Herstellen und Einbringen des Spritzbetons hat nach
DIN 18 551 »Spritzbeton« zu erfolgen. Die Dicke der in
einem Arbeitsgang aufzuspritzenden Schicht betrigt etwa
3 bis 5 cm. Grofere Auftragsstirken sind in mehreren Lagen

herzustellen. Der bei den Spritzarbeiten anfallende Riick-
prall ist charakteristisch fiir das Betonspritzverfahren und
nicht vermeidbar.

In den Spritzbeton konnen Halfenschienen eingebaut wer-
den, um Einbauteile, wie Betten oder Installationen, aufzu-
hiangen.

Beim Schutzraumbau werden in der Regel ebene und glatte
Oberflichen gefordert. Hierzu wird wie folgt vorgegangen:
Nach Abziehen der letzten Betonschicht auf Lehren wird in
einem nochmaligen Arbeitsgang eine Feinschicht aufge-
spritzt und diese sauber mit dem Holzbrett abgerieben. Die
fertige Betonoberfliche kann anschliefend noch mit markt-
tiblichen Anstrichen versehen werden.

Wie bei jedem Beton, so ist auch beim Spritzbeton die
Nachbehandlung eine wesentliche Voraussetzung fiir die
spatere Betonqualitit. Durch stindiges Feuchthalten muf§
wihrend der Haupterhdrtungszeit (ca. 1Woche) ausrei-
chend Wasser nachgefithrt werden. Eine Oberflichenbe-
handlung mit Schutzfilmen ist dagegen nicht so sinnvoll;
hierdurch wird zwar die Verdunstung nach auflen hin unter-
bunden, es fehlt aber die Moglichkeit, nach hinten in den
Altbeton abwanderndes Wasser zu ersetzen.

Technische Grundiagen

1. Bautechnische Grundsitze fiir Hausschutzriume des
Grundschutzes (s. auch Schutzbaufibel des Bundesver-
bandes fiir den Selbstschutz)

2. DIN 1045, Beton und Stahlbeton
3. DIN 18 551, Spritzbeton

4. Richtlinien fiir Ausbesserung und Verstirkung von
Betonbauteilen mit Spritzbeton (Deutscher Ausschuf fiir
Stahlbeton).

Quelle: Deutsche Schutzbaugemeinschaft e. V., Weinheimer Str. 54,
6806 Viernheim

DIE RETTUNGS-KETTE

Entnommen dem Faltblatt »Notfallrettung« des
Bundesministeriums fiir Verkehr:

Den Ablauf einer Rettungsaktion nennt man auch Rettungs-
kette. Wie Glieder einer Kette greifen die Hilfeleistungen
verschiedener Personen und Einrichtungen ineinander, um
den Notfallpatienten zu retten.

Das erste Glied sind die Sofortmafinahmen am Notfallort.
Bei einem Verkehrsunfall etwa beginnen diese mit der Absi-
cherung der Unfallstelle. Dann mufl die unmittelbare
Lebensbedrohung fiir den Verletzten abgewendet werden,
durch Stillung starker Blutungen, Scitenlagerung und
Bekimpfung des Schocks.

Zweites Glied der Rettungskette ist die Notfallmeldung. Per
Telefon 110 oder 112 oder zum Beispiel iiber Polizeimelder,

Notruftelefon und Notrufsiule wird der Rettungsdienst
benachrichtigt. Neben der Standortmeldung kommt es dabei
vor allem auf die Fragen an: Wo ist es passiert und was ist
passiert?

Das dritte Glied ist die Erste Hilfe am Notfallort. Nachdem
die akute Gefahr fiir den Verletzten durch die Sofortmafi-
nahmen beseitigt wurde, versorgt ihn die Erste Hilfe bis der
Rettungswagen eintrifft.

Der Rettungsdienst, das vierte Glied der Kette, beginnt mit
der Annahme des Notrufs durch die Leitstelle. Er umfafit
die Fahrt des Rettungsfahrzeugs zum Notfallort, die qualifi-
zierte Hilfe durch Notarzt oder Rettungssanititer und den
Transport des Patienten in die Klinik.

Das Krankenhaus mit seinen perfekten Behandlungsmog-
lichkeiten bildet den Abschlufl der Rettungskette. Durch die
Notaufnahmestation kommt der Patient direkt in den Ope-
rationssaal oder auf die Intensivstation. Hier wird er behan-
delt, bis die Heilung eingesetzt hat und er in eine normale
Station verlegt werden kann.
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e WEHR

Helmut Stelzmiiller

|I. Die ABC-Bedrohung

Im Bereich der Nuklearwaffen wird
nicht nur in Ost und West aufgeriistet.
Eine Reihe von Schwellenlindern ist
zwischenzeitlich in der Lage, nuklear-
taktische Atomwaffen herzustellen und
sie mit entsprechenden Trigersystemen
einzusetzen. Fiir den Bereich der nu-
klearen Gefechtsfeldwaffen wurde die
Herstellung der Neutronenbomben in
Ost und West beschlossen.

Bei den biologischen Waffen ist auf-
grund von Unfillen, wie 1979 in Swerd-
lowsk, anzunehmen, daff der Entwick-
lung von bakteriologischen Waffen und
Toxinwaffen  verstirkte Bedeutung
durch die Wehrforschung zukommt.
Der Einsatz von Mykotoxin in Afghani-
stan zeigt den feldmiafligen Test der
wehrwissenschaftlichen Forscher auf
diesem Gebiet.

In den letzten Jahren wurden Kampf-
stoffe in Laos, Kambodscha, Linder-
dreieck Burma, Afghanistan, Volksre-
publik Jemen und Athiopien eingesetzt.
Die Kampfstoffentwicklung in Ost und
West im Bereich der biniren Waffen mit
ihren einsatztaktischen Vorteilen und
den wesentlichen Vorteilen bei der Her-
stellung, Lagerung und Versorgung hin-
sichtlich der Ungiftigkeit der getrennten
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Komponenten erhoht die Bedrohung in
erheblichem Umfang. Das globale Risi-
ko der verstirkten Produktion von Ner-
venkampfstoffen auf binirer Basis liegt
im Herstellungsverfahren. Alle Linder,
die in der Lage sind, fiir den landwirt-
schaftlichen Bereich Insektizide zu pro-
duzieren, koénnen auf den gleichen Pro-
duktionsanlagen moderne  Nerven-
kampfstoffe auf binirer Basis herstellen.

Die Sowjetunion verfiigt zur Zeit iiber
350000t der herkommlichen chemi-
schen Kampfstoffe und 350000t neue
chemische Kombinationen. Die US-Be-
vorratung liegt bei ca. 10 % der sowjeti-
schen (Zahlenangaben entsprechend
amerikanischen Quellen). Davon die
Hilfte »Senfgas« und der Rest Nerven-
kampfstoff. Beide Staaten verfiigen iiber
flichtige und seflhafte Nervenkampf-
stoffe. Verstirkt werden auch die Psy-
chokampfstoffe produziert. Beachtet
werden miissen die Blutkampfmittel. Sie
reagieren sehr schnell und die Wirkung
wird schnell abgebaut. Sie eignen sich
zum Einsatz mit angreifenden Ver-
banden.

Seflhafte Nervenkampfstoffe sind ge-
plant, mit sowjetischen Flugkorpern
(Raketen, Flugzeuge, usw.) auf Militar-
flughifen, Seehifen, Nachschubdepots
und andere arbeitsintensiven Zielen ein-
zusetzen. Auf westlicher Seite sollten
die Hinweise der Mykotoxine in Laos,

Kambodscha und Afghanistan beachtet
werden. Die wichtigsten Wirkungen
waren extremes Jucken der Haut und

hiufiges Erbrechen.

Die Warnungen von sowjetischer Seite
sind zu beachten, da der kombinierte
Einsatz von Mykotoxinen und Nerven-
kampfstoffen die personliche Schutz-
ausriistung umgehen konnte.  Alle
NATO-Truppen, die nicht in Sammel-
schutzeinrichtungen (Panzer, gepanzer-
te Fahrzeuge mit ABC-Schutzbeliif-

tungsanlage) ihren Kampfauftrag aus-

“fiihren, wiren nur noch bedingt einsatz-

fihig. Beim Heer konnten Grenadiere
nicht mehr ihre Schiitzenpanzer verlas-
sen (absitzen).

Die sowjetischen Kampfpanzerbesat-
zungen sind mit personlichen Schutz-
ausriistungen ausgestattet, obwohl die
Panzer mit ABC-Schutzbeliiftungsanla-
gen im Einsatz sind. Die sowjetischen
Taktiker erwarten einen gemischten
Einsatz von herkdmmlichen Waffen mit
Druckwellenerzeugung und chemischen
Waffen. Durch diese Kombination ist
eine Innenkontamination des Panzer-
raumes bei geschlossenem Panzer und
eingeschalteter Schutzbeliiftungsanlage
moglich.

Panzerabwehrhubschrauber wiren nur
noch mit kurzen Einsatzzeiten einsatz-
fihig. Neue Pilotenschutzanziige fiir die
Luftwaffe wiirden erforderlich. Das



Erbrechen unter der Schutzmaske liuft
zeitlich verzogert ab und zwingt zum
Ablegen der Schutzmaske. Danach kann
der in der Flugzeug- oder Hubschrau-
berkanzel vorhandene Nervenkampf-
stoff oder Psychokampfstoff wirken.
Die sowjetischen Schutzanziige sind
dichter als die westlichen Schutzanziige.
Die Ausbildung der sowjetischen Solda-
ten unter scharfen chemischen Bedin-
gungen nimmt dem Soldaten die Angst
vor dem Einsatz und steigert die Effek-
tivitat unter chemischer Kriegfiihrung.

Die Ausriistung, Ausbildung und Aus-
stattung der NATO-Streitkrifte sind
nicht auf die chemische Uberlegenheit
der sowjetischen Streitkrifte ausgerich-
tet. General B.W. Rogers, alliierter
Oberbefehlshaber Europas, warnt vor
der konventionellen chemischen Uber-
ristung der UdSSR. Chemische Kampf-
stoffe sind im Westen entwickelt, kon-
nen jedoch nicht eingefiihrt werden, so-
lange die Verteidigungssysteme des We-
stens nicht darauf ausgelegt sind. Fiir
Abriistungsverhandlungen kann der
Westen keine vergleichbaren Mengen
zur Verfiigung stellen. Die Produk-
tionskontrolle ist fiir neue Toxine un-
moglich. Die Verhandlungen miissen
die Schutzmafinahmen deshalb mit ein-
beziehen. Dies wird politisch nicht
durchsetzbar sein. In den USA ist die
Produktion von biniren und triniren
Kampfstoffen durch den Kongrefl ge-
nehmigt worden.

ABC-Abwehr

2. Stand der ABC-Abwehr

Die Einzelschutzmafinahmen und Sam-
melschutzmafinahmen in Ost und West
haben aufgrund ihrer Ausstattung einen
unterschiedlichen Stand.

UdSSR

Fiir die chemische Kriegfiihrung haben
die Landstreitkrifte der UdSSR iiber
80000 ausgebildete und ausgeriistete
Soldaten, die als Teil der Kampfunter-
stiitzungstruppen die Kriegfithrung un-
ter ABC-Bedingungen der Sowjet-
Streitkrifte ermoglichen. Die Dekonta-
minationskapazititen der C-Truppen
sind entsprechend hoch ausgelegt. Zum
Einsatz kommen fiir den Bereich der
Dekontamination ~ direkt bei  den

Funktionierende und verfahrenssichere
ABC-Abwehr ist ein Gebot der glaub-
wiirdigen Abschreckung. Die Liicken
gegen die aktuelle Bedrohung miissen
geschlossen werden, damit der Einsatz
von chemischen Waffen nie Wirklich-
keit wird. Nur wenn das Wirkungs-
spektrum von chemischen Waffen sich
nicht entfalten kann und der potentielle
Feind mit einem chemischen Gegen-
schlag rechnen mufl, werden chemische
Waffen in dem Depot bleiben.

Kampfverbinden einfache Dekontami-
nationsgerdte, zur behelfsmafligen De-
kontamination. Im Rahmen der sowjeti-
schen »Chemischen Truppen« wird fiir
die Grofigeritedekontamination das
Turbostrahl-Dekontaminierungsgerit
TMS-65 eingesetzt; fiir die Personende-
kontamination als Hauptgerit die mobi-
le Desinfektions- und Duschanlage
DDA-53.

Die Vorteile des Dekontaminierungsge-
rates TMS-65 liegen in der hohen Mobi-
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ABC-Abwehr

Hauptgruppe

Tabelle 1 — Bakteriologische und Biologische Kampfstoffe

Untergruppe

Bakterielle Krankheiten

Milzbrand, Pest, Brucellosen, Thyphus, Ruhr

Rickettsien und Bedsonien

Queenslandfieber, Rocky Mountain spotted
fever, Fleckfieber

Viren Gelbfieber, Pocken, Enzephalitis
Pilze Coccidiomykose, Blastomykose
Toxine Botulinus, Staphylokokken, Mykotoxine

Kampfstoffgruppe

Tabelle 2 - Chemische Kampfstoffe

Hauptvertreter (US-Abkiirzung)

Nervenkampfstoffe

Tabun, GA
(Dimethylaminocyanphosphorsiureithylester)
Sarin, GB
(Methylfluorphosphorsiureisopropylester)
Soman, GD
(Methylfluorphosphorsaurepinakolester)
V-Kampfstoff, VX
(Athyl-S-Dimethylaminoathylmethyl-
phosphonothiolat)

Hautkampfstoffe

S-Lost, HD
(2,2'-Dichlordiithylsulfid)
N-Lost, HN
(2,2'-Dichlordiithylamin)
Lewisit, L

(aliphatische Dichlorarsine)

Lungenkampfstoffe

Phosgen, CG
(Karbonylchlorid),
Chlorpikrin, PS
(Trichlornitromethan)

Blutkampfstoffe

Blausiure, AC
(Zyanwasserstoff)
Chlorcyan, CK
(Halogenzyane)
Arsenwasserstoff, SA

Psychokampfstoff

Lysergsdure-Diathylamid, LSD
Phenylglykolat-Ester, BZ
(3-Chinuklidinol)

Reizstoffe

Chloracetophenon, CN
2-Chlorbenzylidenmalondinitril, CS
Adamsit, DM
(Diphenylaminoarsinchlorid)

litat, kurzen Riistzeiten und damit
frontnahem Einsatz und Bereitstellung
von hoher Dekont-Kapazitit entspre-
chend dem Kampfgeschehen.

Verfahrenstechnisch handelt es sich um
ein physikalisch-chemisches Verfahren
einer Heiflgas-/Heifldampfdekontami-
nation mit Zusatz von Dekont-Chemi-
kalien.
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Der Nachteil des Gerites liegt im hohen
Restrisiko fiir Soldaten ohne Schutzbe-
kleidung.

Bei der A-Dekontamination werden die
Radionuklide durch den Heiffdampf
nicht von der Oberfliche entfernt. Es
erfolgt eine Einsedimentierung in die
Oberfliche des Waffensystems. Der

Dekontaminationsfaktor ~ liegt  bei

10-40 %. Die Reststrahlung ist so hoch,
daf} eine weitere Gefihrdung fiir Solda-
ten in der Nihe des Waffensystems be-
steht.

Die B-Dekontamination wird durch den
Zusatz von Desinfektionsmitteln und
die hohe Temperatur des Turbinen-
strahls sowie den Transport des Des-
infektionsmittels im Dampfstrahl gut
beherrscht. Die C-Dekontamination
funktioniert nur teilweise. Bei Fahrzeu-
gen und Waffensystemen, die nicht
durch gelindespezifische Verschmut-
zungen kontaminiert sind, ist im Be-
reich der Seitenflichen eine befriedigen-
de Dekontamination gewihrleistet. Es
erfolgt eine Nachdiffusion des in den
Lack eingedrungenen Kampfstoffs an
den ausgebesserten Lackstellen mit un-
terschiedlicher Lackdicke, weiterhin
eine Nachdiffusion des Kampfstoffs aus
Dichtungsmaterialien und den stark ver-
fetteten Stellen (Lagerfette, Diesel- und
sonstige Treibstoffablagerungen).

Bei Waffensystemen, die gelindespezifi-
sche Verschmutzung aufweisen (Sand,
Lehm, Staub, Lof, usw.), ist das Rest-
risiko erheblich grofler, da der Kampf-
stoff im gelandespezifischen Schmutz
eingelagert ist und teilweise unter dem
Schmutz in den Lack diffundiert ist.
Dieses System hat aufgrund seiner kon-
struktiven Auslegung und Verfahrens-
festlegung erhebliche Mingel bei den
schwer hydrolisierbaren und tempera-
turstabilen Nervenkampfstoffen. Die
Entwicklung der neuen VX-Kampfstof-
fe der Vereinigten Staaten ist deshalb
eine konsequente Riistungsmafinahme
zur Umgehung der ABC-Abwehrmafi-
nahme der Sowjetunion.

Die Dekontchemikalien sind nicht spe-
ziell der Kampfstoffentwicklung ange-
paflt und bringen deshalb keinen we-
sentlichen Beitrag zur Verfahrenssicher-
heit.

Die Personendekontamination mit der
Desinfektions- und Duschanlage DDA-
53 hat ebenfalls den einsatztaktischen
Vorteil der hohen Mobilitit, um die
Dekontkapazitit entsprechend dem
Kampfgeschehen einzusetzen. Der
Nachteil liegt im Verfahren. Das Du-
schen iiber Duschanlagen im konventio-
nellen Sinne fiihrt zur zeitweisen Erho-
hung der Gefihrdung durch Einwa-
schen der Radionuklide in die Poren der
Haut. Die Kampfstofftropfchen auf der
Hautoberfliche werden durch einen



normalen Waschvorgang verteilt und
fihren zu einem stirkeren Eindringen
des Kampfstoffs in die durch Warmwas-
ser aufgeweichte Haut.

Die Gelindedekontaminationsverfahren
stellen verfahrensspezifisch keine hohen
Forderungen und werden deshalb durch
die ausgebildeten chemischen Truppen
beherrscht.

Die Verfahren zur Bekleidungs- und
Ausriistungsdekontamination ~ wurden
bisher nicht weiterentwickelt und haben
verfahrensmiflig erhebliche Mingel ana-
log den Verfahren im Westen.

Die Dekontaminationsverfahren und
-mittel werden innerhalb des Warschau-
er Paktes energisch weiterentwickelt.
Nicht korrosive Dekontmittel-Ent-
wicklungen (Oxime, mineralische Ton-
adsorber) haben hierbei Vorrang. Das
Restrisiko wird bei den sowjetischen
Truppen héher angesetzt als im Westen.

USA

Die Vereinigten Staaten haben in den
70er Jahren begonnen, die einge-
schrinkten Aktivititen im Bereich der
chemischen Abwehr verstirkt wieder
auszubauen. Die ABC-Abwehr hat
zwischenzeitlich ca. 4 000 Soldaten und
ist damit dem ausgebildeten ABC-Per-
sonal der chemischen Truppen der So-
wjetunion erheblich unterlegen. Die
Ausriistung fiir Materialdekontamina-
tion, Personendekontamination, Gelin-
de- und Bekleidungsdekontamination
ist diesen geringen Dekontkapazititen
angepafit.

Aufgrund der Aufriistung im chemi-
schen Bereich innerhalb des Warschauer
Paktes wird im U.S. Army Chemical
Center and School, Alabama und Che-
mical Systems Laboratory, Aberdeen
umfangreiche Forschungsarbeit fiir die

ABC-Abwehr betrieben.

Die Ausstattung bei der Truppe bezieht
sich auf die DS2-Losung. Es handelt
sich hierbei um ein Alkoholat-Amin-
Gemisch. Diese Dekontaminationslé-
sung wird iiber Kleinentgiftungsgerite
ausgebracht. Der Nachteil liegt im nied-
rigen Flammpunkt von 79,6°C. Die
Materialbeschidigung, Korrosion bei
einer Reihe von Metallen, Aufweichung
des Farbanstriches, Beschidigung von
Dichtungsmaterialien wird in Kauf ge-

Dipl.-Ingenienr (FH) H. Stelzmiiller.
Geb. 3.4. 1947. Studium Maschinenban
an der Fachhochschule Esslingen. Seit
1978 bei Firma Alfred Karcher, Winnen-
den, zustindig fiir den Bereich Sonder-
kunden In- und Ausland. Seit 1980 wer-
den von ihm Beratungen auf dem Ge-
biet der ABC-Abwebr fiir verschiedene
Staaten der NATO und neutrale Staaten
durchgefiibrt.

nommen. Eine griindliche Nachwische
mit warmem Wasser, nach Moglichkeit
im Hochdruckbereich, ist spitestens
nach 30 Minuten notwendig. Die Grof3-
geritedekontamination erfolgt “durch
wiflrige  Calciumhypochloritlésungen
mit dafiir umgeriisteten Fahrzeugen.
Die Viskositit der Calciumhypochlorit-
l6sung wird durch Zusatz von Zitronen-
saure verbessert.

Das Verfahren birgt erhebliche Unsi-
cherheit hinsichtlich der Nachdiffusion
des Kampfstoffes aus den Lacken und
Dichtungsmaterialien. Die Nachteile fiir
Planen, Optik usw. sind bekannt. Es
wird deshalb erwartet, daff die NATO-
Emulsion (Entwicklung Bundesrepu-
blik Deutschland) ebenfalls bei den US-
Streitkriften eingefiihrt wird. Die A-
Materialdekontamination ist ebenfalls
nur bedingt. Es handelt sich nur um
Abwaschverfahren, bei denen die De-
kontaminationswerte im Bereich von
10-30 % liegen. Nach dieser Dekonta-
mination ist das Restrisiko fiir die Sol-
daten erheblich.

ABC;Abwehr

Fiir die Materialdekontamination wer-
den ebenfalls Versuche mit einer Turbi-
ne gefahren. Beachtet werden mufi, dafl
feldmiflige Bedingungen wesentlich an-
dere Dekontergebnisse bringen als La-
borversuche mit im Labor kontaminier-
ten Testblechen. Eine Systemanalyse
des sowjetischen Turbinenstrahlsystems
ist zweckmaflig.

Eine Reihe von weiteren Verfahren wie
Schutzdispersionsauftragung wird ge-
testet und entwickelt. Aufgrund der
vorhandenen fachlichen Kapazitit wird
erwartet, dafl die Ausstattungsliicken
bei den US-Streitkriften in den nichsten
Jahren geschlossen werden.

Bei der Personendekontamination wer-
den Feldduschen eingesetzt, die Nach-
teile im Verfahren und der Handhabung
sind bekannt. Niederdruck-Durchlauf-
erhitzer erwirmen das Duschwasser fiir
die Dekontamination.

Die Gelindedekontamination  wird
ebenfalls mit Chlorabspaltern oder
chlorhaltigen Produkten durchgefiihrt
(Calciumhypochlorit).

Fir die Bekleidungs- und Ausriistungs-
dekontamination werden aufler behelfs-
mifligen Kleingeriten bisher keine Pro-
blemlsungen angeboten.

GroBbritannien

Die ABC-Abwehr im Vereinigten Ko-
nigreich konzentriert sich auf die per-
sonlichen Schutzmafinahmen der Solda-
ten. Hier wird innerhalb der NATO im
Bereich der Schutzanziige und der per-
sonlichen Dekontaminationsausriistung
Pionierarbeit geleistet. Die Grundlagen
hierfiir werden im Defence NBC Cent-
re, Winterbourne Gunner und im Che-
mical Defence Establishment, Porton
Down, erarbeitet.

Fir die Grofigeritedekontamination
werden nur einfache, behelfsmifige
Mittel angeboten (DS2-Lésung in Be-
haltern, usw.). Der Grund fiir die bishe-
rige Ablehnung von automatisierten
Grofidekontaminationssystemen liegt in
der Erkenntnis, dafl die bisher in Ost
und West bekannten Dekontamina-
tionsverfahren erhebliche Verfahrens-
nachteile bergen. Die Aspekte der
Nachdiffusion des Kampfstoffes aus
Dichtungsmaterialien, Lacken, Ritzen
und die nachtrigliche Gefihrdung von
Soldaten, die ohne Schutzkleidung mit
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den Waffensystemen in Beriihrung
kommen, haben bisher die Ablehnung
der Grofidekontsysteme bewirkt.

Die Ausbildung der britischen Streit-
krifte ist deshalb auf einen »schmutzi-
gen Kampf« ausgerichtet.

Die Personendekontamination ent-
spricht dem bekannten Duschverfahren
mit den schon aufgefiihrten Nachteilen.
An einem Containerduschsystem wird
gearbeitet.

Fiir die Gelindedekontamination wer-
den keine Spezialverfahren gegeniiber
den bekannten Verfahren eingesetzt.

Die Bekleidungs- und Ausriistungsde-
kontamination ist bisher ebenfalls nur in
einem behelfsmifligen Zustand geldst.
Die Dekont-Kapazitit von Beklei-
dungs- und Ausriistungsgegenstinden
fir grofere Verbinde mufl noch ent-
wickelt werden. Der Trend geht hin-
sichtlich der personlichen Schutzklei-
dung zur Ausstattung der Soldaten mit
mehreren Overgarments.

Absorbierende Pulver (Fuller-Erde)

kommen ebenfalls zum Einsatz.
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Es wird eine hohere Gefihrdung fur die
Soldaten in Kauf genommen, da man
nicht bereit ist, hohe Dekontamina-
tionskapazititen bereitzustellen.

Die Sowjetunion kann C-Kampfstoff in
unterschiedlicher Tropfchengroflie aus-
tragen. Die groflen Tropfchen durch-
dringen den Overgarment (Schutzfak-
tor 0). Sichere Dekontaminationsverfah-
ren missen deshalb auch im Vereinigten
Konigreich entwickelt werden.

Frankreich

Die ABC-Abwehr wurde seit dem
2. Weltkrieg in Frankreich weiterent-
wickelt. Die Grundlagenarbeit wird im
Centre de Défense Nucléaire, Biologi-
que et Chimique in Zentral-Frankreich
durchgefiihrt. Fiir die Materialdekonta-
mination ist bei den franzosischen
Streitkriften ein Einachsanhinger-De-
kontaminationsgerit eingefiihrt, das mit
Kaltwasser, Hochdruck und Dekont-
Chemikalien die  Dekontamination
durchfiithrt. Das Fahrzeug hat ein Fas-
sungsvolumen von 6001 fiir Dekontami-



ABC-Abwehr

nationslésungen, eine Hochdruckpum-
pe, die bis 40bar arbeitet, und einen
Benzinmotor, 8 PS. Mit diesem Gerit
soll die chemische, biologische und nu-
kleare Dekontamination von Personen,
Ausriistung und Riumen erfolgen. Wei-
tere Entwicklungen, die Verfahrensver-
besserungen bringen, konnen aus
Frankreich erwartet werden, da hervor-
ragende Entwicklungsfachleute fiir die
ABC-Abwehr zur Verfiigung stehen.

Die Personendekontamination wird
ebenfalls mit obigem Gerit durchge-
fihrt. Eingefiihrt sind auch Feld-
duschen, die fiir die behelfsmifige Per-
sonendekontamination verwendet wer-
den kénnen.

Die Gelindedekontamination ist den
anderen Lindern angepafit.

Fiir die Bekleidungs- und Ausriistungs-
dekontamination stehen behelfsmifige
Méglichkeiten zur Verfiigung.

Durch die Intensivierung der For-
schungsarbeit ist mit Verbesserungen im
Bereich der ABC-Abwehr der franzosi-
schen Streitkrifte zu rechnen. Die
Schwerpunkte liegen auf dem Gebiet
der Hochdruck-Dampfstrahler mit ver-
besserten Dekontaminationschemika-
lien.

Bundesrepublik Deutschland

Durch das Bedrohungspotential des
Warschauer Paktes und den moglichen
Einsatz von taktischen Nuklearwaffen
und chemischen Waffen bei zukiinftigen
Kampfhandlungen wurde bei der Griin-
dung der Bundeswehr der Bundesrepu-
blik Deutschland ein differenzierter
ABC-Schutz aufgebaut. Der ABC-
Schutz umfafit alle Ebenen bis zu selb-
stindigen ABC-Abwehrbataillonen, die
als Teil der Kampfunterstiitzungstrup-
pen grofle Dekont-Kapazititen auf dem
Haupt-Entstrahlungs-Entseuchungs-
Entgiftungs-Platz (HEP) zur Verfiigung
stellen.

Die Dekontamination erfolgt mit den
TEP-Fahrzeugen (Truppen-Entstrah-
lungs-Entseuchungs-Entgiftungs-Platz-
Fahrzeugen) im Rahmen der ABC-Ab-
wehr aller Truppen. Der Lkw 5-Tonner
ist ausgestattet mit 1,5m*-Tank, einem
Durchlauferhitzer, diversen Riistsitzen

fiir Gelinde-, Personen-, Ausriistungs-
und Bekleidungsdekontamination. Die
bisherigen Verfahren der Niederdruck-
Dekontamination bringen keine Verfah-
renssicherheit, insbesondere im Bereich
der A-Dekontamination haben die Ver-
fahren erhebliche Nachteile.

Die Weiterentwicklung wird durch
Fachleute der Wehrwissenschaftlichen
Dienststelle energisch vorangetrieben.
Grundlage fur die zukiinftigen Ent-
wicklungen bilden die Forderungen der
ABC-Abwehr-Truppen  entsprechend
den Bedrohungsanalysen. Der defensive
Teil der ABC-Abwehr ist in der Bun-
desrepublik Deutschland am stirksten
ausgebaut.

Die C-Dekontamination wurde verfah-
rensmaflig verbessert durch die NATO-
Emulsion (entwickelt durch die Wehr-
wissenschaftliche Dienststelle Munster).
Die verfahrensmifligen Nachteile hin-
sichtlich der Geritetechnik werden ent-
sprechend den militirischen Forderun-
gen beseitigt.

Die Nachteile des Dekontfahrzeuges
liegen im Einsatzkonzept und der nicht
vorhandenen Verfahrenssicherheit bei
Mischkontamination. Hohe Riistzeiten
mit einem grofien Personalaufwand sind
erforderlich, bis das Fahrzeug einsatz-
bereit ist. Die Wintereinsatzfihigkeit
und Nachteinsatzfihigkeit ist bedingt
gegeben. Der Aufbau der Duschzelte
fir die Personendekontamination er-
moglicht nicht den Einsatz des Fahr-
zeugs entsprechend den méglichen zu-
kiinftigen Kampfhandlungen. Ein hoher
Wasserbedarf durch das Niederdruck-
system lifit einen autarken, zeitweiligen
Betrieb des Fahrzeuges nicht zu. Die
Niederdruckdekontamination mit viel
Wasser hat erhebliche Verfahrensnach-
teile bei der Entstrahlung. Die Nieder-
druck-Dampfstrahler auf dem HEP
werden ersetzt durch die Hochdruck-
Dampfstrahler.

Die Fahrzeuge sind im Einsatz sehr per-
sonalaufwendig und bringen auch fiir
die Bekleidungs- und Ausriistungsde-
kontamination keine Verfahrenssicher-
heit. An der Verfahrensverbesserung
entsprechend den einsatztaktischen For-
derungen wird intensiv  gearbeitet.
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Telefon: 06897/80 46

Fachfirma fir Schutzraumbau

Planung, Lieferung und Montage

von

— Be- und Entliftungsanlagen

— Schutzraumabschliissen wie
Tiren und Tore in

gasdichter
schocksicherer
strahlengeschutzter und
druckfester Ausfiihrung

— Schutzraumeinrichtungs-
gegenstanden

— EU 3-Filtern fur Schutzluft
— EU 3-Filtern fur Normalluft J

Durch das Grundlagenwissen um die
Verfahren zur Entstrahlung, Entseu-
chung, Entgiftung ist fiir den TEP und
HEP mit erheblichen Kampfwertsteige-
rungen und Verfahrensverbesserungen
mit der Umstellung auf Hochdruck-
systeme zu rechnen.

Es wurde frithzeitig die Weiterentwick-
lung der Systeme vorangetrieben, um
die fiihrende Rolle der ABC-Abwehr
innerhalb der NATO auch in Zukunft
beizubehalten.

Beitrag wird in ZIVILVERTEIDIGUNG 2/83
fortgesetzt,

Qﬁelle: Alfred Karcher GmbH
7057 Winnenden
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Planung und
Ausfuhrung ven

Grofischutzraumen
in Tiefguragen

Neue technische Unterlagen und
Anderungen

ie in Heft IV/82 erwihnten Unter-
lagen

B 4. Erganzung zum  Arbeitsblatt
»»Ausfiihrung, Priiffung und Abnahme
von liftungstechnischen Einbauteilen
in Schutzriumen‘‘ — Fassung Juni 1975

B Berichtigung zum Anhang ,,Nach-
weis der Schocksicherheit von Einbau-
teilen in Schutzriumen® — Fassung Juni
1981

B Anhang ,,Abnahme von Schutz-
raumen (Vollstindigkeits- und Funk-
tionspriifung)” — Fassung Mai 1982
wurden inzwischen in die Vereinba-
rungsmuster eingearbeitet. Die Ande-
rungen der Vereinbarungsmuster sind
vom Bundesminister der Finanzen mit
Erlal vom 3. 12. 1982 -VIC 2 - VV
2515 — 30/82 bekanntgegeben worden.

Ich wiirde es als positiv ansehen, wenn
die vorstehenden Unterlagen, soweit
nach dem Baugeschehen noch maoglich,
mit Zustimmung des Zuwendungs-
empfingers auch noch bei bereits ab-
geschlossenen Vereinbarungen durch
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entsprechende Erginzungen beriick-
sichtigt werden. Hierdurch konnte ins-
besondere die Abnahme der Grofi-
schutzriume baldméglichst nach einem
einheitlichen ~ System  durchgefiihrt
werden.

Als wesentliche Anderungen wurde in
die Vereinbarungsmuster  folgendes
aufgenommen:

B Anstelle der Vorlage der fiir den
Schutzraum erforderlichen statischen
Berechnungen geniigt nunmehr in Ab-
schnitt II Nr. 1.5.1 ,,der fiir den Schutz-
raum erforderliche Priifbericht des Priif-
ingenieurs fiir Baustatik — oder gleich-
wertig®“.

B Der Bauherr ist nach den geinderten
Mustern bei allen Grofischutzriumen
(auch mit weniger als 1000 Schutz-
platzen) verpflichtet, die technischen
Anlagen des Schutzraumes (Liiftungs-
und zugehorige Elektroanlagen) auf
seine Kosten vom Technischen Uber-
wachungsverein/Staatlichen ~ Techni-
schen Uberwachungsamt (TUV/TUA)
abnehmen zu lassen (Vollstindigkeits-
und Funktionspriifung). Die iibrigen
Teile werden von der Oberfinanzdi-
rektion abgenommen.

Teil U

Toriiberstinde

In Heft IV/82 wurden die erforderlichen
Tordicken und -iiberstinde fiir innen
angebrachte Tore dargestellt. Diese
Anbringung ergibt im allgemeinen un-
glinstigere Versionen beziiglich der
Breite der Toriiberstinde.

Giinstigere Losungen hinsichtlich der
Toriiberstinde ergeben sich bei auflen
befestigten Toren, wenn seitlich Tor-
kasten oder Lisenen aus Stahlbeton
angebracht werden (siebe Bilder 1 bis 4).
Wie aus den Bildern ersichtlich, sind
dann lediglich noch vergroflerte Uber-
stinde der Tore bei einer Anordnung
nach Bild 3 erforderlich. Hierbei ist
folgende Situation gegeben: Keine
trimmersichere Decke auflerhalb des
Schutzraumes im Torbereich vorhanden,
Verstrahlung und Brandbelastung un-
mittelbar am Tor méglich.

Hinsichtlich der Bemessung der Tore
besteht zwischen der dufleren und der
inneren Anordnung der Tore kein Unter-
schied. Es muf} in beiden Fillen nachge-
wiesen werden, daf} die Tore und die
Verankerungen die in den BGT 79 vor-
gesehenen  Belastungen  aufnehmen
konnen. Es sind daher in der Praxis
beide Losungen moglich.



Tiefgaragen
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Tiefgaragen

Bemessung der Tore

Bei der Bemessung von Toren sind die
Rechenwerte der Betondruckfestigkeit —
anstelle der Angabe in Heft 1V/82
Seite 64 — mit folgenden Werten zu be-
riicksichtigen:

B25 Bg=17,5MN/m?= 17,5 N/mm?
B35 Br=23 MN/m?’=23 N/mm?
B45 Br=27 MN/m? =27 N/mm?

Die Berechnung der Tore fiir den Lastfall
Schockbelastung (Sicherheit v = 1) als
Bruchlast kann unter Zugrundelegung
der Ersatzlast in Heft I111/82, die sich aus
der Forderung in Nr. 5.6 der BGT 79
ergibt, bei

Beton B 25

BSt 420/500

wie folgt durchgefiihrt werden.

100 kN/m

= )

Bild 5: Lastbild Tor

Horizontale Ersatzlast (siehe Bild 5):
Fg= DEL" an, ' m
Fg=1,6-63-g'm
Fg=1,6:6,3-9,81'm

[ kel
[=N]

Fg = 1,6-6,3-9,81 - m/1000 [kN]

Fg = 2 [kN
E 10[ ]

Vorgeschriebene Masse des Tores
(Nr. 5.4.3 BGT 79):

m = 0,40 - 2500 = 1000 kg/m?
Horizontale Ersatzlast:
Fr = 1000/10 =100 kN/m?

Maximales Feldmoment
(einachsig vertikal gespannt):

M = 100-2,50%/8 = 78,1 kNm/m
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Die Tabelle — Bild 8 in Heft 1V/82
wurde auf der Grundlage folgender Di-
mensionen berechnet:

h [mm]

M [kpm/m]
b [m]

bo. = k- M [kpm/m] fem?/m]
h [mm]

(k-Werte aus Bild 8, Heft 1V/82 Zeile
6, 7 oder 9)

Bei dem obigen Beispiel ergibt sich da-
nach folgende (beidseitige) Bewehrung:

370

7810
1,0

kh = = 4,]9 e 3,25

k, = 0,24 (Bild 8, Heft IV/82, Zeile 7)

fo = 7810-0,24 _
e == =

; 5,07 cm*/m
370

Um eine Anpassung an die einschligige
Fachliteratur (cm, kN) z. B. im Beton-
kalender — Bemessung von Stahlbeton-
teilen — zu erhalten, ist in Bild 6 die
Tabelle Bild 8 aus Heft 1V/82 auf

folgende Dimensionen umgerechnet
worden:
h [cm]
kh e
M [kNm/m]
b [m]

ay = M“N_m/“ll [cm?/m]
h [cm]

(ks kann aus Bild 6 entnommen werden)

Nach obigem Beispiel errechnet sich die
Bewehrung dann wie folgt:
37,0

78,1
1,0

k, = 2,4 (siehe Bild 6)

Ky = = 4,19 - 3,25

_ 78,1-2,4

= 5,07 cm*/m
37

gew.:

@10;e =15cm (5,24 cm?*/m)
innen und auflen (gem. Belastungsbild 5)
Verteiler 3 @ 8/m

Bei Betonstahlmatten ergibt sich fol-
gende Bewehrung:

k, = 4,19 > 3,25

k, = 2,2 (siehe Bild 6)

a, = 78,1-2,2 _ 4,64 cm?/m
37

gew.: R 513 (5,13/1,13)
oder 150.300.7,0d"6,5 (5,13/1,10)

Wie man hieraus erkennt, ist der Beweh-
rungsanteil bei Betonstahlmatten in die-
sem Fall infolge der vorgegebenen Quer-
schnitte bei Lager- oder Listenmatten
nur unwesentlich niedriger als bei BSt
420/500. Betonstahlmatten sind grund-
satzlich nur dann wirtschaftlicher, wenn
die Mehrkosten fiir die Matten geringer
sind als die Kosten fiir das Schneiden und
Verlegen von Stabstihlen.

Staubfilter

Staubfilter sind nach der Definition im
Arbeitsblatt ,,Ausfithrung, Priifung und
Abnahme von liiftungstechnischen Ein-
bauteilen in Schutzriumen® — Fassung
Juni 1975 — (TGLu 75) Einrichtungen
zur Reinigung der Auflen- und Umluft
von Stauben.

In Nr. 7.5.4.3 der BGT 79 ist beziiglich
der Ausfiihrung lediglich der Hinweis
enthalten, dafl sie diesem Arbeitsblatt
entsprechen miissen und daf} die Staub-
filter fiir den Schutzluftvolumenstrom
strahlungsgeschiitzt einzubauen sind.

In Erginzung der Zusammenstellung
in Heft I (82) — Seite 66 — iiber die 40 cm
dicken Winde, die zur Strahlungsmin-
derung erforderlich sind, sind nach
Nr. 7.5.4.3 und den Anlagen 8 bis 11
der BGT 79 jeweils eines der beiden
Staubfilter mit einer Strahlungsab-
schirmung gem. Nr. 5.4 (siehe Anlagen
8 bis 11) bzw. Nr. 5.4.4 (siehe Nr.
7.5.4.3) aufzustellen. Dabei ist hinsicht-
lich der Anordnung und evtl. Abwin-
kelung von Rohrleitungen davon auszu-
gehen, dafl eine Verstrahlung lediglich
von den Staubfiltern aus méglich ist.
Sofern die Staubfilter entsprechend an-
geordnet werden, ist keine Abwinkelung
der Rohrleitungen zu den Aufenthalts-
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Bild 6: Bemessungstabelle fiir den Rechteckquerschnitt (Biegung)

riumen o.i. hin oder keine zusitzliche
Verstirkung der Winde erforderlich.
(siehe Bilder 7 und 8). Es mufl lediglich
dafiir gesorgt werden, dafl die angren-
zenden Aufenthaltsriume o0.i. vom
Staubfilter aus nicht verstrahlt werden
kénnen.

Nach den Bildern 7 und 8 ist der Einbau
von Staubfiltern sowohl in der Ansaug-
leitung als auch in Zwischenwinden
moglich.

Wihrend nach Nr. 7.5.4.1 der BGT
79 Staubfilter der ,,Filterklasse B 2 und
nach Nr. 10.1.2 der TGLii 75 der
»Leistungsstufe A 2 einzubauen sind,
werden nunmehr im Anhang ,,Typen-
prifung von Staubfiltern — Fassung
Oktober 1981 -, bekanntgegeben im
Bundesanzeiger Nr. 41 vom 2. 3. 1982,
Staubfilter gefordert, die mindestens der
»» Filterklasse EU 3 nach DIN 24 185,
Teil 2, vom Oktober 1980 entsprechen.
Dort ist folgende Klassifizierung an-
gegeben:

Filterklassen nach DIN 24 185 Teil 2')

Mittlerer Mittlerer
Filter- Abscheidegrad | Wirkungsgrad
Kl gegeniiber gegeniiber
asse synthetischem |atmosphirischem

Staub in % Staub in %

EU3 | 80=A,<9 —

EU4 | 90=A, —

1) Die Luftfilter-Klasseneinteilung nach DIN 24 185
Teil 2 entspricht der vom EUROVENT be-
schlossenen europiischen Klasseneinteilung,
die zur weiteren Beratung an die ISO weiter-
geleitet wird (EUROVENT - Europiisches
Komitee der Hersteller von lufttechnischen
und Trocknungsanlagen, Lyoner Strafle 18,
6000 Frankfurt/Main 71).

Die Forderungen beziiglich der Staub-
filter richten sich somit einmal nach
Nr. 10.1 der TGLi 75, wobei der erste
Satz in Nr. 10.1.2 nicht mehr zutrifft,
da sich die Leistungsstufe entsprechend
der Norm geandert hat und die genann-

ten Richtlinien nicht mehr giiltig sind.
Erginzend dazu sind in dem o.g.
Anhang — Fassung Oktober 81 — For-
derungen enthalten, die sich insbeson-
dereaufdas Brennverhalten der Trocken-
filtermatten, die Priifung des Anstrichs,
die Mafhaltigkeit, die Schock- und Luft-
stofisicherheit, jedoch auch auf die
Dichtigkeit und Leistung beziehen. Alle
diese Forderungen miissen fiir Staub-
filter erfiillt sein, die eine Verwendungs-
bescheinigung erhalten haben.

Bisher wurden Verwendungsbeschei-
nigungen vom Bundesminister fiir
Raumordnung, Bauwesen und Stadte-
bau fiir folgende Staubfilter ausgestellt
—Stand 31. 12. 82:

Bauart EGA Groflen 1,2,3,4 und 5

bis einschlieflich Regelpriifklasse

RK 0,63/6,3 Bescheinigung Nr. 022/82
vom 10. 11. 1982 fiir

Delbag Luftfilter GmbH

Schweidnitzer Str. 11-16, 1000 Berlin 31,
Tel. 030/ 4 38 10.
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Typ ,,Lumat* (Filterklasse EU 3)

bis einschliefllich Regelpriifklasse

RK 0,63/6,3 Bescheinigung Nr. 020/81
vom 3. 8. 1981

fiir Luwa Geratetechnik GmbH
Postfach 36 09, 6000 Frankfurt 1

Tel. 06 11 /4 03 50

Typ SRF-S und SRF-N, EU 3

bis einschlieflich Regelpriifklasse

RK 0,63/6,3 Bescheinigung Nr. 040/82
vom 30. 8. 1982 fiir

S. Scherwarth GmbH

Ludwigshohe 5,

Postfach 1408

6603 Sulzbach-Altenwald

Tel. 068 97 / 80 46-47

Raumfilter

Raumfilter dienen nach der Definition
inNr. 10.3.1 der TGLii 75 zur Reinigung
der atmosphirischen Luft von ABC-
Kampfmitteln.

Die Forderungen hinsichtlich der Aus-

fihrung der Raumfilter sind in
Nr. 7.5.4.2der BGT 79 sowiein Nr. 10.3
der TGLii 75 enthalten.

Unabhingig von einer Typenpriifung
der Raumfilter in den Herstellerwerken
miissen gem. dem Anhang ,,Abnahme
von Schutzriumen (Vollstindigkeits-
und Funktionspriifung) - Fassung
Mai 1982 - folgende Eigenschaften der
Raumfilter bzw. Unterlagen bei der
Abnahme der Schutzriume iiberpriift
werden:

B Auflere Beschidigungen
B Plombierung

B Messung des Luftvolumenstromes je
Raumfilter (Einbau eines Wider-
standszwischenstiickes)

W Schocksichere Befestigung in Uber-
einstimmung mit derjenigen, die bei
Erteilung der Verwendungsbeschei-
nigung zugrunde lag

M Bedienungs- und
Wartungsanweisung

M Druckdifferenz

B Dichtigkeit des Gehduses

M Gasdichter Einbau des Aktivkohle-
filterteiles.

Eine solche Uberpriifung muff durch-
gefiilhrt werden, wenn die Abnahme
nach dem o.g. Anhang verbindlich
vereinbart wurde.
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Bei fliichtiger Betrachtung scheint es sich
bei der Typenpriifung und bei der Ab-
nahmepriifung um eine Doppelpriifung
zu handeln. Wenn man sich jedoch
vorstellt, daf} beim Transport oder beim
Einbau Beschadigungen durch Stofe,
Undichtigkeit etc. entstehen konnen,
welche die Wirkung des Raumfilters be-
eintriachtigen oder gar vollig herabsetzen
konnen, so dafl das Filter unbrauchbar
und die Funktionsfihigkeit nicht mehr
gegeben ist, erkennt man schnell den
Sinn dieser ganzen Uberpriifungen: Ein-
grenzung des Zeitpunktes eines Scha-
denseintrittes im Hinblick auf eine
Schadensbeseitigung  oder  Ersatzbe-
schaffung. Eine blofle Sichtpriifung
reicht somit bei einer Abnahme nach
dem o.g. Anhang nicht aus.

Neben der Abnahmepriifung ist die
Wartung der Raumfilter von Bedeutung.
Hierbei kann sehr wohl zwischen Sicht-
und Funktionspriifung unterschieden
werden, die jeweils in bestimmten Inter-
vallen durchgefiihrt werden miifiten.

Bisher wurden fiir folgende Raumfilter
R 0,75, R 1,5, R 3,0 und R 10 Verwen-
dungsbescheinigungen des Bundes-
ministers fiir Raumordnung, Bauwesen
und Stidtebau erteilt — Stand 31. 12. 82:

RO0,75; R 1,5 und R 3,0

fiir Grundschutz und verstirkten Schutz
in Verbindung mit dem Schockteller des
entsprechenden kombinierten Normal-
und Schutzliiftungsgerites

bis einschl. Regelpriifklasse RK 2,5/25
Bescheinigung Nr. 015/79 vom 16. 5. 79
fiir Auergesellschaft GmbH
Friedrich-Krause-Ufer 24

1000 Berlin 65

RO0,75; 1,5 und 3,0

fiir Grundschutz und verstirkten Schutz
bis einschl. Regelpriifklasse RK 2,5/25
Bescheinigung Nr. 001/78 vom 18. 4. 78
fiir Dragerwerk AG

Postfach 13 39

2400 Liibeck 1

R0,75; R1,5 und R 3,0

fiir Grundschutz und verstirkten Schutz
in Verbindung mit dem Schockteller des
entsprechenden kombinierten Normal-
und Schutzliiftungsgerites

bis einschl. Regelpriifklasse RK 2,5/25
Bescheinigung Nr. 031/79 vom 24. 9. 79
fiirr Luwa GmbH

Postfach 36 09

6000 Frankfurt 1
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R10

fir Grundschutz und in Verbindung mit
dem Schockisolationsgestell der Firma
Luwa, Frankfurt, fiir den wverstarkten
Schutz

bis einschl. Regelpriifklasse RK 2,5/25
Bescheinigung Nr. 014/79 vom 14. 5. 79
fiir Auergesellschaft GmbH
Friedrich-Krause-Ufer 24

1000 Berlin 65

R 10

fiir Grundschutz und in Verbindung mit
Schockisolationsgestellen mit Verwen-
dungsbescheinigung fiir den verstirkten
Schutz

bis einschl. Regelpriifklasse RK 2,5/25
Bescheinigung Nr. 047/82 vom 12.10. 82
fir Drigerwerk AG

Moislinger Allee 53/55

2400 Liibeck 1

R10

fiir Grundschutz und in Verbindung mit
dem Schockisolationsgestell fiir den
verstarkten Schutz

bis einschl. Regelpriifklasse RK 2,5/25
Bescheinigung Nr. 004/79 vom 14. 3. 79
fir Luwa GmbH

Frankfurt 36 09

6000 Frankfurt 1

Bilder 9-15 siche nichste Seite

Prallplatte vor der
Luftansaugoffnung

Die Grofle und der Abstand der Stahl-
platte vor einer Ansaugoffnung sind in
Anlage 12 der BGT 79 dargestellt. Die
Bemessung der Platte und der Stege muf}
gem. Nr. 5.1d) erfolgen. Der Anschluf§
der Platte an die Stege sollte so vorge-
nommen werden, daf} eine Abnahme der
Platte zur Erneuerung des Korrosions-
schutzes ohne groflen Aufwand méglich
ist.

Liegt die Ansaugoffnung unter der Erd-
gleiche, ist keine Prallplatte erforderlich
(stehe Bild 9).

Belastung erdberiihrter
Umfassungswinde

Die Belastung solcher Winde ist in
Nr. 5.1 und Nr. 5.1b) der BGT 79 ange-
geben.

Nach Nr. 5.1 letzter Absatz ist einmal
der aktive Erddruck (Bild 10), ggf. bei
entsprechendem Grundwasserstand der
Wasserdruck (Bild 11) — im Zweifelsfall

in voller Geschof8héhe — und der zusitz-
liche Erddruck aus einer evtl. Verkehrs-
last (Bild 12) zu addieren, wobei als
Verkehrslast vereinfachend nur diejenige
berticksichtigt werden muf}, die stindig
wirkt, d.h. die bei der Belegung des
Schutzraumes aller Wahrscheinlichkeit
nach vorhanden ist. Im Zweifelsfalle
wihlt man den zusitzlichen Erddruck
aus der vollen Verkehrslast.

Zum anderen kommt noch die Belastung
aus Nr. 5.1b) hinzu. Fiir diese Ersatz-
last gibt es 3 Alternativen (Bilder 13,
14, 15):
M oberhalb des Grundwassers
7,5 kN/m? (Bild 13)
B im Grundwasser (ggf. auch nur teil-
weise) 10 kN/m? (Bild 14)

B Erddruck aus Triimmerlast (Bild 15)
(dieser Wert kommt bei k,;, = 0,3 erst
etwa ab 5 bzw. 7 Geschossen bei
Mauerwerksbauten oder bei 10 Ge-
schossen und mehr bei Stahlbeton-
skelettbauwerken in Frage).

Die endgiltige Belastung der erdbe-
rihrten Umfassungswinde erhilt man
durch Superposition der Belastungs-
bilder 10, ggf. 12, ferner 13 oder 14 oder
15,

Daten zum Zivilschutz

SchutzbaumaBnahmen
Haushaltssoll 1982 im Vergleich zu 1981
(in Millionen DM)
Art der Steigerung
g 1982 1981 in%
Einzelplan 36 (Zivile Verteidigung) des Bmm‘:;‘ﬂ:‘: 83 Hausschutzraume 9,00 700 + 286
Haushalt '82 (Stand 28.10.82) Nutzbarmachung 29,00 26,10 + 111
% Mio DM % Mehrzweckanlagen
Mio OM fo (U-Bahnhofe,
2ZV-Bereich des Tiefgaragen etc.) 4584 2984 + 536
Bundesministers des Innern Sonstiges 540 521 + 36
Ortliche Einrichtungen des Warndienstes 24,8 323 257 325 Insgsamt 8924 6815 + 309
Warndienst 65,2 8,50 66,6 843
" 31,77
Erweiterung des Katastrophenschutzes 243,0 3168 2510 q .
Technisches Hiltswerk %7 478 85 462 Offentlich gefdrderte Schutzplitze _ ag"";gm;ﬂm’;’;,?dﬁ:dzn x
SchutzbaumaBnahmen 892 1163 978 1238 (Stand: Dezember 1981) s (Stand Dezember 1981)
MaBnahmen zum Schutz der Gesundheit 42,5 554 431 546 Schutzbauart fetig i Bau in Planung :
Schutz von Kulturgut 34 0,44 36 0,46 Schleswig-Holstein 29527
' 9 Mehrzweckbauten 144247 138.082 145512 Maribar 82.320
Katastrophenschutzschule des Bundes 47 061 47 0,5¢ e 9 ;

P Schutzbauwerke aus il oy 145 080
Wasserwirtschaftliche 065 dem II. Weltkrieg ! ¥
VorsorgemaBnahmen 41 0,54 51 g a) Instandsetzung 90733 — - Niedersachsen 160.228
Sonstiges im Bereich BMI/BZS 94 1296 984 1245 b) Nutzbarmachung 661.158 80.241 100.268 } | Nordrhein-Westfalen 492.787
Akademie fir zivile Verteidigung 16 0,21 18 023 Stollenanlagen SR g = Rheinland-Pfalz 63.862
3] d for den itz 548 714 557 7,05 Hausschulzra;;r'!‘e * 105204 46229 32533 | Hessen 123.302

(Wohnungen, ul
Zwischensumme 6694 8726 6900 8734 Saarland 97.604
2V-Bereiche anderer Ressorts 97,7 12,74 1000 12,66 Behordenschutzraume 587‘270864 - 4325 1([5.:73 Baden-Wirttemberg 201.222
i 100,00 Insgesamt 164 4! hutzplatze
Zivile Verteidigung insgesamt 767,1 10000 7900 s = Bayern 144,014
Davon Zivilschutz 656,8 8562 6765 85,63 = Schutzplatzangebot fGr 3,51% der Bevolkerung Berlin 19723
Bund / Lander 604.816
und nachgeordn. Dienstbereich
Insgesamt 2.164.453
Quelle: Bundesamt fiir Zivilschutz

61



Tiefgaragen

1L
i

Bild 9: Ansaugung unter Erdgleiche Bild 12: Verkehrslast
(als standige Last wirkend)
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Bild 10: Erddruck

Bild 13: Triimmerlast
(als zus. Erddruck wirkend):

l Wasserdruck
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Bild 14: Horizontallast Bild 15: Horizontallast
(Nr. 5.1 d) (Nr. 5.1 d)

Bild 11: Wasserdruck
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Peter Watson

PSYCHO-KRIEG

Maglichkeiten, Macht und Mifibrauch
der Militarpsychologie

ECON Verlag, Diisseldorf, 1982

geb., 464 Seiten, DM 48,—

Dem kundigen Betrachter ist eine enorme
Aufbruchsentwicklung der Militdrpsy-
chologie in allen Teilen der Welt nicht
verborgen geblieben. Eine zunehmende
Ausweitung der traditionellen Einsatz-
ebenen, iiber die Auswahl der Soldaten,
deren Vertrautmachen mit Waffen und
Gerit, sowie die Vorbereitung auf Spe-
zialaufgaben hinaus auf »paramilitirische
Angelegenheiten« hin kann beobachtet
werden.

So ehrgeizig, umfassend und umstritten
viele dieser psychologischen Waffen und
Methoden auch sind, so gering ist ihre
Beachtung in den Medien. Selbst in
fachpsychologischen Zeitschriften sind
Details dazu Mangelware.

Um so bedeutender ist Watsons Analyse,
die sich als umfassende und grundlegende
Studie darstellt, wobei ein weiteres Ver-
dienst in der Aufbereitung von Gefihr-
lichkeit und Bedeutung dieser neuen
Waffengattung fiir ein bis dato nicht in-
formiertes Publikum liegt.

Das Buch ist bis zum Rand gefiillt mit
erschreckenden Beispielen dafiir, auf
welche unvorstellbare Weise man Er-
kenntnisse der Psychologie ihrem huma-
nen Ziel entfremden und fiir militarische
Zwecke miffbrauchen kann.

Kaum ein Bereich des militirischen Le-
bens, in den die Psychologie nicht bereits
Einzug gehalten hitte. Nur wenn be-
kannt ist, in welchem Ausmafl die Psy-
chologie schon in das Militirwesen inte-
griert ist, werden sinnvolle Uberlegungen
iber die Rolle der Psychologie zur
Kriegsverhiitung und Friedenssicherung
méglich werden. »Psycho-Krieg« gehort
in die Reihe der Biicher, die dem Frieden
dienen. Re

GEGEN NUKLEARE ERPRESSUNG

Etwas Ungeheuerliches ist méglich ge-
worden:

— Verbrecher

— technisch begabte Wirrképfe
— DPolitextremisten

— Terroristen

— Agenten und

— Erpresser

konnen eine Atombombe bauen und da-
mit Regierungen, Banken, Organisatio-
nen oder Privatpersonen erpressen. ..
Allein in den USA gab es bis dato 68 aku-
te Fille von Atom-Erpressung/Drohung
gegen amerikanische Stidte (vorzugswei-
se New York, Boston, Los Angeles, San
Franzisko) und Institutionen.

Die heifleste Erpressung lief bereits im
Juli 1975 gegen N. Y., als Erpresser um-
gerechnet 80 Mio DM Lésegeld forderten
— dem Erpresserbrief war eine Zeichnung
der selbst konstruierten Bombe beigelegt,
prizise, ausgefeilt, offenbar von einem
Kenner der Kernphysik. Damals ging
noch alles gut. ..

Zu diesem Zeitpunkt existierte in Ameri-
ka bereits eine Super-Geheimorganisa-
tion — eine atomare Feuerwehr, von de-
ren Existenz selbst der Kongref jahrelang
nichts erfuhr.

»NEST« — Nuclear Emergency Search
Team -, inzwischen mit umgerechnet
150 Mio DM Jahresetat, ist eine Spe-
zialmannschaft, die nukleare Drohungen
untersucht, primitive oder verungliickte
Kernwaffen ortet und identifiziert, sie
unschidlich macht und mithilft, radioak-
tive Triimmer zu beseitigen.

NEST

Dienstzentrale
Las Vegas
_(

iy

Flughafen »Mc
Carrane, beste
Wetterbedingen. . .

Wie funktioniert NEST?

Die Befehlszentrale befindet sich in Ger-
mantown/Maryland, mit direkten Tele-
fon- und Telexstandleitungen zum CIA,
FBI, zum amerikanischen Auflenministe-

rium und zum Pentagon, Abt. Nationale
Sicherheit.

Hochsensible Geigerzihler sind in der
Lage, selbst kleinste Strahlungseinheiten
von Uhrzifferblattern im Grofistadtge-
withl zu orten. Spezialelektronik und
Werkzeuge fiir die Lokalisierung und
Entschirfung der Atombombe steht in

Luftwaffenstiitz-
punkt » Andrews«

(Washington)

Livermore
- (Kalifornien)

Los Alamos
(New Mexico)

fak Albuquerque
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groflem Umfang »containerweise« auf je-
dem Stiitzpunkt zur Verfiigung.

In jedem Stiitzpunkt stehen zwei Diisen-
maschinen, Typ King Air 100, und zwei
Transportmaschinen C141 bereit, um die
Spezialtruppe, inkl. umfassendem Aus-
riistungsmaterial, umgehend zum nich-
sten Flugplatz der erprefiten Region ein-
zufliegen.

NEST fand iibrigens auch den 1978 in
Nordkanada abgestiirzten russischen Sa-
telliten KOSMOS 954, der mit einer
Atombatterie ausgeriistet war. Allerdings

dauerte die Suche im schneebedeckten
Odland fast zehn Tage.

Natiirlich gab es auch Alarmstufe1 bei
NEST, als sich der weltweit bekanntge-
wordene Reaktorunfall von Three Mile
Islands ereignete.

NEST ist bestens ausgeriistet. Riesige
fahrbare Werkstattcontainer, Strahlungs-
detektoren jeder Art und Grofle, instal-
lierbar und zu verstecken in Postautos
oder LKWs, bis hin zu Kleinausfithrun-
gen fiir Kosmetik- oder Kamerakoffer.
Die kleinsten Geigerzihler lassen sich in
Friihstiickspaketen oder Tabaksbeutel in-
stallieren.

Da es nach einer amerikanischen Studie
schwer, aber moglich ist, Plutonium oder
hochangereichertes Uran zu stehlen und
eine Bombe zu bauen, sind hochste Si-
cherheitsvorkehrungen notwendig. Zwar
gibt es It. Aussage von Jack Doyle, dem
augenblicklichen Direktor von NEST,
»mehr Chancen, den Bombenbau zu ver-
masseln, als es richtig zu machene,
aber. .. es ist moglich. Collegestudenten
haben es in einem Planspiel bewiesen: sie
haben eine funktionsfihige Atombombe
gebaut. ..

Survival News 17/82

Dr. Heinz Nilges berichtet:

Die Hanns-Seidel-Stiftung in Miinchen
veranstaltete in der Zeit vom 27. bis
29. Oktober 1982 in Wien unter dem
Tagungsthema »Massenpsychologische
Probleme des Zivil- und Katastrophen-
schutzes« eine internationale Konferenz
fiir zivile Gefahrenabwehr, humanitire
Hilfe und Fliichtlingsproblematik.

In die Moderation teilten sich General
Marchand, Frankreich, Dr. Miiller,
Schweiz, und Dr. Kolb, Bundesrepublik
Deutschland.

Die fachliche Leitung der Tagung lag in
den Hinden von Dr. Kolb, Prisident des
Bundesamtes fiir Zivilschutz, Bonn.

Dr. Guggenbiibl, Schweiz, stellte in sei-
nem Vortrag das Phinomen der Angst
und die menschlichen Verhaltensweisen
in der Masse in den Vordergrund. Dabei
behandelte er diese Problematik in einem
grundsitzlichen Ansatz und erorterte sie
im Hinblick auf alle Katastrophen, da
diese — ob im Frieden oder im Krieg — den
Menschen in eine existentielle Ausnah-
mesituation versetzen. Er machte dabei
die unterschiedlichen psychischen Aus-
gangspunkte fiir Reaktion und Steue-
rungsverhalten klar. Seine erste Grund-
frage befafite sich mit den verschiedenen
Auswirkungen der Angst.

Die zweite Grundfrage kreiste um die
Notwendigkeit und die Méglichkeiten,
eine einfache und wirkungsvolle Metho-
de der psychischen Ersten Hilfe fiir Men-
schen in Katastrophen zu erarbeiten.

Guggenbiihl arbeitete heraus, dafl der
von einer Katastrophe iiberraschte bzw.
bedrohte Mensch seelisch mit Angst,
Furcht und Schrecken reagiert und damit
seine rationale Steuerfihigkeit weitge-
hend, z.T. sogar vollig, verlieren kann.
Dies fiithre dazu, dafl Mechanismen her-
vortreten, die ohne bewufite Steuerung
ablaufen und dadurch nur noch sehr ein-
geschrinkt zur Abwendung der konkre-
ten Gefahr taugen. Diese Verhaltenswei-
sen wirkten in einer Gruppe ansteckend,
konnten zu Panikreaktionen fithren und
potenzierten dadurch die Gefihrdung.
Der Referent suchte die psychischen
Hintergriinde dieser Verhaltensweisen zu
ergriinden und nach Méglichkeiten, den
betroffenen Menschen wieder die Fihig-
keit zu geben, in der konkreten Gefah-
rensituation iiberlegt und zielgerichtet zu

handeln.

Dr. Schub, BRD, stellte die Aspekte in
den Vordergrund, die die Helfenden, ins-
besondere die Einsatzleiter, zu bewilti-
gen haben. Er stellte zwar auch seiner-
seits die verschiedenen Teilaspekte der
Katastrophenreaktion bei den Betroffe-
nen dar, gab dann aber korrespondierend
dazu in gewissem Rahmen eine Verhal-
tensanweisung fiir Katastrophensituatio-
nen. Er betonte die Wichtigkeit einer
vorbereitenden Information der Bevolke-
rung iiber die Moglichkeit und Erschei-
nungsformen von Gefahren, um jeden
lihmenden Uberraschungseffekt aufzu-
fangen und den Menschen darauf einzu-
stellen, in einer irritierenden Bedro-
hungssituation Auswege und Hilfe zu er-
kennen.

Praktische Erfahrungsberichte iiber Ab-
liufe und Probleme von Katastrophener-
eignissen gaben aus ihrer spezifischen
Sicht General Marchand, Frankreich, der
sich u. a. mit der Problematik des Zusam-
mentreffens von zuriickflutenden Fliicht-
lingsstromen mit in das Kampfgebiet vor-
riickenden Truppen befafite, sowie Ge-
nerdl Bernard, verantwortlicher Einsatz-
leiter der italienischen Armee bei der Hil-
feleistung nach der Erdbebenkatastrophe
in Siiditalien. Diese Berichte stellen die
Riickkoppelung zu den Vortrigen von
Guggenbiihl und Schuh dar.

Speziell mit der Problematik gegnerischer
Storversuche und Desinformationen im
Zusammenhang mit Bevélkerungsbewe-
gungen im Verteidigungsfall befaflte sich
Oberst Hauschild, BRD.

Einen temperamentvollen und die vielfil-
tigen Moglichkeiten der humanitiren
Hilfen im Kriegs- und Katastrophenfall
behandelnden Beitrag brachte der Gene-
ralsekretir des DRK, Dr. Schilling. Er
befafite sich mit Grundfragen des Kata-
strophenschutzes und des Zivilschutzes
in der Bundesrepublik Deutschland und
stellte nuanciert und kritisch Méglichkei-
ten dar, wie die humanitiren Hilfsorgani-
sationen ihren Beitrag zur Katastrophen-
bewiltigung im Frieden und in einem
Verteidigungsfall steigern kénnten.

e T —

Der Mensch kann leben:

30 Tage ohne Nahrung

3 Tage ohne Wasser

3 Minuten ohne Atem-
luft

R S ——)
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DEUTSCH-JAPANISCHER
HUBSCHRAUBER BK 117

Der zweimotorige ~Mehrzweckhub-
schrauber BK 117, ein Gemeinschafts-
projekt der Firmen Messerschmitt-Bol-
kow-Blohm GmbH (MBB) und Kawasa-
ki Heavy Industries Limited (KHI), Ja-
pan, ist vom deutschen Luftfahrt-Bun-
desamt (LBA) nach den Vorschriften
FAR Part 29, Category A, einschliefllich
Amendment 16, fiir VFR (Sichtflug) zu-
gelassen.

Damit wurde zum ersten Male ein Hub-
schrauber in deutsch-japanischer Part-
nerschaft entwickelt und gebaut. Erste
Kontakte zwischen den beiden Firmen
wurden im Jahre 1974 gekniipft.

Die BK 117 wird im »Single-Source«-
Verfahren hergestellt, das heiflt, beide
Firmen produzieren die von ihnen ent-
wickelten Komponenten und Baugrup-
pen selbst und tauschen diese dann aus.
Die Endmontage der Hubschrauber er-
folgt in zwei Montage-Straflen, eine im
MBB-Werk Donauwérth und eine im
KHI-Werk Gifu.

Der Mehrzweck-Charakter der BK 117,
der, wie schom bei der bewihrten
BO 105, durch die Verfiigbarkeit zahlrei-

cher Sonderausriistungen ein ungewhn-
lich vielfiltiges Einsatzspektrum erlaubrt,
findet das besondere Interesse der Kun-
den. So wird die BK 117 in zahlreichen
Lindern als der »ideale Rettungshub-
schrauber« gesehen.

MESSERSCHMITT-BOLKOW-
BLOHM GmbH

Robert Aeberhard
VOM LUFTSCHUTZ ZUM ZIVIL-
SCHUTZ

Aus der Geschichte des passiven (blauen)
Luftschutzes und des Zivilschutzes
Verlag Vogt-Schild AG, Solothurn 1982,
200 Seiten, 252 Bilder, davon 78 farbig,
Fr. 39,50

Ein hervorragender Kenner der Materie
des schweizerischen Zivilschutz, Infor-
mationschef Robert Aeberhard, ist Autor
des vorliegenden Werkes.

Ungefihr vor einem Vierteljahrhundert
wurde der »moderne Zivilschutz« ge-
schaffen. Neben der Chronik des »alten
passiven Luftschutzes« widmet der
Autor einen zweiten Teil seines Buches
zeitgendssischen Strukturformen des Zi-

Das Magazin der Zivilverteidigung

vilschutzes. Wihrend der historische Teil
Werden und Wachsen aufzeichnet, bietet
die Analyse des modernen Zivilschutzes
tiber die Beschreibung des Ist-Zustandes
hinaus Ausblicke auf Ziele, zukiinfrige
Entwicklungen und den Weiterausbau in
den kommenden Jahren.

»Die Geschichte zeigt es, und die Gegen-
wart beweist es, dal Katastrophen, Kri-
sen, Konflikte und Kriege zu den Realiti-
ten gehoren, mit denen wir uns auseinan-
derzusetzen haben. In immer stirkerem
Mafle wird heute die Zivilbevolkerung
durch solche Ereignisse direkt betrof-
fen«, schreibt der Direktor des Schweizer
Bundesamtes fiir Zivilschutz, Hans Mu-
menthaler, dazu. RE

DIE KAPAZITAT VON LA HAGUE
WIRD ERWEITERT

Frankreich wird bis 1990 Investitionen in
Hoéhe von rund 30 Millionen Franc fiir
Modernisierung und Vergroferung des
Wiederaufbereitungswerkes fiir Kern-
brennstibe in La Hague vornehmen. In
dieser Anlage auf der Halbinsel Cotentin
wurden bisher {iber 500 Tonnen abge-
brannte Kernbrennstibe aus angereicher-
tem Uran und damit mehr als in der
westlichen Welt zusammen aufbereitet.

Die radioaktiven Riickstinde kamen aus
franzésischen und auslindischen Atom-
kraftwerken. Selbst wenn das franzési-
sche  Atomkraftprogramm  gedrosselt
werden sollte, ist die Erweiterung der
Anlagen in La Hague notwendig. Allein
die radioaktiven Riickstinde der franzo-
sischen Kernkraftwerke werden 1990
1000 bis 1400 Tonnen betragen, weit
mehr, als die heutige Kapazitit des Wer-
kes in La Hague ausmacht.

Neben dem eigenen Anfall von »Atom-
miill« soll das Werk jedoch auch ver-
stirkt abgebrannte Kernbrennstibe aus
anderen Lindern bearbeiten.

FAZ vom 18. 10. 82
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Werner Heierli

UBERLEBEN IM ERNSTFALL
Verlag Vogt-Schild, Solothurn,

128 Seiten mit Illustrationen, Fr. 14,80

Der Titel des Buches hat einem weiten
Bereich der offentlichen Diskussion in
unserem Land eines voraus: er bleibt
nicht im schulterzuckenden und augen-
schliefenden  »Alles-Sinnlos«  stehen,
sondern setzt sich das Uberleben gerade
in schwierigster Lage zur Aufgabe.

Wie wird dieses Uberleben moglich?

Das Buch von Dr.-Ing. W. Heierli gibt
Antworten auf die Frage, was alles erfor-
derlich ist, um in einem Schutzraum An-
griffe und Katastrophen auch tatsichlich
tiberstehen zu konnen. Wieviel Platz,
wieviel Luft, wieviel Wasser braucht der
einzelne, welche Temperatur und Feuch-
tigkeit im Schutzraum hilt er noch aus,
wie richtet er seine Toilette ein, wenn
kein Wasser mehr fliefit, welche Medika-
mente und Hilfsmittel braucht er, usw.
Lange und sorgfiltige Erfahrungen und
Studien sowie die Kenntnis der in- und
auslandischen Literatur erméglichen dem
Autor eine exakte und fundierte Be-
schreibung der Bedingungen, die das Le-
ben in einem von der Auflenwelt abge-
schlossenen Schutzraum wihrend Tagen
oder Wochen bestimmen.

Mindestens gleichrangig daneben steht
die Frage nach dem psychischen Verhal-
ten des Menschen. Wie verhilt er sich im
Ernstfall? Droht der Mensch irre zu wer-
den oder verfillt er in Apathie? Bricht
gar, wie oft behauptet, eine unkontrol-
lierbare, chaotische Panik aus? Unabhin-
gig davon, dafl die grundlegenden psy-
chischen Verhaltensmuster der Menschen
iiber lange Zeitraume konstant geblieben
sind, zeigt die Erfahrung der Vergangen-
heit, wie gering die Gefahr einer Panik
iiberhaupt ist. (Man vergleiche dazu auch
die Forschungsergebnisse des Kieler Ka-
tastrophensoziologen Wolf R. Dom-
browsky in den Heften III und IV/82 der
ZIVILVERTEIDIGUNG.)

Im zweiten Teil der Untersuchung laflt
der Autor aufgrund wissenschaftlich be-
legter Kriegs- und Katastrophenberichte
keinen Zweifel dariiber, daf} bei richtiger
Vorbereitung auch ein moderner Krieg
nicht einfach in Verzweiflung und Panik
stlirzt.

Ein einigermaflen vorbereitetes Volk
kann enorme Krifte fiir das Durchstehen
im Kriege mobilisieren. Das ist Heierlis
Bekenntnis zu einer starken Gesamtver-
teidigung.

Fiir diejenigen Menschen, Institutionen
und Organisationen, die sich iber die

Abwendung der Auswirkungen eines
moglichen Kriegs Gedanken machen und
Verantwortung tragen, liegt mit dieser
Broschiire ein Standardwerk des Zivil-
schutzes vor, deren Kernaussagen einmal
mehr bewahrheitet: Zivilschutz ist not-
wendig und sinnvoll! Re

Arnoldshainer Schriften

zur Interdisziplindren Okonomie Band 3
Philipp Sonntag (Hrsg.)

RUSTUNG UND OKONOMIE

Haag + Herchen, Frankfurt

270 Seiten, DM 28,80

Die »Arnoldshainer Schriften verstehen
Okonomie nicht als »reine« Wirtschafts-
theorie, vielmehr werden andere Fachge-
biete moglichst schon im 6konomischen
Ansatz beriicksichtigt. Diesen interdiszi-
pliniren Zugriff wenden die Autoren
auch auf den Zusammenhang von Rii-
stung und Okonomie an. Ausgangspunkt
dieses Sammelbandes, zu dem Riistungs-
planer ebenso beitragen wie Friedensfor-
scher, Industrielle ebenso wie Gewerk-
schafter, sind die Sachzwinge der Rii-
stungsentwicklung.

In drei Hauptkapiteln werden Riistungs-
planung und Riistungsentwicklung, die
6konomischen und politischen Einfliisse
auf die Riistungsentwicklung und die ak-
tuellen Verinderungen und ihre Alterna-
tiven in den unterentwickelten Lindern
und den Industrielindern analysiert.

In einem Beitrag »Aufwand und Ertrag
bei der Zivilverteidigung« setzt sich der
Herausgeber mit der Effektivitits-Kalku-
lation auseinander. »Kann iiberhaupt,
so fragt der Autor, »eine 6konomische
Sichtweise angesichts der zur Verfiigung
stehenden 12,~ DM pro Person und Jahr
sinnvoll durchgefithrt werden?« Aber
auch wenn wesentlich mehr Geld fiir die
Zivilverteidigung ausgegeben wiirde, wi-
re eine »Ertragsrechnunge« praktisch un-
moglich. Welche Groflenordnung lifit
sich sinnvoll diskutieren? Ein oft wieder-
holtes Klischee »Im Atomkrieg ist sowie-
so alles aus« erweist sich vor dem Hinter-
grund der Erfahrungen von Hiroshima
und Nagasaki als falsch: »Es wird deut-
lich, da auch fiir den nicht iiberlebens-
fahigen, dahinsiechenden Menschen jedes
lindernde Medikament, jeder Verband
usw. sehr willkommen ist. Die oft gehor-
te Kritik, Zivilverteidigung sei Kriegs-
vorbereitung ist in dieser vereinfachen-
den Form nicht haltbar. «

Fazit des Autors:

»Fiir Zivilverteidigung wird nur etwa ein
Fiinfzigstel des Betrages fiir den Wehr-
etat ausgegeben. Investitionen bei der Zi-
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vilverteidigung konnten sich in bezug auf
sehr verschiedene Krisen, Katastrophen
und Kriege im nachhinein als willkom-
men erweisen:

— Eine Milliarde DM staatlicher Aufwand
fiir Bevorratung von Ressourcen kann
groflere Krisenstabilitit und Sicherheit
gegen Erpressung bewirken als eine wei-
tere Milliarde DM fiir Riistung. Die be-
stehenden Vorrite sind teils beachtlich,
jedoch sicher sinnvoll erweiterbar. De-
zentrale Vorrite sind auf Grund ihrer
Verfiigbarkeit besonders 6konomisch.
Das gilt insbesondere auch fiir die Vorra-
te bei der Zivilbevélkerung. Thre Forde-
rung ist nicht zuletzt ein politisches Pro-
blem.

Die Hilfsorganisationen haben sich selbst
unter schwersten Katastrophenbedingun-
gen bewihrt. Sie sollten mit neuen und
leistungsfahigeren Geriten und Fahrzeu-
gen versehen werden, wie es einem mo-
dernen Industriestaat angemessen ist.
Auf eine kurze Formel gebracht: Das
Beste ist vielleicht gut genug.

- Die wichtigste Komponente ist der
Selbstschutz, die Vorbereitung in der
breiten Bevolkerung. Wihrend der Nut-
zen im 6konomischen Sinn in einer Kata-
strophe am stirksten zur Geltung kime,
mufl offen bleiben, inwieweit die verant-
wortlichen Regierungen den Mut auf-
bringen, die Realititen ohne Verharmlo-
sung zu nennen.

— Auch teuere Linderungsmafinahmen
kénnen die Tatsache und das Ausmafd der
Zerstorung bei einer atomaren Katastro-
phe nicht ungeschehen machen. Aber be-
reits improvisierte Linderungsmafinah-
men konnen die Auswirkung auf den
Menschen merklich verringern (im Detail
siche Sonntag 1981).

- Eine stirker 6kologisch fundierte Wirt-
schaftspolitik wire ein wichtiger Beitrag
zur Uberlebensfihigkeit. Sie wiirde vor
allem Konzepte der gewaltsamen Siche-
rung von Rohstoffen von vorneherein als
unsinnig erscheinen lassen und auf die-
sem Wege die Kriegsgefahr herabsetzen. «
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